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باستان بوده است. با وجود    رانیآب در ا  تیر یو مد  یاز جمله مراکز مهم مهندس  شاپوری گند   یاسلام–یشهر ساسان
  ی هاسازه ریشده و نقش سا  ییو دو( شناسا کی)شماره   یاصل یهافونی بندها و ستاکنون تنها پل ن،ی شی مطالعات پ

ناشناخته در    یآب  یهاسازه  ایپرسش است که آ  نیا   یپژوهش بررس نیا  یشهر ناشناخته مانده است. مسئله اصل  یآب
  ی معرف   ،یی. هدف پژوهش شناساری خ  ایاند  آب شهر داشته  ت یر یو مد  نی در تأم  ینقش  منصوراه ی س  یبستر رودخانه فصل

  ر یتصاو  لی تحل  ،یاها با استفاده از مطالعات کتابخانه شهر است. داده  یها در نظام آبرسانسازه   ن یکارکرد ا  نیی و تع
نشان    جیشدند. نتا  لی تحل  یلی تحل–یفی و با روش توص  یگردآور   یدانی م  یهای(، و بررس 1403تا    ۱۳۴۰)دهه    ییواه

آب پانزده سازه    ی وارهایو د  فونی بند، سشد که شامل پل   یی در بستر و سواحل رودخانه شناسا  یداد که در مجموع 
از آن است که    یاست، شواهد حاک  یل ی تکم  یهاکاوش   ازمندی ها ناز سازه  یبرخ  قی دق  یاست. هرچند کاربر   یحفاظت 

و    یکشاورز   یهات ی فعال  یآب برا  نی و تأم   یفصل  یهالابی مجموعه علاوه بر انتقال آب به شهر، در کنترل س  نیا
 ن یا  گاهیتر شدن جابه روشن   تواندیم  یو فن  یقی تطب   یهااند. گسترش پژوهشنقش داشته  زی شهر ن   رامونی پ   یصنعت 
 کمک کند. شاپوری گند  یآب یمهندس نه ها در ساماسازه
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Abstract  Article Info 

The Sasanian–Islamic city of Gundeshapur was one of the most important 

centers of hydraulic engineering and water management in ancient Iran. 

Despite previous studies, only the main bridge-dams and siphons (Nos. 1 and 

2) had been identified, and the roles of other hydraulic structures remained 

unknown. The main research question of this study is whether the 

unidentified hydraulic structures in the bed of the seasonal Siah Mansur River 

played a role in supplying and managing water for the city. The research aims 

to identify, document, and determine the function of these structures within 

the urban water supply system. Data were collected through library research, 

aerial imagery analysis (from the 1960s to 2024), and field surveys, and 

analyzed using a descriptive–analytical approach. The results revealed a total 

of fifteen hydraulic structures in the riverbed and along its banks, including 

bridge-dams, siphons, and protective walls. Although the precise function of 

some structures requires further excavation, the evidence suggests that these 

structures played roles not only in water transfer to the city but also in 

controlling seasonal floods and supplying water for agricultural and industrial 

activities in the surrounding areas. Further comparative and technical studies 

may clarify the position of these structures within the hydraulic engineering 

system of Gundeshapur. 
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 مقدمه 
دهد که مدیریت  های آبی در ایران باستان نشان میبررسی سازه

ترین دستاوردهای فنی و تمدنی بوده است. در این  آب یکی از مهم
ساسانی شهر    دارد؛  ممتاز   جایگاهی   شاپورگندی  اسلامی–میان، 

  شده،  شناخته  فرهنگی   و  علمی  مرکز  عنوانبه  تنها  نه  که  شهری
بهبلک منابع آب  های پیچیدهسبب سامانهه  و مدیریت  آبرسانی  ی 

بر   بیشتر  پژوهشگران  پیشین  مطالعات  است.  یافته  اهمیت  نیز 
پلسازه چون  شاخصی  سیفونهای  و  متمرکز  بندها  اصلی  های 

با وجود این،  .اندبوده و به دیگر اجزای این سامانه کمتر پرداخته
می نشان  موجود  سازهشواهد  که  ناشناختهدهد  آبی  در  های  ای 

منصور وجود داشته که احتمالا  نقشی  مسیر رودخانه فصلی سیاه
اند. بررسی این  کلیدی در تأمین، انتقال و توزیع آب به شهر داشته

میسازه افقها  تازهتواند  و های  مهندسی  ساختار  درک  برای  ای 
منابع آب یکی  مدیریت    .شاپور بگشایدمحیطی گندینظام زیست

های آبی،  از ارکان حیاتی شهرهای باستانی بوده و شناخت سازه
انطباق  نقش آن  و  تأمین آب شهری، کشاورزی و صنعتی،  ها در 

داردآن تاریخی  و  پژوهشی  اهمیت  طبیعی،  شرایط  با  .  ها 
بهپژوهش پیشین،  مکهای  مطالعات   & Adams)ادمز  ویژه 

Hansen, 1968; Whitcomb, 2003; Wenke, 1975–

، اطلاعات محدودی درباره شیوه انتقال آب از رودخانه دز  (1976
اند. بر اساس این منابع، آب رودخانه  شاپور ارائه کردهبه شهر گندی

ها به شهر منتقل شده و  ها و کانالای از قناتدز از طریق شبکه
سیفون طریق  از  آن  از  بستر  بخشی  در  دو  و  یک  شماره  های 

سیاه میرودخانه  شهر  وارد  این  منصور  اگرچه  است.  شده 
می فراهم  آب  انتقال  سامانه  از  ابتدایی  شناخت  کند،  اطلاعات، 

می نشان  سازهشواهد  این  که  نمونهدهد  تنها  شبکه  ها  از  هایی 
ساسانی دوره  در  شهر    از   بسیاری  و  اندبوده  اسلامی–آبیاری 

  و  علمی  بررسی.  اندنشده  شناسایی   هنوز  گردی  هایسازه
  آب،  مدیریت  شبکه  بهتر  درک   به  تواندمی  هاسازه  این   سیستماتیک

  کمک   پیرامونی  و  شهری  مصارف  برای   آب  هدایت   و  سیلاب   کنترل
 .کند
که      است  آن  پژوهش  این  اصلی  آبی  سازه:  پرسش  های 

منصور چه نقشی در  شده در بستر رودخانه سیاهناشناخته شناسایی
گندی شهر  آب  مدیریت  و  آبرسانی  داشتهنظام  اند؟  شاپور 

های شماره  دهد که اگرچه سیفونهای مقدماتی نشان میبررسی
روند،  ترین اجزای سامانه انتقال آب شهر به شمار مییک و دو مهم

های  ها محدود نبوده و سازهمدیریت و کنترل منابع آبی به این سازه

اند. شواهد همچنین حاکی از  دیگری نیز در این فرایند دخیل بوده
ها صرفا  برای انتقال آب به داخل  آن است که برخی از این سازه

های فصلی و تأمین  اند، بلکه در کنترل سیلابشهر ساخته نشده
 . اندمونی نیز نقش داشتههای صنعتی پیراآب کشاورزی و فعالیت

 : اند ازدر همین راستا، اهداف پژوهش عبارت
سازه  - معرفی  و  رودخانه  شناسایی  حاشیه  و  بستر  در  آبی  های 

 منصور؛ سیاه

ها در چارچوب نظام آبرسانی و  تحلیل کارکرد احتمالی این سازه  -
 شاپور؛ مدیریت آب شهر گندی

داده  - تطبیقی  بهمقایسه  نمونهدستهای  با  در  آمده  مشابه  های 
 اسلامی.–های ساسانیدیگر محوطه

سازه      مطالعه  که  روست  آن  از  پژوهش  این  آبی  اهمیت  های 
میکمترشناخته گستردگی  شده  و  پیچیدگی  از  را  ما  درک  تواند 

الگویی  سامانه و  تکمیل کند  باستان  ایران  در  آب  های مهندسی 
 . دوره فراهم آوردهای همبرای تحلیل و مقایسه با دیگر محوطه

 : شودهای کلیدی زیر هدایت میاین پژوهش با پرسش

های شماره یک و آیا جریان آب به شهر صرفا  از طریق سیفون  -
 شده است؟ دو هدایت می

های فصلی و هدایت  های آبی دیگری در کنترل سیلابچه سازه  -
 اند؟ آب به شهر نقش داشته

ویژگی  - سازهآیا  این  مصالح  و  فنی  نمونههای  با  مشابه  ها  های 
 دوره تطابق دارد؟ هم

 
   پژوهشروش 

است و با هدف    کاربردی-بنیادیهای  پژوهش از نوع پژوهش  نیا
سازه  یارتقا به  نسبت  گند   یآب  ی هاشناخت  انجام    شاپوریشهر 

تصاو گام نخست،  در  است.  زمان   ییهوا  ر یشده  دوره  به    یمربوط 
  نیقرار گرفت. در ا  لیو تحل  یمورد بررس   ۱۴۰۳تا سال   ۱۳۴۰دهه  

و مطالعات    یااز منابع کتابخانه  ر،یتصاو  لی مرحله، علاوه بر تحل
تا بخش  زین   ن یشیپ گرفته شد  در    یی هابهره  که  رودخانه  بستر  از 

بوده  یقبل   قاتیتحق گام    ییاند، شناساکمتر مورد توجه  شوند. در 
س  یدان ی م  یهایبررس  ،یبعد  رودخانه  محدوده  و   منصوراهیدر 

شرق غرب  یسواحل  شد.  یو  انجام  نها   آن    یهاداده  ت،یدر 
قرار   یاب یو ارز  ری مورد تفس  یلتحلی–یفیتوص  کردیرو با شدهیگردآور 
 گرفت. 
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 پیشینه پژوهش  

پ  سامانه  نیشیمطالعات  بر    شاپوریگند   یآب  یها درباره  عمدتا  
آدامز و هانسن  اند. مکتمرکز داشته  ی اصل  ی هافونیبندها و سپل

انجام    ۲شماره    فونیبر س  دیها را با تأکپژوهش  نی( نخست۱968)
 Adamsدر محوطه صورت گرفت )  یمحدود  یهادادند و کاوش 

& Hansen, 1968( ونکه    ی هایبررس   زنی(  ۱976–۱97۵(. 
  یهاانجام داد و به شواهد سازه  شاپوریبر محوطه گند   یمحدود

)  یآب کرد   )  (.Wenke, 1975–1976توجه  (  ۱9۰۵روگن 
بند دز ارائه نمود و نشان داد  های منشعب از پلای از کانالنقشه

شده  ای منظم و دقیق انجام میکه انتقال آب به شهر بر پایه شبکه
)  (.Roggen, 1905)  است تصاویر  ۲۰۰۳ویتکمب  تحلیل  با   )

شهر مستقل با    شاپور، وجود دوهای گندیهوایی و مطالعه ویرانه
های متفاوت را تأیید کرد و به اهمیت شبکه آبی و ساماندهی  طرح

اسمعیلی جلودار  . (Whitcomb, 2003: 93)  شهری اشاره نمود
( تحقیقات خود  ۱۳9۵ب؛    ۱۳89الف؛    ۱۳89؛  ۱۳78و همکاران )
ها در  منصور متمرکز کردند و نقش این سازهبند سیاهرا بر روی پل

دادند.   قرار  بررسی  مورد  را  کشاورزی  و  شهری  آب  مدیریت 
ای  های رودخانه( قنات۱۴۰۳همچنین، یعقوب زلقی و همکاران )

های آبی تنها  شاپور را مطالعه کردند و نشان دادند که سازهگندی
برای تأمین آب شهری نبوده، بلکه اهداف کشاورزی و صنعتی نیز  

های آبی  سازهبا وجود این مطالعات، شواهدی از وجود  .اندداشته
منصور وجود دارد که در  شده در بستر رودخانه سیاهکمتر شناخته

اند. این پژوهش با  های پیشین کمتر مورد توجه قرار گرفتهپژوهش
ها، بر روی  های موجود و شناسایی این سازههدف تکمیل شکاف

 .غربی رودخانه متمرکز شده است بستر و سواحل شرقی و

 

 
 ( Whitcomb, 2003: 93) شاپوری گند ای شکل در میان شهر شطرنجی : عکس هوایی از وضعیت  بخشی از شهر دایره۱شکل 

 

 
 کردند.شاپور منتقل میهای آبی که از رودخانه دز آب را به شهر گندی : تصویری از سازه 2شکل 
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 پژوهش هموقعیت و توصیف محدود
محدوده این پژوهش بستر و ساحل شرقی و غربی رودخانه سیاه 

گندی غرب شهر  در  برمیمنصور  در  را  پیششاپور  که  به  گیرد  تر 
 (. ۳صورت کامل بررسی نشده بود )شکل 

 

 شرح عملیات میدانی 
بررسی ساحل شرقی و غربی و بستر رودخانه سیاه منصور در سال  

زلقی  خورشیدی  ۱۳98 یعقوب  بررسی  توسط  انجام  از  های  پس 
ای آغاز شد.  اولیه با استفاده از تصاویر هوایی و مطالعات کتابخانه

تر از کل رودخانه و پیرامون آن، نقطه  به منظور انجام بررسی دقیق
گندی شهر  عرصه  ابتدای  بررسی،  پل  آغازین  محدوده  در  شاپور 

ورودی شهرک شهید کریمی )شلگهی علیا( انتخاب شد و نقطه  
در نظر گرفته    به شوشتر  پایان محدوده بررسی نیز پل سیاه منصور

این   داشت.  قرار  پل  دو  این  بین  بررسی  محدوده  بنابراین،  شد. 

که البته لازم به ذکر است    .ماه به طول انجامید  سهبررسی به مدت  
های  بررسی در ساحل شرقی رودخانه دز با هدف شناسایی دوردانه

قنات به  آب  گندیورود  سمت  به  که  شدههای  کشیده  اند  شاپور 
 شناسایی شوند. 

 
 ها یافته

سازه آبی در بستر و سواحل غربی و   ۱۵در مجموع، در این بررسی 
محوطه گندی شاپور مورد  در مجاورت  شرقی رودخانه سیاه منصور  

سازه این  که  گرفت  قرار  شماره  مطالعه  از  گذاری  نام  ۱۵تا    ۱ها 
های شماره  . شایان ذکر است که سازه(۲و  ۱های  )جدول  اندشده
پیش  ۱۱و    ۱۰ ترتیب  دو شناسایی  به  و  عنوان سیفون یک  به  تر 

آنشده مجدد  بررسی  پژوهش،  این  در  و  شد  اند  انجام  ها 
 .(۴و  ۳های  )شکل

 
 شاپور ای شناسایی شده در بستر رودخانه سیاه منصور در مجاورت محوطه گندی مشخصات سازه  :۱ جدول

شماره 
 سازه

 کاربری احتمالی  وضعیت  ابعاد )متر( مصالح نوع سازه موقعیت 

 ساحل شرقی  ۱
ستون   )دو  پل 

 مانده(باقی 
رودخانه ای  سنگ 

 ساروج +آجر+ملات
× عرض   6.6طول  

 ۱.8× ارتفاع  ۵
 پل عبوری  بخشی باقی 

 ۱شرق سازه  ۲
چند  آبی  سازه 

 بخشی 
ای  آجر + سنگ رودخانه

 + ملات ساروج
 بخشی پنهان  مترمربع  6

سازه   با  ،  ۱مرتبط 
 انتقال آب

۳ 
شرقی   گوشه 

 بستر
 دیوار 

رودخانه +  سنگ  ای 
 ملات ساروج

عرض    6۵طول    ×
  ارتفاع   ×  ۲–۰.۴

 نامشخص 
 فرسوده 

به   آب  هدایت 
آسیاب/کنترل  

 جریان 

 دیوار  ساحل شرقی  ۴
رودخانه +  سنگ  ای 

پوشش   ملات ساروج + 
 آهکی

×    ۳.89طول  
  × نامشخص  عرض 

 ۰.9ارتفاع 
 حفاظت ساحل  فرسوده 

 ساحل غربی  ۵
مکعب  سازه 

 مستطیل

رودخانه +  سنگ  ای 
پوشش   ملات ساروج + 

 آهکی

× عرض    ۴.۵طول  
 ۲.7× ارتفاع  ۱.۵

 نیمه فرسوده 
صنعتی  فعالیت 

 احتمالی

 مجموعه سازه بستر غربی 6
ملات    + آجر   + سنگ 

 ساروج
 نامشخص 

جابجا  
 شده/فرسوده 

پل  
احتمالی/کانال  

 عبور آب 
ملات   پایه ستون بستر غربی 7  + آجر   +  پایه پل/ستون  آسیب دیده × عرض    ۵.۵طول  سنگ 
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 ۰.9× ارتفاع  ۲ ساروج

 کانال  ساحل غربی  8
رودخانه +  سنگ  ای 

پوشش   ملات ساروج + 
 آهکی

×   ۳× عرض    9طول  
 ۰.۱ارتفاع 

 کانال عبور آب  آسیب دیده 

9 
سیفون  جنوب 

۱ 
 بند 

تراش  + سنگ  خورده 
ای  آجر + سنگ رودخانه

 + ملات ساروج

عرض   ۳7طول    ×
 نامشخص 

 کنترل جریان آب  آسیب دیده 

 آجر + ملات ساروج سیفون  ۱سیفون  ۱۰
عرض    ۱۱۲طول    ×

 ۲ ارتفاع  × ۲–۱
 انتقال آب آسیب دیده 

 سیفون  ۲سیفون  ۱۱
  + ساروج  ملات   + آجر 

 سنگقلوه
عرض    ۱۱۲طول    ×

 ۲ ارتفاع  × ۲–۱
 انتقال آب آسیب دیده 

۱۲ 
سیفون  جنوب 

۲ 
 بند 

رودخانه +  سنگ  ای 
پوشش   ملات ساروج + 

 آهکی

عرض    8۵طول    ×
 ۰.6۵× ارتفاع    ۳.۵

 تنظیم جریان آب نیمه سالم

 آجر  دوردانه ساحل شرقی  ۱۳
عرض   آجری  کانال 

 ۰.6× عمق  ۰.۵۵
 ورود آب به قنات نیمه فرسوده 

 ورود آب به قنات نامشخص  نامشخص  احتمالا  آجر دوردانه ساحل شرقی  ۱۴

۱۵ 
غربی و    ساحل  
 شرقی

 پل

های  سنگقلوه
ای همراه با آجر رودخانه

های فوقانی و  در بخش
ساخته   ساروج  ملات  با 

 شده است

 متر   ۵۴طول
متر  ۲عرض
ستونسالم  ترین 
طول  
متر،  سانتی۳۱۰

متر،    ۲عرض  
 تر  مسانتی ۱۲۵ارتفاع

 کنترل جریان آب  نیمه فرسوده 

 
 ۱توصیف سازه شماره 

منصور واقع است و از دو این سازه در ساحل شرقی رودخانه سیاه
ستون ساخته شده که بر روی یک بستر طبیعی از سازند کنگلومرا  

ستون دارند.  سنگقرار  ساروج،  ملات  از  استفاده  با  های  ها 
ابعاد  رودخانه به  آجرهایی  و  ساخته  سانتی  ۲8×    ۲8×    ۴ای  متر 

اند. این سازه بخشی از یک پل بوده و تنها دو ستون آن باقی  شده
است به  .مانده  اول  ستون  پایه  ارتفاع  و  سانتی  ۱8۰بیشترین  متر 

پایه به  سانتی  66۰بیشترین طول آن حدود     ۵متر است و عرض 
متری غرب پایه  سانتی  ۲۳۰رسد. پایه ستون دوم در فاصله  متر می

متر و    ۵متر، طول آن  سانتی  7۰ستون اول قرار دارد و ارتفاع آن  
آن   قلوهسانتی  ۳۵۰عرض  و  آجر  از  پایه  این  است.  با  متر  سنگ 

رسد که بیشتر از پایه ستون  ملات ساروج ساخته شده و به نظر می

اول در معرض جریان آب قرار داشته است. همچنین، در این پایه  
شود  شکن آجری مشابه پایه ستون اول مشاهده نمیاثری از موج

 .و تنها در بخش فوقانی ستون چند رج آجر به کار رفته است
 

 
 (.1402: نماهای مختلف سازه شماره یک )یعقوب زلقی، 3شکل 
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 (.1402: سازه شماره یک )یعقوب زلقی، 4شکل 

 

 ۲توصیف سازه شماره 
، با فاصله ده متری  ۱این سازه از آجر ساخته شده و در شرق سازه  

حداقل از سه بخش تشکیل شده و به طور    ۲از آن قرار دارد. سازه 
گیرد. لازم  مترمربع را دربرمی  6کلی یک محیط به مساحت تقریبی  

رودخانه   بستر  در  سازه  این  از  بخشی  تنها  که  است  ذکر  به 

بخشسیاه و  است  نمایان  پنهان  منصور  دید  از  آن  دیگر  های 
اندازهمی امکان  بنابراین،  در  باشد؛  سازه  این  کامل  ابعاد  گیری 

است نبوده  ممکن  کاوش  بدون  و  بررسی  به    .چارچوب  توجه  با 
هم و  نزدیک  به  فاصله  یک  شماره  سازه  و  سازه  این  بودن  راستا 

 اند.  شدهاحتمال در ارتباط با یکدیگر ساخته 
 

 
 (.۱۴۰۲: موقعیت سازه شماره دو به نسبت سازه شماره یک )یعقوب زلقی، ۵شکل 
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 ۳توصیف سازه شماره 
-این دیوار در گوشه شرقی بستر رودخانه و به موازات جهت شمالی  

جنوبی آن قرار دارد. بخش جنوبی دیوار تقریبا  به طور کامل نمایان  
است و از آنجا که در برابر جریان آب قرار دارد، پیوستگی خود را از  
به  )جنوب  رودخانه  مخالف  سمت  به  هرچه  است.  داده  دست 

پنهان میشمال( حرکت می رودخانه  بستر  زیر  دیوار  شود؛  کنیم، 
بنابراین، ضلع شمالی دیوار پیوستگی بیشتری دارد. حداکثر طول  

رسد. به احتمال زیاد، با  متر می  6۵گیری این دیوار به  قابل اندازه
کاوش در ضلع شمالی دیوار، طول واقعی آن که بیشتر از این مقدار  

دست قابل  عر است،  کمترین  بود.  خواهد  دیوار  یابی    ۴۰ض 
به   آن  عرض  بیشترین  و  می  ۲سانتیمتر  با متر  سازه  این  رسد. 

ای و ملات ساروج ساخته شده  های رودخانهسنگاستفاده از قلوه
 .است

 

 
 (.۱۴۰۲های یک و دو )یعقوب زلقی، : موقعیت سازه شماره سه به نسبت سازه6شکل 

 
 

 ۴توصیف سازه شماره 
این سازه نمایانگر یک دیوار است که در ساحل شرقی رودخانه قرار  

عمده بخش  بهدارد.  دیوار،  به  ی  ساحل،  در  آن  زیربستر  ویژه 
تنها    ۲6۰ضخامت حداقل   و  شده  پنهان  زمین  زیر  در  سانتیمتر 

سانتیمتر از ارتفاع آن قابل مشاهده   9۰سانتیمتر از طول و    ۳89
ای حدود پنج متر  هایی از دیوار ریزش کرده و با فاصلهاست. بخش

شوند. این دیوار از ملات ساروج و  تر از سازه اصلی دیده میپایین
رودخانهسنگقلوه به  های  آن  بیرونی  سطح  و  شده  ساخته  ای 

ضخامت   به  آهکی  پوشش  با  رودخانه  کاملا     ۴سمت  سانتیمتر 
  ی کاربری این سازه، با توجه بهصیقلی و صاف شده است. درباره

نمی آن،  ساختار  تمامی  بودن  اظهار  نامشخص  اطمینان  با  توان 
 .نظر کرد
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 (.۱۴۰۲های جدا شده از آن )یعقوب زلقی، : سازه چهار و بخش 7شکل 

 

 ۵توصیف سازه شماره:  
حدود    منصور،  سیاه  رودخانه  ساحل  غربی  ضلع  به    8در  سازه 

ای  صورت برجای و غیر برجای با فاصلهاشکال مکعب مستطیل به
ها از جای خود  نزدیک به یکدیگر قرار دارند. تعدادی از این سازه

ها  هایی از آناند و تنها بخشکنده شده و در بستر رودخانه فرو رفته
های  از سطح آب بیرون آمده است. این احتمال وجود دارد که سازه

مانده پنهان  دید  از  که  باشند  داشته  قرار  آب  زیر  نیز  اند.  دیگری 

  ۴۵۰ها  ترین آنهای مذکور ابعاد مختلفی دارند؛ طول بزرگسازه
متر  سانتی  ۲7۰متر و ارتفاع آن  سانتی  ۱۵۰متر، عرض آن  سانتی

های راست  ها، اغلب داشتن گوشهاست. ویژگی مشترک این سازه
به است،  صاف  سطوح  آن  که یکطوریو  چند ضلع  دارای  یا  ها 

تشکیل مصالح  هستند.  سازهپوشش  این  شامل  دهنده  ها 
رودخانهسنگقلوه چند  های  یا  یک  و  است،  ساروج  ملات  و  ای 

 .ها پوششی آهکی دارندضلع آن
 

 
 (.۱۴۰۲شود )یعقوب زلقی، می  های شکستهای از تکه : سازه شماره پنج شامل مجموعه8شکل 
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 6توصیف سازه شماره 
در بخش غربی بستر رودخانه سیاه منصور، تعدادی زیادی سازه  

شده شناسایی  سازهآبی  این  اکثر  اینکه  به  توجه  با  بهاند.  طور  ها 
شده کنده  خود  جای  از  بخشکامل  یا  آناند  از  جابجا  هایی  ها 

با   ها دشوار است. با این حال، اند، تشخیص دقیق ماهیت آنشده
سازه ساختار  و  جغرافیایی  موقعیت  به  تقسیم  توجه  امکان  ها، 

 .آیدبه دو گروه فراهم می 6های شماره مجموعه سازه

است.        مشابه  ساختاری  با  سازه  زیادی  تعداد  شامل  اول  گروه 
این سازه معناست که  این  به  در ساختار  به شکل  تشابه  اغلب  ها 

قلوه قبیل  از  یکسانی  مصالح  از  استفاده  با  و  گوشه  سنگ  راست 
ای، ملات ساروج و پوشش اندود در یک یا چند طرفشان  رودخانه

اند. لازم به ذکر است که با وجود اینکه بسیاری از این  ساخته شده

ها  اند یا قسمتی از آنها به طور کامل از جای خود کنده شدهسازه
در  . جابجا شده است، همگی در یک محدوده مشخص قرار دارند

هایی  ها، گروه دوم قرار دارد. این گروه شامل سازهشمال این سازه
قلوه و  آجر  از  که  رودخانهاست  با ملات ساسنگ  روج ساخته  ای 

واسطه گذر زمان  های گروه دوم، مشابه گروه اول، بهاند. سازهشده
اند. این  های سالانه رودخانه دچار تخریب و فرسایش شدهو طغیان
ها از جای خود کنده شوند  ها باعث شده که برخی از سازهتخریب

ها به حدی برسد که تشخیص دقیق ساختار و  یا سطح تخریب آن
مانده بخشی از یک  ها ممکن نباشد. با این حال، باقیعملکرد آن
آجری احتمالا   -سازه  و همچنین    مسیرسنگی که  بوده  آب  عبور 

طور برجای باقی  ها بهوجود تعدادی ستون که حداقل یکی از آن
   .مانده است

 

 
 (.۱۴۰۳های مختلف سازه شماره شش )یعقوب زلقی، : تصاویری از بخش 9شکل 

 

 
 (.۱۴۰۳های شش، سازه هفت و سازه هشت )یعقوب زلقی، : موقعیت سازه۱۰شکل 
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 7توصیف سازه شماره  
منصور واقع شده و  این سازه در بستر غربی رودخانه فصلی سیاه 

ای برای یک  عنوان پایهدارای پلان مستطیلی است که احتمالا  به
می کار  به  بهستون  سازه  است.  طغیانرفته  سالیانه  دلیل  های 

و بخشرودخانه سیاه تخریب شده  و  فرسایش  های  منصور دچار 
اند. در  های شمالی و شرقی آسیب دیدهفوقانی آن، همچنین ضلع

نتیجه، ضلع غربی به طول پنج و نیم متر و ضلع جنوبی به طول  
مانده این  های باقیترین بخشمتر، سالمدو متر و ارتفاع نود سانتی

ای با ملات ساروج  های رودخانهسنگسازه هستند. سازه از قلوه
متر  سانتی  9ساخته شده و چهار ضلع آن با آجرهایی به ضخامت  

 .انداحاطه شده
 

 
: سازه شماره هفت به احتمال بخش تحتانی یک ستون پل  11شکل 

 (. ۱۴۰۳باشد )منوچهر پورمیرزا، 
 

 ۸توصیف سازه شماره 
ر ساحل غربی رودخانه سیاه منصوری یک سازه وجود دارد که بر  د

ای  های رودخانهسنگمترمربع از قلوه  9روی بستری به مساحت  
سانتیمتر ساخته شده و سطح آن    ۱۰با ملات ساروج به ضخامت  

با یک لایه پوشش آهک مسطح گردیده است. بر روی این بستر،  
شماره بهتر،  توضیح  برای  که  دارد  قرار  دیوار  گذاری  سه 

قلوه.اندشده از  اول  رودخانهسنگدیوار  ساروج  های  ملات  و  ای 
پوشش   با  آن  داخلی  جداره  و  فوقانی  سطح  و  است  شده  ساخته 

سانتیمتر پوشیده شده است. طول دیوار    ۳تا    ۲آهکی به ضخامت  
آن    ۱۳۱ ارتفاع  عرضش    ۳9سانتیمتر،  و  سانتیمتر    ۳۱سانتیمتر 
شود.  ه جنوب غربی دیوار اول متصل میدیوار دوم به گوش.است

این دیوار از لحاظ مواد و مصالح و پوشش مشابه دیوار اول است.  
سانتیمتر و ارتفاعش    ۴7سانتیمتر، عرض آن    ۱۵۰طول دیوار دوم  

می  ۱۰۰ فاصله  .باشدسانتیمتر  به  و  دوم  دیوار  شرق    ۵۰در 
ابعاد   نظر  از  دیوار  این  دارد.  قرار  سوم  دیوار  آن،  از  سانتیمتری 

سانتیمتر، عرضش   ۱۰۲تر از دو دیوار دیگر است و طول آن  کوچک
آن    ۲8 ارتفاع  و  می  ۳۰سانتیمتر  رودخانه  .باشدسانتیمتر  طغیان 

بخش شدن  شسته  سیاه  سبب  رودخانه  غربی  ساحل  از  هایی 
شرقی   و  بستر شمالی  زیر  دلیل،  همین  به  است.  شده  منصوری 
رفتن   بین  از  موجب  امر  این  و  شده  خالی  کامل  طور  به  سازه 

با توجه به ضخامت کف سازه،  بخش هایی از سازه گردیده است. 
و فضای خالی بین دیوار دوم  های داخلی آن، پوشش آهکی دیواره

 . و سوم که شبیه به یک کانال است
 

 
 (.۱۴۰۴از نماهای مختلف )یعقوب زلقی،   8: سازه شماره ۱۲شکل 

 
 ۹توصیف سازه شماره 

(،  ۱بند )سیفون شماره  متر از ضلع جنوبی پل  7۰ای حدود  با فاصله
باقی آبی  آثار یک سازه  این  در عرض بستر رودخانه،  مانده است. 
با پلان پایه ستون و ستون  تعدادی  و  سازه شامل  های مستطیل 

 .باشدضلعی میپنج

متر از ساحل شرقی رودخانه    ۱7ای تقریبا   اولین ستون با فاصله     
ستون آن،  از  پس  و  دارد  با قرار  رودخانه  عرض  در  دیگر  های 

هایی  اند. ستونای بین یک تا پنج متر از یکدیگر ساخته شدهفاصله
تشکیل می را  سازه  شرقی  بخش  بلوک که  روی  بر  یا  های  دهند، 

اند، یا اینکه تمام یا بخشی از این  شکل قرار گرفتهسنگی مستطیل
بلوک ستون پیوستن  هم  به  از  قلوهها  و  سنگی  های  سنگهای 

اند. در مقابل، بخش میانی و غربی سازه  ای ساخته شدهرودخانه
 .طور مستقیم بر روی بستر رودخانه ایجاد شده استبه

های شرقی، میانی و غربی سازه، مربوط  تفاوت دیگر بین بخش     
ستون بین  فاصله  و  پلان  میبه  سازه،  ها  شرقی  بخش  در  باشد. 

های  شکل، یک دیوار از بلوک حداقل در مقابل دو ستون مستطیل
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بلوک  از  نیمی  تنها  های سنگی نمایان  سنگی ساخته شده است. 
یابد، به تدریج  است و دیوار بلوکی هرچه به سمت غرب امتداد می

می پنهان  ماسه  و  شن  از  بیشتری  بهزیر حجم  که  گونهشود،  ای 
توان تعیین  دیگر شواهدی از ادامه آن قابل تشخیص نیست و نمی

های بعدی نیز چنین دیواری وجود دارد  کرد که آیا در مقابل ستون
 .توان اظهار نظر قطعی کردیا خیر. بنابراین، بدون کاوش نمی

شکن فقط دو ستون در بخش میانی و غربی سازه دارای موج     
اند، در  متر از یکدیگر قرار گرفته  ۱۰ای تقریبا   هستند که با فاصله

باشند. فاصله  شکن میحالی که شش ستون دیگر سازه فاقد موج
توجهی بیشتر از  طور قابلهای غربی بهمتری بین ستون  ۱۰تا    ۵

بین ستون این ستونفاصله  است.  با  های بخش شرقی سازه  ها 
اند،  ای حدود یک متر از یکدیگر ساخته شدهعرض زیاد و فاصله

عرض برای  عنوان مجراهای کمای که این فاصله بیشتر بهگونهبه
رسد و توان عبور میزان زیادی آب را  کنترل و عبور آب به نظر می

 .ندارند

می      نشان  آب  شواهد  جریان  سازه،  غرب  و  میانه  در  که  دهد 
بین   زیاد  فاصله  شاید  امر  این  و  است  داشته  بیشتری  سرعت 

موجستون وجود  و  بخشها  این  در  کند.  شکن  توجیه  را  ها 
رودخانه  اینبه غربی  بخش  در  آب  بیشتر  تماس  و  فشار  ترتیب، 

سیاه رودخانه  غربی  ساحل  از  تا  شده  آخرین  باعث  تا  منصوری 
متر فاصله دارد(، هیچ اثری    ۳7مانده از سازه )که حدود  ستون باقی

 .از بقایای سازه باقی نماند

های وارد شده به سازه مربوط به زمانی  به احتمال زیاد، آسیب     
تخریب بخش غربی پل از  این    ۲بند شماره  پس  بوده است، زیرا 

سازه در شمال پخشاب قرار داشته و به کنترل سرعت آب کمک  
 .کرده استمی

بلوک       از  سازه  این  ساخت  تراش برای  سنگی  با  های  خورده 
متر  سانتی  ۳۲×۳۲×۵متر، آجرهای با ابعاد  سانتی  8۰×8۰× ۳۰ابعاد

 . ای با ملات ساروج استفاده شده استهای رودخانهسنگو قلوه

 

 
 (۱۴۰۴)منوچهر پورمیرزا،  9شماره   : سازه۱۳شکل 

 

 
 (.۱۴۰۴)یعقوب زلقی،  9: نماهای مختلف سازه شماره ۱۴شکل 
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 ۱۱و  ۱۰توصیف سازه شماره: 
تر  های ده و یازده به ترتیب سیفون یک و دو هستند که پیشسازه 

به آن نوشتاری مستقل  ویژه سیفون  در  به  پرداخته شده است  ها 
همکاران،   و  )زلقی  یک  نوشتار  ۱۴۰۲شماره  این  در  بنابراین   .)

 تمرکز بر روی سیفون شماره دو قرار داده خواهد شد. 
متر در عرض رودخانه  ۱۱۲: این سازه با طول  ۲سیفون شماره     

غربی  سیاه شرقی  درجهت  مستقیم  نسبتا   خط  یک  در  و  منصور 
شاپور  یبند گنداحداث شده است. درحدود دوکیلومتری شمال پل

عمده۲)سیفون شماره   بخش  است.  قرارگرفته  سازه  (  این  از  ای 
شمسی زیر بسترشنی رودخانه مدفون بود؛ تااینکه   7۰تقریبا  تا دهۀ  

های رودخانه سیاه منصور نمایان گردید.  به هنگام استخراج شن
های نیز به سازه وارد شد،  لازم به ذکر است در آن هنگام آسیب

ازجمله تخریب شدن قسمتی از بخش شرقی تونل انتقال آب سازه.  
به   رودخانه  آب  انتقال  سازه،  این  ایجاد  اصلی  دلیل  احتمالا  

سازه  رگندیشه آجری  تونل  صورت  درآن  که  باشد،  بوده  شاپور 
وظیفه انتقال آب را همچون تونل سیفون شماره دو برعهده داشته  

سانتیمتر فاصله ازیکدیگر و   ۱7۰است. در ابتداد دو دیوار موازی با
  ۳۰× ۳۰×۵مترازآجرهای با ابعاد    ۱۱۲سانتیمتر با طول    6۵ارتفاع  

اند، سپس برروی این دیوارها، طاق تونل را از  سانتیمتر ایجاد کرده
اند، درنهایت سقف سازه را نیز با آجر به شیوه ضربی احداث نموده

سنگ قلوه  و  ساروج  ملات  از  لایه  رودخانهیک  در  های  ای 
به فاصله  برابرتماس با آب ایمن کرده اند. سه عدد دریچه کنترل 

عرض    ۱۲ است.  شده  تعبیه  سازه  این  در  یکدیگر  از  این  متر 
رسد )تصاویر:  ها نیز به دو متر میها به یک متر و ارتفاع آندریچه

ها باقی مانده است، یکی  (. که تنها دو عدد از این دریچه۱9-۱۰
دریچه این  با از  آب  توسط  آن  بقایای  و  شده  نصف  ازمیان  ها 

در حدود  فاصله شده    ۱۰ای  پراکنده  رودخانه  دربستر  بند  از  متر 
 است. 

گونه  سه عامل سبب آسیب دیدن این سازه ها شده است. همان     
دهه   درطول  شد  گفته  شنبه  7۰که  استخراج  بستر  هنگام  های 

بیل سیفون  رودخانه،  سقف  و  بدنه  با  بلدوزرها  و  مکانیکی  های 
شماره یک و بندی که درجنوب این سازه وجود دارد برخورد کردند،  

بخش تخریب  باعث  ازآنودرنهایت  همچنین  های  شدند،  ها 
افزایش عمق رودخانه وشیب آن  را نیز درمحدوده قرارگیری این  

ها درپی داشته است. بی تردید افزایش شیب بستررودخانه نیز  سازه
باعث افزایش سرعت جریان آب به هنگام طغیان رودخانه بوده، تا  

آسیب سازهعاملی  این  برای  بهزا  درحالها  آید.  آب  حساب  حاضر 
شود و یکی دیگر  ب شهری و صنعتی وارد این رودخانه میفاضلا 

 آید. های آبی به شمار میزا به سازهاز موارد آسیب
 

 
های مختلف سیفون شماره دو ) سازه  : تصاویریی از بخش ۱۵شکل 

 (. ۱۴۰۴( )یعقوب زلقی، ۱۱شماره: 
 

   ۱۲توصیف سازه شماره:  
تخریب  این آثار   آبی  با  سازه  منصور  سیاه  رودخانه  عرض  در  شده 

صورت ناپیوسته اما برجای در  متر به  ۳.۵متر و عرض    8۵طول  
غربی قابل مشاهده است. لازم  -یک خط مستقیم در جهت شرقی 

به سازه  تخریب  میزان  که  است  ذکر  طغیانبه  شدت  های  دلیل 
می افزایش  حال  در  رودخانه  بخشسالانه  و باشد.  شرقی  های 

نشان احتمالا   که  سازه  این  بیشترین  غربی  بوده،  بند  یک  دهنده 
اند. با این حال، بخش میانی سازه  آسیب و تخریب را متحمل شده

متر  سانتی  6۵شود، با ارتفاع  ترین قسمت آن محسوب میکه سالم
در ضلع شمالی کاملا  صاف و عمود است تا آب پشت آن کنترل  

ج  ضلع  حال،  عین  در  بهشود.  سازه  طراحی  نوبی  پلکانی  صورت 
آب کاهش   عبور  بند، سرعت  از  آب  از سرازیر شدن  تا پس  شده 

اند، اما با توجه به  ماندههرچند تنها دو بخش پلکانی سازه باقی.یابد
آن کامل  تقریبا   میوضعیت  سکوهای  ها  که  گرفت  نتیجه  توان 

راستگوشه با فاصله چهار متری از یکدیگر بند را به چندین بخش  
کردند و در فاصله بین هر دو سکو، سه عدد پله برای  تقسیم می

این سازه، مشابه   بود. مواد سازنده  ایجاد شده  آب  کنترل سرعت 
ای، ملات ساروج و یک  سنگ رودخانههای آبی، از قلوهسایر سازه

متر تشکیل شده  سانتی  ۲تا    ۱لایه پوشش آهکی به ضخامت بین  
 .است



 166     منصور اهیدر بستر رودخانه س شاپوریشهر گند  افتهینو یآب یهاسازه 
 

 
 (. ۱۴۰۴مشخص شده است )منوچهر پورمیرزا،    ۲: موقعیت سازه شماره دوازده  نسبت به سیفون شماره ۱6شکل 

 

 ۱۴و   ۱۳توصیف سازه شماره:  
، در دیواره ساحلی  ۱۱و   ۱۲های تقریبا  در مقابل ضلع شرقی سازه 

شرقی رودخانه، دو عدد دوردانه قابل شناسایی بود. دوردانه اول که  
عرض    در مقابل سیفون یک قرار دارد، دارای کانالی آجری است،

کانال   کانال    ۵۵داخلی  عمق  می  6۰سانتیمتر،  باشد.  سانتیمتر 
ابعاد   با  آجرهای  از  کانال  این  ساخت  سانتیمتر    ۲۲× ۲۲×۵برای 

دوردانه دوم   بخش آجری )کانال(اما اثری از  استفاده شده است.  

نیز  به دوم  دوردانه  دارد که  وجود  احتمال  این  است.  نمانده  جای 
. در هر  دارای بخشی آجری بوده که به مرور زمان از بین رفته است

تونل سیفون   صورت با توجه به موقعیت سازه سیزده که روبه روی
که پشت سازه دوازده   ۱۴شماره دو قرار گرفته است و سازه شماره  

توان حدس زد که به احتمال زیاد شیفون  بند( قرار گرفته است می)
های  ها یا سازهشماره دو و سازه شماره دوازده به ترتیب آب دوردانه

 اند.کردهسیزده و چهارده را تأمین می
 

 
 (. ۱۴۰۴)یعقوب زلقی،  ۱۴و   ۱۳های : تصاویری از سازه ۱7شکل 
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 ۱۵توصیف سازه شماره: 
شده، سازه پانزدهم است که در بستر رودخانه  خرین سازه شناساییآ

منصور قرار دارد. این سازه شامل بقایای برجای و غیربرجای  سیاه
اند.  یک پل است که در یک راستا و محدوده مشخص پراکنده شده

باشد. شایان  صورت یکپارچه میپایه و ستون به  ۱۴آثار پل شامل  
قطعه بزرگ و کوچک    ۳۰ذکر است که در اطراف این سازه، بیش از  

پراکنده شدهاز پل به و  اند. بستر قرارگیری دلیل جریان آب کنده 
دلیل فرسایش آب تا حدی از بین  های غربی و میانی سازه بهبخش

ها در این نواحی ایستایی خود را از  که ستونطوریرفته است، به

داده متفادست  سازه  شرقی  بخش  وضعیت  اما  است،  اند.  وت 
بخشطوریبه تنها  ستونکه  فوقانی  و های  شن  بستر  زیر  از  ها 

شده نمایان  رودخانه  قلوهماسه  از  سازه  این  های  سنگاند. 
های فوقانی و با ملات ساروج  ای همراه با آجر در بخشرودخانه

متر از طول این سازه   ۵۴ساخته شده است. در حال حاضر، حدود 
شرح زیر  ترین ستون بهمانده است. ابعاد سالممتر باقی  ۲به عرض  

تر  مسانتی  ۱۲۵متر، ارتفاع    ۲متر، عرض  سانتی  ۳۱۰است: طول  
 (. ۱8،۱9باشد )شکل می

 

 
 (. ۱۴۰۴شماره )یعقوب زلقی،  : تصاویری از سازه ۱9و ۱8شکل 

 

 
 (.۱۴۰۴باشد )یعقوب زلقی، های آبی مشخص می : موقعیت سازه۲۰شکل 
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 شاپور ی منصور، مجاورت محوطه گند  اهی شده بستررودخانه س ییشناسا یهاسازه ی: مشخصات فن ۲جدول 
شماره 

 سازه
 مصالح اصلی

آجر   ابعاد 
 )سانتیمتر( 

 روش اتصال/چیدمان نوع ملات 
پوشش 

 سطح
 توضیحات فنی اضافی 

۱ 
سنگ  

 ای + آجررودخانه
۴×۲8×۲8 
 

ملات 
 ساروج

ها روی بستر طبیعی ستون 
کنگلومرا، رج آجر در بخش  

 فوقانی ستون 
 ندارد 

ها در معرض جریان  پایه ستون
 شکن جزئی نداردآب، موج

۲ 
سنگ    + آجر 

 ایرودخانه

۵×۳۲-۳۰×۳۲-
۳۰ 

 

ملات 
 ساروج

چند بخش مرتبط، احتمالا  
 ۱در ارتباط با سازه 

 ندارد 
بخشی از سازه زیر بستر پنهان 

 است

۳ 
سنگ  

 ایرودخانه
 – 

ملات 
 ساروج

بخش  در  پیوسته  دیوار 
رودخانه   بستر  زیر  جنوبی، 

 پنهان 
 ندارد 

شمالی  هدایت   جنوبی،– جهت 
 محتمل  هاآسیاب به آب

۴ 
سنگ  

 ایرودخانه
 – 

ملات 
 ساروج

زیر   بخشی  ضخیم،  دیوار 
 زمین، سطح صاف آهکی

 ۴آهک  
 سانتیمتر 

 حفاظت ساحل شرقی رودخانه 

۵ 
سنگ  

 ایرودخانه
 – 

ملات 
 ساروج

با مکعب گوشه  راست  های 
 فاصله نزدیک

 فعالیت صنعتی احتمالی  آهک 

 –  سنگ + آجر 6
ملات 
 ساروج

دو ستون  در  دیوارها  و  ها 
 گروه با ساختار مشابه

پوشش 
 اندود

ها، پل  تخریب و جابجایی سازه
 احتمالی 

 ضخامت آجر س 9 سنگ + آجر 7
ملات 
 ساروج

پلان مستطیلی، چهار ضلع 
 با آجر احاطه شده

 ندارد 
به ضلع   آسیب  پل/ستون،  پایه 

 شمالی و شرقی 

8 
سنگ  

 ایرودخانه
 – 

ملات 
 ساروج

ضخامت   با    ۱۰دیوارها 
خالی  فضای  سانتیمتر، 

 مشابه کانال 
 آهک 

رودخانه  طغیان  آب،  کانال 
بخش  شستگی  از باعث  هایی 

 سازه

9 
سنگ  
+  تراش خورده 

 آجر

8۰×۳۰×۳۰ 
)سنگ(،  

 )آجر(  ۳۲× ۳۲×۵

ملات 
 ساروج

 متر،   ۵– ۱ها با فاصله  ستون 
 غربی بخش در شکنموج

 ندارد 
آسیب آب،  تنظیمی  های بند 
سیفون  تخریب  از  و ناشی  ها 

 طغیان 

 ۳۰× ۳۰×۵ آجر ۱۰
ملات 
 ساروج

تونل   دیوار موازی، طاق  دو 
 ضربی، سه دریچه کنترل 

 ندارد 
از ۱سیفون   ناشی  آسیب   ،

 استخراج شن و طغیان رودخانه 

۱۱ 
قلوه  + سنگ آجر 

 ایرودخانه
۵×۳۲ ×۳۲ 

ملات 
 ساروج

سیفون   تونل  ۱مشابه   ،
 آجری با طاق ضربی

 ندارد 
کنترل، ۲سیفون   دریچه  سه   ،

 آسیب به بخش شرقی تونل

۱۲ 
سنگ  

 ایرودخانه
 – 

ملات 
 ساروج

بند چندبخشی با سکوهای 
پلکانی، ضلع شمالی صاف  

 و عمود 

 ۲– ۱آهک  
 سانت

بخش آب،  جریان  های تنظیم 
 شرق و غرب آسیب دیده

 ۲۲× ۲۲×۵ آجر ۱۳
ملات 
 ساروج

 ندارد  کانال آجری
مقابل  در  قنات،  به  آب  ورود 

 ۱سیفون 

 –  احتمالا  آجر ۱۴
ملات 
 ساروج

 –  – 
ورود آب به قنات، بخش آجری  

 از بین رفته

۱۵ 
سنگ  

 ای + آجررودخانه
 – 

ملات 
 ساروج

پایهستون  و  پل،  ها  های 
 پراکنده در بستر رودخانه 

 ندارد 
پل عبوری، بخش غربی آسیب 

های بخش شرقی دیده، ستون
 سالم 
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 (.۱۴۰۴های آبی شناسایی شده در بستر رودخانه سیاه منصور )منوچهر پورمیرزا، : تصاویر تمامی سازه ۲۱شکل 

 
 گیری نتیجه

به بررسی  این  مجموع،  سیفوندر  دو  جز  و  یک  شماره  های 
پیش)سازه که  یازده(،  و  ده  این  های  از  مستقل  پژوهشی  در  تر 

نوشتار توسط نگارندگان مورد مطالعه قرار گرفته بودند، سیزده سازه 
این   گردید.  و تحلیل  آبی در بستر رودخانه سیاه منصور شناسایی 

ای، ملات ساروج و آجرهایی با  های رودخانهسنگها از قلوهسازه
سیفون۳۲× ۳۲×7یا    ۳8× ۳8×۴ابعاد   مشابه  یا  ،  دو  و  یک  های 
در خصوص کاربری  .اند، ساخته شده7و    ۲،  ۱های آبی شماره  سازه

سازه بهاین  میها،  سازهنظر  که  شرقی  رسد  ساحل  در  که  هایی 
سازه   مانند  دارند،  قرار  به۴رودخانه  احتمالا   جلوگیر ،  از  منظور  ی 

ای  های رودخانهشسته شدن دیوارهای این ساحل در زمان طغیان
هایی  رسد که بخشنظر میبه  ۲و    ۱های  اند. اما سازهساخته شده

اش، به  های ساختاری، با توجه به ویژگی۳اند. سازه  از یک پل بوده
سنگی   دیوارهای  مشابه  که  است  سنگی  دیوار  یک  زیاد  احتمال 

سازه    .کرده استها هدایت میرودخانه دز، آب را به سمت آسیاب
آن    ۵ در  که  است  بنایی  به  مربوط  احتمالا   غربی،  ساحل  در 

میفعالیت صورت  صنعتی  این  های  دقیق  نوع  اگرچه  گرفته، 
های  های ستون، با توجه به پایه6ها مشخص نیست. سازه  فعالیت

سازه  شناسایی است.  بوده  پل  احتمالا   به    7شده،  توجه  با  نیز، 
سازه  نزدیکی به  پایه6اش  است  ممکن  مشابهی  ،  ستونی  های 

 .داشته باشد که از آجر و سنگ ساخته شده است
به احتمال زیاد یک کانال آب بوده است و سازه    8سازه شماره       

سازه    9شماره   جنوب  در  به  ۱۰که  دارد،  قرار  یک(  نظر  )سیفون 
رسد که یک بند تنظیمی آب بوده که میزان آبی که از سیفون می

نیز با    ۱۲نموده است. سازه شماره  کرده را کنترل مییک عبور می
توجه به موقعیتش در ضلع جنوبی سیفون دو، احتمالا  همانند سازه  

وضوح مشخص است،  آنچه که به  .یک بند تنظیمی بوده است  9
سازه که  است  شماره  این  دوردانه  ۱۴و    ۱۳های  یا  احتمالا   ها 

و    ۲  اند که آب سیفون شمارهها بودهاتنمسیرهای ورود آب به ق 
ایان، سازه  در پ اند.  کردهها هدایت میبه داخل آن  ۱۲سازه شماره  

ستون۱۵شماره   به  توجه  با  شناسایی،  متعدد  احتمالا   های  شده، 
 .یک پل بوده است
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