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Abstract:  
The aim of this paper is to explain the threshold effects of investment on the relationship between 

telecommunication infrastructure and economic growth in order to improve the social development of Iranian 

provinces. For this purpose, a model with a panel threshold approach (PSTR) was used based on annual data of 

Iranian provinces during the period 1390-1402. According to the results of estimating the nonlinear part of the 

model in Iranian provinces, a one-unit increase in the variables of the composite index of telecommunication 

infrastructure, literacy rate, gross capital formation, population growth rate, and trade leads to an increase of 

0.11, 0.08, 0.17, 0.01, and 0.08 units of the economic growth index, respectively, and a one-unit increase in the 

inflation rate leads to a decrease of 0.17 units of the economic growth index. In the estimation of the present 

model, the variable of transfer is gross fixed investment, and the estimated threshold value for this variable was 

equal to 0.14 for the provinces of the country. By comparing the model coefficients in two different regimes, it is 

observed that when gross fixed investment crosses the threshold (0.14) (transition from the linear to nonlinear 
part), the response of economic growth indicators to changes in this variable has increased sharply, so that as 

gross fixed investment has increased, policymakers have tried to increase growth indicators by reacting more to 

it. From the perspective of domestic investment, the existence of advanced communication infrastructure is 

considered an important indicator in assessing the business environment. In regions where communication and 

information technologies are more developed, investors' confidence in the efficiency and security of investment 

increases. This issue is especially important in the processes of licensing, company registration, and access to 

digital financial services. As a result, telecommunications infrastructure stimulates domestic investment and 

increases the rate of provincial economic growth by reducing administrative barriers and increasing 

transparency. 
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 چکیده
بهبود توسعه  یدر راستا یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز نیبر رابطه ماب یه گذاریسرما یا ن اثرات آستانهییحاضر تبهدف مقاله 

ران، یا یها های سالانه استان بر اساس داده (PSTRای پانل )ران است. برای این منظور از مدل با رویکرد آستانهیا یها استان یاجتماع

 یهاریک واحد افزایش در متغیران یا یها مدل در استان یرخطیج برآورد قسمت غینتاستفاده شد. براساس ا 2934-2041طی دوره 

 منجر به افزایشبه ترتیب  و تجارته ناخالص، نرخ رشد جمعیت یل سرمایتشک، نرخ باسوادی، یمخابرات یها ر ساختیز یبیشاخص ترک

شاخص  واحدی 4127منجر به کاهش  ک واحد افزایش در نرخ تورمیو  ادیشاخص رشد اقتص واحدی 48/4، 42/4، 27/4، 48/4، 22/4

باشد که مقدار حد آستانه برآورد شده برای میگذاری ثابت ناخالص  سرمایه در تخمین مدل حاضر، متغیر انتقال شود. می رشد اقتصادی
 سرمایه گردد که با عبور در دو رژیم مختلف ملاحظه می کشور بوده است. با مقایسه ضرایب الگو یها برای استان 20/4برابر با  این متغیر

های رشد اقتصادی به تغییرات این متغیر  ( )انتقال از بخش خطی به غیرخطی( واکنش شاخص20/4از حد آستانه )گذاری ثابت ناخالص 

-اند که با عکساران تلاش کردهگذ بیشتر شده است، سیاستگذاری ثابت ناخالص  سرمایهبه شدت افزایش یافته، بدین ترتیب که هر چه 

شرفته، شاخص یپ یارتباط یها رساختی، وجود زیداخل یگذار هیاز منظر سرما های رشد را افزایش دهند. العمل بیشتر به آن، شاخص

نان یتر هستند، اطم افتهی توسعه یو اطلاعات یارتباط یها یکه فناور یشود. در مناطق یم یوکار تلق ط کسبیمح یابیدر ارز یمهم

صدور مجوز، ثبت شرکت،  یندهایژه در فرآیو ن موضوع بهیابد. ای یش میافزا یگذار هیت سرمایو امن یگذاران نسبت به بازده هیسرما

ش یو افزا ییبا کاهش موانع اجرا یمخابرات یها رساختیجه، زیکند. در نت یدا میپ یشتریت بیتال، اهمیجید یبه خدمات مال یدسترس

 گردد. یم یاستان یش نرخ رشد اقتصادیو افزا یداخل یگذار هیت، محرک سرمایشفاف

 

 .ای پانل ران، مدل رویکرد آستانهیا یها استان ،یرشد اقتصاد، یمخابرات یها رساختی، زیه گذاریسرما کلیدی: واژگان

 

 مقدمه -1
 تاریخی تجربه. است ها کشور ملی پذیری رقابت قدرت دهنده شکل و اصلی محور به شدن تبدیل حال در مخابراتی های ساختزیر امروزه

 این اند، برداشته گام فناوری های مرز توسعه سوی به یافته توسعه های کشور که زمان هر دهد می نشان اقتصادی های پیشرفت عرصه در اخیر
 رقابتی مزیت ایجاد نتیجه در و جدید محصولات و ها فرآیند خلق در ها نوآوری ادامه برای را حیاتی نقشی که هبود مخابراتی های زیرساخت
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 سلاح یک و رقابتی برتری یک عنوان به قبل سال چندین تا که مخابراتی های زیرساخت. (0202، 1خائه و هانگاست ) داشته برعهده
 و تغییرات و جوامع در ارتباطات و اطلاعات تکنولوژی پررنگ نقش. است مطرح رقابتی نیاز کی عنوان به امروزه بود، توجه مورد راهبردی
 اقتصاد که کنونی شرایط در. (0200، 0گومز و همکاراناست ) کرده ایجاد مختلف های زمینه در مخابراتی های زیرساخت که هایی دگرگونی

. ماند غافل نوآوری و رشد در(( تی سی آی))  زیاد بسیار های توانایی و ها تقابلی از نباید است، رو روبه متعددی های چالش با جهانی
 ایجاد همچنین و اقتصادی شرایط بهبود فرآیند تسهیل در مهمی بسیار و حیاتی نقش از بلندمدت و مدت میان در مخابراتی های زیرساخت

 شد معطوف اقتصادی رشد به ها کشور بیشتر نظر دوم جهانی گجن از پس. (0202، 2لی و همکاراناست ) برخوردار ملی پذیری رقابت قدرت
 سرمایه انباشت مستلزم اقتصادی، توسعه. کنند استفاده خود های سیاست تحکیم برای عاملی عنوان به اقتصادی رشد از تا کوشیدند ها دولت و

 اقتصادی توسعه و رشد منظور به ای سرمایه و مالی کاناتام بسیج در سزایی به نقش مالی بازار های رکن از یکی عنوان به سرمایه بازار. است
ی و ماسکان) دارند برعهده را اقتصادی های بنگاه نیاز مورد اعتبارات مالی تامین نقش جهان های کشور از بسیاری در اکنون هم و دارد ها کشور

 (.0201، 4همکاران
 سیاسی و اجتماعی های نظام و مدیریتی های مقیاس علمی، ریفناو در اختراع و نوآوری موجب مخابراتی های زیرساخت طرفی از

 حال در های کشور در اقتصادی رشد افزایش موجبات مخابراتی های زیرساخت در گذاری سرمایه درونزا، رشد های مدل اساس بر. گردند می
 . (0204، 5و همکاران یماوردگردند ) می توسعه

 بین در را اقتصادی رشد و مخابراتی های زیرساخت بین نزدیکی بسیار رابطه( 1١٩2) ونکین مک و( 1١٩١) اسمیت گلد تجربی مطالعات
 طریق از مخابراتی های زیرساخت که گیرد می نتیجه درونزا رشد های مدل از استفاده با( 1١١2) پاگانو. دهد می نشان ها کشور از برخی

 های زیرساخت اخیر های دهه در طرفی از. شود می اقتصادی رشد افزایش انهایت و گذاری سرمایه نرخ افزایش باعث انداز پس نرخ افزایش
و  یماورد) است گرفته قرار توجه مورد تولید اصلی عوامل از یکی عنوان به کار نیروی و سرمایه نظیر تولید های نهاده سایر کنار در مخابراتی
 از ای گونه عنوان به تولید، نهاده دیدگاه بر علاوه توسعه و تحقیق های هزینه محور دانش اقتصاد چهارچوب در. (0204، همکاران

 شمار به اقتصاد پایداری برای گذاری سرمایه توسعه، و تحقیق های هزینه صرف که معنا بدین. اند شده شناخته اقتصاد در ها گذاری سرمایه
 برای الزامی آن به توجه و بوده اقتصادی رشد لیاص منبع از بخشی ملی های حساب در مخابراتی های زیرساخت نگرشی، چنین با. آید می

 سر بر نه و بود خواهد انرژی سر بر نه آینده های دهه در ها کشور واقعی جنگ طرفی از. (0205، ٩)کورنیاواتی است امروزی های اقتصاد
 های قابلیت و ها استعداد که دارند نیاز یافراد به پیش از بیش ها کشور ازاینرو،. است انسانی های سرمایه برای واقعی جنگ بلکه ها، بازار

 باشند برخوردار خوبی به خلاق تفکر توانایی تر، مهم همه از و مهارت تخصص، دانش، از که باشد یافته پرورش ای گونه به شان وجودی
 .(0200، ٩جهانگر و همکاران)

 کار، نیروی ویژه به تولید عوامل وری بهره افزایش و ولیدت های هزینه و مخابراتی های زیرساخت بر تاثیرگذاری با توسعه و تحقیق بخش
. (0205، 8سینگ و )کوماری شود اقتصادی توسعه و رشد افزایش موجب تواند می و داده قرار تاثیر تحت را کار بازار جمله از مختلف های بازار

 پتانسیل از آگاهی که باشد، می اقتصادی رشد رب مخابراتی های زیرساخت اثر نحوه بررسی و شناخت مطالعه این اصلی هدف بنابراین
 به تواند می مخابراتی های زیرساخت برروی بیشتر تمرکز برای دولتمردان به سیاستی پیشنهادات دادن همچنین و مخابراتی های زیرساخت

موضوع حاضر  تانی به بررسیهای اس ای در داخل کشور بشکل داده تاکنون مطالعه که نماید ذکری به شایان کمک اقتصادی رشد افزایش
بهبود  یدر راستا یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز  نیبر رابطه ماب یگذار هیسرما یا اثرات آستانه یبررس نیبنابرا .نپرداخته است
امه ساختار مقاله به در اد .کند یچندان م دو موضوع را نیبرخوردار است که توجه به ا یا ژهیو تیاز اهم رانیا یها استان یتوسعه اجتماع

نتایج مطالعات تجربی صورت گرفته در ارتباط با های مطرح و  مبانی نظری شامل تئوری دوم بخش اینصورت تنظیم شده است که در
ها و  های مورد استفاده بیان شده است. بخش چهارم نیز به نتایج آزمون مدل، روش تحقیق و آزمون سوم بخش موضوع ارائه شده است. در

 گردد. ین مدل اختصاص یافته است. در بخش پنجم خلاصه و نتیجه گیری ارائه میتخم
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 ادبیات موضوع  -2
 بر آن تاثیر و داشته دنبال به بشریت اقتصادی و اجتماعی های عرصه تمامی در را ای گسترده تحولات شک ی بدونمخابرات یها رساختیز

 میزان و دانایی آن در که ای جامعه. است اطلاعاتی جامعه یک به شدن تبدیل حال در سرعت به امروز جهان که است ای بگونه بشری جوامع
 و امروزی زندگی مختلف ابعاد در آن تاثیرات و کاربرد گستره. است کننده تعیین و محوری نقشی دارای دانش، از مفید استفاده و دسترسی

 است کرده معطوف خود به را جهان های کشور از بسیاری توجه و شده مبدل جهان روز مباحث مهمترین از یکی به بشری جوامع آینده
 گردآوری، از است عبارت مخابراتی های زیرساخت گفت؛ توان می مخابراتی های زیرساخت تعریف در اما ،(0200، 1گومز و همکاران)

 از صرفنظر. پذیرد صورت مخابرات و ای ایانهر ابزار از استفاده با که عدد یا متن تصویر، صوت، از اعم اطلاعات نشر و ذخیره سازماندهی،
 امور انجام و اطلاعات به سریع دسترسی بشری، زندگی مختلف های بخش در مخابراتی های زیرساخت کاربرد وسیع دامنه و متنوع تعاریف

 و مطمئن ارتباطات از توان می .است فناوری این دستاورد ترین محوری زمانی های محدودیت از فارغ و جغرافیایی فواصل گرفتن نظر در بدون
 مخابراتی های زیرساخت است ممکن. گرفت  بهره جهانی مشکلات سازی مطرح ابزار از بخشی عنوان به کارآمد، بصورت دسترس در
 که هستند یتاهم با و پیش از بیش عواملی اما نکاهد، را کودکان میر و مرگ یا نکند، کن ریشه را گرسنگی نکند، سیر را ها گرسنه تنهایی به

 کارآمد توزیع و تنوع تولید، مخابراتی؛ های زیرساخت. (0205، 0سینگ و )کوماری آورند درمی حرکت به را اجتماعی برابری و اقتصادی رشد
 را بهداشتی تسهیلات از محروم مناطق نیازمند بسیار افراد به بهداشتی اولیه خدمات عرضه امکان و سازد می مقدور را کشاورزی محصولات

 به دسترسی. برسانند سیاره این نقاط ترین دورافتاده به را خود دانش که دهد می را امکان این آموزگاران به همچنین. سازد می تر فراهم
 آنها به و کند تقویت را جهان مناطق ترین دورافتاده و فقیرترین بندی گروه و کوچک های شرکت ایجاد تواند می مخابراتی های زیرساخت

  .(0202، 2رحمان و همکاران ی)سام دهد پیوند هم به را جهانی و داخلی های بازار عمده بخش و دکن کمک
 و نیست زیان عامل دیگر ها بازار از دوری که ساخته فراهم طوری را فقیر های ساخت زیر جهش امکان مخابراتی های زیرساخت

 تاثیر تواند می مخابراتی های زیرساخت. (0204، 4البایتی و )آواد شوند می متعلق ها گذشته به و رفته میان از دیگر ناکارآمد، توزیع های کانال
 که بدهد صدایی اند بوده بروز قابل غیر و بسته زبان دورافتاده، که مردمی به تواند می گذارد، برجای گردانی حکومت بهبود در زیادی بسیار

 و بهبود در مخابراتی های زیرساخت فراوان قدرت پذیرش با اوصاف این با. بگویند سخن خود زندگی مکان و جنسیت از نظر صرف بتوانند
 تاثیر و شاخص این بررسی به ادامه در که دهیم قرار توسعه های راهبرد تمام محور را آن باید مردم، فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، اعتلای

  .پرداخت خواهیم دولت و جامعه افراد اجتماعی و اقتصادی های بخش تمام بر آن
 

  رشد اقتصادی راستای در یمخابرات یها رساختیزچارچوب نظری  -1-2

 تاثیر بیشترین که رسد می نظر به و است داده قرار تاثیر تحت وسیع بطور را بشر امروزی زندگی مخابراتی های زیرساخت فزاینده و سریع رشد
 های فعالیت از بالایی سهم امروزه. است نهاده جای بر جوامع یاجتماع و اقتصادی توسعه و رشد شرایط بر ممکن زمان حداقل در را

های  زیرساخت پیشرفت بنابراین و است اقتصادی عاملان بین اطلاعات و ها داده توزیع و سازی ذخیره و انتقال تولید، با مرتبط اقتصادی
 اکثر که است ای گونه به تاثیر این. (0204، 5همکاران و )آبوالفول است گذاشته آنان اقتصادی های فعالیت بر زیادی بسیار تاثیر مخابراتی

 تاثیر شک بدون. اند نموده منابع بر مبتنی اقتصادی توسعه جایگزین را محور دانش اقتصاد اساس بر اقتصادی توسعه رویکرد دنیا، های کشور
 ارتباطات و اطلاعات عصر در. نماید می تبدیل اتیاطلاع جامعه یک به سرعت به را امروز جهان که است ای گونه به مخابراتی های زیرساخت

 های فعالیت کلیه بر و است انجام حال در ارتباطی های شبکه قالب در آنها، فعالیت از بالایی سهم و یافته افزایش مردم آگاهی و بینش سطح
 رفتن بالا و نوین های تکنولوژی از استفاده ویکردر با صنعتی های فعالیت به توجه. است کرده ایجاد آن در را تحولاتی و گذاشته اثر اجتماعی

 ایجاد ذهن در را سوال این زمینه( ساخت) صنعت خصوص به صنعتی های فعالیت بازدهی و افزوده ارزش در مخابراتی های زیرساخت سهم
 و های مخابراتی زیرساخت مثبت رگذاریتاثی شد، اشاره که همانگونه البته. است چگونه های ایران تولید در استان بر آن تاثیر که نماید می

 بعبارتی و کرده تحصیل کار نیروی تربیت و پرورش و ها ساخت زیر تمام شدن فراهم نیازمند ،ها استان اقتصادی توسعه و رشد بر ارتباطات
 نحوه ،ها استان برای بالا شرایط کردن فرض مثبت با که باشد می مختلف سطوح در تکنولوژی این پذیرش برای شرایط تمام بودن آماده

 .(0205، ٩)کورنیاواتی باشد می زیر شکل بهها  استان رشد بر مخابراتی های زیرساخت اثرگذاری
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 411/  ... راستای بهبود توسعه اجتماعی در یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز بر رابطه مابین یگذار هیای سرما تبیین اثرات آستانه

های مخابراتی بر رشد و توسعه اقتصادی از هر دو سمت تقاضا و عرضه قابل بررسی است. در طرف عرضه، رشد  اثر زیرساخت
های اقتصادی و در نتیجه رشد اقتصادی خواهد شد و از سمت  وری فعالیت به افزایش بهرههای آن منجر  های مخابراتی و مهارت زیرساخت

های  شود. چنانچه تابع تولید یک بنگاه اقتصادی متاثر از نهاده تقاضا نیز منجر به افزایش تقاضا برای محصولات و خدمات جدید می
)ادلی  ( باشد، معادله زیر بیانگر تابع تولید بنگاه مزبور استKهای فیزیکی ) ه( و دیگر انواع سرمایL(، نیروی کار )Cهای مخابراتی ) زیرساخت

 :(021١، 1و همکاران
                                                                                                                                             (1معادله )

 
به طور    های مخابراتی  : نشان دهنده ارزش افزوده کل است. همانطور که مشاهده می شود، افزایش ارزش افزوده زیرساخت  

های مخابراتی به عنوان  مستقیم از طریق افزایش تولیدات این بخش، ارزش افزوده کل را تحت تأثیر قرار می دهد. همچنین زیرساخت
 های مخابراتی به طور غیر مستقیم رشد تولید در فرآیند تولید سایر محصولات و خدمات اثرگذار بوده و در نتیجه رشد زیرساخت   نهاده 

های مخابراتی به طور خاص سبب ارتقا دانش تولید و ارائه خدمات نوین در سایر  شود. دیگر اینکه زیرساخت میکالاها و خدمات را منجر 
های مخابراتی، یکی عوامل  در حالت کلی زیرساخت بر تولید اثرگذار خواهد بود.   ها شده و از طریق شاخص تغییرات تکنولوژی  بخش

صورت مستقیم یا  توان بخشی از زندگی امروزه بشر )به های اخیر بوده است و تقریبا نمی ول نمودن حیات بشر طی دههمهم در متح
های مخابراتی و  های مخابراتی، کاهش هزینه مند نشده باشد. انقلاب زیرساخت آوری بهره های این فن غیرمستقیم( را یافت که از قابلیت

های پرقدرت شخصی به منازل، دفاتر کار، بخش صنعت، خدمات، سلامت و بعبارتی تمام  ورود رایانه گستر موجب ظهور پدیده وب جهان
های جغرافیایی را پشت  های زندگی افراد شده و بتدریج نیاز زندگی و تجارت، افراد جامعه را در سراسر جهان به هم پیوند داده و مرز بخش

 از مطلوب استفاده سایه در اخیر دهه طی ها استان اقتصادی توسعه و رشد از توجهی قابل بخش شک بدون که آن ضمن سر گذاشته است.
 .(0200، 0جهانگر و همکاران)  است شده حاصل آن از شده ایجاد های فرصت و آوری فن این های قابلیت
 

 هزینه سازی حداقل یا سود سازی حداکثر مدل -1-1-2
),(اگر تابع تولید به صورت  KLFY  که در آن(Y  ،تولیدK  وL  و )به ترتیب عامل سرمایه و نیروی کار استP  قیمت محصول

),,(آید  توجه به محدودیت هزینه، تقاضای عامل تولید کار، به صورت زیر به دست می ypwWL  ،در تابع فوق ،L  تقاضای نیروی
وی فوق می توان نیروی کار را بر حسب مهارت تقسیم بندی و الگوی کار است که تابع دستمزد، قیمت محصول و سطح است. در الگ

توان تابع تقاضای سرمایه را استخراج کرد. تفکیک سرمایه بر حسب سرمایه فیزیکی و سرمایه  تقاضای آن را ارائه داد. به همین شکل می
 تولید تابع نوع از شود، می معرفی اینجا در که دیتولی کند. تابع تقاضای نیروی کار را کامل تر می گذاری در تحقیق و توسعه، الگو

 ماهر، کار نیروی شامل متغیر عامل سه آنها، مطالعه در. باشد می 2(1١١١رنن ) و چنلز مطالعه اساس بر حاضر مدل الگوی. است نئوکلاسیک
( R) توسعه و تحقیق هزینه قالب در ناوریف سرمایه و( K) فیزیکی سرمایه شامل تولید ثابت عامل دو و اولیه مواد ماهر، غیر کار نیروی
 .(0204، 4همکاران و )آبوالفول باشد می زیر شرح به ترانسلوک هزینه تابع قالب در تولید تابع از برگرفته هزینه تابع. است شده معرفی

                 ( 0معادله )
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 لگاریتم Lnq فیزیکی، سرمایه لگاریتم LnK هزینه، دهنده نشان Cتغیرم. باشند می لگاریتمی صورت به متغیرها (0الگو )معادله  این در
 و اولیه مواد اندیس M و ماهر کارگران اندیس w ماهر، غیر کارگران اندیس  فناوری، مخابراتی یا های زیرساخت لگاریتم LnR تولید،

 و قیمتی اثر پارامتر hD زیر های محدودیت هاست، قیمت حسب بر یک درجه از همگن هزینه، تابع که آنجا از. است مجازی متغیر 
 ::دارد وجود

                                          (2معادله )
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یک تابع هزینه ترانسلوگ که در آن  نرمال شود، در آن صورت mW( با یکی از عوامل قیمتی همانند قیمت مواد اولیه 2اگر معادله )
آید. از  های نسبی عوامل تولید، سرمایه فناوری و دیگر فعل و انفعالات )نسبت به قیمت مواد اولیه( است به دست می ها تابعی از قیمت هزینه

 شود: لم شفارد، سهم هزینه به صورت زیر محاسبه می
 (4معادله )
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(، سرمایه Rمخابراتی بر اشتغال نیروی کار ماهر و غیر ماهر تابع نسبت هزینه تحقیق و توسعه ) های در توابع فوق، تأثیر زیرساخت

mi( و نسبت دستمزد کارگران ماهر به هزینه مواد اولیه )q(، تولید )K) فیزیکی ww ن نسبت بعنوان مفهوم ( است. بسیاری از محققان از ای,
مخابراتی استفاده کرده اند. در الگوی فوق تمامی متغییرها نسبتی از ارزش افزوده هستند. متغیر مجازی دستمزدها در این  های زیرساخت

مز و گو) الگو به صورت نسبی در نظر گرفته می شود. برای لحاظ هموتتیکی بودن تابع تولید می توانیم محدودیت زیر را اعمال کنیم
 .(0200، 1همکاران

WBiiKiRiq ,),(  
 

 :بود خواهد زیر صورت به ترتیب به ماهر و ماهر غیر کار نیروی هزینه سهم های معادله صورت این در
 (5معادله )
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0,0مخابراتی اگر ضریب  های در اثر تغییر زیرساخت  wkBR   باشد. فناوری مورد استفاده کاربر است. وقتی که

0,0  wRBR   .باشد، فناوری مورد استفاده در فرایند تولید مهارت بر است 
 

 تولید تابع مدل -2-1-2
 :بنابراین باشد، داگلاس کاب شکل به تولید تابع اینکه فرض با

                                                                                                      (٩معادله )
1 LHKACY hkc 

 
 :شود می گرفته طبیعی لگاریتم فوق، تابع از نمودن یخط منظور به

nLnHnKnCnALnY                                                                       (٩معادله ) hkc 11111 1  
 

 که نمود توجه بایستی. باشد می تخمین قابل یا استانی کشوری بین های تحلیل و کشور یک برای زمانی سری های تحلیل برای تابع این
 خواهد زیر صورت به زمان حسب بر معادله مشتق .شد خواهد اقتصادی شدر با رابطه در مشکلات از بسیاری بروز باعث سطح، در تخمین

 :(0204، 0البایتی و )آواد شد

                                                                                          (8معادله )
LHKCAY hkc
ˆˆˆˆˆˆ

1 
 

 کل در عوامل سهم α ضریب باشد، نهایی تولید اندازه به تولید عوامل به پرداخت چنانچه و تولید مقیاس به نسبت ثابت بازدهی فرض با
 .کند می یانب را درآمد
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 411/  ... راستای بهبود توسعه اجتماعی در یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز بر رابطه مابین یگذار هیای سرما تبیین اثرات آستانه

 کاربردی مطالعات در رشد تئوری مدل -3-1-2
 ،یو سهم آن در درآمد مل یمخابرات یها رساختیز هیسرما یموجود نهیبه کمبود آمار و اطلاعات در زم توجه با یدر مطالعات کاربرد

 یو موجود متیق ،یمخابرات یها رساختیز یگذار هیسرما ریدر برآورد تاث نیگزیو منابع اطلاعات جا یساز ساده یها پژوهشگران از فرض
 :داشت میخواه ریدر معادله ز یمخابرات یها رساختیز راتییگرفتن تغ نظر . با درکنند یرجوع م هیسرما

                                                                                      (١معادله )
hkchkc ALHKCY   1)( 

 
: سرمایه نوع سه دارای رمذکو الگوی. باشد ثابت مقیاس به نسبت بازده و کارافزا نوع از تغییرات که است آن بر فرض تابع این در
کند که قسمت ثابتی از تولید در هر یک از انواع سرمایه، الگوی سولو فرض می .است فیزیکی و های مخابراتی زیرساخت انسانی،
واع هر کدام بیانگر موجودی ان hو  c ،kو  y= Y/ ANسطح تولید برای هر واحد نیروی کار موثر،  yشود. در این الگو  گذاری می سرمایه

، 1)ادلی و همکاران آید: ها به صورت زیر بدست میباشد. بنابراین معادله رشد انواع سرمایهسرمایه به ازای هر واحد نیروی کار موثر می
021١):  

 (12معادله )
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 نهاده. باشد می استهلاک نرخ δ و هاست سرمایه انواع از هریک در انداز پس نرخ معرف  sضریب شود، می مشاهده که طور همان
 .است یکنواخت پایدار حالت مقدار به دستیابی منظور به فوق معادلات حل. کند می رشد α و n زای برون های نرخ با فناوری و کار نیروی

 (11معادله )
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 :داشت خواهیم  تابع در فوق معادلات نمودن جایگزین با

 (10معادله )
)(1)1/(1)1/(1)1/(1)1/(0)/(1   nnnsnsnsLYn hhkkcc  

 :آن در که
 (12معادله )
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کار  یرویسرانه ن دیتول کنواختیحالت  نیبنابرا .فرض شده است β1و همچنین  δاست و نرخ استهلاک برای تمام انواع موجودی سرمایه 
 تایدارد. نها یرابطه منف هیو استهلاک سرما تیبا نرخ رشد جمعو  دارد هیانداز انواع سرما پس یها کار، رابطه مثبت با نرخ یروین یور بهره ای
انجام  ها استان گریو اطلاعات نسبت به د تباطاتار یفناور هیدر سرما یشتریب یگذار هیکه سرما هایی استانکار در  یروین یور بهره نکهیا
 ها استاندر  یا هیانداز( در هر نوع سرما پس ای) یگذار هیسرما آمار نسبت که یصورت . درباشد یتر م موارد بالا ریسا یبا فرض برابر دهند، یم

خصوص  . حداقل سه مساله درستین هیسرما یوجودم یریگ اندازه به یازین نیزد. بنابرا نیتخم توان یقابل دسترس باشد، معادله بالا را م
 هیسرما یست که درآمد حاصل شده توسط موجودا نیاز ا یکاب داگلاس حاک دیتابع تول یژگیفوق وجود دارد. اول و یمشخصات الگو

. ستین حیصح یمخابرات یها رساختیز قیتطب شیمورد در زمان افزا نی. اردیگ یرا در بر م یاز درآمد مل یسهم ثابت یمخابرات یها رساختیز
طول عمر  یمخابرات یها اخترسیز یها هیمشکل ساز است چرا که سرما هیسرما یها یهمه موجود ینرخ استهلاک برا کیدوم استفاده از 

هستند  کنواختیها در حالت  فرض که همه کشور نیا یکه معادله بالا بر مبنا نیکمتر است. سوم، ا ها هیسرما ریاستفاده آنها نسبت به سا
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 یبه آسان توان یماست. دو فرض ساده ساز اول را ن یواقع ریغ شود یانجام م یبه آرام کنواختیبه حالت  ییموضوع که همگرا نی. اباشد یم
 .شود یم یثابت و ماندن کنواختیهمگرا به حالت  یساز با الگو یکنار گذاشت. مشکل سوم به آسان
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)1(و  هستند اولیه زمان در کار نیروی و تولید L(0)و  Y(0)که در رابطه بالا  te   ،)(   n سرعت 
های  زیرساخت سرمایه در گذاری بیشتری سرمایه که هایی استاندر  وری بهره که گوید می معادله . این1گیرند می اندازه را همگرایی
 سایر موارد برابر هستند، سریع تر رشد می کنند. در و کنند می مخابراتی

 

 پیشینه مطالعات -2-2
 بین تطبیقی شواهد: اقتصادی رشد و نوآوری توسعه ارتباطات، و اطلاعات فناوری های ختزیرسا عنوان با ای مقاله در( 0205) 0کورنیاواتی

 در گذاری سرمایه اثرات اقتصادسنجی، مدل و 0204 تا 0222 زمانی بازه برای پانلی های داده از استفاده با OECD کشورهای در دهه دو
 ارتقاء در مؤثری نقش اطلاعات فناوری های زیرساخت توسعه که داد نشان نتایج. کرد بررسی اقتصادی رشد بر را ICT های زیرساخت

 نوآوری بین افزایی هم که کرد تأکید مطالعه این. است کرده کمک  OECD کشورهای پایدار اقتصادی رشد به و داشته نوآوری و وری بهره
 کند. می تقویت چشمگیری طور به را اقتصادی رشد ،ICT های زیرساخت و

 از نوین شواهد: اقتصادی رشد بر تجاری آزادی و مالی توسعه ،ICTهای زیرساخت تأثیر عنوان با ای مقاله در( 0205) 2گسین و کوماری
 اقتصادسنجی های تکنیک و 0202 تا 0225 زمانی بازه در مختلف کشورهای پانلی های داده از استفاده با پردرآمد و درآمد کم کشورهای
 توسعه مکمل نقش همچنین مطالعه. دادند نشان درآمد کم کشورهای در ویژه به را اقتصادی رشد بر ICT های زیرساخت مثبت تأثیر پیشرفته،

 رشد ارتقاء به هم کنار در متغیرها این که داشت تأکید و کرد برجسته  ICT های زیرساخت اثرگذاری افزایش در را تجاری آزادی و مالی
 کنند. می کمک اقتصادی
 بررسی با است؟ دیگری علت یک کدام  ICT های زیرساخت گسترش و اقتصادی رشد عنوان با ای مقاله در( 0204) 4البایتی و آواد

 توسعه و اقتصادی رشد بین دوسویه رابطه پیشرفته، اقتصادسنجی های روش از گیری بهره و 0200 تا 0222 های سال های داده
 بر متقابل طور به اقتصادی رشد و ICT های زیرساخت توسعه که دهند می نشان ها یافته. دادند قرار تحلیل مورد را ICT های زیرساخت

 است. ضروری پایدار توسعه برای حوزه دو این در همزمان گذاری سیاست و هستند تأثیرگذار یکدیگر
 با دارد؟ اهمیت زشآمو سطح آیا ؛MENA منطقه در اقتصادی رشد بر ICT از استفاده تأثیر مقاله؛ در( 0204) 5همکاران و آبوالفول

 را اقتصادی رشد معناداری طور به ارتباطات و اطلاعات فناوری از استفاده که دادند نشان اقتصادسنجی های روش و 0202 تا 0212 های داده
 در انهمزم گذاری سرمایه اهمیت بر مطالعه این. است تر قوی دارند، بالاتری آموزش سطح که کشورهایی در اثر این و دهد می افزایش

 .دارد تأکید انسانی نیروی و ICT های زیرساخت
در  یاسلام یبر توسعه مال یو توسعه فناور یاقتصاد یآزاد ،ینهاد تیفیک ریتأثبه بررسی  ( در مطالعه ای0204) ٩و همکاران یماورد

کشور،  00در  یاسلام یها بانک عیناسالانه مربوط به ص یها داده یبررس یپانل برا نیمطالعه از روش تخم نی. اپرداختند OIC یکشورها
 یو آزاد نهادی تیفیکه ک دهد ینشان م ها افتهی. کند یشده است، استفاده م هیته 0201تا  0212 سال، از SESRICداده  گاهیکه از پا
نشان دهنده  یسازمان تیفیشود که ک یظاهر م یزمان یسهم توسعه فناور ن،ی. علاوه بر اگذارد یم ریتأث یاسلام یبر توسعه مال یاقتصاد

شاخص جامع، سهم ثابت  کیمطالعه با تمرکز بر  نیا ،ینهاد یشاخص ها نیمشاهده شده ب بغال یهمبستگ رغمیعملکرد بالاتر باشد. عل
 تیفیدهد که ک یمطالعه نشان م نیا یها افتهی ن،یدهد. علاوه بر ا ینشان م یاسلام یرا در رشد مال ینهاد تیفیاز ک یو قابل توجه

گذارد، متفاوت است.  یم ریتأث یهر شاخص بر توسعه مال یها هیکه پا ییاحال، روش ه نیبا هم مرتبط هستند. با ا یاقتصاد یو آزاد یهادن
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 411/  ... راستای بهبود توسعه اجتماعی در یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز بر رابطه مابین یگذار هیای سرما تبیین اثرات آستانه

 تیو ابتکارات با هدف تقو ها استیتوسعه س یبند تیاولو یبرا ،یمقامات دولت ژهیو به گذاران، استیس بیترغ تیبر اهم قیتحق نیا یها افتهی
 است. یمنظم ضرور یاقتصاد طیمح کی جادیا یو شفاف برا یلعم ینهاد یبر چارچوب ها دی. تاککند یم دیسالم و مساعد تأک طیمح کی

 یها استان یاطلاعات و ارتباطات در رشد اقتصاد یفناور یها رساختینقش ز یبا عنوان بررس یا ( در مقاله1422و همکاران ) ینیحس
در  یگذار هیمثبت و معنادار سرما ریتاث ،یثابت و تصادف یاقتصادسنج یها با استفاده از مدل 1421تا  12١2 یپانل یها داده لی: تحلرانیا
 ژهیو به یمخابرات یها رساختیدارند که توسعه ز دیتاک جیها نشان دادند. نتا استان یناخالص داخل دیرا بر رشد تول ICT یها رساختیز

 .شود یم یاقتصاد یها تیفعال کیو تحر یور بهره شیباند، سبب افزا پهن
 یها بر داده یمبتن یکردی: رورانیا یاطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصاد یفناور ریبا عنوان تأث ی( در پژوهش1420) یو اسلام ینادر

 یقتصادرشد ا یها در بهبود شاخص ینقش اساس ICT یها یبه فناور یدسترس شینشان دادند که افزا(« 1422-12١2ها ) استان یپانل
 یبر رشد اقتصاد ICT یها رساختیاز ز یقابل توجه ریتراکنش، تاث یها نهیارتباطات و کاهش هز لیبر نقش تسه دیاکمطالعه با ت نیدارد. ا

 گزارش کرده است.
 یتصادو رشد اق یور اطلاعات بر بهره یفناور یها رساختیاثرات توسعه ز یتحت عنوان بررس یا ( در مقاله1420) یو معصوم ییرضا

خصوص در  به ICT یها رساختیکه توسعه ز افتندیدر 1421تا  12١5 یها داده یاقتصادسنج لیبا تحل رانیا یصنعت یها در استان
 نیا یناخالص داخل دیتول شیو موجب افزا کند یم فایا یکار و رشد اقتصاد یروین یور بهره ارتقاءدر  ینقش مهم ،یصنعت یها استان
 .شود یها م استان

با تمرکز بر  یاطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصاد یفناور یها رساختیز ریتأث»با عنوان  یا ( در مطالعه1421و همکاران ) یلکما
در  یگذار هیسرما شینشان دادند که افزا یپانل یها داده یبا استفاده از مدل اقتصادسنج «رانیا یها در استان یبخش خصوص یگذار هیسرما

را در سطح  تالیجید یها یو توسعه فناور کند یم عیرا تسر یرشد اقتصاد یطور معنادار به یسط بخش خصوصتو ICT یها رساختیز
 .دهد یها ارتقاء م استان

 رشد اقتصادیاست که تحقیقات گوناگونی در خصوص عوامل اثرگذار بر  مشاهده قابلبا نگاهی به مطالعات انجام شده در داخل کشور، 
  نیبر رابطه ماب یگذار هیسرما یا آستانهبه اثرات  کردن نگاهها اشاره گردید، ولی نوآوری مطالعه حاضر  ناست که بدا گرفته صورت

و  شرایط اقتصادی کشور به باتوجه که است رانیا یها استان یبهبود توسعه اجتماع یدر راستا یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز
 نشان دهد. خوبی بهواند شکاف مطالعات قبلی در این حوزه را ت ، بررسی موضوع حاضر میهای ایران استان
 

 شناسی تحقیق روش -3

 4همکاران و آبوالفول، (0204) 2البایتی و آواد، (0205) 0سینگ و کوماری، (0205) 1کورنیاواتی پیروی از مطالعاتبا  مطالعه این هدف
در  یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز نیبر رابطه ماب یگذار هیاسرم یا اثرات آستانه یبررس ،(0204) 5و همکاران یماورد و (0204)

و ( GDP)رشد اقتصادی به این که متغیر وابسته  ، باتوجهPSTRکل عمومی مدل ش است. رانیا یها استان یبهبود توسعه اجتماع یراستا
(، شاخص ترکیبی زیر INF) استان رخ تورم(، نGCF) استان (، تشکیل سرمایه ناخالصEM) نرخ باسوادی استانمتغیرهای توضیحی؛ 

 است،( POP)رشد جمعیت استان ( و نرخ Trade Openness) استان داخلی ناخالص تولید به تجارت نسبت(، CITهای مخابراتی ) ساخت
 است: زیرصورت  به
(1 ) 

                                                                    
                                  

 

 برابر است با: Fکه در آن تابع گذار 
(0              )                                                                                         {        }                
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( GDP) وابستةشود متغیر  (، فرض می1١١١) 1دیکیک بر اساس مدل ونلجستبا تابع انتقال  PSTRهای مدل بررسی ویژگی منظور به
 آید: می رابطه زیر به دست میرژیل دو خودش باشد. در این صورت با فرض یک تابع انتقا وقفه دارتنها تابعی از مقادیر 

(2  )  

     (                   )  ( 
 
  

 
       

 
      )               

            
 

      {          }
 

 

            ای از انتقال بین دو رژیم حدی نقطه cشود که پارامتر مکان دو رژیمی نامیده می PSTRنتایج این مدل یک مدل 

 ها بوده و مقادیر بیشتر نشانگر سرعت انتقال بین رژیم است.                 دهد که را نشان می              و   
غربی، کرمانشاه،  شرقی، آذربایجان شور شامل؛ مرکزی، گیلان، مازندران، آذربایجانهای ک استانجامعه آماری . تر رژیم استبیانگر تغییر سریع

وبویراحمد، بوشهر،  دان، لرستان، ایلام، کهگیلویهوبلوچستان، کردستان، هم رضوی، اصفهان، سیستان خوزستان، فارس، کرمان، خراسان
و با استفاده  1420تا  12١2طی بازه زمانی  که باشند می جنوبی زنجان، سمنان، یزد، هرمزگان، تهران، اردبیل، قم، قزوین، گلستان و خراسان

 مرکز آمار و بانک مرکزیهای مطالعه از سایت  همچنین داده .شود به تخمین مدل پرداخته می (PSTR) پانلرگرسیون انتقال ملایم  از مدل
 .استخراج شده است

 

 ها یافته وتحلیل تجزیه و نتایج -4

 (PCAهای اصلی ) های مخابراتی با استفاده از مولفه استخراج متغیر ترکیبی زیر ساخت -1-4
گیری  بی باعث سهولت در تصمیمشود. برخی معتقدند شاخص ترکی شاخص ترکیبی از ترکیب وزنی متغیرهای نرمال شده تشکیل می

ها را اریب کند.  گیری شود، اما اگر درست و مطابق با اصول علمی ساخته نشود، ممکن است با نتایج نادرست همراه باشد و تصمیم می
این  در شود. ها نادیده گرفته می بنابراین پیش رفتن طبق اصول علمی برای شاخص سازی ترکیبی، امری است که معمولا در پژوهش

لازم به ذکر  اند. اند که در پژوهش دیگر محققان به کرات مورد استفاده قرار گرفته پژوهش برای حصول اطمینان، متغیرهایی انتخاب شده
ها تعیین شده و نظر شخصی محقق در تعیین اوزان تاثیرگذار نیست،  ها صرفاً از طریق داده ، وزن(PCA/FA) است از آنجایی که در روش

توان وزن متغیرها را نیز تخمین زد. در پژوهش حاضر از مدل  باشد. همچنین با استفاده از مدل مذکور می اً قابل اتکاتری میروش نسبت
PCA/FA .استفاده شده است که در قسمت نتایج به تفصیل راجع به آن بحث خواهد شد 

 برای بنابراین. هستند فردی به منحصر دارای واحدهای کدام هر که آید می وجود به دهش ذکر متغیرهای وزنی جمع از نهایی ترکیبی اخصش
 سازی نرمال برای. شوند استاندارد یا نرمال مذکور، متغیرهای ابتدا باید بیاید، وجود متفاوت به واحدهای با متغیرها جمع امکان اینکه
 این برای مینیمم-ماکزیمم روش ر ازحاض پژوهش در. کرد تفادهاس آنها از توان می ها داده نوع به تهبس که دارد وجود های متفاوتی روش
 شده طراحی ترکیبی )شاخص باشد 1 تا صفر بین ترکیبی شاخص شود می تلاش پژوهش حاضر در که آنجایی از. شده است استفاده منظور

 از رو همین از. باشد 1 تا 2 بین نیز باید شده رداستاندا های داده شود(، می ضرب 122 در شاخص نمایش راحتی برای اما باشد، می 1تا  2 بین
 .است شده استفاده Min-Max نرمالسازی روش

           
         

             
 

 های از راه یکیین . همچنباشد می t عدد نرمال شده در زمان It سری زمانی عدد متغیر و t  ،xعدد متغیر در زمان xtفوق،  که در رابطه
 اگر مثلا. است گرفته قرار استفاده مورد دهی وزن استانداردسازی و در قبلا که است چیزی با متفاوت های روش از استفاده حساسیت، تحلیل

 این در. شود استاندارد پلکانی روش از استفاده با حساسیت تحلیل است، در شده مینیمم، نرمال -ماکزیمم روش از استفاده با متغیری
 به ترکیبی شاخص مجدد تجزیه با .شود می محسوب حساسیت نوعی تحلیل به خود که ایم گرفته اندازه PCA/FA روش با را پژوهش اوزان

 فهم قابلیت خواننده برای مذکور اخصش متغیرها، تک تک به توجه با هر کشور بندی رتبه و شده ساخته آنها با شاخص که متغیرهایی
 مثال عنوان به. دداشته باش اقتصادی های شاخص دیگر با خاصی ارتباط که رود می انتظار شده ساخته شاخص از .د داشتخواه تریبیش

به طور کلی کاربرد عمده روش  .باشد داشته رابطه مستقیم ورهاکش رشد اقتصادی با های مخابراتی زیرساخت ترکیبی اخصش رود می انتظار
ها که در حقیقت همان دسته بندی متغیرها  است از: کاهش تعداد متغیرها و یافتن ساختار ارتباطی بین متغیر های اصلی عبارت تحلیل مولفه

                                                             
1
 Van Dijk 



 414/  ... راستای بهبود توسعه اجتماعی در یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز بر رابطه مابین یگذار هیای سرما تبیین اثرات آستانه

قابل  ها به واسطه تعداد متغیرهای موثر در مدل است. است. مزیت اصلی کاربرد این روش در اقتصاد سنجی از بین بردن همخطی در مدل
های مخابراتی در این پژوهش شامل پهنای باند ثابت، مشترکین تلفن ثابت، مشترکین  ختذکر است اجزای شاخص متغیر ترکیبی زیر سا

سرمایه گذاری بخش خصوصی  های کیفیت اپراتور همراه و تلفن ثابت، ، شاخصتلفن همراه، تعداد کاربران اینترنت، سرورهای اینترنت امن
 است. ICTدر 

 

.45

.46

.47

.48

.49

.50

.51

90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02

Median of CIT

 
 های مخابراتی یر ترکیبی زیر ساختمتغ(: 1نمودار )

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 توصیفی شاخص مطالعه یها آمارهبررسی  -2-4

های پراکندگی از جمله انحراف معیار، مینیمم و ماکسیمم برای های مرکزی از جمله میانگین و میانه، شاخصشاخص (1در جدول )
 فراهم شده است. اصلی متغیرهای

 
 یاصل یها بر اساس شاخصفی متغیرهای پژوهش آمار توصی(: 1جدول )

 GDP CIT EM GCF INF متغیرها

 180١12٩2 20٩0١288 1012488٩ 20481421 20٩8182٩ میانگین

 2١002222 00555288 0052٩101 20١55282 10٩0٩404 حداکثر

 404١١222 2022٩٩١5 202٩2022 201٩55٩2 2028١4١2 حداقل

 20580٩٩١ 2052٩515 20٩1١284 201452١١ 200١١2٩0 انحراف معیار استاندارد

 های تحقیقیافتهمنبع: 
 

و  20٩8میانگین شاخص نرخ رشد تولید ناخالص داخلی برابر با که  باشد یمطالعه، مشخص م یها داده یفیبه آمار توص یبا نگاه
همچنین بیشترین نرخ تورم  می باشد.زنجان   استان برای 2028و کمترین آن برابر با   استان فارسبرای  10٩0ماگزیمم این مقدار برابر با 

 هیسرما لیتشک ،نرخ باسوادی، های مخابراتی زیر ساخت یها شاخص نیانگیم تهران می باشد.برای استان قزوین و کمترین آن برای استان 
 .شده است ( ارائه1منتخب در جدول ) های استان یبرا ناخالص
 

 های ریشه واحد نتایج آزمون -3-4
مطابق با نتایج حاصله متغیرها در سطح مانا می  .است شده ارائه مقالهمتغیرهای مورد استفاده در این  برای این آزمون نتایج 0جدول  در

 تر است. در % کوچک12% و حتی 5% ، 1این آماره در سطح احتمال باشند و قدرمطلق آماره لوین لین و چو از قدرمطلق مقادیر بحرانی 

 باشد. می I(1)باشند و این متغیر انباشته از درجه یک یا  می I(0)یرها بغیر از شاخص اشتغال انباشته از درجه صفر نتیجه تمامی متغ
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 : نتایج آزمون ریشه واحد 2جدول 
 درجه انباشتگی LLCمقدار آماره  متغیر

 سطح معنی داری ضرایب

 GDP 20٩1854- 202221 I(0) رشد اقتصادی

 CIT 1204١54- 202222 I(0) های مخابراتی شاخص ترکیبی زیر ساخت

 ٩025842- 202222 I(1) EM نرخ باسوادی

 ٩0028٩0- 202222 I(0) INF نرخ تورم

 202222 I(0) -GCF 110١22٩ تشکیل سرمایه ناخالص

 POP 80041٩5- 202222 I(0) رشد جمعیتنرخ 

 TO 2054٩٩2- 202220 I(0) داخلی ناخالص تولید به تجارت نسبت

 های تحقیقیافتهمنبع: 
 

 ، انتخاب متغیر انتقال و نوع مدلبودن یخطآزمون  -4-4
 لازم خیر. یا است پارامترهای رژیم( یک تعداد mآیا ) که شود بررسی باید مدل متغیرهای بین یرخطیغ یا خطی رابطه وجود برای بررسی

مدل  یا (m=1) لجستیک  PSTR مدل نیز مقابل فرض و است خطی مدل که است آن بر فرض ذیل های آزمون در که است ذکر به
PSTR یینما (m=2خواهد ) بنابراین شود؛ می رد صفر( )فرض مدل بودن یخط که دهد می نشان (2) جدول در تشخیص آزمون نتایج .بود 

 بررسی مورد های کشور استاندر  یگذار هیسرما یا اثرات آستانه با وجود یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز نیماب یرخطیغ رابطه
 .شود استفاده PSTR روش از است لازم مدل پارامترهای برآورد قاعدتاً برای و دارد وجود

 
 (BBC)آزمون  مدل بودن یخط(: نتایج آزمون فرضیه 3جدول )

 های کشور استان

 یدار یمعنسطح  Fآماره  فرض صفر

 222/2 8١٩/4 آزمون والد

 222/2 0٩5/2 آزمون فیشر

 4 222/2/LRT 02٩آزمون 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

بین متغیرها مردود است، بنابراین  هرابط بودن یخط ه( نیز مشهود است فرضی2آزمون انجام شده در جدول ) هکه در نتیج همان گونه
توسط متغیر انتقال انتخاب ( پیشنهادی PSTRهمچنین لازم به ذکر است که مدل )گردد. خطی بین متغیرها نفی می هاحتمال وجود رابط

 و( 0225) همکاران و گونزالز از پیروی به منظور این برای. شود یمانتخاب های کشور  استانمدل بهینه جهت برآورد مدل در  عنوان بهشده 
 انتقال تابع دو قلحدا با PSTR الگوی وجود فرضیه مقابل در انتقال تابع یک با PSTR الگوی وجود صفر فرضیه( 022٩) هارولین و کولیتاز

 تابع یک نمودن لحاظ کفایت بر مبنی صفر فرضیه که دهد نشان می نتایج. است شده ارائه (4) جدول در آن نتایج که گرفته قرار آزمون مورد
 انمی یرخطیغ رفتار یحتصر به قادر انتقال تابع یک ین؛ بنابرااست نشده رد ای آستانه حد دو و یک وجود حالت دو هر در انتقال

 .است یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز
 

 آزمون وجود رابطه غیرخطی باقیمانده(: 4جدول )

 حالت وجود دو حد آستانه
M=2 

 حالت وجود یک حد آستانه
M=1 

 های کشور استان
LR LMf LMw LR LMf LMw 
0١1/1 

(٩١5/2) 
2٩2/1 

(٩51/2) 
411/1 

(٩٩1/2) 
420/1 

(٩4١/2) 
4٩1/1 

(٩0١/2) 
2٩5/1 

(٩41/2) 
H0: r=1, H1: r=2 

 های تحقیق منبع: یافته
 



 411/  ... راستای بهبود توسعه اجتماعی در یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز بر رابطه مابین یگذار هیای سرما تبیین اثرات آستانه

 میان بهینه حالت باید ادامه در غیرخطی رفتار تصریح برای انتقال تابع یک نمودن کفایت و متغیرها میان غیرخطی رابطه وجود تأیید با
 از و شد خواهد برآورد ها حالت این از یک هر با متناظر PSTR مدل منظور این برای. گردد انتخاب ای آستانه حد دو یا یک با انتقال تابع

 ؛ لذااست بهینه مدل ای آستانه حد یک لحاظ با PSTR مدل آکائیک و شوارتز ،ها مانده یباق مجذور مجموع معیارهای اساس بر آنها میان
 .گردد می انتخاب مطالعهمورد متغیرهای میان یرخطیغرفتار  بررسی برای ای آستانه حد یک و انتقال تابع یک با  PSTR مدل یک

 

 نتایج تخمین مدل -3-4
 یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیزتابع است،  گذاری ثابت ناخالص سرمایهکه در آن متغیر انتقال  PSTRبا استفاده از یک مدل 

 یمخابرات یها ساخت ریز یبیشاخص ترک دهد که متغیرهاینشان می شود. نتایج برآورد قسمت خطی مدل )رژیم اول(می سازی مدل
(CIT ،)نرخ باسوادی (EM) ،ناخالص هیسرما لیتشک (GCF ،)تجارت (TO) تورم نرخو متغیر  رابطه مثبت (INF)  شاخص رابطه منفی با

نشان از  های کشور استاندر گروه  همچنین نتایج برآورد قسمت غیرخطی مدل )رژیم دوم( دارند. های کشور استاندر گروه  رشد اقتصادی
نتایج، یک واحد  اساس بر دهد.را نشان میرشد اقتصادی شاخص با  تورم نرخمتغیر  جز بهمتغیرهای مطالعه  دار مثبت معنی ود رابطهوج

 رشد جمعیت نرخ(، GCF) ناخالص هیسرما لیتشک، (EM) نرخ باسوادی(، CIT) یمخابرات یها ساخت ریز یبیشاخص ترکافزایش در 
(POP)  تجارتو (TO) های کشور استاندر  رشد اقتصادیشاخص  واحدی 2028، 2021، 201٩، 2028، 2011منجر به افزایش  به ترتیب 

  شود. می های کشور استاندر  رشد اقتصادیشاخص  واحدی 201٩ کاهشمنجر به  (INF) تورم نرخشود. همچنین یک واحد افزایش در  می
 نیاست. در ا یرساختیو ز ینهاد ،یگوناگون اقتصاد یرهایبه تعامل متغ و وابسته یچندعلّ یا دهیپد ،یا در سطح منطقه یرشد اقتصاد

 کننده لیتسه یدیکل یاز بسترها یکیعنوان  عامل مستقل، بلکه به کیعنوان  اطلاعات، نه صرفاً به یو فناور یمخابرات یها رساختیز ان،یم
مؤثر  یرهایمتغ ریخواهد بود که در ارتباط با سا تر قیدق یزمان ها، خترسایز نیا ریتأث لی. تحلکنند ینقش م یفایو توسعه، ا دیولعوامل ت ریسا

 نیا رایشود؛ ز یبررس دینرخ تورم و نسبت تجارت به تول کرده، لیکار تحص یروین ینرخ باسواد ،یداخل یگذار هیسرما رینظ یبر رشد اقتصاد
 یبستگ یمخابرات یها رساختیبه سطح توسعه ز یادیها تا حد ز آن یشو اثربخ ییکارا زانیاثرگذارند، بلکه م یبر رشد اقتصاد هاتن عوامل نه

 دار،یپا یارتباط یها پرسرعت، شبکه نترنتیبه ا یاز جمله دسترس یمخابرات یها رساختیتوجه داشت که توسعه ز دیدارد. در وهله نخست، با
کردن امکان ارتباط  با فراهم ها رساختیز نی. اباشد یها م استان در سطح دیکل عوامل تول یور بهره یارتقا ساز نهیو مراکز داده، زم ینور بریف

 یدر بهبود عملکرد اقتصاد ینقش مهم ،یریگ میتصم یندهایاطلاعات و بهبود فرآ انیجر عیمبادله، تسر نهیکاهش هز نه،یهز و کم عیسر
 طیمح یابیدر ارز یشاخص مهم شرفته،یپ یطارتبا یها رساختیوجود ز ،یداخل یگذار هی. از منظر سرماکنند یم فایمناطق مختلف ا

و  ینسبت به بازده گذاران هیسرما نانیهستند، اطم تر افتهی توسعه یو اطلاعات یارتباط یها یکه فناور ی. در مناطقشود یم یوکار تلق کسب
و  تالیجید یبه خدمات مال یصدور مجوز، ثبت شرکت، دسترس یندهایدر فرآ ژهیو موضوع به نی. اابدی یم شیافزا یگذار هیسرما تیامن

 ت،یشفاف شیو افزا ییبا کاهش موانع اجرا یمخابرات یها رساختیز جه،ی. در نتکند یم دایپ یشتریب تیاهم گر، میتنظ یتعامل با نهادها
 یانسان یروین ی. در حوزه نرخ باسوادگردند یم یاستان ینرخ رشد اقتصاد شیو افزا یداخل یگذار هیمحرک سرما میرمستقیصورت غ به

 ییها طیدارد در مح لیمتخصص تما یانسان یرویدارد. ن یا کننده نییاطلاعات و ارتباطات نقش تع یسطح توسعه فناور زین کرده لیتحص
 یمخابرات یها رساختینوآورانه وجود داشته باشد. ز یها تیو مشارکت در فعال ،یبه منابع دانش یدسترس ،یا کند که امکان رشد حرفه تیفعال

 یها تیاز ظرف نهیفناور، امکان استفاده به یها در بنگاه تیو فعال ،یدورکار یها فرصت ،یمجاز یتخصص یها کردن بستر آموزش فراهم با
 هیجذب و حفظ سرما یبرا یعنوان عامل به تواند یم تالیجیمنظر، توسعه د نی. از اآورند یمختلف فراهم م یها را در استان یو تخصص یعلم

 یها رساختیز ز،ین یشود. در مورد تجارت خارج یکار تلق یروین یور سطح بهره یارتقا تیو در نها افتهی اطق کمتر توسعهدر من یانسان
 یبه بسترها یرود. دسترس یشمار م به یالملل نیب یها توسط شرکت یگذار هیدر انتخاب محل سرما یاصل یها از شاخص یکی یمخابرات
هستند که  یاز راه دور، از جمله عوامل یتیریمد یها و وجود شبکه کیدولت الکترون رساختیداده، زانتقال  یامن، سرعت بالا یارتباط

 ای یعیدر صورت وجود منابع طب یحت ،ییها رساختیز نیچن ابیمؤثر واقع شوند. در غ یخارج گذاران هیسرما یریگ میدر تصم توانند یم
 یها موفق از فرصت یبردار بهره یشرط لازم برا یتوسعه مخابرات ن،ی. بنابرابدای یمنطقه کاهش م یاقتصاد تیکار ارزان، جذاب یروین

جهان،  یمناطق و کشورها ریبا سا یاقتصاد یوندهایو گسترش پ یتجار یآزاد ،ی. بعبارتشود یم یها تلق در سطح استان یتجارت خارج
تبادل اسناد، ثبت برند، کنترل  ،یالملل نیب یابیصادرات، بازار یندهایاست. فرآ یو اطلاعات یارتباط یها به شبکه داریپا یدسترس ازمندین
اند اتصال  که توانسته ییها . استانباشند یم تالیجید یها رساختیز تیفیوابسته به ک یهمگ ،یجهان یبازارها یبه تقاضا ییگو و پاسخ یفیک

در اقتصاد کشور  زین یبهتر یرقابت تیکنند، موقع تیقواطلاعات ت یو فناور یمخابرات یبسترها قیرا از طر یجهان تخود به شبکه تجار
 .برخوردار است یبالاتر تیاز اهم ،یرنفتیصادرات غ تیقابل یو دارا یمرز یها استان یبرا ژهیو موضوع به نی. ااند افتهی
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 کننده لینقش تعد توانند یم یاتمخابر یها رساختیاست، اما ز یکلان اقتصاد یها استیعمدتاً تابع س ریمتغ نیدر ارتباط با تورم، گرچه ا
 دیخر یها ستمیس ن،یآنلا یبازارها مت،یق یرسان اطلاع یها کنند. با توسعه سامانه فایا یاقتصاد یها تیتورم بر سطح فعال یدر اثرگذار
 نی. اشود یاهم مفر متیق یرمنطقیاحتکار و نوسانات غ ،یرضروریغ یگر امکان مقابله با واسطه تال،یجینظارت د یابزارها وهوشمند 
 تر، شرفتهیپ تالیجید رساختیبا ز ییها استان ب،یترت نیاست. بد تیناکارآمد دارند، حائز اهم عیتوز رهیکه زنج ییها در استان ژهیو موضوع به

 .کنند یوکار تجربه م کسب یدر فضا یشتریب یو ثبات نسب دهند یاز خود نشان م یشتریب یآور تاب رمدر مواجهه با تو
 

 PSTRمدل  لهیوس بهبرآورد الگو (: 5)جدول 

 رشد اقتصادیشاخص 

 کشور یها استان

 برآورد قسمت خطی مدل

 احتمال tآماره  انحراف معیار ضریب متغیر

C 2050٩5٩٩ 20028242 0002١081 2020١5 

CIT 202٩5524 20208028 00٩٩48١٩ 2022١0 

EM 2020021٩ 202205١٩ 805١٩040 202222 

INF 202٩٩82١- 2021١٩24 20١44524- 202221 

GCF 202٩5242 20202٩08 201522٩١ 202218 

POP 202024٩8 20212112 105٩10٩٩ 2011١2 

TO 202٩14٩٩ 20282١04 208515٩0 202١50 

 برآورد قسمت غیرخطی مدل

C 2048٩4٩2 20222٩2٩ 15084052 202222 

CIT 2011١2٩4 2022٩٩2٩ 150٩52٩5 202222 

EM 2028٩122 2020812٩ 202٩2058 202205 

INF 201٩٩20٩- 202٩24٩8 0051٩2٩2- 20210٩ 

GCF 201٩١221 202٩8255 00٩1١14٩ 2022١2 

POP 2021٩٩81 20222852 40220١4٩ 202222 

TO 20285٩2٩ 202288١2 ١0٩44222 202222 

(Cحد آستانه) 202222 ٩0112٩١5 2021١8٩ 201410٩8 یا 

(γ)202222 1٩005٩22 202288١5 20144٩20 پارامتر شیب 

 (R2= )2081 شده لیضریب تعد

 های تحقیق منبع: یافته
 

تواند تابع انتقال و در پذیرد و مقدار متغیر انتقال میمقایسه ضرایب در دو رژیم مختلف بر اساس متغیر انتقال و مقادیر آن صورت می
باشد که مقدار حد آستانه برآورد شده برای این می گذاری ثابت ناخالص سرمایه النتیجه رژیم حاکم را تعیین نماید. در تخمین فوق متغیر انتق

از این مقدار آستانه الگو از دو رژیم حدی  گذاری ثابت ناخالص سرمایهبوده است. بر اساس فاصله  کشور یها استانبرای  14/2برابر با  متغیر
از حد آستانه  گذاری ثابت ناخالص سرمایه گردد که با عبورم مختلف ملاحظه مینماید. با مقایسه ضرایب الگو در دو رژی مختلف تبعیت می

به تغییرات این متغیر به شدت افزایش یافته، بدین ترتیب که رشد اقتصادی های  شاخص)انتقال از بخش خطی به غیرخطی( واکنش  (14/2)
را  رشد های شاخص العمل بیشتر به آن،اند که با عکسکردهگذاران تلاش  بیشتر شده است، سیاست گذاری ثابت ناخالص سرمایههر چه 

 افزایش دهند.
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 گذاری ثابت ناخالص سرمایه(: ارتباط بین تابع انتقال و متغیر انتقال 1نمودار )
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 های تحقیق منبع: یافته

 

 های تشخیصی آزمون -4-4
 شود. رای بررسی خودهمبستگی استفاده میدر مطالعه حاضر از آزمون دوربین واتسون ب

 
 نتایج آزمون خودهمبستگی(: 6جدول )

 دوربین واتسون F Probآمارة  

 214/0 ٩15/2 1١٩/1 کشور یها استان

 های تحقیق منبع: یافته

 
همبستگی دهد، بین اجزای اخلال طور که در جدول فوق مشهود است، نتایج آزمون خودهمبستگی دوربین واتسون نشان میهمان

ها از زنندهتخمین رو نیازاگردد. وجود ندارد، بنابراین فرض سوم استاندارد کلاسیک مبنی بر عدم خودهمبستگی بین جملات خطا نقض نمی
، در مطالعه استیکی دیگر از فروض استاندارد کلاسیک فرض واریانس همسانی  ( برخوردارند.ییکاراهای لازم )حداقل واریانس و ویژگی
 شود. گادفری استفاده می - نپاگا - شآزمون برواز  حاضر
 

 نتایج آزمون ناهمسانی واریانس(: ٩جدول )

 گادفری -ن پاگا -ش برو F Probآمارة  

 2٩5/1 410/2 02٩/1 کشور یها استان

 های تحقیق منبع: یافته

 
 اریانس دارند.گردد، نتایج آزمون حکایت از عدم وجود ناهمسانی وطور که در جدول مشاهده میهمان

 

 آزمون ثابت ماندن ضرایب بین دو رژیم -1-4-4
مدل برآورد  که یدرصورتهای مناسب برای ارزیابی کیفیت مدل تخمین زده شده، بررسی تغییرات ضرایب بین دو رژیم است. از دیگر سنجه

 بمانند.رود ضرایب با تغییر رژیم ثابت و بدون تغییر باقی شده تخمین مناسبی باشد، انتظار می
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 (: نتایج آزمون ثبات پارامتر انتقال هموار8جدول )
 Prob آمارةF فرض صفر 

 کشور یها استان

b1=b2=b3=b4=0 48٩/2 84/2 

b1=b2=b3=0 50٩/2 ٩٩/2 

b1=b2=0 5١8/2 ٩1/2 

b1=0 ٩02/2 ٩8/2 

 های پژوهشمنبع: یافته
 

-دهد ضرایب در اثر تغییر رژیم تغییر نمیضرایب بین دو رژیم نشان می طور که در جدول نیز مشهود است، آزمون ثابت ماندنهمان

 کنند.
 

 گیری  بندی و نتیجه جمع -5
 فایا رانیا یها در استان یرشد اقتصاد یها مؤلفه ریسا تیو تقو لیتسه ،یریگ در شکل یو چندوجه نیادیبن ینقش ،یمخابرات یها رساختیز
 ،یگذار هیسرما ییارتقاء کارا قیبلکه از طر رگذارند،یتأث یاقتصاد یها تیفعال میمستق یور رهتنها بر به نه ها رساختیز نی. اکنند یم

 یا توسعه متوازن منطقه ساز نهیزم ،یمرز و برون یمرز درون یاقتصاد یوندهایپ تیوکار و تقو کسب یبهبود فضا ،یمنابع انسان یزتوانمندسا
از  یکیعنوان  به تواند یم تال،یجید یها رساختیتوسعه متوازن و هوشمند ز یاهدفمند بر یگذار استیچارچوب، س نیهستند. در ا

 منظور بهدر این مقاله  .ردیدر سراسر کشور مورد توجه قرار گ داریپا یرشد اقتصاد تیو تقو یا منطقه یها کاهش شکاف یاصل یراهبردها
 یها استان یبهبود توسعه اجتماع یدر راستا یو رشد اقتصاد یمخابرات یها رساختیز  نیبر رابطه ماب یگذار هیسرما یا اثرات آستانه یبررس

برآورد مطابق نتایج؛ استفاده شد.  کشور یها استانبرای  1420الی  12١2 نههای سالاو بر اساس داده پانل ای، از مدل رویکرد آستانهرانیا
 نرخ، ناخالص هیسرما لیتشک، نرخ باسوادی، یمخابرات یها ساخت ریز یبیشاخص ترک ؛های کشور استاندر گروه قسمت غیرخطی مدل 

شود.  می های کشور استاندر گروه  نرخ تورم منجر به کاهش رشد اقتصادیرشد اقتصادی و شاخص  منجر به افزایش تجارتو رشد جمعیت 
به بازار  یدسترس شیکرد: اول، افزا یبررس یدر قالب سه کانال اصل توان یرا م ییها رساختیز نیمؤثر بودن چن سمیمکانبنابراین براساس، 

 طیبا بهبود مح یو خارج یداخل گذاران هی(؛ دوم، جذب سرماSMEکوچک و متوسط ) یها بنگاه یبرا یاطلاعات یها نهیو کاهش هز
 رای، زتر است اثربخش افتهی خصوص در مناطق کمتر توسعه به متخصص یرویو اشتغال ن یانسان هیتوسعه سرما لیو سوم، تسه وکار کسب

 یها در چارچوب استانبخشد.  بهبود میرا  ها یفروش در خرده یور بهره شیو افزا تالیجید یابیبازار یها تیقابل یارتقا ،ییزا اشتغال تیقابل
به عنوان  تواند یم یمخابرات رساختیبا توجه به ساختار مشابه کشورها، استنباط کرد که توسعه ز توان یاگرچه داده محدود است، اما م ران،یا

دارند، شانس  تاسنتریو د ینور بریکه شبکه ف ییها استان ژهیو عمل کند. به یبر رشد اقتصاد رهایمتغ ریسا یاثرگذار کننده تیعامل تقو
را  تالیجیمحور، کار از راه دور و توسعه اقتصاد د ICTامکان ارائه خدمات  ها رساختیز نیچراکه ا کنند؛ یرشد را تجربه م یبرا یشتریب

 یها فرصت ،یور منجر به اختلاف بهره تالیجیکه شکاف د دهد ینشان م کشور یها استان یقیتطب لیتحل ران،یا یبرا .آورد یفراهم م
بر مناطق محروم، همراه با  دیبا تاک یمخابرات یها رساختیتوسعه متوازن ز ن،ی. بنابراشود یم یانسان یرویو توسعه ن یگذار هیسرما

 باشد. یرشد اقتصاد عیتسر یبرا یدیکل تواند یمکمل، م یها استیس
 

 تضاد منافع
 دارند نویسندگان نبود تضاد منافع را اعلام می 

. 
 فهرست منابع
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