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 بزرگ هایبلندی و پستی تأثیر تحت که شوندمی محسوب مراتع اکوسیستم اساسی اجزای از گیاهی پوشش نواحی مقدمه:

 پوشش نواحی شناسایی مستلزم هااکوسیستم این اصولی مدیریت. یرندگمی شکل اقلیم و خاک عوامل چنینهم و کوچک، و
 است، برخوردار بالایی اهمیت از محیطی عوامل و گیاهی پوشش بین رابطه تشخیص. است محیطی عوامل با ارتباط در گیاهی
 گیاهی پوشش هایداده اخیر، هایسال در. شود منجر تعیرم هایاکوسیستم بهتر مدیریت به تواندمی درک این چراکه

 جهانی مقیاس در گیاهی پوشش پویایی مورد در اطلاعات گردآوری در قدرتمند ابزاری به ایماهواره تصاویر از شدهاستخراج
 هایشاخص میان در. ازندسمی فراهم کمتر هزینه و زمان صرف با را طبیعی منابع پایش امکان تصاویر این چراکه اند.شده تبدیل

 منظر از سبلان کوهستانی منطقه. است داشته گیاهی پوشش بررسی در را کاربرد ترینبیش NDVI شاخص ای،ماهواره
 عشایر، ییلاق عنوانبه سبلان مراتع دیگر، سوی از. کندمی ایفا منطقه هایسیلاب و فرسایش کنترل در مهمی نقش حفاظتی،

 گیاهی پوشش در تغییر هرگونه رو،ازاین. اندداشته منطقه روستاییان و عشایر معیشت و دام ازهایین تأمین در کلیدی نقشی
 طیف معیشت و آب منابع به دسترسی هم و دهد قرار تأثیر تحت را مراتع این حفاظتی نقش هم تواندمی سبلان مراتع

 گیاهی پوشش تراکم تغییرات بررسی به پژوهش این لذا،. بیندازد خطر به را شهری و روستایی عشایری، ساکنان از ایگسترده
 .پردازدمی ساله 17 دوره یک طی سبلان مراتع

 طی در لندست ایماهواره تصاویر از سبلان کوهستان در( مرتعی) گیاهی پوشش مقادیر استخراج جهت :هاروش و مواد

 کاربری. شد استفاده( تیرماه و خرداد) گیاهی ششوپ کامل تراکم وجود زمان در و سال 17 مدت به 2019-2003 آماری دوره
 بنابراین باشد.می مرتعی منطقه در غالب کاربری شد مشخص و استخراج شده نظارت بندیطبقه روش اساس بر منطقه اراضی
 کندال-من آزمون و (NDVI) مرتعی گیاهی پوشش شده نرمال تفاوت شاخص از گیاهی پوشش تغییرات روند بررسی جهت
 . شد ادهاستف

 

 

 

 کوهستان :یدیکل هایواژه

 گرادیان گیاهی، پوشش سبلان،
 ،NDVI شاخص ارتفاعی،
 ایماهواره تصاویر

 مختلف ارتفاعی هایکلاس در مطالعه سال 17 طول در NDVI شاخص میانگین که داد نشان نتایج بحث:ج و ینتا

 شاخص مقدار ترینبیش. است بوده 184/0 و 395/0 ،338/0 ،349/0 با برابر ترتیببه بالا و متوسط پایین، ارتفاع مراتع شامل
 سال به مربوط مقدار ترینکم و شد مشاهده متر 3500 تا 2500 ارتفاعی محدوده در و 2009 سال در گیاهی پوشش تراکم
 میانگین ساله، 17 ریآما دوره در که داد نشان NDVI شاخص تغییرات روند بررسی. بود متر 3500 از بالاتر ارتفاع در و 2014

 05/0 اطمینان سطح در معناداری افزایشی روند( متر 3500–2500) متوسط ارتفاع با مرتع کلاس و مرتع کاربری کلاس کل

 سال در 006/0 نرخ با متوسط ارتفاع با مرتع کلاس در و 004/0 نرخ با مرتع کاربری کلاس در NDVI کهطوریبه .اندداشته
( متر 3500–2500) متوسط ارتفاعی کلاس در عمدتاً NDVI در 2/0 از بیش هاییافزایش نتایج، اساس رب. است یافته افزایش

 مشاهده( متر 2500–1500) پایین و متوسط ارتفاعی کلاس دو هر در 2/0 تا 05/0 بین هاییافزایش کهدرحالی .شد مشاهده

 .گردید

 مراتع گیاهی پوشش تغییرات بلندمدت پایش در مؤثر ریزااب NDVI شاخص داد نشان پژوهش این نتایج: یریگجهینت

 از بالاتر نواحی کهدرحالی شد، مشاهده( متر 3500–2500) متوسط ارتفاعات در گیاهی پوشش تراکم افزایش نتریبیش. است

 .است یورضر مراتع پایدار مدیریت در ایماهواره هایداده از استفاده بنابراین،. اندداشته نسبی کاهش متر 3500
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 مقدمه

 محیط و گیاهان در شدید تغییرات دلیلبه کوهستانی مناطق
. باشندمی هااکوسیستم ترینپیچیده از یکی عنوانبه اطرافشان،

 گیاهی تنوع نیز و بالا بسیار زیستی تنوع وجود دلیلبه مناطق این
 در حتی متفاوت شیب و ارتفاع هر در ویژه و خاص جانوری و

 شناخته زیستی تنوع داغ نقاط عنوانبه کوچک خیلی هایمساحت
 تریناساسی از هاکوهستان(. 2019 همکاران و رابک) دشونمی

 با. هستند زمینکره روی بر حیات چرخه کنندهپشتیبانی اجزای
 و پذیرآسیب بسیار هاجنبه همه در هااکوسیستم این وجود این

 و گیاهی پوشش(. 2023 کریمی و رفیعی) باشندمی شکننده
 بررسی رکن ترینمهم عنوانبه کوهستانی مناطق در آن تکامل

 با تواندمی محیطی تاثیرات دیگر عبارت به .باشدمی تغییرات
 سنجش مورد کوهستانی هایمحیط در گیاهی پوشش بررسی

 عوامل و گیاهی پوشش بین همبستگی بنابراین .گیرد قرار
 ساختار گیریشکل در تأثیرگذار مسائل ترینمهم از یکی محیطی

. باشدمی کوهستانی مناطق در اهآن پراکنش و گیاهی جوامع
 عوامل اثر در زمان مرور به و مختلف علل به گیاهی، هایپوشش
 و شرایط عوامل این که شده تغییر دچار انسانی یا و طبیعی

 به نیاز بنابراین. دهدمی قرار تأثیر تحت را اکوسیستم عملکرد
 یک در تغییراتی چنین مراقبت و بینیپیش آشکارسازی،

 همکاران و پتورلی) است برخوردار سزاییبه اهمیت از ماکوسیست
 یک در گیاهی پوشش جغرافیایی پراکنش که آنجا از(. 2005
 مربوط آن توپوگرافی تنوع با تقریباً مرتفع کوهستانی محیط

 و شیب ارتفاع، قبیل از فیزیوگرافی پارامترهای رواین از شودمی
 پوشش توزیع برای ورودی هایمشخصه عنوانبه شیب جهت

 و هورچ) هستند مهم کوهستانی اندازهایچشم در گیاهی
 نزدیکی رابطه داد نشان( 1990) وند عظیمی(. 2002 همکاران

 منطقه در خاک و گیاهی پوشش ژئومورفولوژیک واحدهای بین
 واحد گیاهی پوشش تغییر اصلی عامل چنینهم. دارد وجود دامغان

 .کرد معرفی دریا سطح از ارتفاع اختلاف را کوهستان
 ساختار و جهت و شیب ارتفاع، در تفاوت علتبه کوهستانی مناطق
 بر در را گیاهی پوشش انواع از ایگسترده طیف شناسی،زمین

 عبارتبه(. 2010 کومر ،2004 همکاران و کامرانی) گیرندمی
 تأثیر شیب و جهت ارتفاع، توپوگرافی، مختلف عوامل بین از دیگر

 مناطق در ویژهبه گیاهی پوشش الگوی و یعتوز بر زیادی
 از دریا سطح از ارتفاع(. 2011 همکاران و وود) دارند کوهستانی

 به و است گیاهی پوشش پراکنش بر مؤثر عوامل ترینمهم
 و تشکیل نحوه اقلیمی، شرایط بر تأثیر ازجمله مختلف هایروش

 سطحی، رواناب بر تأثیر خاک، شیمیایی و فیزیکی خصوصیات
 نقش ایفای گیاهان بذر( پراکنش یا جابجایی) مهاجرت و فرسایش

 در(. 2007 همکاران و هی ،2014 همکاران و گرزیل) کندمی
 از ارتفاع با رابطه در متفاوت محیطی عوامل پیچیده تعامل واقع،
 متفاوت گیاهی جوامع و هازیستگاه انواع در تغییر سبب دریا سطح

(. 1995 همکاران و هوبنر ،2007 همکاران و هگازی) شودمی
 ترکیب بر مؤثر بسیار عوامل از توپوگرافی که اندداشته اظهار
 شکراللهی. است کننده خزان هایجنگل در اشکوب زیر ایگونه

 عوامل و خاک هایویژگی آثار بررسی به( 2012) همکاران و
 به پلور ییلاقی مراتع از بخشی در گیاهی پوشش بر فیزیوگرافی

 با گیاهی تراکم و تاجی پوشش ویژگی دو ارتباط تعیین منظور
 تاجی پوشش درصد که داد نشان نتایج. پرداختند محیطی عوامل

 کاری واحدهای در شدهبررسی منطقۀ گیاهی هایگونه تراکم و
 عوامل و فیزیوگرافی خصوصیات از متأثر و بوده متفاوت مختلف،

 پیوسته تغییرات رهبادر اطلاعات گردآوری وجود این با. است خاک
 هایروش توسط( کوهستانی مناطق خصوصبه) گیاهی پوشش
 استفاده شرایطی چنین در. است پرهزینه و مشکل بسیار معمولی

 را گیاهی پوشش گسترده مطالعه امکان ای،ماهواره هایداده از
 (.2022 همکاران و ویسی) کندمی فراهم

 ابزار به ای،ارهماهو اطلاعات و تصاویر اخیر هایسال در
 گیاهی پوشش پویایی درباره اطلاعات آوریجمع برای قدرتمندی

 با زیرا .است شدهتبدیل جهان سراسر مختلف هایاکوسیستم در
 کاربری مانند هاپدیده ایدوره تغییرات بررسی امکان ابزار این

 و زمان حداقل در غیره و اراضی مدیریت گیاهی، پوشش اراضی،
 تغییرات چنینهم و( 2015 ویلز) گرددمی مقدور ینه،زه ترینکم با

 مرادی) دهدمی نشان نیز را زمان درگذر آرام روند با یا و ناگهانی
 از حاصل هایمحدودیت به توجه با(. 2012 همکاران و

 میدانی، مطالعات بودن برهزینه و زمانی و مکانی تغییرپذیری
 مانند هاییویژگی دلیلبه ایماهواره تصاویر از استفاده

 بودن، طیفی چند کوتاه، زمانی فواصل در مکرر تصویربرداری
 تشخیص و تفکیک توان روزافزون افزایش وسیع، زمینی پوشش
 قابل نتایج بودن، زمانه چند و بودن دسترسقابل و روزبه ها،پدیده
 جهان) نمایدمی ارائه گیاهی پوشش تغییرات بررسی در را قبولی

 و ملانوری، 2015 همکاران و دهشیر، 2019 انهمکار و تیغ
 مقایسه امکان ای،ماهواره هایداده از استفاده با(. 2023 سبحانی

 تصاویر مختلف باندهای در گیاهی پوشش انعکاس میزان
 و قرمز باند و نزدیک قرمزمادون باندهای مخصوصاً ای،ماهواره

 این که شودمی فراهم مختلف طیف هایشاخص استخراج
 کورانی) است ایماهواره تصاویر از استفاده قوت نقاط از موضوع

 (.2015 همکاران و
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 معیارهایی عنوانبه گسترده طوربه گیاهی پوشش هایشاخص
 پوشش جمله از اراضی پوشش تغییرات تحلیل و تجزیه برای

 و مجی) گیرندمی قرار استفاده مورد دیگر عوامل و گیاهی
 هایشاخص میان در(. 2024 همکاران و رضایی، 2011 همکاران
 تفاضلی شده نرمال شاخص گیاهی، پوشش دورسنجی مختلف
 بررسی برای شاخص ترینمناسب 1(NDVI) گیاهی پوشش
 ،2016 همکاران و ویو. )است گیاهی پوشش تغییرات و توزیع
 و رضایی، 2017 همکاران و کوندا، 2017 همکاران و ایاناده

 در اختلاف اساس بر شاخص، این پایه(. 2024 همکاران
( نزدیک قرمزمادون و قرمز انعکاسی باندهای) طیفی هایبازتاب
 همکاران و هرب) باشدمی حاکم گیاهی پوشش وضعیت از ناشی
 اهمیت بر زیادی مطالعات ایمنطقه و جهانی سطح در(. 2018

 پوشش زمانی و مکانی هایویژگی دادن نشان در مذکور شاخص
 پوشش زمانی و مکانی تغییرات مثال طوربه د،رندا تأکید گیاهی
 طریق از و NDVI از استفاده با ساله هشت دوره طی گیاهی
 Mu Us بیابان جنوب در جزئی همبستگی و روند تحلیل و تجزیه

 بررسی(. 2017 همکاران و لیو) گرفت قرار بررسی مورد چین
 ایهسال بین لندست ایماهواره تصاویر روی بر شاخص اجرای
 پوشش برآورد برای شاخص این که دهدمی نشان 2007 تا 1988
 باشدمی مناسب زاگرس خشکنیمه و خشک مناطق گیاهی

 و زاده فرج که تحقیقی در(. 2016 همکاران و زاده میرزائی)
 رساندند، انجام به زاگرس ناحیه در 1389 سال در همکاران

 توزیع و بوده عارتفا اساس بر گیاهی پوشش که شد بیان گونهاین
 میشرا. دارد زیادی ارتباط اقلیمی شرایط با گیاهی پوشش فضایی

 کوهستان روی بر ایمطالعه در 2015 سال در دوری چایو و
 روند بررسی به NDVI و دور از سنجش ابزار از استفاده با هیمالیا

 اساس بر مختلف هایماه طول در منطقه گیاهان فصلی رشد
  MODIS ماهواره تصاویر از بررسی این در. پرداختند ارتفاع

 با مناطق در که داد نشان مطالعه این از حاصل نتایج. شد استفاده
 سبزینگی سالیانه میانگین در منفی روند متر 800 از ترکم ارتفاع
 در 1600 تا 800 بین ارتفاع برای روند این چنینهم. داشت وجود
 منفی نیز 1600 از تربیش ارتفاعات برای و مثبت مناطق اغلب

 همکاران و دوقزلو فولادی دیگری مطالعه در. آمد دستبه
 با گیاهی پوشش شده نرمال تفاضل شاخص تغییرات( 2022)

-هامون حوضه در MODIS سنجنده تصاویر هایداده از استفاده
 گیاهی پوشش نمودند بررسی ایران شرق جنوب در ازموریانج

 شاخص این تغییرات روند سپس و آنالیز دقیق طورهب حوضه این
 بررسی کندالمن آزمون از استفاده با ساله 23 زمانی بازه این در

 گیاهی پوشش شده نرمال تفاضل شاخص نتایج، به توجه با. شد
 آن همبستگی و بوده افزایشی روند دارای 2022 تا 2000 سال از
 با برابر همبستگی ضریب و مثبت ساالانه بارندگی میانگین با

 .بود 38/0
 و فعال نیمه آتشفشان کوه دارای ایران بلند قله سومین سبلان
 طبیعی هایآبگرم خاطربه سبلان. باشدمی قله در کوچک دریاچه
 توجه مورد آلوارس اسکی پیست و زیبا تابستانی طبیعت کوه، دامنه

 آتشفشان قله به سبلان کوه شرقی قسمت. است گردشگران
 تمام. شودمی منتهی دارد، قرار ریتم 4811 بلندای در که سبلان

 دائمی هایبرف و یخ از پوشیده سال ایام همه در سبلان هایقله
 وجود جمله از فرد به منحصر هایویژگی دلیلبه اثر این. هستند

 زیبا ایدریاچه وجود چنینهم و زیبا هایدره و آبشارها ،هایخچال
 بخشیده آن به را فراوانی هایجذابیت اصلی آتشفشان دهانه در

 به جهان و کشور سراسر از را فراوانی کوهنوردان رواین از و است
 مهم هایکانون از ساوالان کوهستان. نمایدمی جلب خود سوی
 به آن شمالی هایدامنه. باشدمی آذربایجان رودهای دائمی آبگیر

 هایشاخه به آن جنوبی هایدامنه و اهرچایی و سوقره رود دره
 ناپایداری در عوامل ترینمهم از یکی. گرددمی منتهی یاچ آجی
 دهیرسوب توان بودن بالا ارتفاعات، در مذکور منطقه هایدامنه

 تند نسبتاً شیب مادر، سنگ نوع گیاهی، پوشش فقر اثر بر
 هایجریان و فیزیکی تخریب موجب که بوده منطقه هایآبراهه
 پای در فراوان هایزهواری جریان پیدایش و گرددمی ایواریزه
 اقلیمی، عوامل با ارتباط در دار،شیب سنگی برونزدهای و هاپرتگاه
 نیروی و رگباری هابارش از حاصل هایجریان و ساخت زمین
 طورکلیبه سبلان منطقه گیاهی پوشش لحاظ به. باشدمی ثقل

 عمده پوشش ترارتفاع کم مناطق در. است کوهستانی ایناحیه
 این در ارتفاع شدید تغییرات. باشدمی غالب کخوراخوش مراتع

 عوامل سایر و هوایی و آب وسیع تغییرات باعث بالطبع منطقه
 ارتفاعی گرادیان در متنوعی رویش بنابراین .است شده اکولوژیک

 کوهستان گیاهی پوشش اساس این بر. کرد مشاهده توانمی
 و یشسافر کنترل در سزاییهب نقش حفاظتی نظر از سبلان،
 گیاهی پوشش در تغییر هرگونه بنابراین .دارد منطقه در سیلاب

 را سبلان مراتع حفاظتی نقش کهآن بر علاوه سبلان، کوهستان
 و آبی منابع به دسترسی دیگر طرف از دهد،می قرار تأثیر تحت

 را شهرنشینان حتی و روستاییان و عشایر از وسیعی قشر زندگی
 تغییرات روند تحقیق این در ینبرابنا .کندمی مخاطره دچار

 منطقه ساله 17 زمانی دوره طول در گیاهی پوشش شاخص
 .گرفت قرار بررسی مورد ارتفاعی گرادیان طول در سبلان

 

 
1  - Normalized Difference Vegetation Index 
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  هاروش و مواد

 مطالعه مورد منطقه
متری کوهستان سبلان در  1500منطقه مورد مطالعه ارتفاعات بالای 

 UTM 2سیستم تصویر  38که در زون  هبرگرفتاستان اردبیل را در 
 عمدتاًشده است. کاربری غالب این منطقه مرتعی بوده که واقع 
برداران آن جوامع عشایری و روستایی منطقه است. این منطقه بهره

طوری که هر ساله در اواسط خرداد دارای پوشش گیاهی خوبی بوده به
نطقه اتع ییلاقی به این معنوان مرمغانی، به غالباًماه فصل بهار عشایر 

ین نیازهای تأمنند. در واقع مراتع سبلان نقش کلیدی در ککوچ می

های دامداران منطقه دارد. علاوه بر آن بسیاری از سر شاخه
چای، نیرچای، خیاوچای و های مهم منطقه همچون بالغلیرودخانه

گیرد که نقش بسیار مهمی در غیره از ارتفاعات سبلان سرچشمه می
دارد. شیب متوسط منطقه مورد  ین منابع آب شرب و زراعی منطقهتأم

موقعیت منطقه مورد مطالعه در  1درصد است. شکل  33مطالعه نیز 
 دهد.کشور و استان را نشان می

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  هاموقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران، استان و شهرستان -1شکل 

 

 ساله 17ی در طی دوره زمانی اماهوارهویر مشخصات تصا -1جدول 

 گذر و ردیف ماهواره زمان برداشت سال برداشت قدرت تفکیک مکانی نوع سنجنده نام ماهواره

 2006-2003 متر TM 30 5و  4لندست 

 2012-2007 متر ETM+ 30 7لندست  33 -167 تیرماه

 2019-2013 متر OLI 30 8لندست 

 

 

 

 
2- Universal Transverse Mercator  
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 روش تحقیق

بررسی و پایش روند تغییرات پوشش گیاهی در طول ور منظبه
سری زمانی تصاویر  17گرادیان ارتفاعی در منطقه سبلان تعداد 

قرار  استفاده مورد 2019تا  2003ی لندست در بازه زمانی اماهواره
ی در طی سری زمانی در اماهوارهگرفت. مشخصات تصاویر 

 است. شده دادهنشان  1جدول 
ای مذکور، جهت کنترل کیفیت ویر ماهوارهتصافت پس از دریا

 هها، خطاهای اتمسفری، هندسی و رادیومتری با برنامداده
ENVI5.3 که غالب بررسی قرار گرفت. با توجه به این مورد

تصاویر دریافتی دارای سیستم مختصات بود، بنابراین نیازی به 
 ND3تصحیح هندسی نبود. جهت تصحیح رادیومتریکی، مقادیر 

تاکار و  ،2015کالیبره شد )زونگرانا و همکاران  4تصویر به تابش
 FLAASH6 5(. سپس با استفاده از ماژول2017همکاران 

کانتا کومار و ، 2014)دابی و همکاران  تصحیح اتمسفری گردید
ماشوری و همکاران ، 2015زونگرانا و همکاران ، 2015نیلامستی 

و موج در ناحیه مرئی توانایی اصلاح طول (. این ماژول 2017
 3تا بالای  8قرمز نزدیک موج کوتاهو مادون 7قرمز نزدیکمادون

باشد. پارامترهای موردنیاز برای تصحیح میکرومتر را دارا می
 DEM 30از و همچنین  MTLاز اطلاعات فایل متنی  اتمسفری

 استخراج گردید. ASTER9 متری سنجنده
یر پردازش تصاومرحله پیشبرانگیز در سائل چالشیکی دیگر از م

)گپ به خطوط  اهیس ینوارها یخطا حیتصح، +ETMسنجنده 
منظور به ست.امشهور  off-SLC10که با نام  باشدنوار شدگی( می

افزار نرم در محیط Landsat Gapfill افزونهرفع این خطا از 
ENVI5.3 .استفاده گردید 

از روش  عهمطال موردهای اراضی در محدوده یکاربرجهت بررسی 
نقطه  23که بدین منظور از  ی نظارت شده استفاده شدبندطبقه

ترین نقاط تعلیمی جهت ینهبهتعلیمی استفاده شد. جهت تعیین 
تصاویر گوگل ارث و مطالعات های اراضی از یکاربراستخراج 

استفاده شد. نقشه کاربری اراضی  (2020)مم و همکاران  هکاک
یم، مناطق اراضی کشاورزی دکاربری  3شامل  آمدهدستبه

که در طول طوریهب .(2مسکونی و مراتع بوده است )شکل 
به دلایل شرایط آب و هوایی، خاک، پوشش  مطالعه موردی هاسال

و دسترسی به منطقه تغییرات ناچیزی در کاربری اراضی اتفاق 
 است.افتاده بوده 

ن عنواگردد که کاربری مرتع بهیممشاهده  2بر اساس شکل 
بنابراین جهت بررسی تغییرات  .باشدیمربری غالب در محدوده کا

از شاخص  2019تا  2003ی هاسالروند پوشش گیاهی در طی 
تفاضل شده نرمال پوشش گیاهی برای کاربری مرتع استفاده شد. 

ربری مسکونی و اراضی یه شاخص مذکور مناطق دارای کادر ته
ترکیبی از فرمول  دیم از محدوده حذف گردید. در این شاخص

الاترین مقدار جذب و نرمالیزه شده و استفاده از مناطق دارای ب
ویژه در شرایط شود که این شاخص بهبازتاب کلروفیل، سبب می

 پوشش گیاهی متراکم برای بررسی سلامت گیاهان مناسب باشد

نحوه محاسبه این شاخص  1(. در رابطه 2014ن )هورلی و همکارا
 است.شده  نشان داده

 

 

 

 

 

 

 

منظور بررسی روند تغییرات پوشش گیاهی مرتعی از سپس به
آزمون  ککندال ی-استفاده گردید. آزمون من  11کندال-آزمون من

در  یروند تکامل صیتشخ یاست که معمولاً برا یپارامتر ریغ
استفاده  یکیدرولوژیه و اقلیمی ،یطیهای محمجموعه داده

روند افزایشی یا آزمون  این .(2017)هوانگ و همکاران  شودمی
 ینظر آمارمطالعه از  مورد طقامنهای را در داده کنواختی کاهشی

 1945توسط من در سال  دهد. این آزمونبررسی قرار می مورد

 
3  - Digital Numbers 

4- Radiance 
5- Module 
6  - Fast Line of sight Atmospheric Analysis of Spectral Hyper cubes 
7- Near-Infrared 

8- Shortwave Infrared 
9- Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer 
10- Scan Line Corrector 
11- Mann-Kendall 
12- World Meteorological Organization 

و  افتیتوسط کندال توسعه  1966و سپس در سال  دیارائه گرد
 قرار گرفت 12یجهان یازمان هواشناسها موردتوجه سدر همان سال

 آزمون این در Z یمثبت و منف ریمقاد (،2015)دسیلوا و همکاران 
)هانگ و  و کاهش روند است شیافزا دهندهنشان ترتیببه

 .(2017همکاران 
در این آزمون ابتدا اختلاف بین هر یک از مشاهدات با تمام 

من بر مبنای  Sپارامتر  نآ از شده و پس مشاهدات محاسبه

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
(𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑)

(𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑)
 (1)  
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محاسبه قرار خواهد  مورد 2از رابطه ( 1975( و کندال )1945)
 گرفت.

 

 

 

 

 .گرددمی محاسبه 3 رابطه از (sgn)   و هاداده طول مجموع n متوالی، هایداده مقادیر jx آن در که

 

 

 

 

 

 آن معیار انحراف و صفر آن میانگین و شده توزیع نرمال طوربه  تقریبا S آماره باشد، < n 8 وقتی که دادند نشان کندال و من
 .آیدمی دست به 4 رابطه طریق از

 

 

 

 

 

 

 .شودمحاسبه می 5از طریق رابطه  zشده  آزمون استاندارد  باشند. آمارهمی ام iهای یکسان در دسته تعداد داده itکه در آن 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

، به ترتیب روند افزایشی یا کاهشی Zمقادیر مثبت یا منفی آماره 
از توزیع نرمال  Z(. آماره 2018دهد )یونس و همکاران را نشان می

کند. فرض استاندارد با میانگین صفر و واریانس واحد پیروی می
 شود که قدر مطلقصفر )عدم وجود روند( به شرطی پذیرفته می

z شده از مقدار  محاسبهZ داری عنینرمال استاندارد در سطح مα 
واقع این  شود. درصورت فرض صفر رد میتر باشد. در غیر اینکم

نهایت در  آزمون بر مبنای مقایسه فرض صفر و یک بوده و در
فرض  نماید.گیری میپذیرش و یا رد فرض صفر، تصمیم مورد

صفر این آزمون مبتنی بر تصادفی بودن و عدم وجود روند در سری 

رض یک )رد فرض صفر( دال بر وجود ها است و پذیرش فداده
از  p-valueبنابراین چنانچه مقدار  .باشدها میروند در سری داده

عبارتی وجود روند در شود. بهتر باشد، فرض صفر رد میکم 05/0
اما اگر  .شودیرفته میپذ 05/0داری ها با سطح معنیسری داده

شود رفته میتر باشد، فرض صفر پذیبیش 05/0از  p-valueمقدار 
داری، ها در سطح معنیدم وجود روند در سری دادهکه به معنای ع

(. در این بررسی جهت 2017راهمن و همکاران )است  05/0
در محیط برنامه  XLSTATکندال از افزونه -محاسبه آزمون من

Excel استفاده گردید. 

 

 

𝑆 =∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛(𝑥𝑗 − 𝑥𝑖)
𝑛

𝑗=𝑖+1

𝑛−1

𝑖=1
 (2)  

𝑠𝑔𝑛(𝜃) = {

1 𝑖𝑓 𝜃 > 0
0 𝑖𝑓 𝜃 = 0

−1 𝑖𝑓 𝜃 < 0
} (3)  

𝑉𝑎𝑟(𝑠) =
𝑛(𝑛 − 1)(2𝑛 + 5) − ∑ 𝑡𝑖(𝑡𝑖 − 1)(2𝑡𝑖 + 5)

𝑛
𝑖=1

18
 (4)  

𝑍 =

{
 
 

 
 

𝑠 − 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
𝑠 > 0

0 𝑠 = 0
𝑠 + 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
𝑠 < 0

}
 
 

 
 

 (5)  
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 ی نظارت شدهبندطبقهشده بر اساس روش  یهتهنقشه کاربری اراضی  -2شکل 

 گیردمی قرار محاسبه مورد 6 ناپارامتری رابطه از  13سن گرتخمین  روش با هاداده سری روند خط شیب کندال-من آزمون در
.است شده ارائه( 1968) سن و( 1950) تایل توسط که

 

 

 

 

 

به ترتیب مقادیر  iXو  jXخط روند و  برآوردگر شیب βکه در آن 
دهنده روند نشان βباشد. مقادیر مثبت می ام iو  ام jمشاهداتی 

 دهد.افزایشی و مقادیر منفی آن روند کاهشی را نشان می
جهت تهیه نقشه تغییرات شاخص پوشش گیاهی مرتعی از سال 

استفاده شد )گودرزی  ArcMapاز محیط برنامه  2019تا  2003
 ریمقادفاضل که بعد از ت که نقاطیطوریه(. ب2019کاران و هم

 یهاکسلیپ یعدد ریمقاد، مطالعه مورد یزمان یهاها بازهپیکسل

در  معنای مناطق بهبود پوشش گیاهی وبه آن مثبت است،
پوشش  کاهش یموضوع به معنا نیباشد، آنگاه ا یکه منفیصورت

مقدار  اطقی کهنم .دیگرد یتلق کسلیدر محدوده آن پ مرتعی
 یزمان یهاها در بازهشاخص قیحاصل از تفر یارزش عدد

تغییر پوشش  عدم یناموضوع به مع نیموردمطالعه صفر باشد، ا
 .است مرتعی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
13- Sen’s estimator 

  
 

 

 

 

 

𝛽 = 𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛 [
𝑋𝑗 − 𝑋𝑖

𝑗 − 𝑖
]   ∀𝑖 < 𝑗 (5)  
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، 2003در چهار مقطع زمانی  NDVIمقادیر پیکسلی  3شکل 
دهد. سپس مقادیر متوسط هر نشان میرا  2019و  2013، 2007

-1500ی ارتفاعی هامحدودهل در کلاس کاربری مرتعی و سا
متر محاسبه گردید. نتایج  3500و بیش از  2500-3500، 2500

مطالعه در  سال مورد 17در  NDVIنشان داد که مقدار متوسط 
ی، کلاس مرتعی ارتفاعی پایین، میانی و تعمر یکلاس کاربرکل 

باشد. یم 184/0و  395/0، 338/0، 349/0بالا به ترتیب 
و در  2009ترین مقدار شاخص تراکم پوشش گیاهی در سال بیش

ترین مقدار در سال متری و کم 3500-2500محدوده ارتفاعی 
 متر مشاهده شد. 3500در محدوده ارتفاعی بیش از  2014

یع مقادیر شاخص تراکم پوشش گیاهی در دوره زمانی بررسی توز
و  3500-2500، 2500- 1500بازه ارتفاعی  3در  2019تا  2003

دهد تغییرات واریانس ( نشان می4متر )شکل  3500بیش از 
بسیار  2500-1500پوشش گیاهی در بازه ارتفاعی شاخص تراکم 

-2500ترین تراکم پوشش گیاهی در بازه زیاد بوده است. بیش
متر تراکم  3500شده است و در بازه بالای  متر مشاهده 3500

 ت.شده اس فاعات بالا مشاهدهب و هوای ارتدلیل شرایط آپایین به
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2019و  2013، 2007، 2003در چهار مقطع زمانی  NDVIنقشه رستری  -3شکل 
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 ارتفاعی تغییرات واریانس مقادیر شاخص تراکم پوشش گیاهی در محدوده -4شکل 

یاهی در طول بررسی خط روند تغییرات شاخص تراکم پوشش گ

دهد که ( نشان می5)شکل  2019تا  2003دوره آماری از سال 

 3500-2500و  2500-1500میزان تغییرات در دو بازه ارتفاعی 

ه کنزدیک به هم و از الگوی یکسان تبعیت نموده است. در حالی

باشد. این میزان متر متفاوت می 3500این تغییرات در بازه بیش از 

 شده است. دادهنشان  6تابع پیرسون در شکل همبستگی بر اساس 

 

 روند خطی میزان تغییرات شاخص تراکم پوشش گیاهی در طول دوره آماری  -5شکل 

 
 های ارتفاعی مختلفهمبستگی پیرسون بین مقادیر شاخص تراکم پوشش گیاهی در بازه -6شکل 

 

 نشان داد که در طول دوره NDVIچنین بررسی روند تغییرات هم

و کلاس مرتعی  یمرتع یکلاس کاربرسال متوسط کل  17آماری 

 05/0داری متری( در سطح معنی 2500-3500ارتفاع میانی )

 یکلاس کاربر NDVIکه دارای روند افزایشی است، به طوری
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 006/0و کلاس مرتعی ارتفاع میانی با نرخ  004/0ی با نرخ مرتع

(. اگرچه 7ل و شک  2یافته است )جدول طی هر سال افزایش

متری( و کلاس مرتعی  1500 -2500ارتفاع پایین )کلاس مرتعی 

دار افزایشی و کاهشی نیست، متر دارای روند معنی 3500بالای 

اما بررسی شیب سن حاکی از آن بود که کلاس مرتعی ارتفاع 

نه با و کلاس مرتعی ارتفاع بالا، سالا 004/0پایین، سالانه با نرخ 

 اجه شده است.تیب با افزایش و کاهش موبه تر -002/0نرخ 

 

 NDVI شیب سنکندال و -های آزمون منآماره -2 جدول

p-value  شیب سن(β) کندال -آماره من(Z) پارامتر  

 کل کاربری مرتع 377/0 004/0 047/0

NDVI 
 (m2500-1500 )کاربری مرتع ارتفاع پایین  167/0 004/0 392/0

 (m3500-2500 )تفاع میانی مرتع ارکاربری  433/0 006/0 022/0

 (m3500  کاربری مرتع ارتفاع بالا )بیش از -367/0 -002/0 053/0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شیب تغییرات شاخص تراکم پوشش گیاهی بر اساس مدل من کندال -7شکل 

 NDVI، نقشه تغییرات NDVIپس از تفاضل مقادیر پیکسلی 

(. به توجه 8ید )شکل ( تهیه گرد2003-2019سال ) 17طی دوره 
 2/0شود که افزایش بیش از مشاهده می 3دول به این نقشه و ج

NDVI ،ًمتری( رخ 2500-3500در کلاس ارتفاعی میانی ) غالبا 

، هم در NDVI 2/0تا  05/0که افزایش بین داده است، درحالی
متری( دیده  1500-2500کلاس ارتفاع میانی و هم پایین )

 عمدتاًمتری  3500ارتفاع بیش از  مرتعیکلاس  NDVI شود.می
 دچار کاهش یا تغییرات بسیار ناچیز شده است.
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 ( در مراتع کوهستان سبلان2003-2019) ساله 17طی دوره  NDVIتغییرات شاخص  -8شکل 

 بررسی به تفکیک طبقات ارتفاعی تغییرات مقادیر شاخص تراکم پوشش گیاهی در دوره زمانی مورد -3جدول 

05/0 -05/0 -05/0 -2/0—05/0 -2/0< تفاعی/شاخص تراکم پوششت ارطبقا - 2/0-  2/0بیش از  

1500-2500 71/412 66/2100 19/3348 49/2241 05/200 

2500-3500 01/7797 01/14341 23/9597 87/4823 61/380 

 82/480 82/4140 37/4171 45/1702 64/790 3500بیش از 

 

  نتایج و بحث

در طول گرادیان  سبلانکوهستان  یاهیپوشش گرات ییتغ مطالعه این
در طول دوره آماری  ایداده کاوی و تصاویر ماهواره قیاز طر ارتفاعی

ساله را نشان داد. نتایج مطالعه نشان داد که استفاده از تصاویر  17
تواند ابزاری برای نشان یمی ی در مقایسه با مطالعات میداناماهواره

 موردی مختلف زمانی هادورهگیاهی در طول  دادن تغییرات پوشش
که دسترسی به اطلاعات گذشته از طریق طوریهقرار گیرد، ب استفاده

ی باعث کارایی بیشتر این تصاویر شده است که در اماهوارهتصاویر 
( و فنشولد 2022( و پیا و همکاران )2009مطالعات برونینگ و همکاران )

( لاولی و 2018و همکاران )( و دست گردی 2009و همکاران )
ید شده است. استفاده از تات( نیز این موضوع 2016همکاران )

این تغییرات و روند تواند در تشخیص یمی پوشش گیاهی هاشاخص
که در مطالعات طوریهدر طول دوره زمانی بسیار مناسب باشد، ب هاآن

 و NDVI قوی بین همبستگی یک( 2019نیک پور و همکاران )
است که در این مطالعه نیز از این شاخص  شده دادهگیاهی نشان  پوشش

ند توانی پوشش گیاهی میهاشاخص( 2018به نظر ایوبی )استفاده شد. 
 ما اختیار در پوشش گیاهی وضعیت خصوص در را مفیدی اطلاعات

توان اشاره کرد که عبدالعلی زاده و همکاران دهد. بدین منظور می قرار
کارایی  میدانی هایداده و 8 لندست  OLI تصاویر از ادهاستف ( با2020)

 میدانی یبردارنمونه هایروش و گیاهی پوشش یهاشاخص ترکیب

 گذر سخت و کوهستانی مناطق در پوشش گیاهی تاج ارزیابی برای

چنین دست گردی و همکاران هم .کردند را بررسی سبلان مانند
داری یمعن و پوشش گیاهی فعالیت تغییرات روند بررسی ( جهت2022)

شمالی  خراسان استان در مودیس ماهواره NDVI یزمان سری از آن
 اختلاف ( شاخص2025خطیر و همکاران )مطالعات  اند.استفاده کرده

 نشان دادن در مؤثر بسیار شاخص یک عنوانشده را به نرمال گیاهی

 در مهم ابزار یک NDVI گیاهی معرفی و شاخص پوشش یرپذیریتأث

دانسته است که در این مطالعه هم این موضوع  گیاهی پوشش ارتباط با
تغییرات پوشش گیاهی منطقه که تعیین طوریهبه اثبات رسیده است. ب
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سبلان به دلیل غالبیت کاربری مرتع از طریق تغییرات کاربری اراضی 
یر نبوده و شاخص پذامکانمحیطی منطقه یستزدلیل وضعیت به

NDVI نتایج برای بررسی تغییرات در سبلان بی بر اساس ابزار مناس
 باشد.یم
تا  2003از سال  بررسی روند تغییرات پوشش گیاهی در منطقه سبلان 

 دهنده کاهش مقادیر شاخص پوشش گیاهی با شیبنشان 2019
 ،NDVIشاخص  تغییرات که روندطوریهدرصد بوده است. ب 002/0

 کاهشی بوده هاسال از برخی رد و داشته افزایش هاسال از بعضی در

( تطابقت 2017( و مرتضوی فر )2018است که با مطالعات خسروی )
 نشان ملارد شهرستان گیاهی در پوشش شاخص تغییرات بررسیدارد. 

 بوده کاهشی روند دارای یطورکلبه شاخص این مساحت درصد که داد

 ستهاک درازمدت طی در 5/0از  بیشNDVI  های باینزم میزان از و

نمودن  متوقف برای لازم هاییبررس و تدابیر نیازمند که است شده
(. در بررسی 2022حجازی زاده و سنبلی )باشد یم مساحت کاهش

( در پایش تغییرات چند زمانه پوشش گیاهی 2022ویسی و همکاران )
به این  NDVIخشک نواه کوه با استفاده از شاخص یمهنی هاجنگل

زولی پوشش گیاهی مجموع تغییرات بیانگر روند ننتیجه رسیدند که در 
 نتایج مطالعات بوده است. 2015تا  1975ی هاسالدر منطقه طی 

 آن ارتباط و گیاهی پوشش تغییرات ( در پایش2024خدایی و زندی )

 کلیبر و ینخدا آفر شهرستان در کاربری اراضی و زمین سطح دمای با

 در گیاهی پوشش که داد اندور، نش از سنجش فناوری از استفاده با

است. در تمامی این  داشته کاهش 2000 پایه دوره به نسبت 2022سال
ی مطالعاتی هادورهمطالعات روند کاهشی پوشش گیاهی در طول 

 شده مشاهدهاست که این موضوع در منطقه سبلان نیز  شده مشاهده
 است.

خص نتایج مطالعه مشخص گردید که در منطقه سبلان تغییرات شا
ده و مقادیر پوشش گیاهی در طول گرادیان ارتفاعی بسیار متفاوت بو

صالح )باشد. اگرچه مطالعات متعدد یمشاخص بسیار وابسته به ارتفاع 
که  اندداده( نشان 2021پور بابائی و همکاران  ،2012پور و همکاران 

ترین عوامل کاهش میزان شاخص پوشش گیاهی یاصلز عامل ارتفاع ا
 3500باشد، اما در منطقه سبلان این روند تا ارتفاع یمیش گرادیان با افزا
دلیل وجود متر و به 3500ئید بوده و در ارتفاع بیش از تایرقابل غمتر 

که مطابق شکل طوریهبیافته است.  کاهششرایط خاص آب و هوایی 
اخص پوشش گیاهی با افزایش ارتفاع تا محدوده افزایش میزان ش 6

 1394متر بوده است که مغایر با نتایج علوی نیا در سال  3500ارتفاعی 
باشد. به نظر گیاهی در منطقه سبلان میدر بررسی تغییرات پوشش 

 ترینبیش و یابدیم کاهش پوشش مقدار ارتفاع افزایش علوی نیا با

 متر 2500 از کمتر طبقه ارتفاعی به مربوط گیاهی پوشش تاج درصد

 بالاتر ارتفاعات در گیاهان رویش کاهش به را امر این بوده است و علت

داده است.  نسبت منطقه بودن کوهستانی و افزایش شیب به توجه با
مطالعه حاضر با این عقیده در صورت بررسی شاخص پوشش گیاهی در 

ترین شاخص در اما بیش .باشدیممتر موافق  3500ارتفاع بالاتر از 
شده است که مغایر  ر مشاهدهمت 3500-2500مطالعه حاضر در ارتفاع 

توان به نوع مطالعه، زمان برداشت باشد. علت این امر را میمی هم با
های یقتحق تصاویر و رطوبت گیاهی در زمان مطالعه ارتباط دانست. در

 چنین نیز (2007)میرزائی و همکاران ( و 2010)مهدوی و همکاران 

 ارتفاع افزایش ازای به دما کاهش را دلیل آن که شد مشاهده اییجهنت

برخی  حضور برای دمایی شرایط یت،درنها و انددانسته دریا سطح از
 ارتفاع با افزایش یاگونه غنای دلیل همین به و شده نامساعد هاگونه

ای یچیدهپدارای گرادیان  واقع درارتفاع  .یافته استکاهش دریا سطح از
است که شامل گرادیان شدید دما، بارندگی، برف و تشعشعات خورشیدی 

باشد. به موازات سرد شدن هوا نسبت به ارتفاع تعداد روزهای یم
یابد و پوشش یمیخبندان افزایش و مدت فصل رویش گیاهی کاهش 

( و )توشیوکی 1383ی شود )رجاییمبرف از اهمیت زیادی برخوردار 
 هاییپتجغرافیایی  کنش (1997ر باریو و همکاران )(. به نظ2006

 ارتباط در مرتفع های کوهستانییطمح در گیاهی پوشش مختلف

( در 2020و همکاران ) است. در مطالعه رنجبر توپوگرافی با نزدیک
مکانی پوشش گیاهی و واکنش آن به -بررسی روند تغییرات زمانی

 کمتر ارتفاع در که قییطی در شمال استان فارس، در مناطعوامل مح

تا  2100ارتفاع  دامنه در صعودی، روندNDVI  دارند قرار متر 2100از 
 یباًتقر NDVI مقدار 2500تا  2300ارتفاع  دامنه در نزولی، روند 2300

 کاهش مجدداً روند این متر، 2500از  بیش به افزایش ارتفاع با و ثابت
 1500بررسی ارتفاعات از  است. در منطقه سبلان روند مشابهی در یافته

 است. شده مشاهدهمتری  4800تا 
در مطالعات تحلیل روند تغییرات  1401نتایج دستی گردی در سال 

 2019تا  2001های پوشش گیاهی در شمال شرق کشور و در طی سال
 47و  41میزان گیاهی به  پوشش نشان داد که روند رشد سبزینگی

د بوده است که در منطقه سبلان درص 1و  5درصد در حدود اطمینان 
شده است. شیب روند کاهشی شاخص پوشش  درصد مشاهده 22حدود 

از بین رفتن پوشش گیاهی منطقه  دهندهنشان( 7گیاهی )مطابق شکل 
بوده است که در صورت استمرار این  2019تا  2003سبلان از سال 

گیاهی  یافته و شدیدتر خواهد شد. این کاهش روند پوشش روند افزون
های مدیریتی و گیرییمتصمعنوان زنگ هشداری برای توان بهیم

حفاظتی از اکوسیستم شکننده سبلان جهت کاهش سرعت از بین رفتن 
 گیرندگان محلی باشد.یمتصمپوشش گیاهی توسط 
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 هاشنهادیپ و یریگجهینت

عنوان یکی از به NDVI های این پژوهش نشان داد که شاخصفتهیا

های معتبر پوشش گیاهی، توانایی بالایی در آشکارسازی صشاخ

تغییرات مکانی و زمانی تراکم پوشش گیاهی مراتع دارد. تحلیل 

( در منطقه 2003–2019ساله ) 17ای در بازه زمانی های ماهوارهداده

است که روند تغییرات پوشش گیاهی در کوهستانی سبلان بیانگر آن 

دار ترین افزایش معنیتفاوت بوده و بیشهای ارتفاعی مختلف، مکلاس

متر( مشاهده شده است.  2500–3500در کلاس ارتفاعی متوسط )

در این بازه زمانی در کلاس کاربری مرتعی  NDVI چنین، شاخصهم

تواند داده است که میطور کلی روندی افزایشی و معنادار را نشان به

یر اقدامات مدیریتی در این بیانگر بهبود نسبی شرایط اکولوژیکی و یا تأث

متر کاهش  3500با وجود این، نواحی با ارتفاع بالاتر از  .مناطق باشد

تواند ناشی از عوامل طبیعی اند که میرا تجربه کرده NDVI نسبی در

رویه باشد. نظیر چرای بی چون تغییرات اقلیمی یا فشارهای انسانیهم

های د که استفاده از دادهکنبنابراین، نتایج این مطالعه تأکید می

ابزاری کارآمد   NDVI های پوشش گیاهی نظیرای و شاخصماهواره

بندی رود. همچنین، طبقهشمار میدر پایش و مدیریت پایدار مراتع به

عنوان یک راهبرد به تواندارتفاعی مراتع و تحلیل روندهای بلندمدت می

ری منطقی از منابع طبیعی برداهای حفاظتی و بهرهمؤثر در تدوین برنامه

شود در پیشنهاد میدر راستای تحقیقات آینده،  .مورد استفاده قرار گیرد

و پارامترهای اقلیمی نظیر  NDVI مطالعات آینده رابطه بین تغییرات

ی بررسی شود تا نقش صورت سالانه و فصلبارش، دما و خشکسالی به

پیشنهاد چنین هم .تغییرات اقلیمی در پوشش گیاهی بهتر تبیین گردد

ای گیاهان های مرتبط با تنوع گونهشود در مطالعات بعدی، شاخصمی

تری از وضعیت اکولوژیکی نیز مورد بررسی قرار گیرد تا تحلیل کامل

 .منطقه ارائه شود
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Introduction: Vegetation areas are considered essential components of rangeland ecosystems, 

which are shaped by the influence of large and small elevations, as well as soil and climate factors. 

The principled management of these ecosystems requires the identification of vegetation areas in 

relation to environmental factors. Recognizing the relationship between vegetation and 

environmental factors is of great importance, as this understanding can lead to better management 

of rangeland ecosystems. In recent years, vegetation data extracted from satellite images have 

become a powerful tool in gathering information about vegetation dynamics on a global scale; 

Because these images allow for the monitoring of natural resources with less time and cost. 

Among satellite indices, the NDVI index has been most widely used in studying vegetation cover. 

From a conservation perspective, the Sabalan mountainous region plays an important role in 

controlling erosion and flooding in the region. On the other hand, the Sabalan rangelands, as a 

nomadic summer resort, have played a key role in meeting the livestock and livelihood needs of 

the nomads and villagers in the region. Therefore, any change in the vegetation cover of Sabalan 

rangelands can affect both the protective role of these rangelands and jeopardize access to water 

resources and the livelihoods of a wide range of nomadic, rural, and urban residents. Therefore, 

this study examines changes in the density of vegetation cover of Sabalan rangelands over a 17 

year period. 

Materials and Methods: To extract the values of vegetation cover (pasture) in Sabalan 

Mountains, Landsat satellite images were used during the statistical period 2003-2019 for 17 years 

and during the period of full vegetation density (June and July). The land use of the region was 

extracted based on the supervised classification method and it was determined that the dominant 

land use in the rangeland area was pasture; therefore, the Normalized Difference Rangeland 

Vegetation Index (NDVI) and the Mann-Kendall test were used to examine the trend of vegetation 

changes. 

 

Keywords: Sabalan 

mountain, Vegetative 

cover ,Elevation 

gradient, NDVI index, 

Satellite images 

Results and Discussion: The results showed that the average NDVI index during the 17 years of 

study in different altitude classes including low, medium and high altitude rangelands was 0.349, 

0.338, 0.395 and 0.184, respectively. The highest value of the vegetation density index was 

observed in 2009 and in the altitude range of 2500 to 3500 meters, and the lowest value was 

observed in 2014 and at altitudes above 3500 meters. An examination of the trend of changes in 

the NDVI index showed that in the 17-year statistical period, the average of the total rangeland 

use class and the rangeland class with medium altitude (2500–3500 meters) had a significant 

increasing trend at the 0.05 confidence level; So that NDVI in the rangeland use class increased 

at a rate of 0.004 and in the medium altitude rangeland class at a rate of 0.006 per year. According 

to the results, increases of more than 0.2 in NDVI were observed mainly in the medium altitude 

class (2500–3500 m); while increases between 0.05 and 0.2 were observed in both the medium 

and low altitude classes (1500–2500 m). 

 Conclusion: The results of this study showed that the NDVI index is a tool in long-term 

monitoring of rangeland vegetation change. The greatest increase in vegetation density was 

observed at medium altitudes (2500–3500 m), while areas above 3500 m had a relative decrease. 

Therefore, satellite data are used in sustainable rangeland management. 
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