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Abstract 

The aim of the present experiment was to investigate the effect of alpha-

hydroxycholecalciferol and phytase on growth performance, bone characteristics, and 

intestinal morphology in broiler chickens. To conduct the experiment, 400 one-day-old 

male chicks of the Cobb 500 strain were used in a completely randomized design with 4 

treatments and 5 replications (20 chicks per replication). The experimental treatments 

included 1- control (no additive), 2- control + 14 mg/kg alpha-hydroxycholecalciferol, 

3- control + 5 mg/kg phytase, 4- control + 14 mg/kg alpha-hydroxycholecalciferol + 5 

mg/kg phytase. According to the results, the weight gains of chickens in all rearing 

periods in treatments that used alpha-hydroxycholecalciferol alone and also together 

with phytase increased significantly compared to the control (p < 0.05). The diameter of 

Haversian ducts in the phytase-containing treatment significantly increased compared to 

the control (p < 0.05). The length of ileum villus in treatments containing alpha-

hydroxycholecalciferol and its mixture with phytase significantly increased compared to 

the control (p < 0.01). Overall, the results showed that the use of alpha-

hydroxycholecalciferol together with phytase had a better effect on improving growth 

performance, bone strength, and intestinal tissue compared to their separate use in 

broiler diets. 
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 هقاله پژوهشی

  استخواى و، خصوصیات رشذ بر عولکردو آنسین فیتاز  کلسیفرول کوله هیذروکسیآلفا اثر 

 هاي گوشتیدر جوجه شناسی رودهریخت

 ابوالفضل زارعی، ، هحوذرضا پریانی*، نیوا ایلاآرزو حبیبی

 گزٍُ فلَم داهی، ٍاحذ کزج، داًؾگبُ آساد اعلاهی، کزج، ایزاى
 nima.eila@yahoo.com :هکبتجبت هغئَل*

 16/07/1404تبریخ پذیزػ:                           28/04/1404تبریخ دریبفت: 
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 چکیذه
ؽٌبعی ریخت اعتخَاى ٍ، خصَصیبت رؽذ فیتبس ثز فولکزدآًشین  ٍ کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغی اثز آلفب حبضزی غبلقِهاس ّذف 

در قبلت عزح کبهلا  500عَیِ کبة  یکزٍسُ ًز خَخِ قغقِ 400 اس . ثزای اًدبم آسهبیؼثَدّبی گَؽتی در خَخِ رٍدُ

 -2( افشٍدًیؽبّذ )ثذٍى  -1تیوبرّبی آسهبیؾی ؽبهل  کزار( اعتفبدُ ؽذ.قغقِ خَخِ در ّز ت 20تکزار ) 5تیوبر ٍ  4تصبدفی ثب 

 14 ؽبّذ + -4فیتبس  /کیلَگزمگزم هیلی 5 ؽبّذ + -3، کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب  /کیلَگزمگزم هیلی 14 ؽبّذ +

در توبم  ّبخَخِ افشایؼ ٍسىًتبیح   ثز عجق فیتبس، ثَدًذ. /کیلَگزمگزم هیلی 5+  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب  /کیلَگزمگزم هیلی

ثِ تٌْبیی ٍ ّوچٌیي ثِ ّوزاُ فیتبس اعتفبدُ کزدُ ثَدًذ  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب کِ اس در تیوبرّبیی  ی پزٍرػّبدٍرُ

ثِ  داری ًغجتقغز هدبری ّبٍرط در تیوبر حبٍی فیتبس افشایؼ هقٌی .(> p 05/0) داری داؽتٌذًغجت ثِ ؽبّذ افشایؼ هقٌی

ٍ ًیش هخلَط آى ثب فیتبس ثَد،  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیعَل پزس ایلئَم در تیوبرّبیی کِ حبٍی آلفب . (> p 05/0)ؽبّذ داؽت 

ثِ ّوزاُ فیتبس در  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب اعتفبدُ اس ًتبیح ًؾبى داد کِ  .(> p 01/0)داری ثب ؽبّذ داؽت افشایؼ هقٌی

ثبفت رٍدُ  ، اعتحکبم اعتخَاى ٍّبی گَؽتی، اثز ثْتزی ثز ثْجَد فولکزد رؽذّب در خیزُ خَخِىآگبًِ هقبیغِ ثب کبرثزد خذا

 داؽت.

  .ؽٌبعی رٍدُریخت، ، خَخِ گَؽتیرؽذ، فیتبس، کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب  کلوات کلیذي:

 هقذهه
ثْجَد ثبسدُ تغذیِ اس اّویت در صٌقت پزٍرػ عیَر 

-خَخِ ٍسىًدبیی کِ آاس ثبؽذ. ثبلایی ثزخَردار هی

ثزاثز ٍسى  50رٍس ثیؼ اس  42ّبی گَؽتی در عَل 

ّب در ؽَْر خَخِذیِ هٌبعت غؽَد، ترٍسگی هییک

عیَر ثزای سًذُ . (1) ایي ثبسدُ ًقؼ اعبعی دارد

ّب،  هبًذى ٍ رؽذ ثْیٌِ، فلاٍُ ثز ًیبس ثِ کزثَّیذرات

اد ّب ٍ هَاد هقذًی اصلی ثِ هَ ّب، چزثی پزٍتئیي

هغذی دیگزی ًیش احتیبج دارًذ کِ ثبیذ ثِ هیشاى کن در 

ّب، هَاد  هَخَد ثبؽٌذ. ایي هَاد ؽبهل ٍیتبهیيخیزُ 

هقذًی کویبة ٍ فٌبصز دیگزی اعت کِ ثِ هیشاى 

 ثِ تَخِ ثب اهزٍسُ. (2) گزدًذ هقیي ثِ خیزُ افشٍدُ هی

 گَؽتی، ّبیخَخِ ثبلای ثبسدُ ٍ عزیـ رؽذ ًیبس

تزیي احتیبخبت اد هقذًی یکی اس هْنّب ٍ هٍَیتبهیي

کبفی در دعتزط اًذاسُ ثبؽذ کِ اگز ثِ غذایی هی

-زًذُ در هقزض یکغزی اس ثیوبریپ پزًذُ قزار ًگیزد،

گیزد کِ قزار هیّبی هتبثَلیکی ٍ اختلالات اعکلتی 

 14-27صفحات ، 4141 زهستاى ،دوم، شواره ذهنجه سالشناسی جانوري، زیست

 4271-4271شاپا: 
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اس خولِ هَخت کبّؼ رؽذ ؽَد. تَاًذ ایي هی

عیَر  ّب ٍ هَاد هقذًی کِ در رؽذ ٍ علاهتٍیتبهیي

 هکول. (3) اعت ٍ فغفز Dثبؽذ ٍیتبهیي یهْن ه

 ثِ هقذًی هَاد رعیذى ثبفث خیزُ در D ٍیتبهیي کزدى

 گَؽتی ّبیگلِ در آى هغلَة رؽذ خْت اعتخَاى

تبهیي ًیبس  حقیقبت قجل ًؾبى دادُ اعت کِت .گزددهی

 کلغیفزٍل کَلِّبی گَؽتی تَعظ هتبثَلیکی خَخِ

. سیزا هؾخص ؽَدم ًویهَخَد در خیزُ ثخَثی اًدب

خْت  کلیَی ٍ کجذی ّبیآًشین ؽزفیتؽذُ اعت کِ 

اس  .(4) ثبؽذکبفی ًوی کلغیفزٍل کَلِفقبل ًوَدى 

عزفی ثیؼ اس ًیوی اس فغفز هَخَد در هحصَلات 

گیبّی هَرد اعتفبدُ در تغذیِ عیَر ثِ صَرت اعیذ 

ثبؽذ. کِ ثزای عیَر قبثل اعتفبدُ ًویفبیتیک ثَدُ 

عبیز  دعتزعی قبثلیت فغفز، ثز فلاٍُ یتبتفّوچٌیي 

 هظ ٍ ًیش رٍی، فٌبصز هَرد ًیبس هبًٌذ کلغین،

 ًْبیت در ٍ عبسدهی هحذٍد خیزُ در آهیٌِ را اعیذّبی

یکی اس . (5) گزددفولکزد رؽذ هیکبّؼ  عجت

ثبؽذ هی D3 ،1α-OHD3 ٍیتبهیي فقبل ّبیهتبثَلیت

خِ قزار هَرد تَ D3کِ ثِ فٌَاى خبیگشیي ٍیتبهیي 

 کِ دریبفتٌذ یيهحقق. (6) گزفتِ اعت

 هٌبثـ عبیز اس هؤثزتز کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب

 حفؼ ٍ کلغین خذة ثزای  D ٍیتبهیي کٌٌذُ تأهیي

ّوچٌیي هؾخص ؽذُ  .(7) ثبؽذهی اعتخَاى علاهت

 کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب  هکول افشٍدىاعت کِ 

 در هقوَل عَر ثِ ِک گشٍصًَعیا فیتبس آًشین ثب ّوزاُ

ثْجَد خذة فغفز  عجت ؽَدهی اعتفبدُ ّبخیزُ

 کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب سیزا . (8) خَاّذ ؽذ

فول  خبرخی هٌؾأ ثب فیتبس آًشین اس هغتقل صَرت ثِ

 pHگَارػ ثب  لَلِ ثبلایی ّبیقغوت در فیتبس .کٌذهی

 ٍ فغفبت ثِ فیتبت ّضن ثِ کوک ثزای پبییي

  ّیذرٍکغیآلفب ٍ  ًوبیذهی فول ایٌَسیتَل

 pHگَارػ ثب  لَلِ پبییٌی قغوت در کلغیفزٍل کَلِ

 کٌذفغفز کوک هی ٍ کلغین خذة ثِ ٍ کزدُ فول ثبلا

(8) . 

 هَرد در فوذتب گذؽتِ هغبلقبت در کِ ایي ثب تَخِ ثِ

فیتبس ثِ  یب  ٍ کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب کبرثزد 

تحقیقبت ّبی گَؽتی صَرت خذاگبًِ در خَخِ

 خذاگبًِ ٍ کبرثزد هقبیغِ ٍ اس صَرت گزفتِ اعت

سهبیؼ آ، ّب اعلافبت اًذکی دیذُ ؽذُ اعتىآثبّن 

ٍ  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب  حبضز ثب ّذف اثز

، رؽذ ّن ثز فولکزد فیتبس ثِ صَرت خذا ٍ ثب

در  ؽٌبعی رٍدُریخت اعتخَاى ٍخصَصیبت 

 ّبی گَؽتی اًدبم ؽذ.خَخِ

 هاشهواد و رو
یکزٍسُ )عَیِ  ًز خَخِ قغقِ 400 ثب ایي آسهبیؼ

 4( در قبلت یک عزح کبهلا تصبدفی ثب 500کبة 

قغقِ خَخِ در ّز تکزار( ثِ  20تکزار ) 5تیوبر ٍ 

 -1رٍس اًدبم ؽذ. تیوبرّبی آسهبیؾی ؽبهل  42هذت 

 ،ٍ فیتبس( کلغیفزٍلکَلِآلفب ّیذرٍکغیؽبّذ )ثذٍى 

-آلفب ّیذرٍکغی لَگزم/کیگزم هیلی 14 ؽبّذ + -2

 فیتبس کیلَگزم /گزم هیلی 5 + ؽبّذ -3، کلغیفزٍلکَلِ

-ّیذرٍکغی آلفب کیلَگزم /گزم هیلی 14 ؽبّذ + -4 ٍ

در  ، ثَدًذ.فیتبس /کیلَگزمگزم هیلی 5 + کلغیفزٍلکَلِ

ّبی ثب هیبًگیي کؾی ؽذًذ ٍ خَخِّب ٍسىاثتذا خَخِ

 ٍسًی هؾبثِ در ّز تکزار تَسیـ ؽذًذ.  

آة ٍ خَراک در عَل دٍرُ پزٍرػ ثِ صَرت 

-ّب خیزُّب قزار گزفت. خَخِآساداًِ در اختیبر خَخِ

 10-1ّبی آغبسیي )ّبی آسهبیؾی را ثزای دٍرُ

 42-26( ٍ پبیبًی )25رٍسگی -11رٍسگی(، رؽذ )

ّبی راٌّوبی پزٍرػ کبة رٍسگی( ثز اعبط تَصیِ

 (. 1دریبفت کزدًذ )خذٍل  500

 D3فبقذ ٍیتبهیي  اعتفبدُ در خیزُ هَرد ٍیتبهیٌی هکول

ثِ ؽکل ثکبر رفتِ  کلغیفزٍل  کَلِ ّیذرٍکغیآلفب ثَد. 

Vitamin Derivativesکزیغتبل ٍ عبخت ؽزکت 
اس  ®
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کؾَر آهزیکب ثَد. ّوچٌیي آًشین فیتبس ثکبر رفتِ اس 

( ٍ ثب ًبم E. coli)فیتبس ثب هٌؾبء ثبکتزیبیی -6ًَؿ آًشین 

هحصَل ؽزکت  ، اسBONFEZYMEتدبری 

Bioluence
 10000ثَد کِ ّز یک گزم اس آى دارای  ®

 ٍاحذ فقبل آًشین فقبل ثَد.

-ٍسى پزٍرػ اس دٍرُّز در اًتْبی : عولکرد رشذ

 کؾی اًدبم ؽذ ٍ خَراک هصزفی ٍ افشایؼ ٍسى ثز

ٍرد آدٍرُ ٍ تصحیح ؽذُ ثزای تلفبت،  ثز ّزاعبط 

ک تجذیل خَراک اس تقغین خَراؽذ. ّوچٌیي ضزیت

 هصزفی ثز افشایؼ ٍسى ثذعت آهذ.

در اًتْبی دٍرُ پزٍرػ )رٍس : استخواىخصوصیات 

تکزار  ٍسى هیبًگیي ثِ کِ پزًذُ یک تکزار ّز اس( 42

 در هقبٍهت ؽذ. خذا پب ًی درؽت ٍ کؾتبر ثَد ًشدیک

 ؽکغت ایدبد ثزای لاسم ًیزٍی ٍ ًیزٍی ثزؽی ثزاثز

 SANTAMدعتگبُ  اس اعتفبدُ ثب اعتخَاى درؽتٌی در

 فیشیکی خصَصیبت گیزیاًذاسُ ثزایگیزی ؽذ. اًذاسُ

ٍ ًیش ثزای  دیدیتبل هتزهیکزٍاس  ًی درؽت اعتخَاى

هغبلقبت ّیغتَهَرفَهتزیکی اعتخَاى تَعظ 

 MEDIC M-107 BNهیکزٍعکَح ًَری )هذل 

 ،(Wincom Company Ltdؽزکت  -عبخت چیي

-Dinoٍ ثزًبهِ  Dino-Lite lensدٍرثیي دیدیتبلی 

capture 2 software (9) اعتفبدُ ؽذ . 

خبکغتز اعتخَاى اس  فغفز کلغین ٍ هیشاى ارسیبثی ثزای

ثٌذ دٍم خذا ؽذُ ٍ ًیش  ًی درؽتّبی اعتخَاى

ٍ ثٌذ  ًی درؽتّبی اعتخَاىاًگؾت پب اعتفبدُ ؽذ. 

ّب، در درٍى کَرُ اًگؾت پظ اس اعتخزاج چزثی

 درخِ 600عبفت در دهبی  5ثِ هذت  الکتزیکی

در ًْبیت پظ اس اعتحصبل قزار دادُ ؽذ. علغیَط 

 اس ًوًَِ خبکغتز ثب اعتفبدُ در کلغین، هقذار خبکغتز

ٍ فغفز ثِ رٍػ رًگ عٌدی ثب  اتوی خذة دعتگبُ

 تقییي ؽذ.  ٍاًبدات هَلیجذاتهقزف 

 رٍدُ کَچکپظ اس خذاعبسی : شناسی رودهریخت

فتی ّبی ثب، ًو42ًَِّبی کؾتبر ؽذُ در رٍس اس خَخِ

ثِ اثقبد یک عبًتی هتز اس ًقغِ هیبًی صٍصًَم ٍ ایلئَم 

درصذ ثزای هغبلقِ ثبفت  10تْیِ ؽذ ٍ در فزهبلیي 

ؽذًذ ٍ گیزی آة اتبًَل ثب ّبًوًَِ عپظذ. تثجیت ؽ

 هیکزٍتَم، اس اعتفبدُ ثب ،هَم پظ اس خبعبسی در

 ؽذًذ.  دادُ هتزیهیلی 5/0 ّبیثزػ

ًَری  هیکزٍعکَح اس رٍدُ ثبفت اخشای ثزرعی ثزای

(Olympus corporation, BX Model U TV 0.5 )

 ( اعتفبدDP2_BSWُافشار )کبهپیَتز ٍ ًزم ثِ هتصل

 گشارػ اعبط هیکزٍهتز ثز ثبفت اخشای اًذاسُ ٍ ؽذ

ؽبهل ارتفبؿ پزس،  ارسیبثی هَرد ّبیؽبخصِذ. ؽ

 ثَدًذ. کزیپت فوق ٍفزض پزس 

هبیؼ حبضز ثب ّبی حبصل اس آسدادُ: هاريآ نالیسآ

ٍ رٍیِ   Yij = μ + Ti + ɛijاعتفبدُ اس هذل آهبری 

GLM  ًزم افشارSAS.9.4  آًبلیش ؽذ کِ در آى-Yij 

اثز  Ti- خوقیت، هیبًگیي μ-هقذار فذدی ّز هؾبّذُ، 

ثبؽذ. اثز خغبی آسهبػ هی ɛij-ّبی آسهبیؾی ٍ گزٍُ

 (Duncanداًکي ) آسهَى اس ّب ًیشهیبًگیي هقبیغِ ثزای

 اعتفبدُ ؽذ. 05/0عغح  در
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 ّبی آسهبیؾیتزکیت خیزُ -1خذٍل 

Table 1- Composition of experimental diets 
Finisher (25-42 

days) 

Grower (11-24 

days)  

Starter (1-10 

days) 
Ingredients (%) 

58.11 53.51 49.11 Corn 

27.00 35.00 38.70 Soybean meal 

9.05 5.52 5.00 Wheat 

2.00 1.70  1.70 Soybean oil 

0 0 1 Corn gluten 

0.15 0.1 0.03 Sodium bicarbonate 

1.60 1.73 1.80 CaCO3 

0.84 1.07 1.20 Mono calcium phosphate 

0.25 0.27 0.33 NaCl 

0.25 0.25 0.25 Mineral premix
1
 

0.25 0.25 0.25 Vitamin premix
2
 

0.19 0.23 0.23 L-Lysine-HCl 

0.26 0.28 0.3 DL-Methionine 

0.05 0.09 0.1 L-Threonine 

100 100 100 Total 

   Chemical analyses 

3080 3000 2950 
Metabolizable energy 

(kcal/kg) 

17.5 20 22 Crude protein  )%(  

0.95 1.15 1.24 Lysine (%) 

0.51 0.55 0.6 Methionine (%) 

0.73 0.8 0.87 
Methionine + Cysteine 

(%) 

0.6 0.74 0.8 Threonine (%) 

1.05 1.3 1.34 Arginine (%) 

0.68 0.75 0.82 Isoleucine 

0.71 0.88 1 Valine 

0.8 0.9 0.96 Ca (%) 

0.28 0.33 0.36 Available Phosphorus (%) 

0.16 0.16 0.16 Na (%) 

گزم، هظ )ثِ فٌَاى عَلفبت  20گزم، آّي: )ثِ فٌَاى عَلفبت آّي(:  68/39اکغیذ هٌگٌش(:  ثِ اسای ّز کیلَگزم خَراک: هٌگٌش )ثِ فٌَاى .1

گزم ٍ ثتبیي:  396/0گزم، یذ)یذات کلغین(:  08/0)ثِ فٌَاى عذین علٌیت(:  گزم، علٌیَم 88/33گزم، رٍی )ثِ فٌَاى اکغیذ رٍی(:  4هظ(: 

-ٍاحذ ثیي E :7200ٍاحذ ثیي الولل، ٍیتبهیي  A :3600000: ٍیتبهیي D3)ى ٍیتبهیيهَاد سیز ثِ اسای ّز کیلَگزم خَراک )ثذٍ .2 گزم. 200

گزم،  176/1گزم، پیزٍدٍکغیي:  92/3گزم، پبًتَتٌیک:  88/11گزم، ًیبعیي:  64/2گزم، ریجَفلاٍیي:  7/0گزم، تیبهیي:  K3 :8/0الولل، ٍیتبهیي 

  گزم.هیلی 400گزم ٍ اًتی اکغیذاى:  B12 :006/0گزم، ٍیتبهیي  4/0گزم، فَلیک اعیذ:  04/0ثیَتیي: 

1. Per kilogram of feed: Manganese (as manganese oxide): 39.68 g, Iron (as iron sulfate): 20 g, Copper (as copper 

sulfate): 4 g, Zinc (as zinc oxide): 33.88 g, Selenium (as sodium selenite): 0.08 g, Iodine (as calcium iodate): 0.396 g, 

and Betaine: 200 g. 2. The following ingredients per kilogram of feed (excluding vitamin D3): Vitamin A: 3,600,000 

IU, Vitamin E: 7,200 IU, Vitamin K3: 0.8 g, Thiamine: 0.7 g, Riboflavin: 2.64 g, Niacin: 11.88 g, Pantothenic acid: 

3.92 g, Pyridoxine: 1.176 g, Biotin: 0.04 g, Folic acid: 0.4 g, Vitamin B12: 0.006 g, and Antioxidant: 400 mg. 
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 نتایج
ّبی گَؽتی اثز تیوبرّبی آسهبیؾی ثز فولکزد خَخِ

در دٍرُ آغبسیي ارائِ ؽذُ اعت.  4ٍ  3، 2 ٍلادر خذ

 کَلِ ّیذرٍکغیآلفبّبیی کِ اس افشایؼ ٍسى خَخِ

ثِ تٌْبیی ٍ ّوچٌیي ثِ ّوزاُ فیتبس اعتفبدُ  کلغیفزٍل 

 داری داؽتٌذکزدُ ثَدًذ ًغجت ثِ ؽبّذ افشایؼ هقٌی

(05/0 p <). ّبیی کِ در خَخِخَراک تجذیل ضزیت

داری ًغجت هقٌی افشایؼاعتفبدُ کزدُ ثَدًذ فیتبس اس 

افشایؼ . در دٍرُ رؽذ (> p 05/0)ثِ ؽبّذ داؽت 

 کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفبّبیی کِ اس ٍسى خَخِ

ثِ تٌْبیی ٍ ّوچٌیي ثِ ّوزاُ فیتبس اعتفبدُ کزدُ ثَدًذ 

 .(> p 05/0) اری داؽتٌذدًغجت ثِ ؽبّذ افشایؼ هقٌی

آلفب  ّبیی کِ اسدر خَخِخَراک تجذیل  ضزیت

اعتفبدُ فیتبس ثِ تٌْبیی  ٍ کلغیفزٍل کَلِ  ّیذرٍکغی

داری ًغجت ثِ ؽبّذ داؽت هقٌی ثْجَدکزدُ ثَدًذ 

(05/0 p <) در  ّبافشایؼ ٍسى خَخِ. در دٍرُ پبیبًی

 تبسٍ فی کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفبکِ اس  تیوبرّبیی

ًغجت ثِ ؽبّذ  ،اعتفبدُ کزدُ ثَدًذ ّبٍ ًیش هخلَط آى

ًتبیح اثز  .(> p 05/0) داری داؽتٌذافشایؼ هقٌی

 ًی درؽتاعتحکبم اعتخَاى ثز تیوبرّبی آسهبیؾی 

ارایِ ؽذُ اعت. ًتبیح  5در خذٍل  ّبی گَؽتی خَخِ

کِ در آسهبیؼ ًیزٍی  ًؾبى داد هقبیغِ هیبًگیي

 ّیچ گًَِ اثز َراکیّبی خهکول ؽکغت افشٍدى

ّبی حذاثز ًیزٍ، حذاکثز داری ثز هیبًگیيهقٌی

 p 05/0)خبثدبیی ٍ اًزصی خذة ؽذُ ًذاؽتِ اعت 

خصَصیبت ثز ًتبیح اثز تیوبرّبی آسهبیؾی  .(>

ّبی  خَخِ ًی درؽتؽٌبعی اعتخَاى فیشیکی ٍ ثبفت

قغز دیَارُ  ارایِ ؽذُ اعت. 6در خذٍل  گَؽتی

-حبٍی هکول، اختلاف هقٌی ّبیاعتخَاى در تیوبر

داری ثب ؽبّذ ًذاؽت اهب تیوبر حبٍی هخلَط 

ٍ فیتبس ًغجت ثِ تیوبر  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب

-افشایؼ هقٌی کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیحبٍی آلفب 

ّبی . ّوچٌیي ضخبهت تیغِ(> p 05/0)داری داؽت 

  ّیذرٍکغیآلفبتیوبر حبٍی هخلَط اعتخَاى در 

-ٍ فیتبس ًغجت ثِ ؽبّذ افشایؼ هقٌی لکلغیفزٍ کَلِ

. قغز هدبری ّبٍرط در (> p 05/0)داری داؽت 

داری ًغجت ثِ ؽبّذ تیوبر حبٍی فیتبس افشایؼ هقٌی

 ثزًتبیح اثز تیوبرّبی آسهبیؾی  .(> p 05/0)داؽت 

ّبی  خَخِکلغین ٍ فغفز خبکغتز اعتخَاى  هقذار

 ارایِ ؽذُ اعت. درصذ کلغین ٍ 7در خذٍل  گَؽتی

فغفز خبکغتز اعتخَاى در ّیچ یک اس تیوبرّبی 

داری ّبی خَراکی ثب ؽبّذ اختلاف هقٌیحبٍی هکول

ًتبیح اثز تیوبرّبی آسهبیؾی ثز  .(> p 05/0)ًذاؽت 

ّبی گَؽتی در ریخت ؽٌبعی رٍدُ کَچک خَخِ

عَل ارائِ ؽذُ اعت.  9ٍ  8رٍسگی در خذاٍل  42

-ایؼ هقٌیپزس صٍصًَم در تیوبرّبی حبٍی هکول، افش

. فزض پزس ٍ فوق (> p 01/0)داری ثب ؽبّذ داؽت 

کزیپت صٍصًَم در تیوبری کِ اس هخلَط 

ٍ فیتبس اعتفبدُ کزدُ  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب

ثَدًذ، ثِ تزتیت ًغجت ثِ ؽبّذ افشایؼ ٍ کبّؼ 

. عَل پزس ایلئَم در (> p 01/0)داری داؽتٌذ هقٌی

ٍ  کلغیفزٍل  کَلِ یّیذرٍکغتیوبرّبیی کِ حبٍی آلفب 

داری ثب ؽبّذ ًیش هخلَط آى ثب فیتبس ثَد، افشایؼ هقٌی

در توبم . فوق کزیپت ایلئَم (> p 01/0)داؽت 

داری ثب ؽبّذ تیوبرّبی حبٍی هکول کبّؼ هقٌی

. عَل پزس صٍصًَم در تیوبرّبی (> p 01/0)داؽت 

داری ثب ؽبّذ داؽت حبٍی هکول، افشایؼ هقٌی

(01/0 p <). 
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 هیبًگیي( ±رٍسگی( )خغبی اعتبًذارد  10تب  1اثز تیوبرّبی آسهبیؾی ثز صفبت فولکزدی در دٍرُ آغبسیي ) -2خذٍل 

Table 2- Effect of experimental treatments on performance traits during the starter period (Days 1-10) (Mean ± SE) 

Feed conversion ratio Feed intake (g) Weight gain (g) Treatments 

1.04 ± 0.04b 248.5 ± 1.48a 238.4 ± 10.88b Control 

0.95 ± 0.08b 250.8 ± 7.13 264.3 ± 14.27a 1α-OH-D3 

1.12 ± 0.03a 245.1 ± 4.46 218.8 ± 7.97b Phytase 

0.92 ± 0.02b 254.5 ± 2.91 274.7 ± 6.18a 1α-OH-D3 + Phytase 

0.01 1.07 2.69 SEM 

0.0331 0.1872 0.0459 p-value 

 

 رٍسگی(  25تب  11اثز تیوبرّبی آسهبیؾی ثز صفبت فولکزدی هَرد ثزرعی در دٍرُ رؽذ ) -3خذٍل 
Table 3- Effect of experimental treatments on performance traits during the growth period (Days 11-25)  

Feed conversion ratio Feed intake (g) Weight gain (g) Treatments 

1.69ᵃ ± 0.13 964.1 ± 83.83 572.8 ± 66.68ᵇ Control 

1.50ᵇ ± 0.11 988.6 ± 32.29 659.8 ± 46.94ᵃ 1α-OH-D3 

1.66ᵇ ± 0.09 983.9 ± 54.22 591.1 ± 40.71ᵇ Phytase 

1.41ᵃ ± 0.19 994.2 ± 58.98 708.8 ± 66.29ᵃ 1α-OH-D3 + Phytase 

0.03 12.61 13.83 SEM 

0.59431 0.8738 0.0169 p-value 

 

 رٍسگی(  42تب  25اثز تیوبرّبی آسهبیؾی ثز صفبت فولکزدی هَرد ثزرعی در دٍرُ پبیبًی ) -4خذٍل 
Table 4- Effect of experimental treatments on performance traits during the finisher period (Days 26-42)  

Feed conversion ratio Feed intake (g) Weight gain (g) Treatments 

1.96 ± 0.08 3504.6 ± 1.48 1788.8 ± 140.59
c
 Control 

1.95 ± 0.18 3684.9 ± 7.13 1892.4 ± 159.42
b
 1α-OH-D3 

1.94 ± 0.10 3622.6 ± 4.46 1863.8 ± 68.91
b
 Phytase 

1.89 ± 0.06 3710 ± 2.91 1971.5 ± 109.97
a 

1α-OH-D3 + Phytase 

0.03 28.06 26.66 SEM 

0.6029 0.1427 0.0527 p-value 

 

 رٍسگی 42در  ّبی گَؽتی خَخِ ًی درؽتًیزٍی ؽکغت اعتخَاى ثز اثز تیوبرّبی آسهبیؾی  -5خذٍل 
 Table 5- Effect of experimental treatments on tibia bone breaking strength in broiler chickens at 42 days of age 

Energy Absorbed 

(Joules) 

Maximum Displacement 

(mm) 

Maximum Force (N)  Treatments 

0.39 ± 0.22 2.38 ± 1.49 331.22 ± 105.69 Control 

0.43 ± 0.18 2.34 ± 0.79 329.56 ± 71.71 1α-OH-D3 

0.53 ± 0.21 2.57 ± 0.76 371.8 ± 98.18 Phytase 

0.32 ± 0.15 1.80 ± 0.58 297.24 ± 62.94 1α-OH-D3 + Phytase 

0.04 0.21 18.75 SEM 

0.4471 0.6404 0.6101 p-value 

 

 رٍسگی 42در  ّبی گَؽتی خَخِ ًی درؽتخصَصیبت فیشیکی ٍ ثبفت ؽٌبعی ثز اثز تیوبرّبی آسهبیؾی  -6خذٍل 

Table 6- Effect of treatments on physical and histological characteristics of tibia in broiler chickens at 42 days of age  

Growth Plate Thickness 

(mm) 
Bone Wall Diameter (mm) Bone Diameter (mm) Treatments 

1512.7 ± 448.2 1268.8 ± 220.39ᵃᵇ 6747.0 ± 589.66 Control 

1765.5 ± 472.03 1138.0 ± 186.11ᵇ 7032.3 ± 1395.89 1α-OH-D3 

1801.30 ± 438.97 1339.8 ± 248.47ᵃᵇ 7475.5 ± 1639.57 Phytase 

1591.99 ± 475.04 1457.90 ± 620.45ᵃ 7176.1 ± 1146.81 
1α-OH-D3+ 

Phytase 

52.08 41.99 140.75 SEM 
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0.1524 0.0413 0.3279 p-value 

Thickness of Spongy 

Bone Plates (µm) 

Diameter of Haversian 

Canals (mm) 

Number of Haversian 

Canals (in a circle with 

radius 1500 µm) 

Treatments 

114.00 ± 50.85ᵇ 328.44 ± 103.83ᵇ 20.20 ± 3.48 Control 

128.82 ± 64.09ᵃᵇ 400.46 ± 111.37ᵃᵇ 18.60 ± 5.26 1α-OH-D3 

120.88 ± 93.35ᵃᵇ 436.95 ± 138.06ᵃ 20.20 ± 4.39 Phytase 

143.53 ± 88.39ᵃ 393.18 ± 99.93ᵃᵇ 20.75 ± 4.71 
1α-OH-D3 + 

Phytase 

8.45 13.28 0.5 SEM 

0.6468 0.0308 0.4723 p-value 

 

  رٍسگی 42در  ّبی گَؽتی خَخِکلغین ٍ فغفز خبکغتز اعتخَاى ثز اثز تیوبرّبی آسهبیؾی  -7خذٍل 

Table 7- Effect of treatments on calcium and phosphorus content of bone ash in broiler chickens at 42 days of age  

Phosphorus 

percentage based on 

toe ash 

Calcium 

percentage based 

on toe ash 

Phosphorus 

percentage based 

on tibia ash 

Calcium 

percentage 

based on tibia 

ash 

Treatments 

16.74 ± 0.96 40.92 ± 0.88 17.11 ± 0.36 40.92 ± 0.88 Control 

17.00 ± 0.26 41.27 ± 0.40 17.46 ± 0.25 41.27 ± 0.40 1α-OH-D3 

16.36 ± 1.39 41.32 ± 0.68 17.34 ± 0.18 41.32 ± 0.68 Phytase 

17.10 ± 0.23 41.54 ± 0.51 17.55 ± 0.66 41.54 ± 0.51 1α-OH-D3+Phytase 

0.2 0.14 0.09 0.14 SEM 

0.5992 0.5233 0.3937 0.5233 p-value 

 

  رٍسگی 42در  ّبی گَؽتی خَخِریخت ؽٌبعی صٍصًَم ثز اثز تیوبرّبی آسهبیؾی  -8خذٍل 

Table 8- Effect of experimental treatments on jejunum morphology in broiler chickens at 42 days of age  

Crypt depth (µm) Villus width (µm) Villus height (µm) Treatments 

248.28 ± 59.01ᵃ 139.53 ± 33.56ᵇ 667.26 ± 148.28ᶜ Control 

238.87 ± 36.37ᵃ 173.3 ± 59.1ᵇ 1212.85 ± 261.28ᵃᵇ 1α-OH-D3 

240.99 ± 35.72ᵃ 134.87 ± 42.59ᵇ 886.4 ± 109.12ᵇ Phytase 

170.47 ± 56.08ᵇ 236.18 ± 90.44ᵃ 1362.96 ± 254.47ᵃ 1α-OH-D3 + Phytase 

6.34 8.04 44.47 SEM 

0.0001 0.0001 0.0001 p-value 

 

  رٍسگی 42در  ّبی گَؽتی خَخِریخت ؽٌبعی ایلئَم ثز اثز تیوبرّبی آسهبیؾی  -9خذٍل 

Table 9- Effect of experimental treatments on ileum morphology in broiler chickens at 42 d

ays of age  
Crypt depth (µm) Villus width (µm) Villus height (µm) Treatments 

356.83 ± 93.54ᵃ 144.14 ± 36.82 356.24 ± 76.4ᵇ Control 

481.49 ± 105.63ᵇ 154.96 ± 66.46 449.95 ± 158.05ᵃ 1α-OH-D3 

431.88 ± 72.72ᵇ 124.29 ± 49.75 353.96 ± 154.75ᵇ Phytase 

423.19 ± 107.38ᵇ 126.66 ± 54.15 468.78 ± 151.9ᵃ 1α-OH-D3 + Phytase 

11.63 5.97 16.41 SEM 

0.0014 0.2138 0.0135 p-value 
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 بحث

Liem ( 10ٍ ّوکبرى ) گشارػ ًوَدًذ کِ افشٍدى

ثِ خَراک  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب هتبثَلیت 

 ّب ؽذ.ّبی گَؽتی هَخت ثْجَد فولکزد آىخَخِ

تحقیقبت ( در ًتبیح 11ٍ ّوکبراى ) Hanّوچٌیي 

ٍ آًشین  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب خَد اثز هتقبثل 

ّبی گَؽتی را گشارػ خَخِ ٍسى افشایؼفیتبس ثز 

ًؾبى دادُ اعت کِ راًذهبى  قجل هغبلقبت کزدًذ.

ًغجت ثِ ٍیتبهیي  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب خذة 

کَلِ کلغیفزٍل ثیؾتز اعت ٍ ثب عزفت ثیؾتزی در 

کِ  ییًدبآؽَد. اس تجذیل هی کلغیتزیَل کجذ ثِ

، یک هزحلِ اس Dّیذرٍکغیلِ ٍیتبهیي -1هتبثَلیت 

ّیذرٍکغیلاعیَى را پؾت عز گذاؽتِ اعت، ثب خذة 

عزیقتز ثبفث ثْجَد خذة کلغین ٍ فغفز ؽذُ کِ 

-تَاى اًتؾبر داؽت عجت ثْجَد فولکزد رؽذ هیهی

 کَلِ ّیذرٍکغیآلفبهتبثَلیت ّوچٌیي  (.12گزدد )

خذة کلغین را افشایؼ ٍ هَخت افشایؼ  کلغیفزٍل 

یؼ فقبلیت فیتبس قبثلیت اًحلال فیتبت ٍ در ًتیدِ افشا

تَاًذ احتوبلا دلیل اثز . ایي هی(13) گزددای هیرٍدُ

آلفب افشاػ ثْجَد ثبلاتز فولکزد رؽذ در سهبى اعتفبدُ 

 ثِ ّوزاُ فیتبس ثبؽذ. کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغی

اس لحبػ فذدی کوتزیي ُ ؽذ ّوبًغَر کِ در ًتبیح دیذ

حذاثز ًیزٍ ٍ کوتزیي حذ خبثدبیی ٍ ّوچٌیي 

در  ًی درؽتّب ثزای اعتخَاى ثیؾتزیي ضخبهت تیغِ

ٍ  کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیتیوبر هخلَط هکول آلفب 

درصذ . اس عزفی اگزچِ در ثیي تیوبرّب ثزای فیتبس ثَد

ًی ٍ ثٌذ کلغین ٍ فغفز خبکغتز اعتخَاى درؽت

 ثبلاتزیي داری دیذُ ًؾذ اهبپب اختلاف هقٌیاًگؾت 

حبٍی هخلَط هکول آلفب درصذ هزثَط ثِ تیوبر 

ًتبیح ثَد.   ٍ فیتبس کلغیفزٍل  کَلِ ّیذرٍکغی

آلفب آسهبیؾبت قجل ًؾبى دادُ اعت کِ کبرثزد 

 ّبیخَخِ در خَراک کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغی

 ٍ ثزؽی ًیزٍی ثزاثز در هقبٍهت حذاکثز گَؽتی،

 اعتخَاى در ایدبد ؽکغت ثزای لاسم ثزؽی ٍیًیز

(. 14) دّذافشایؼ هی خغی ثغَر را درؽت ًی

 ثزای لاسم ثزؽی ّوچٌیي هؾخص ؽذُ کِ ًیزٍی

 عغح کبّؼ ثب درؽتٌی اعتخَاى در ؽکغت ایدبد

 (. 15یبفتِ اعت ) خغی کبّؼ ثغَر فغفز ٍ کلغین

 خَراک ثِ کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب افشٍدى 

 خغی درصذ افشایؼ هَخت گَؽتی یّبخَخِ

 ثزخی .(16) ؽذ پب اًگؾت اعتخَاى کلغین ٍ فغفز

 ثبفث خیزُ ثِ فیتبس افشٍدى کِ ًوَدًذ فٌَاى هحققیي،

 هبًٌذ ّبییؽبخص ٍ کلغین خبکغتز، درصذ افشایؼ

ّب . ّوچٌیي آىؽَدهی درؽتٌی اعتخَاى قغز ٍ عَل

 ایؼافش ٍ فیتبس آًشین اعتفبدُ اس ثبثیبى ًوَدًذ 

یبثذ افشایؼ هی اعتخَاى هقبٍهت فغفز دعتزعی

خولِ  اس فَاهلی ثِ ٍاثغتِ اعتحکبم اعتخَاى (.17)

-آى هی ؽیویبیی عبختبرّبی هقذًی ٍ ٍیضگی هَاد

 قبثلیت کِ اعت دادُ ًؾبى هختلف ثبؽذ. هغبلقبت

 کبّؼ رٍدُ در هَخَد فیتبت تَعظ کلغین اًحلال

  کَلِ یذرٍکغیّآلفبًدبیی کِ آ(. اس 18) ثذیبیه

 تَاًذهی دّذافشایؼ هی را کلغین خذة کلغیفزٍل

 ًتیدِ در ٍ فیتبت اًحلال قبثلیت افشایؼ هَخت

آلفب ثٌبثزایي کبرثزد  (.19گزدد ) فقبلیت فیتبس افشایؼ

 تبثیزات ثب ثِ ّوزاُ فیتبس کلغیفزٍل  کَلِ ّیذرٍکغی

 افشایؼ هَخت خذة ثْتز کلغین ٍ فغفز، ثز هثجت

 در ٍ اعتخَاى ًبحیِ هیبًی در هقذًی هَاد رعَة

 ثزٍس ٍ ًی درؽت ضخبهت افشایؼ هَخت ًتیدِ

در  هکبًیکی ؽذُ اعت. خصَصیبت در هفیذ اثزات

 ّیذرٍکغیآلفباعتفبدُ اس ًتبیح آسهبیؼ حبضز 

-هَخت ثْجَد ریخت فیتبس ٍآًشین کلغیفزٍل کَلِ 

 ًقؼ هَرد در (20ٍ ّوکبراى ) Ly ؽذ.ؽٌبعی رٍدُ 

 ثز آى تأثیز عزیق اس ایوٌی، عیغتن در Dٍیتبهیي 

 ّبیکلًَیداؽتٌذ.  اؽبرُ رٍدُ هیکزٍفلَرای

 در Dٍیتبهیي  تَسیـ گیزًذُ ٍ ّن ثیبى ّن ثبکتزیبیی،
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 ذٌدّهی قزار تأثیز تحت را رٍدُ تلیبلاپی ّبیعلَل

 ّبایي ثبکتزی ثیي پَیب تقبهل ٍخَد دٌّذًُؾبى ایي، ٍ

 کِ دّذهی ًؾبى ؽَاّذ ثٌبثزایي. اعت گیزًذُ ایي ٍ

 فلَر هْن، اثزات ثبلقَُ کٌٌذُ تقذیل Dٍیتبهیي  هغیز

ّوچٌیي هؾخص ثبؽذ. هی التْبثی اختلالات ثز رٍدُ

 هَکَعی لایِ در ّوَعتبس D ٍیتبهیيؽذُ اعت 

 عجت D کوجَد ٍیتبهیي ٍ داؽتِ ًقؼ گَارػ دعتگبُ

 رعذهی ًؾز ثِ .(21) گزددهی هَکَعی لایِ تخزیت

 ریخت ؽٌبعی رٍدُ در ثْجَد ثز Dٍیتبهیي  یزتأث کِ

رٍدُ ٍ  هیکزٍفلَرای ثز تغییز ٍیتبهیي ایي فولکزد اثز

ٍ ّوکبراى  Moitaدر هغبلقِ ثبؽذ. هی کبّؼ التْبة

 فزض ٍ عَل افشایؼ عجت فیتبس هکول افشٍدى( 22)

ی فٌبصز ّب،پزٍتئیي ثِ اتصبل ثب فیتبتذ. ؽ رٍدُ پزس

 هْبر ٍ آهیلاس-آلفب ٍ غیيتزیپ هبًٌذ ّبییآًشین ٍ

 گزدد ّضن قبثلیت کبّؼ عجت تَاًذهی ّبآى فقبلیت

در  ٍ ثبفزیٌگ خصَصیبتفیتبس ثِ دلیل . (23)

 تخویز ثزای فغفز ٍ کلغین دادى قزار دعتزط

 ٍ کلغینثز رٍی هیکزٍفلَر رٍدُ تبثیز دارد.  ثیهیکزٍ

 ّبیثبکتزی تکثیز عجت فیتبس، تَعظ ؽذُ آساد فغفز

 اعیذّبی تَلیذ ٍ ّبپبتَصى کبّؼ کتیک،لا اعیذ

 ثْجَد ثِ هٌدز ًتیدِ در ٍ سًدیزُ کَتبُ چزة

 ؽَدهی هغذی هَاد ّضن ٍ قبثلیت رٍدُ علاهت

فیتبس ثز ثْجَد  آًشین اثزات هثجت ثٌبثزایي .(24)

اس  احتوبلا سهبیؼ حبضزآدر  رٍدُ ؽٌبعیریخت

 ادتقذ رٍدُ ٍ ًیز کبّؼ هیکزٍفلَر ثز آى عزیق تبثیز

 .ثبؽذ لَهي در ّبی هتزؽحٍِ تَکغیي ّبثبکتزی

 گیرينتیجه
 افشٍدى حبضز هغبلقِ ًتبیح اعبط ثز کلی عَرثِ

در خیزُ  ٍ فیتبس کلغیفزٍل کَلِ ّیذرٍکغیآلفب هخلَط 

، ّبّبی گَؽتی در هقبیغِ ثب کبرثزد خذاگبًِ آىخَخِ

تَاًذ عجت فولکزد رؽذ ثبلاتز، هقبٍهت ثیؾتز هی

  گزدد. ثْجَد علاهت رٍدُ اعتخَاى ٍ
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