
 
 

ISSN (Print): 2008-9228- ISSN (Online): 2423-7264 

Research Paper  

Determining the Performance of an Iranian Gas Condensate Well 

using Production Charts using PipeSim Software 
Mohammad Karimi Mir1,Mohammad Amin Gholamzadeh2*,Mohammadreza Asghariganjeh3 

1 Department of Engineering, Petroleum and Energy Research Center, Om. C., Islamic Azad University, 

Omidiyeh, Iran 

2 Department of Engineering, Petroleum and Energy Research Center, Om. C., Islamic Azad University, 

Omidiyeh, Iran 

3 Department of Chemistry, Om. C., Islamic Azad University, Omidiyeh, Iran 

 

 

 
Use your device to scan and read the 

article online 
 

 
 

 

 
 

 

Keywords:  
Pipesim, Reservoir Performance 

Graphs, Well Performance 

Graphs, Well Performance, 

Bottomhole Pressure 
 

Abstract 

In this study, well performance charts have been used to analyze the behavior of 

the reservoir and the well. In this regard, the effect of parameters such as 

wellhead pressure, bottomhole pressure and gas production rate on the 

performance of a gas reservoir has been investigated using PipeSim software. 

The modeling results show that with a daily flow rate of 33 million cubic feet, 

the static pressure of the reservoir is above the dew point. However, with an 

increase in the flow rate to 57 and 82 million cubic feet, the static pressure of the 

reservoir decreases below the dew point and a two-phase flow is created in the 

well. In this study, the bottomhole pressure has been calculated in the range of 

3857 to 3904 pam, the daily gas flow rate between 98 and 112 million cubic feet 

and the wellhead pressure in the range of 2841 to 2958 pam. At the same time, 

the results showed that increasing the core pipe diameter from 2.992 to 151.6 

inches led to an improvement in the daily gas flow rate from 10 to 100 million 

cubic feet and also a decrease in bottomhole pressure. The lowest bottomhole 

pressure, equivalent to 3870 pam, was obtained with a diameter of 151.6 inches 

and the highest bottomhole pressure, equivalent to 4090 pam, was obtained with 

a diameter of 2.992 inches. 
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 چکیده
تا . در این راسبرای تحلیل رفتار مخزن و چاه مورد استفاده قرار گرفته است نمودارهای عملکرد چاهپژوهش  نیدر ا

ملکرد یک چاهی و دبی تولید گاز بر عپارامترهایی نظیر فشار سرچاهی، فشار تهافزار پایپسیم تأثیر با استفاده از نرم
میلیون فوت مکعب،  22دهد که با دبی روزانه سازی نشان مینتایج مدل. قرار گرفته است مخزن گازی مورد بررسی

میلیون فوت مکعب، فشار استاتیک  92و  74فشار استاتیک مخزن بالاتر از نقطه شبنم قرار دارد. اما با افزایش دبی به 
ر بازه چاهی دد. در این تحقیق، فشار تهشومخزن به زیر نقطه شبنم کاهش یافته و جریان دو فازی در چاه ایجاد می

 2879تا  2971میلیون فوت مکعب و فشار سرچاهی در محدوده  112تا  89پام، دبی روزانه گاز بین  2807تا  2974
به منجر  اینچ 171/2به  882/2مغزی از  نشان داد که با افزایش قطر لوله در عین حال نتایج .پام محاسبه شده است

اهی، چکمترین فشار ته چاهی شد.کاهش فشار تهو همچنین میلیون فوت مکعب  100به  10نه گاز از بهبود دبی روزا
 .اینچ به دست آمد 882/2پام، با قطر  7080چاهی، معادل اینچ و بیشترین فشار ته 171/2پام، با قطر 2940معادل 
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  مهدمق
کرد مخازن بینی و تخمین دقیق عملآید. پیشاز ارکان اصلی صنعت نفت به شمار می بهینه از میادین نفت و گازبرداری توسعه پایدار و بهره

سازی مخزن و تحلیل عملکرد آن نیازمند دستیابی به اطلاعات ای دارد. شبیهریزی برای تولید صیانتی اهمیت ویژهمنظور طراحی و برنامهه ب
 1چاهی، استفاده از روش عملکرد چاههای مرسوم برای بررسی فشار تهیکی از روش جریان در ته چاه است.چاهی و توزیع فشار ته ازدقیق 

زن با عملکرد مخ. شوندچاهی تبدیل میهای مربوط به فشار سرچاهی به فشار تهگیری از معادلات افت فشار، دادهاست. در این روش، با بهره
 شود. تعیین می 2TPR اه از طریق نمودارهایو عملکرد چ  IPRاستفاده از نمودارهای

مخازن را  های مدیریتی ایندر مخازن گاز میعانی، افت فشار با افزایش تولید تجمعی همراه است و پدیده تجمع میعانات گازی نیز پیچیدگی
یابد. زمانی که سرعت گاز به مقدار بحرانی برسد، میعانات جریان گاز کاهش می با افت فشار مخزن، سرعت در این مخازن. کنددوچندان می

نرخ تولید  چاهی، کاهششار تهشود، باعث افزایش فکنند. این پدیده که به انباشت میعانات گازی شناخته میگازی در چاه شروع به تجمع می
برای تخمین عملکرد مخازن گاز  (IPR) دهیاز معادلات استاندارد قابلیت تحویلدر گذشته، [. 1-2ود]شمیو در نهایت توقف تولید از چاه  گاز

دهد. افت فشار در این شد. اما در مخازن گاز میعانی، تجمع مایعات در دهانه چاه و مخزن دقت این معادلات را کاهش میخشک استفاده می
ناحیه میانی ( 2 جریان آزاد دو فاز گاز و میعانات :ناحیه داخلی مخزن( 1 :دهدویژه زیر نقطه شبنم، در سه ناحیه متفاوت رخ میمخازن به

 ص. جریان گاز خال :ناحیه بیرونی مخزن( 2 حضور دو فاز اما جریان فقط در گاز :مخزن
 توسط معرفی شدند و سپسگیلبرت توسط  IPR نخستین معادلات[. 2-7دارد] اهمیت بسیاری IPR در این شرایط، اصلاح و توسعه معادلات

گسترش یافت. در مخازن گاز میعانی، توجه به اصلاح  های تجربی اصلاح شدند. این اصلاحات بعدها توسط فتکوویچبا استفاده از داده ووگل و
شت عاع انباش PVT های تولیدی وبا استفاده از داده موسکات. تأثیر تجمع میعانات در دهانه چاه ضرورت دارد برای درک بهتر IPR نمودارهای

نیز یلر منیز این پدیده را با مفهوم وابستگی ضریب پوسته به زمان تحلیل کرد. سایر پژوهشگران مانند  فتکوویچد. میعانات را محاسبه کر
های پیشرفته محاسبه افت فشار نظیر روش [.7-2د]دهی را تبیین کردنت بر نرخ بهرهمشابهی ارائه دادند که تأثیر انباشت میعاناهای مدل

بت که دقت بیشتری نس برآون-هاگدونویژه روش از جمله مؤثرترین ابزارها برای بررسی عملکرد مخازن هستند، به عزیزو  برآون-هاگدون
 .ها داردبه سایر روش

-هاگدونوش رافزار پایپسیم و منظور تحلیل عملکرد مخزن، تعیین نرخ بحرانی تولید و بررسی افت فشار ستون چاه از نرمدر این مطالعه، به 
تر از نحوه عملکرد مخازن آوردن دیدگاه و درک عمیقفراهم های انجام شده و درنتیجه سازی. این تحقیق با شبیهاستفاده شده است برآون

شده های ذکرشده انجام ندر زمینه سازی جامع و دقیقیتاکنون هیچ شبیه نانباشت میعانات در دهانه چاه و درون مخزکه بدلیل  گاز میعانی
 .داشته باشد ی این نوع مخازنهاتواند نقش بسزایی در بهبود شرایط تولید در چاهمی، است

 ادبیات تحقیق
شده استفاده کرده و با صورت سادهارائه دادند. در این مدل، آنها از معادله انتشار به IPR بینیمدلی ساده برای پیش[ 4همکاران] و ژیانگ

چاه را با  افزار، ابتداتر این نرمکرد. برای ارزیابی دقیقدهی مخازن را مشخص میبه روابطی رسیدند که قابلیت سیالگیری از مدل چاه، بهره
ی در افزار توانایی خوبآمده نشان داد که نرمدستدو دبی مختلف و با در نظر گرفتن یک دوره بستن چاه مورد بررسی قرار دادند. نتایج به

حالت گذرا دارد. سپس، با استفاده از نتایج و مدل مخزن و چاه، عملکرد مخزن را تحلیل کردند. نتایج این مدل ساده،  تخمین جریان فشار در
ای دیگر افزارهم از نتایج نرمدهنده دقت بالای آن در تخمین عملکرد مخزن و انحراف کافزارهای مهندسی، نشانویژه در مقایسه با سایر نرمبه
 د.بو

های مختلفی همچون ها از مدلبا استفاده از هوش مصنوعی ارائه دادند. در این تحقیق، آن IPR بینیمدلی برای پیش [9]کارانو هم سجادیان
 27درصد، تراوایی  18های خاص شامل تخلخل را برای یک چاه با ویژگی IPR های فتکوویچ، ووگل و استندینگ بهره بردند و مدلمدل
های فوت ارائه کردند. سپس با استفاده از هوش مصنوعی، نتایج حاصله از مدل 0227فوت و شعاع چاه  20لیدی دارسی، ضخامت لایه تومیلی

های مخزنی افزاری انجام شد که دادهمدل نرم 12های یابی برای هوش مصنوعی با استفاده از دادهمختلف را مقایسه نمودند. عملیات داده
شود، مدل هوش طور که در این شکل مشاهده میدهد. همانهای مختلف را نشان میخطای مدل 1دهند. شکلمختلفی را پوشش می

 .برخوردار است IPR ها دارد و از عملکرد خوبی برای تحلیل عملکرد مخزن و ترسیمشده کمترین خطا را در مقایسه با سایر مدلمصنوعی ارائه
 

 
1 Inflow performance relationship (IPR) 

2 Tubing performance relationship 
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های مختلفمتوسط خطای مدل -1شکل  

های ها اشاره کردند که اکثر مدلهای دارای ناهمگونی بالا پیشنهاد دادند. آنبینی عملکرد مخزن در چاهمدلی برای پیش [2]رانو همکا قاسم 
تری دارند. به همین منظور، این موجود تنها قادر به تخمین عملکرد مخازن همگن هستند و در شرایط مخازن ناهمگون عملکرد ضعیف

برای  CMG افزارزن دو لایه با تراوایی متفاوت و مکانیزم غالب گاز محلول استفاده کردند. در این مطالعه، نرممحققان از مدلی برای مخ
سازی نشان گرید انجام شد که در مرکز آن یک چاه قرار داده شده بود. نتایج شبیه 100سازی به کار گرفته شد و گریدبندی بر اساس شبیه

های زن ناهمگون دارای اعتبار بالایی است و به دلیل سادگی در عملکرد، قادر به حل مدل با استفاده از دادهشده برای مخاداد که مدل ارائه
ن مدل بینی کند، که از مزایای ایآینده را پیشباشد. علاوه بر این، این مدل قادر است عملکرد مخزن در دبی تولید بر اساس فشار ته چاه می

 .شودمحسوب می
خصوص های معمولی مبینی رفتار تولیدی مخازن گاز میعانی با دمای بالا ارائه کردند. این محققین، مدلمدلی برای پیش [8]همکارانو  فرجی

شده، مخازن گاز خشک را اصلاح نمودند و آنها را برای مخازن گاز میعانی که دارای دو فاز گاز و مایع هستند، تطبیق دادند. در این مدل اصلاح
افزار سازی این مدل، از نرمبه کار گرفته شدند. همچنین برای شبیه IPR ایی مانند ویسکوزیته و ضریب فشردگی گازها برای محاسبههداده

درصد و در مقایسه  9/7گازی حدود  IPR شده در مقایسه باسیم استفاده شد و نتایج به دست آمده نشان داد که درصد خطای مدل اصلاحپایپ
درصد است که این درصد خطا در محدوده قابل قبول و معقولی قرار دارد. یکی از مزایای این مدل، به گفته  4/7میعانی حدود  گازهای IPR با

 .ردبینی کتوان عملکرد مخزن را در دماهای بالا نیز پیشهای تراوایی نسبی ندارد و همچنین میمحققین، این است که نیازی به داده

 روش پژوهش

 افزار پایپسیمنرم

های های ورودی از جمله اطلاعات پتروفیزیکی، دادهابتدا داده د.لازم است مراحل خاصی انجام شو پایپسیم افزارنرم زبرای استفاده بهینه ا
ان شده و نمودارهای گرادیشوند. در گام بعدی، افت فشار درون چاه با استفاده از روابط مختلف آنالیز سازی میها آمادههای چاهمخزنی و ویژگی

شود. سپس، نمودارهای ها نیز نمایش داده میوارد شده و گرادیان فشار این داده 1 (PSP)های مربوط بهشود. پس از آن، دادهفشار رسم می

شود. در شده دارد، انتخاب میگیری ای که بهترین انطباق را با نقاط اندازهبا یکدیگر مقایسه شده و رابطه PSP هایگرادیان فشار اولیه و داده
شود و سپس فشار سر چاه بهینه بر اساس فشار ته چاه متناظر محاسبه خواهد مرحله بعد، از این روابط برای محاسبه فشار ته چاه استفاده می

 شود. رسم شده و دبی بهینه برای تولید محاسبه می 3TPR و IPR  2شد. در نهایت، نمودارهای

 مخزنخواص سیالات 
نمایش داده شده است، استفاده گردید.  1طور خلاصه در جدولات مخزن که بههای خواص سیالسازی در این میدان، از دادهبرای انجام شبیه

 .باشدمی 22پویز و درجه گراویتی آن نیز برابر با سانتی 0277علاوه بر این، ویسکوزیته سیال مخزن برابر با 

 خواص سیالات مخزن -1جدول

Components  Wt% Molecular weight  

H2S 0.2 34.076 

CO2 2.2 44.01 

N2 2 28.013 

C1 70 16.043 

 
1 Pseudo Spontaneous Potential 

2 Influx Performance Relationship 

2 Total Performance Relationship 
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C2 7.2 30.07 

C3 2.4 44.079 

IC4 0.1 58.124 

NC4 0.4 58.112 

IC5 0.318 72.151 

C5 0.6099 72.151 

NC5 0.8882 72.151 

C6 0.5975 84 

FR1 1.3471 107.34 

FR2 0.6483 146.11 

FR3 0.5588 222.47 

 مشخصات چاه
افزار مورد استفاده قرار گرفت. علاوه های نرمبه اختصار آمده است، به عنوان ورودی 2اولیه مربوط به چاه، که در جدول ، اطلاعاتمرحلهدر این 

ین متر نیز مشخص شدند، که ا 2427هی در عمق های اولیه شامل دبی جریان گاز، فشار ته چاه، فشار سرچاهی، و دمای سرچابر این، داده
ای از روابط مختلف استفاده شده است که سازی افت فشار در این چاه، از مجموعهبرای شبیه .اندارائه شده 2طور خلاصه در جدولاطلاعات به

های متداول برای بررسی این روابط جزء روش اشاره کرد. دانز و رز، گری، انصاری، عزیز، ژاویر و فوگوراسی توان به روابطاز جمله آنها می
 .صورت عمودی در نظر گرفته شده استها، چاه بههای تولیدی گاز میعانی هستند. در این مدلافت فشار در چاه

 عمق تجهیزات درون چاهی -2جدول

Measured Depth (m) Type 

309.67 SSSV 

2061 Tubing 

2725 Liner 

 گیری شده در چاهاندازههای داده -3جدول

Pwf (psia) Twh (F) Pwh (psia) Q (mmscf/d) Depth (m) 

4378 181.04 3440 82 2725 

4424 179.96 3525 57 2725 

4488 139.46 3624 33 2725 

 

 های ورودیداده
به طور خلاصه آمده است، استفاده شد. فشار اولیه مخزن  7های مربوط به میدان که در جدولهسازی چاه در این تحقیق، از دادبرای شبیه

درجه فارنهایت تعیین گردید. در این مطالعه، مدل مخزنی انتخاب شده مدل فتکوویچ است و چاه مورد  217پام و دمای آن  7777معادل 
 .باشدمتر می 2427ها نیز در این تحقیق برابر با گیریکاری تکمیل شده است. عمق اندازهبررسی به روش مشبک

 های ورودی به نرم افزار داده -0جدول

Reservoir pressure (psi) 4555.39 

Reservoir temperature (F) 215 

Model فتکوویچ 

Completion type Cased hole 

Depth (m) 2725 

 تجزیه و تحلیل نتایج

 محاسبه فشار سرچاهی 
 2شکل د.طه انتخاب و ارزیابی شافت فشار، شرایط مختلف مورد بررسی قرار گرفت و در نهایت بهترین راببرای تعیین رابطه بهینه محاسبه 

دهد. همانطور که از این نمودار پام نشان می 2770میلیون فوت مکعب و فشار سرچاهی  92گرادیان فشار را در دبی روزانه گاز معادل نمودار 
باشد. پام می 2/2772مختلف مورد بررسی قرار گرفته و فشار سرچاهی محاسبه شده در این دبی برابر با  پیداست، افت فشار با استفاده از روابط

تغییرات افت فشار  نمودار 2شکل .پام است 2/2دهد که اختلاف فشار محاسبه شده با فشار سرچاهی گزارش شده برابر با این نمودار نشان می
پام است، که تفاوت  9/2740دهد. در این نمودار، فشار سرچاهی محاسبه شده برابر با میلیون فوت مکعب نمایش می 74را در دبی روزانه 

شار محاسبه باشد. در نتیجه، اختلاف فپام می 2727فشار سرچاهی در این شرایط برابر با . ها داردشده از حفاری کمی با فشار واقعی گزارش
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دهد. طبق این نمودار، فشار سرچاهی میلیون فوت مکعب نشان می 22تغییرات فشار را در دبی روزانه  نمودار 7شکل .پام است 9/77شده 
یز نشان باشد. این نمودار نپام می 4/2222ها برابر با پام است، و فشار سرچاهی محاسبه شده با استفاده از این داده 2227گزارش شده برابر با 

ای که اختلاف فشار محاسبه شده و گزارش شده گونههای واقعی همراه است، بهدهد که فشار محاسبه شده با اختلافی نسبت به گزارشمی
میلیون فوت مکعب است که درصد  92دهد که کمترین اختلاف محاسباتی مربوط به دبی روزانه دست آمده نشان مینتایج به .پام است 4/28

میلیون فوت مکعب است که حدود  74باشد. بیشترین درصد خطا نیز مربوط به اختلاف فشار در دبی روزانه درصد می 1/0ن حدود خطای آ
 .درصد خطا دارد 2/1

 

 پام 3004میلیون فوت مکعب در روز و فشار  22نمودار گرادیان فشار در دبی گاز  -2شکل

 
 پام 3727میلیون فوت مکعب در روز و فشار  75نمودار گرادیان فشار در دبی گاز  -3شکل

 

 
 پام 3220میلیون فوت مکعب در روز و فشار  33نمودار گرادیان فشار در دبی گاز  -0شکل
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 تعیین اثر پارامترهای عملیاتی

پارامترها بر فشار سرچاهی  بر فشار سرچاهی، تغییرات این 2فاکتور ایستاییو  1ضریب اصطکاکبرای بررسی تأثیر پارامترهای عملیاتی مانند 

مشخص است، تغییرات این دو پارامتر تأثیری بر محاسبه فشار سرچاهی نداشته و فشار  7مورد ارزیابی قرار گرفت. همانطور که از جدول
 .گیردسرچاهی تحت تأثیر این عوامل قرار نمی

 اثر پارامترهای مختلف بر روی فشار سرچاهی -7جدول

WHP from 

pipesim (psia) 
Hold up 

Factor 

Friction Factor Q (mmscfd) Math Correlation 

3443.6 1 1.5 82 Hagedorn & 

Brown (original) 

3443.6 1.5 1 82 Hagedorn & 

Brown (original) 

3443.6 1.5 1.5 82 Hagedorn & 

Brown (original) 

 جریان دوفازی در چاه
ترسیم شده  7مربوطه در شکلفوت مکعب در روز، نمودار میلیون  22و  74، 92های برای بررسی تشکیل جریان دوفازی در ستون چاه با دبی

ر اند. همانطور که داست. در این نمودار، نمودار فازی سیال مخزن به رنگ زرد و نمودار خط شبنم سیال به رنگ خاکستری نمایش داده شده
 74و  92 هایهای ذکر شده بالاتر از نقطه تشکیل شبنم قرار دارد. علاوه بر این، در دبیشود، فشار استاتیک مخزن در دبیده مینمودار مشاه

اشد. به علاوه، بدهنده تشکیل جریان دوفازی در این دو دبی میمیلیون فوت مکعب در روز، فشار ته چاه زیر منحنی نقطه شبنم است که نشان
 .شودمتر تشکیل می 2292میلیون فوت مکعب، جریان فازی در عمق  22ه در دبی روزان

 
 فازی در ستون چاه  دونمودار تشکیل جریان  -7شکل

 تعیین فشار ته چاهی

تغییرات دبی  نمودار 2شکل سب دبی جریان ترسیم شدند.صورت نمودار بر حها بههای فشار سرچاهی، این دادهبه منظور ارزیابی صحت داده
های فشار سرچاهی معتبر دهد. همانطور که از این نمودار مشخص است، برخی از دادهجریان و فشار سرچاهی در چاه مورد نظر را نشان می

ی که در ایهویژه، دادهاند، فاقد اعتبار کافی برای تحلیل هستند. بهرسند، در حالی که برخی دیگر که از روند معمول منحرف شدهبه نظر می
بار معتبر  207تا  188های موجود در بازه بار قرار دارند، از اعتبار کافی برخوردار نیستند، در حالی که داده 189تا  187بازه فشار سرچاهی 

چاه با استفاده  استفاده شده است. فشار ته هگدون و برآون های معتبر این نمودار و معادلهبرای محاسبه فشار ته چاه، از داده .شوندشناخته می
دهد. همانطور شده فشار ته چاه را در شرایط مختلف نمایش میمقادیر محاسبه 7شار سرچاهی محاسبه گردید. جدولاز مقادیر دبی جریان و ف

تا  22/89پام قرار دارد، که این مقادیر بر اساس دبی جریان بین  2/2807تا  4/2974که در این جدول مشهود است، فشار ته چاه در بازه 
 اند. میلیون فوت مکعب در روز محاسبه شده 84/112

 

 
1 Friction factor 

2 Holdup factor 
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 مختلف یو فشار سرچاه انیجر یبر اساس دب یفشار ته چاه ریمقاد -7جدول

 

 

 

 
 اعتبار سنجی داده های دبی جریان و فشار سرچاهی -2شکل

تغییرات  نمودارنیز  4شکلپام هستند.  7/2879تا  2/2971اند، در محدوده علاوه بر این، مقادیر فشار سرچاهی که در این محاسبات استفاده شده
 2اند که در جدولمحاسبه شده n و c ین نمودار، مقادیردهد. با استفاده از ادبی جریان و اختلاف فشار را در قالب نموداری لگاریتمی نشان می

 .اندطور خلاصه ارائه شدههب

 

 مقادیر دبی و اختلاف فشار در نمودار لگاریتمی -5شکل                      

 nو  cمقادیر  -2جدول

 
 

میلیون فوت مکعب در روز قرار دارند،  84/112تا  22/89مختلف گاز، که در بازه های نمودار فازی سیال مخزن را برای دبی 8و  9شکل 
شود، به دلیل کاهش فشار استاتیک مخزن به زیر نقطه شبنم، جریان دو فازی در دهند. همانطور که در این نمودارها مشاهده مینمایش می

دهنده تشکیل جریان دو فازی در این شرایط مشاهده است، که نشان قابل 8شکل وضوح در نموداراین چاه ایجاد شده است. این پدیده به
 .باشدمی

 

Pwf (psia) Pwh (psia) Q (mmscf/d) 

3904.3 2958.5 98.36 

3884.5 2912.1 104.27 

3867 2866.2 110.05 

3857.7 2841.6 112.97 

c n 
0.0025888781 0.73395466 
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 نمودار فازی سیال  -2شکل

 
 نمودار فازی سیال و بررسی احتمال جریان دو فازی در چاه  -9شکل

 تعیین سایز لوله مغزی 

 22171اینچ و  72982اینچ،  22879اینچ،  22882های مختلف اندازه سازی تولید از چاه، انتخاب سایز مناسب لوله مغزی با استفاده ازبرای بهینه
که نمایانگر  10شکل .میلیون فوت مکعب در روز در نظر گرفته شده است 110سازی، دبی تولیدی برابر با اینچ انجام شده است. در این شبیه

ا افزایش طور خاص، بگذارند. بهتفاوتی بر دبی تولیدی تاثیر میدهد که سایزهای مختلف لوله مغزی به طور مها است، نشان میای از دادهگره
میلیون فوت مکعب در روز و بیشترین دبی  10طوری که کمترین دبی تولیدی برابر با یابد. بهسایز لوله مغزی، دبی تولیدی نیز افزایش می

اینچ هستند. از  22171اینچ و  22882به لوله مغزی با سایزهای باشد. این مقادیر به ترتیب مربوط میلیون فوت مکعب در روز می 110برابر با 
نمودار  11شکل .اینچ بهترین گزینه است 22171توان نتیجه گرفت که برای دستیابی به تولید حداکثری از چاه، لوله مغزی با سایز این رو، می

قرار دارد و هیچ رفتار  02028تا  02027ت سیال در محدوده دهد. در این نمودار، نسبت سرعاحتمال تجمع مایعات در ستون چاه را نشان می
شود. بنابراین، احتمال تجمع مایعات در هنگام تولید به طور کامل منتفی است و هیچ مایعی در ستون چاه تجمع غیرطبیعی مشاهده نمی

 .یابدنمی

 
 ای به منظور انتخاب سایز لوله مغزینمودار گره -14شکل
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 یعات در ستون چاهتجمع ما -11شکل

 بررسی اثر قطر لوله مغزی بر روی فشار ته چاه
های مغزی با قطرهای تهیه شده است. در این بررسی، لوله 12حاصل در شکلمغزی بر فشار ته چاهی، نمودار  برای بررسی تأثیر قطر لوله

هر یک محاسبه شده است. همانطور که در نمودار مشاهده  اینچ به کار گرفته شده و فشار ته چاهی برای 22171اینچ تا  22882مختلف از 
 22171یابد. به طور خاص، کمترین فشار ته چاهی در مورد لوله مغزی با قطر شود، با افزایش قطر لوله مغزی، فشار ته چاهی کاهش میمی

پام و  7080بیشترین فشار ته چاهی برابر با اینچ است.  22882اینچ به دست آمده و بیشترین فشار ته چاهی مربوط به لوله مغزی با قطر 
 .باشد که به وضوح در نمودار نشان داده شده استپام می 2940کمترین فشار ته چاهی برابر با 

 
 بررسی فشار ته چاه و سایز لوله مغزی -12شکل

 هاحساسیت سنجی داده
های ورودی افزار پایپسیم بهره گرفته شد و ارزیابی حساسیت داده، از نرمهای فشار سرچاهی و نرخ تولیدبرای انجام تحلیل حساسیت روی داده

چاهی  درصدی )کاهش و افزایش( مورد بررسی قرار گرفت و در هر حالت، فشار ته 7انجام گردید. در این راستا، دبی روزانه گاز با تغییرات 
دهند. در این درصد کاهش نشان می 7شده با های محاسبهداده 7-7درصد افزایش و جدول  7را با احتساب  نتایج 12شکل محاسبه شد. 

پام قرار دارد. طبق نتایج حاصل،  7/2879تا  2/2971عنوان یک پارامتر ثابت در نظر گرفته شده است که در محدوده تحلیل، فشار سرچاهی به
ار ته چاهی دهند که دبی تأثیر زیادی بر فشها نشان میبه تغییرات دبی نسبتاً کم بوده و این یافته دامنه تغییرات فشار ته چاهی در واکنش

 .ندارد
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 تغییرات فشار ته چاهی با دبی جریان -13شکل

ه دهندشانن شکلطور دقیق بررسی شده است. این های ثابت گاز بهدرصدی در دبی 7تغییرات فشار سرچاهی با افزایش و کاهش  17در شکل
ایج د. طبق نتباشچاهی میشده برای هر حالت و همچنین حساسیت فشار ته چاهی نسبت به تغییرات فشار سرفشار ته چاهی محاسبه

درصد بیشتر در  7تر، زمانی که فشار سرچاهی طور دقیقبه. ابل توجهی بر فشار ته چاهی دارندآمده، تغییرات فشار سرچاهی تأثیر قدستبه
درصد کمتر در  7پام قرار دارد، در حالی که زمانی که فشار سرچاهی  7/7029تا  7/7012ته شده باشد، فشار ته چاهی در محدوده نظر گرف

 .نمودارهای مربوطه نمایان هستنددر خوبی پام متغیر است. این نتایج به 1/2470تا  4/2402نظر گرفته شده باشد، فشار ته چاهی در بازه 

 

 
 ت فشار ته چاهی با فشار سر چاهیتغییرا -10شکل

 یریگجهینت
برداری یم بهرهافزار پایپسسازی تولید از یک چاه گازی بررسی شده است. برای این تحقیق از نرمسازی عملیات بهینهدر این بخش، نتایج مدل

 :است. نتایج اصلی این تحقیق به شرح زیر استشده و تأثیر پارامترهای مختلف بر شرایط تولید از میدان مورد مطالعه قرار گرفته 

گیرد و این دو پارامتر تأثیر قابل توجهی بر قرار نمی 1دهند که فشار سرچاهی تحت تأثیر فاکتور اصطکاک و نگهداری مایعنتایج نشان می

 .فشار سرچاهی ندارند

و  92های ناحیه نقطه تشکیل شبنم قرار دارد، در حالی که در دبیمیلیون فوت مکعب در روز، فشار استاتیک مخزن بالاتر از  22در دبی گاز 
 .باشدها میدهنده تشکیل جریان دو فازی در این دبیمیلیون فوت مکعب در روز، فشار ته چاهی زیر منحنی نقطه شبنم قرار دارد که نشان 74

میلیون فوت  112284تا  89222های جریان ین مقادیر برای دبیپام قرار دارد که ا 280722تا  297424شده در محدوده فشار ته چاهی محاسبه
 .پام قرار دارند 287927تا  297122اند. همچنین، مقادیر فشار سرچاهی در این بخش در محدوده مکعب در روز محاسبه شده

مخزن به زیر نقطه شبنم، جریان دو میلیون فوت مکعب در روز باشد، به دلیل افت فشار استاتیک  112284تا  89222زمانی که دبی گاز بین 
 .شودفازی در چاه ایجاد می

 
1 hold-up 
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میلیون  110و  10طوری که کمترین و بیشترین دبی تولیدی به ترتیب برابر با یابد، بهبا افزایش اندازه لوله مغزی، دبی تولیدی نیز افزایش می
 .باشداینچ می 22171و  22882های های مغزی با اندازهفوت مکعب در روز بوده که مربوط به لوله

اینچ و بیشترین فشار در  151.1ای که کمترین فشار ته چاهی در اندازه لوله مغزی گونهیابد؛ بهتر شدن اندازه لوله مغزی، فشار ته چاهی کاهش میبا بزرگ

 .پام هستند 3784و  04.4رابر با اینچ مشاهده شده است. مقادیر بیشترین و کمترین فشار ته چاه به ترتیب ب 2..25اندازه لوله مغزی 

نتایج  ای کوچک است و اینملاحظهطور قابلدبی به تغییراتدهد که تغییرات فشار ته چاهی با های میدانی نشان میبررسی حساسیت داده
 .حاکی از آن است که دبی تأثیر کمی بر فشار ته چاهی دارد

دهنده فشار ته چاهی تحت تأثیر تغییرات فشار سرچاهی قرار دارد و این نتایج نشان راتتغییدهد که های میدانی نشان میبررسی حساسیت داده
 .تأثیر زیاد فشار سرچاهی بر فشار ته چاهی است
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