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 مبسوط چکیده

در انسان ، دام  يیزایماریب لیکمپلکسا است که بدل یاز شاخه اپ یاروده اختهيانگل تک وميديپتوسپوريکر زمینه و هدف مطالعه:

 دستگاه گوارش و تنفس سبب یمخاط یهااستقرار در سطح سلول قيبرخوردار است. انگل از طر یاديز اریبس تیاز اهم وریو ط

 است. یماریب نيا وعیاز ش یریعوامل جلوگ نيترمناسب از مهم یستيز تیامن تي. رعاشودیم یکيولوژيزیو اختلالات ف یماریب

نلسن  ليذ یزیبا استفاده از رنگ آم یشهرستان خو یگوشت وریدر ط وميديپتوسپوريانگل کر یآلودگ يیمطالعه شناسا نيهدف از ا

نمونه  75یفیتوص یمطالعه نيانجام ا یبرا ها:مواد و روشبود.    PCR(مرازیپل یرهیواکنش زنج) یاصلاح شده و تست مولکول

با استفاده  PCR یلسن اصلاح شده  و تست مولکولین ليذ یزیآم. رنگدياخذ گرد یواحد مرغدار 15از  يیسواب نا 75و  یمدفوع

 نتایج:نمونه ها انجام گرفت.  یبر رو  SSUrRNA ژن یبر مبنا یجفت باز 833قطعه  ریجنس از نظر تکث یاختصاص یمرهاياز پرا

 3نلسون و تعداد آمیزی ذيل( در رنگ%20( از سه گله )%33/9نمونه ) 7ی گوارشی، نمونه 75نتايج اين مطالعه نشان داد از تعداد 

تنفسی هیچ  نمونه 75در . دبازی، مثبت ارزيابی شجفت 830د ی بانبعد از مشاهده PCR ( در تست%66/2( از دو گله )%4نمونه )

در  مويديپتوسپوريوجود عفونت کر نکهيمطالعه علاوه بر ا نيا .مثبت شناسايی نشد PCR نلسون و تستآمیزی ذيلموردی در رنگ

را نشان  یماریب  صیدر تشخ  PCR  یتست مولکول یبالا تیو حساس ترساند. دق یرا به اثبات م یشهرستان خو یپرندگان صنعت

شهرستان  نيا در یستيز تیامن یهاپروتکل تيرعا ینشان دهنده  یشهرستان خو یها یدر مرغدار وميديپتوسپوريکم کر وعیداد. ش

و  یستنف یعفونت ها یدر منطقه، برا کيولوژیدمیو کار اپ افتیره کيعنوان ه ب تواندیم قیتحق نيا جينتا نتیجه گیری: باشدیم

 .ردیمد نظر قرار بگ یصنعت وریدر ط یگوارش

 ، ژنکمپلکسااپی ،یاختهتک، PCR، نلسونذیل: کلیدی کلمات
 رضائی مهدی:  مسئول نويسنده  *

 ارومیه، ايران اسلامی، آزاد دانشگاه ارومیه، واحد دامپزشکی، دانشکده درمانگاهی، علوم گروه :آدرس
 mehdi.rezaei0734@iau.ac.ir: الکترونیک پست
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 مقدمه

 ی حیات،ای هستند که برای ادامهها موجودات زندهانگل

 مولاا اند و معطور دائم يا موقت، به میزبان خود وابستهبه

های متابولیکی، فیزيولوژيکی و باعث آسیب

ر ها، دشوند. از میان انگلشناختی در میزبان میايمنی

، Apicomplexa یی پروتوزوآها، از شاخهرده

وجود دارد که  Cryptosporidium نامای بهياختهتک

زايی در انسان، دام و طیور حائز اهمیت دلیل بیماریبه

(. Jordan et al., 2008; Swayne, 2020) است

در  Clarke های کريپتوسپوريديوم اولین بار توسطگونه

های اسپور روی اپیتلیوم عنوان خوشهبه 1885سال 

  Tyzzer ، 1905ی موش توصیف شدند. در سال معده

ها مشاهده کرد ی موشهای مخاط معدهها را در سلولآن

در  .(Beder, 2025) ها را کريپتوسپوريديوم نامیدو آن

، کريپتوسپوريديوم را در Slavin نیز آقای 1955سال 

 80ی در دهه(.  Slavin, 1955) بوقلمون گزارش کرد

میلادی، کريپتوسپوريديوزيس بیشتر شناخته 

اولین بار در  .(Ahmadi Gharacheh et al., 2020)شد

اين انگل را  1985ايران، قراگوزلو و خداشناس در سال 

 Gharagozlou and)داز خروس جدا کردن

Khodashenas, 1994) .  با توجه به زئونوتیک بودن

وان يک عنياخته بهانگل کريپتوسپوريديوم، اين تک

باشد. زای مهم در سلامت عمومی مطرح میعامل بیماری

های اخیر، ابتلا به کريپتوسپوريديوزيس در انسان در سال

 Mahmoudi)در سراسر جهان ايجاد نگرانی کرده است

et al., 2020). تپه و بطوری که در ايران، حضرتی

 ارومیه شهرستان سرطانی کودکان از ٪4/16همکاران، 

-Hazrati) دادند تشخیص کريپتوسپوريديوم به مبتلا را

Tepe et al., 2006  .) ی گونه 31از میان

داران مختلف را آلوده کريپتوسپوريديوم که مهره

 .C. meleagridis ،C کنند، تنها چهار گونهیمی

baileyi ،C. galli  و C. avium  پرندگان را مبتلا

 Holubová et al., 2016; Ryan et al., 2016ند)سازمی

.(Swayne, 2020    گسترش آلودگی کريپتوسپوريديوم

–های بستر، از مسیر مدفوعیبیشتر از طريق اوسیست

 سبب را بیماری گوارشی نوع و دهدمی رخ دهانی

 در مکريپتوسپوريديو هایاوسیست پراکندگی. شودمی

تواند عوارض پاتولوژيک را در ها میق آناستنشا و هوا

دستگاه تنفس فوقانی و تحتانی طیور ايجاد کند که 

مصطلح به کوکسیديوز تنفسی پرندگان 

علاوه بر ضررهای مستقیم به  .(Swayne, 2020)دباشمی

و تلفات،  عفونت شکل تظاهرات بالینی

بر روی  صورت غیرمستقیمتواند بهمیکريپنوسپوريديوم 

عملکرد گله از نظر ضريب تبديل غذايی و درصد 

های پرورش طیور گوشتی را تحت يکنواختی، واحد

 ,.Beder, 2025; Jordan et al) تأثیر سوء قرار دهد

2008; Swayne, 2020 .)  C. meleagridis   نیز که از

ای از ده است، تنها گونهی پرنده جدا شچندين گونه

اند در توهای پرندگان است که میکريپتوسپوريديوم

 ,Ryan et al., 2016; Swayne)انسان عفونت ايجاد کند

ی پرنده جدا شده است. گونه 30عامل بیماری از (. 2020

های موجب عفونت  C. baileyiها، ها و بوقلموندر مرغ

ی تنفسگوارشی )کلواک و بورس فابريسیوس( و 

در  C. meleagridis شود. اين در حالی است کهمی
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ی باريک های رودهها عفونتها و بلدرچینبوقلمون

 Helmy) ومیر استايجاد کرده و همراه با اسهال و مرگ

et al., 2017; Swayne, 2020.)  با اين حال، انتقال

فاوت های متهای کريپتوسپوريديوم بین میزبانگونه

که  C. parvum کهطوریشايع نیست. بهطور معمول به

ها است، معمولاا در طیور عامل اصلی بیماری در انسان

ای ، گونهC. baileyiشود. از طرف ديگر، مشاهده نمی

شود، در ديگر حیوانات که به پرندگان نسبت داده می

علائم عفونت .  (Swayne, 2020) تشايع نیس

تلقیح  روز پس از 12کريپتوسپوريديوم تنفسی، 

هفته  4-3ها در نای، به اوج خود رسیده و تا اوسیست

های هوايی و ادامه دارند. عطسه، سرفه، التهاب کیسه

پنومونی از تظاهرات فرم تنفسی کريپتوسپوريوزيس در 

باشد. علاوه بر ايجاد عوارض مستقیم، طیور می

ساز ساير تواند زمینهی کريپتوسپوريديوم میياختهتک

وژن از جمله مايکوپلاسما در دستگاه تنفسی عوامل پات

ای با ايجاد ضايعات گردد. کريپتوسپوريديوز روده

هیستوپاتولوژيک و تخريب بافت روده، باعث اسهال در 

شود. در کالبدگشايی، علاوه بر کاهش وزن، طیور می

ها، ممکن است علائم تنفسی و اسهال و التهاب روده

 هده شود. اين انگل باهای هوايی نیز مشاتیرگی کیسه

گیری، و افت وزن (FCR) افزايش ضريب تبديل غذايی

 Gholami)گذاردبر عملکرد طیور گوشتی اثر سوء می

Ahangaran et al., 2022; Swayne, 2020 .) اين

مطالعه، آلودگی جنس کريپتوسپوريديوم را در طیور 

های گوشتی شهرستان خوی را با استفاده از روش

بررسی  PCR شده و تستنلسون اصلاحيلآمیزی ذرنگ

کند تا علاوه بر کنترل بیماری، اقدامات امنیت زيستی می

مناسب جهت جلوگیری از انتشار و شیوع آن صورت 

 .پذيرد

 هامواد و روش

 ینیمه در کاربردی،–ی حاضر از نوع توصیفیمطالعه

در شهرستان خوی )استان آذربايجان  1402 سال اول

 75سواب مدفوعی تازه و  75غربی( انجام شد. تعداد 

ها آوری شد. نمونهمرغداری جمع 15سواب تنفسی از 

 به يخ کنار در ٪1سالین در ظروف محتوی بافر فسفات

 ها،هنمون هموژنیزاسیون از پس. شدند منتقل آزمايشگاه

شده انجام ون اصلاحنلسذيل آمیزیرنگ هاآن روی بر

، DNA استخراج (.Afkhaminia et al., 2010) گرفت

 ثیرتک منظوربه. شد انجام( ايران–توسط کیت )کیاژن

و پرايمرهای  mastermix از بازیجفت یقطعه 833

 :forward اختصاصی

5’GACATATCATTCAAGTTTCTGACC3’   و

:reverse 

5’CTGAAGGAGTAAGGAACAACC3’  
جهت  (Mahmoudi et al., 2020).(ايران–ون)سیناکل

 ، اجزای واکنش به میزانPCR انجام آزمايش

DEIONIZED WATER 5.5 µLپرايمرهای ، 

Reverse & Forward 2 µL ،mastermix 12.5 µL  و

 25حجم کلی ) استفاده گرديد µL 5ای پلیمراز اندی

µLهایراحل تنظیم دما، زمان و تعداد سیکل(. م PCR 

نشان داده شده است. محصول تکثیر شده با  1در جدول 

 .دقیقه الکتروفورز شد 35درصد،  5/1ژل آگارز 
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 و   ’forward: 5’GACATATCATTCAAGTTTCTGACC3برای پرایمرهای  کلیبرنامه دما، زمان و  تعداد س  - 1جدول

:reverse  5’CTGAAGGAGTAAGGAACAACC3’   (رانای–ناکلونیس)  .(Mahmoudi et al., 2020) 

 دوره زمان )دقیقه( اد(گردما)سانتی مرحله 

 DNA 94تفکیک دو رشته ای  واسرشت اولیه و 1

 

 

5 1 

 40 2 94 واسرشت 2

 40 5/1 51 اتصال 3

 40 2 72 ساخت 4

 1 10 72 ساخت نهايی 5

 نتایج

ی گوارشی، نمونه 75نتايج اين مطالعه نشان داد از تعداد 

آمیزی ( در رنگ%20( از سه گله )%33/9نمونه ) 7

( در %66/2( از دو گله )%4نمونه ) 3نلسون و تعداد ذيل

بازی، مثبت جفت 830ی باند بعد از مشاهده PCR تست

تنفسی  نمونه 75(. در 1( )شکل 2ارزيابی شد )جدول 

 PCR نلسون و تستآمیزی ذيلهیچ موردی در رنگ

 .مثبت شناسايی نشد

 یوم انگل کریپتوسپورید –آمیزی ذیل نیلسن رنگ - 1 شکل

 

 

 وریر طد ومیدیپتوسپوریانگل کر. درصد آلودگی 2جدول 

 یشهرستان خو یگوشت

 کل تعداد

 هانمونه

 موارد مثبت
 روش نوع نمونه

 درصد تعداد

75 

 

 یهانمونه 33/9 7

 مدفوع

 آمیزیرنگ

 یهانمونه 0 0 75 نیلسن زيل

 یهانمونه 4 3 75 یتنفس

 مدفوع
PCR 

 یهانمونه 0 0 75

 یتنفس
 بحث

را  هاافزايش شیوع و دفع انگل در مرغداری ،محیط بسته

ی دورهدر انتهای . دفع نامناسب بستر شودسبب می

گسترش انگل در محیط و حیواناتی که در به پرورش، 

س های جناووسیست کند.تماس با آن هستند کمک می

ومت قابل ، مقازا در طیور(عفونت)فرم  کريپتوسپوريديوم

های کنندهتوجهی در برابر مواد شیمیايی و ضدعفونی

 نابودی، اين موضوعرايج در صنعت طیور دارند. 

ر را با دشواری ها در تأسیسات تولیدی تجااووسیست

نابع ويژه م در محیط، هااوسیستپراکندگی کرده است. 

های آب ها، به با آلوده کردن چاهآبی و فاضلاب

 کندمی با مشکل روبروها، کنترل انگل را مرغداری
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(Beder, 2025; Jordan et al., 2008; Swayne, 

2020., Hazrati-Tepe et al., 2006.) 

جفت 1000منفی لدر   30الی  22ستون  -( 830bpمثبت ) 21ستون  -منفی  20الی16از چپ به راست: ستون  -تصویر آگارز ژل – 2شکل  

)سیناکلون، ایران( بازی

شده آوریهای جمعاز نمونه  %35/4سلیمانی و همکاران  

آلوده به انگل  PCR های بوشهر را توسطاز فاضلاب

 ,.Soleimani et al) کريپتوسپوريديوم گزارش کردند

های مضاف بر اهمیت بهداشتی گونه.  (2023

کريپتوسپوريديوم در پرورش طیور صنعتی، آلودگی در 

که  عنوان ناقلانیخصوص کبوتران، بههای آزاد، بهپرنده

ويژه حريم قادر به پراکندگی انگل در محیط، به

ها هستند، دارای اهمیت است. غلامی آهنگران مرغداری

 کبوتران از ٪6، 1397و همکاران در اصفهان، در سال 

آلوده به  PCR تتس توسط را درمانگاه به ارجاعی

 Gholami)  کريپتوسپوريديوم شناسايی کردند

Ahangaran et al., 2022) . ها علاوه، برخی گزارشبه

ها اند که عفونت با برخی کريپتوسپوريديومنشان داده

های تواند بر پاسخ ايمنی هومورال پرندگان به ويروسمی

هايی چون بیماری مارک، زا يا واکسنبیماری

ها، بیماری گامبورو، بیماری نیوکاسل، رئوويروس

 های واکسن آنفلوانزای مرغیبرونشیت عفونی و ويروس

ای داشته باشد. اين موضوع ممکن کنندهاثر سرکوب

است يکی از دلايل شکست واکسیناسیون در مزارع 

 Eladl et al., 2014; Shahbazi et) پرورش طیور باشد

al., 2020.) زيست، با توجه به حضور انگل در محیط

زايی بالا در انسان و حیوان، مطالعات توانايی بیماری

های کريپتوسپوريديوم در گونه مربوط به شیوع عفونت

پرندگان محدود است. اين موضوع احتمالاا به دلیل عدم 

ز های تشخیصی کريپتوسپوريديواستفاده معمول از روش

شناسی پرندگان است. های آسیبدر آزمايشگاه

های کريپتوسپوريديوم در مقايسه با اووسیست

کوچکتر  (Eimeriorina) کوکسیدياهای ديگر زيرگروه
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ل ی انگل به دلیستند و اسپوروسیست ندارند. مشاهدهه

ها اندازه بسیار کوچک کريپتوسپوريديوم و موقعیت آن

ی مسواکی سلول اپیتلیال دشوار است و از آنجا که در لبه

ها و اسپورهای مخمر از نظر مورفولوژی شبیه به قارچ

هستند، تشخیص، ممکن است منجر به نتايج مثبت کاذب 

بنابراين اين مطالعه با هدف  . (Swayne, 2020) شود

 شناسايی کريپتوسپوريديوم در طیور گوشتی با استفاده از

 شده و تايید آن با تستنلسون اصلاحآمیزی ذيلرنگ

PCR های گوارشی و تنفسی در شهرستان خوی از نمونه

طراحی و اجرا گرديد. پیرامون درصد آلودگی اين 

 عاتی انجام شده استياخته در سراسر جهان مطالتک

Santana  توسط تست 2018و همکاران در سال PCR 

های پرورشی در برزيل میزان شیوع را در انواع سیستم

ها در گزارش کردند. علاوه بر اين، آن 12.6%

های و در سیستم C. parvum های باز شیوع بیشترسیستم

را نشان دادند. که در  C. baileyi فشرده، شیوع بیشتر

بعنوان  PCR ی حاضر نیز از اين روش مولکولیلعهمطا

 ,.Santana et al) تايید تشخیص اين انگل استفاده شد

2018) . Gong  در چین، میزان  2021و همکاران در سال

آلودگی انگل کريپتوسپوريديوم را در طیور گوشتی، 

 ,.Gong et al)گزارش کردند %9/2ها و غازها، اردک

همچنین شیوع کريپتوسپوريديوم در طیور  . (2021

ه صورت صنعتی پرورش دادگوشتی و تخمگذاری که به

 سوريه ،(٪8/4(، اردن )%7/15شدند در بنگلادش می

( ٪34) الجزاير ،(٪7/5) آلمان ،(٪5/4) تونس ،(9/9٪)

 ,Baroudi et al., 2013; Beder)ه استشد گزارش

2025; Helmy et al., 2017; Kabir et al., 2020; 

Kassouha, 2014; Soltane et al., 2007 .)  مطالعات

در مورد کريپتوسپوريديوم طیور در ايران محدود 

از  %13شهر بین نظرپاک و همکاران در قائمباشد. حقمی

 به نلسن مبتلاآمیزی ذيلطیور گوشتی را توسط رنگ

 Haghbin Nazarpak et)کريپتوسپوريديوم نشان دادند

al., 2011).  شهبازی و همکاران میزان شیوع را به روش

مولکولی در طیور سیستم پرورش صنعتی و بومی استان 

ها ارتباطی میان فصل گزارش کردند. آن %9/25گیلان 

برداری و میزان شیوع عفونت نیافتند و اختلاف نمونه

 های گوشتی بومیمعناداری در میزان عفونت بین جوجه

 .(Shahbazi et al., 2020) و تجاری مشاهده نکردند

خمر و همکاران در زابل، شیوع آلودگی به انگل 

در مرغ  %8/0ها، در بوقلمون %6/3کريپتوسپوريديوم را، 

در کبوترها، گزارش کردند.  %3/0های بومی و و خروس

ها نشان دادند آلودگی کريپتوسپورديوم در فصول آن

 .(Khamr et al., 2024) سرد بیش از فصول گرم است

از طیور گوشتی  %25/5فرهنگ و همکاران در  زادههاشم

شهرستان تبريز، آلودگی به کريپتوسپوريديوم را مشاهده 

 (.Hashemzadeh-Farhang et al., 2014) کردند

ی حاضر، آلودگی کريپتوسپوريديوم را در مطالعه

شهرستان خوی اثبات کرد. میزان آلودگی در شهرستان 

    و تست %9.33نلسون آمیزی ذيلسط رنگخوی تو

PCR  4%  شناسايی شد. اختلاف بین نتايج روش

بیانگر حساسیت و  PCR آمیزی با تست مولکولیرنگ

های میکروسکوپیک نسبت به روش PCR دقت تست

که از طوریاست که در بالا به آن اشاره شده است به

 مورد 4آمیزی، موارد مثبت ارزيابی شده در رنگ
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شناسايی نشدند.  PCR تواند کاذب باشد که در تستمی

ی حاضر، از لحاظ درصد دست آمده در مطالعهنتايج به

با مطالعات صورت  (PCR در تست %4) کم آلودگی

( %3/1(، چین )%5/4(، تونس )%8/4گرفته در اردن )

 ,.Gong et al., 2021; Hijjawi et al)دمطابقت دار

2016; Soltane et al., 2007) .  از طرفی با مطالعات

انجام شده در گیلان، برزيل، بنگلادش و الجزاير اختلاف 

 ;Baroudi et al., 2013; Jordan et al., 2008) دارد

Kabir et al., 2020; Shahbazi et al., 2020 .) عوامل

زيادی باعث ايجاد اختلاف در میزان آلودگی و شناسايی 

دارد. موقعیت  اين انگل به عوامل زيادی بستگی

های مورد مطالعه و روش جغرافیايی، تعداد نمونه

ر ترين اين عوامل هستند. دتشخیصی استفاده شده از مهم

ها در فصل تابستان آوری نمونهی حاضر جمعمطالعه

ی خمر و همکاران انجام شده است. از طرفی مطالعه

درصد بالای آلودگی به کريپتوسپوريديوم را در فصل 

بت به فصل گرم نشان دادند، بنابراين تعداد کم سرد نس

حاضر  یشده در مطالعههای شناسايیکريپتوسپوريديوم

برداری در فصل گرم سال دلیل نمونهممکن است به

مناطق شرجی با رطوبت  .(Khamr et al., 2024)باشد

بالا در قیاس با مناطق با آب و هوای خشک و 

شود. ر ديده میرطوبت، درصد آلودگی انگل بیشتکم

ی ی حاضر و مطالعهاين موضوع در اختلاف نتايج مطالعه

خمر و همکاران در زابل در مقايسه با مطالعات صورت 

گرفته در کشور برزيل، بنگلادش و استان گیلان مشاهده 

 ;Jordan et al., 2008; Kabir et al., 2020) شودمی

Santana et al., 2018; Shahbazi et al., 2020 .) در

در  های انگلفرم تنفسی بیماری، استنشاق اوسیست

ی زندگی کريپتوسپوريديوم مد نظر است. چرخه

ند تواهای تنفسی میانگل در نمونه بنابراين، عدم مشاهده

ی درست در دلیل مديريت مناسب بستر و تهويهبه

های طیور گوشتی شهرستان خوی باشد. همچنین فارم

های وسپوريديوم در نمونهدرصد آلودگی کم کريپت

های رعايت بهداشت و پروتکل دهندهگوارشی نشان

های طیور گوشتی اين شهرستان زيستی در گلهامنیت

 .باشدمی

 گیرینتیجه

ی حاضر نشان داد انگل کريپتوسپوريديوم درمرغ مطالعه

 آلودگیهای گوشتی شهرستان خوی وجود دارد. میزان 

بهداشت و  ی رعايتاين انگل، نشان دهنده کم

اين مرغداری های امنیت زيستی در  هایپروتکل

  شهرستان است. 

 سپاسگزاری

دانند که از زحمات پرسنل نويسندگان بر خود لازم می
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Extended Abstract 

Introduction: Cryptosporidium is an intestinal protozoan parasite belonging to the phylum 

Apicomplexa, which holds significant importance due to its pathogenicity in humans, livestock, 

and poultry. The parasite causes disease and physiological disorders by colonizing the mucosal 

cells of the gastrointestinal and respiratory tracts. Adherence to proper biosecurity measures 

is one of the most critical factors in preventing the spread of this disease. The aim of this study 

was to identify Cryptosporidium infection in broiler chickens in Khoy County using modified 

Ziehl-Neelsen staining and molecular polymerase chain reaction (PCR) testing. Materials and 

methods: For this descriptive study, 75 fecal samples and 75 tracheal swabs were collected 

from 15 poultry farms. Modified Ziehl-Neelsen staining and PCR testing using genus-specific 

primers targeting an 833-base pair fragment of the SSUrRNA gene were performed on the 

samples. Results: The results of this study showed that out of 75 digestive samples, 7 samples 

(9.33%) from three flocks (20%) were evaluated positive in the Nelson stain and 3 samples 

(4%) from two flocks (2.66%) in the PCR test after observing the 830 base pair band. In 75 

respiratory samples, no case was identified in the Nelson stain and PCR test. In addition to 

proving the presence of Cryptosporidium infection in industrial birds in Khoy County, this study 

showed the high accuracy and sensitivity of the PCR molecular test in diagnosing the disease. 

The low prevalence of Cryptosporidium in poultry farms in Khoy County indicates compliance 

with biosecurity protocols in this county. Conclusion: the lack of parasite detection in 

respiratory samples could be due to proper litter management and proper ventilation in broiler 

farms in Khoy County. Overall, the results of this research can serve as an epidemiological 

reference for gastrointestinal and respiratory infections in industrial poultry in the area. 
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