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 چکيده 

یافته اند . فناوری  ای  گستردهی کاربرد  گیاه   هایاسانس  عوارض کمتر ،میکروبی، آنتی اکسیدانی و    ضد   واصدلیل خ  به    امروزه

بخشد . در این مطالعه اثر بخشی نانواسانس گیاه کندر و  ها میهای جدیدی به آن، ویژگیریزذرات نانو با تبدیل این ترکیبات با 

  In vivo و In vitro هایروشبا کنیس در خوکچه هندی اتوفیتوز تجربی ناشی میکروسپوروم درمان درمدر  % 1 کرم تربینافین

 M38-A(CLSI)   پروتوکلمطابق با  Microdilution   Brothاز روش  (MIC)برای یافتن حداقل غلظت مهارکنندگیارزیابی شد.  

هندی  خوکچه  18  به دست آمد . در این مطالعه میکروگرم بر میلی لیتر  210 برابر  نانواسانس کندر   MICمقدار  واستفاده گردید  

روز ادامه    40ساعت یک بار تا    12، هر  گی  پس از آلوداز روز پنجم  درمان  ن و  تقسیم شدتایی    6گروه    3ادفی به  شکل تصبه  

های آماری نشان داد که بین تحلیلآنالیز شدند.   SPSS افزار   و نرم Kruskal- Wallis Test ها توسط آزمون سپس داده . یافت

، میزان در گروه نانواسانس  ا داری وجود داشت .  ف معنلااختدر طول دوره درمان    بینافین و کنترل منفیهای درمانی ترگروه

، اختلاف معنادار آماری را    40بود . مقایسه نانواسانس با کنترل منفی نیز به جز در روز  تربینافین    گروه الاتر از  آلودگی اولیه ب 

گی تفاوت آماری  آلودپس از    40و    19،26،33در روزهای  و تربینافین  بین گروه های نانواسانس    همچنین .(p<0.05)  نشان داد

درمان درماتوفیتوز تجربی ناشی از در    «کندر»نانواسانس گیاه  این نتایج موید اثر بخشی  .  (p< 0.05).  قابل توجهی مشاهده شد

 است. تربینافین  با  موضعی بوده و حاکی از برتری آن نسبت به درمان  میکروسپوروم کنیس

درماتوفیتوز، میکروسپوروم کنیسنانواسانس، کندر، تربینافین، واژگان كليدی:          

mailto:Morteza_vet@yahoo.com
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 مقدمه 

  کشورها  ها در بسیاری ازها و گربهامروزه نگهداری از سگ 

است.   رایج   ، ایران  جمله  مختلف   تنوعاز  اهداف  و  نژادی 

نگهداری این حیوانات، موجب تعامل نزدیک آن ها با انسان  

شده است . در نتیجه ، افراد در تماس با این حیوانات در  

و حیوان انسان  میان  های مشترك    به بیماریمعرض ابتلا  

 (.1994کوین و همکاران، )قرار دارند 

 اهمیت با مو و پوست قارچی بیماری یک درماتوفیتوز

 منبع گربه،  و سگ  ویژهبه  حیوانات، که  است  بالا زئونوتیک 

 بیماری این .شوندمی محسوب ورم  رینگ به آلودگی اصلی

 بالینی علائم و کرده ایجاد مبتلایان در ناخوشایند ظاهری

 سیستم واکنش یا قارچ متابولیکی  هایفرآورده از ناشی آن

 میکروسپوروم قارچ بیماری، عامل .است بدن ایمنی

 انسان و گربه سگ، عمدتاً و داشته  جهانی انتشار ،کنیس

 راحتیبه  و  بوده مسری بسیار قارچ  این .کندمی درگیر را

همکاران )  شودمی منتقل انسان و حیوانات بین و  مولر 

 .  (1999، ریبرگ  -  1393شادزی،  – 1376،

 و مستعدکننده عوامل کنترل  شامل درماتوفیتوز درمان 

  موضعیداروهای از استفاده با همراه ای،زمینه  هایبیماری

 کوتاه بیشتر، اثربخشی برای .است ترکیبی یا سیستمیک ،

د) شومی  توصیه بدن کل حتی یا آلوده ناحیه موهای کردن

 همکاران، و مانشیانتی ؛2008 همکاران، و چرمت

 ( ..2006 شیدینگ، و بیرچارد ؛1998

 ایسابقه نیز دارویی گیاهان و طبیعی محصولات با درمان

 را سنتی طب از مهمی بخش همچنان و دارد طولانی

 عنوانبه گیاهی گونه هزار 85 از بیش .  دهدمی تشکیل

 جهان، ازجمعیت درصد 65و دارد وجود تأییدشده داروی

 و ایمنی دلیل  به توسعه، حال در  کشورهای در ویژهبه

  کنندمی استفاده محصولات این  از  بودن، خطربی

 (.2013 همکاران و ناودیپبانسال)

های جنس    است که از درخت  کندر یک صمغ رزین طبیعی 

های    ید. ترکیبآ  میاز خانواده بورسراسه به دست   بوسولیا

روغن  شامل  آن  می  اصلی  رزین  و  صمغ  فرار،  باشد.  های 

آوری   ها به گونه، فصل و زمان جمع  محتوای این ترکیب

دارد   بستگی  همکاران،  )محصول  و  .  (  2014جلیلی 

اسیدها   رزینی    30بوسولیک  صمغ  اسیدی  بخش  درصد 

کندر را تشکیل می دهند و قسمت عمده اثرهای درمانی  

میثاب داده  نسبت  آنها  به  کندر  شده  و )شود   ت  فیکسن 

. پوست درخت کندر و رزین مترشحه از (2005همکاران،  

آن دارای کاربردهای پزشکی میباشد و برای آسم، اسهال  

  های پوستی مفید می  خونی، بواسیر، زخم معده و بیماری

فعالیت  دارای  همچنین  درد    باشند.  ضد  ضدالتهابی،  های 

آور، ضدآرتریت و   آور، ادرارآور، معرق، اشتها  مفاصل، خلط

 . ( 2011،سدیکوی )ضدسرطانی میباشند  دارای خواص 

درماتوفیتوز،    ز داروهای مورد استفاده در درمانایکی دیگر 

ها   آمین تربینافین داروی ضدقارچ از مشتقات صناعی آلیل

ی خوراک  میباشد. در مطالعات بسیاری اثربخشی تربینافین

تأیید شده است. از   های قارچی  موضعی بر روی عفونتو  

مشخص    (2001)  مولجا و همکاران  جمله در مطالعه بودی

تربینافین موضعی % و    1گردید که  بدن  در درمان کچلی 
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دیگر   العهمط  به طور قابل توجهی مؤثر است. در کشاله ران

تربینافین اثربخشی  سبورئیک  نیز  درماتیت  در  موضعی 

بهبودی   و  شد  از    61بررسی  بعد  گزارش   4درصد  هفته 

همچنین در مطالعه    (.  1996همکاران،   فایرگمن و) گردید  

آ    در تینه  1اثر تربینافین موضعی %(  2000)چوپرا و جین  

بالینی در گروه   بهبود    100درمانی  ورسیکالر بررسی شد. 

درصد بود و نتایج نهایی در انتهای درمان، بهبود قارچی و  

را   داد  96بالینی  نشان  تربینافین  گروه  در  با   .  درصد  لذا 

های    عفونت های درماتوفیتی در دهه   الایتوجه به شیوع ب

برای درمان    لانها در سطح ک  هایی که دولت  اخیر و هزینه

عفونت باید    این  حاضر  ها  پژوهش  در  کنند،  پرداخت 

کرم    گیاه  اسانس  نانو  درمانی  تأثیراتی  سهمقای با  کندر 

% خوکچه  1تربینافین  درمان  مبت  در  هندی  به    لاهای 

میکروسپوروم از  ناشی  تجربی  مورد      درماتوفیتوز  کنیس 

 .بررسی قرار میگیرد

 مواد و روش تحقيق: 

پژوهش حاضر با توجه به هدف آن یک تحقیق کاربردی و  

  ها، یک تحقیق کمیّ  بر حسب ابزار و نحوه گردآوری داده

 . شدمایشگاهی می باآز

تحقیق   این  اطدر  گردآوری  ادبیات  لابرای  به  مربوط  عات 

 ای و جهت جمع   موضوع و پیشینه پژوهش از روش کتابخانه

های پژوهش از روش   عات برای تأیید یا رد فرضیهلاآوری اط

  .میدانی استفاده شد

به کارگیری  اطلاعات    از طریق  پژوهش  این  نیاز در  مورد 

  آزمایشگاهی جمعابزارهایی چون مشاهده، مواد و تجهیزات  

  .آوری شد

 :های استخراج آن اسانس کندر و روش ؛مواد آزمایشگاهی

 لال ها ،استفاده از ح،   فشار و تیغ زدن  ،   SDE ،  تقطیر

تجزیه اسانس ،    ای  تقطیر  وسیله   استخراج  به  فرار  های 

استخراج اسانس با سیال فوق   و    های هیدرولیزکننده   آنزیم

 . بحرانی 

ی  نمونه خشک شده  آب   تقطیر با  روش  در  :  تقطیر با آب  

تماس با آب مقطر ، پیش  گیاه یا بذر ، برای افزایش سطح  

حاصل  از فرایند استخراج آسیاب می شود . سپس ، پودر  

آب مقطر تا دو سوم حجم آن   در بالون ژوژه قرار گرفته و با

 .شود جلوگیری  بر اسانسها  گردد تا از تاثیر ناخالصیپر می

 بوده مبرد و  کلونجر، ژوژه، بالون شامل تقطیر یمجموعه 

 طراحی با جداره دو مبرد کارایی، افزایش برای که

 تعبیه  آب  بخار  سازیخنک در تسریع جهت دارمنحنی

 رفت  هدر از  جلوگیری  برای  کلونجر  یلوله .است شده

 آب جریان مسیر و شودمی بندی  عایق حرارتی

 داخلی فشار .گرددمی تنظیم نیز مبرد در کنندهخنک 

  .شودمی تنظیم کوتاه یلوله  یک با سیستم

 هایزمان و شده روشن حرارتی منبع فرآیند، آغاز در

 .گرددمی ثبت اسانس ی قطره اولین خروج و جوشیدن

 قرار آب روی کمتر، چگالی دلیل به معمولاً اسانس

 آن میزان بیشترین  تقطیر، ساعت چهار  طی در و گیردمی

 اسانس کار، پایان از پس.شودمی آوریجمع اول ساعت در
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 وزن تفریق با آن  میزان  و شده توزین  مخصوص  ظرف  در

 همراه آب حذف برای .شودمی محاسبه خالی ظرف

 رطوبت جذب با که شده استفاده سدیم سولفات از اسانس،

 نهایت، در .شودمی تبدیل ظرف ته در سفیدرنگی پودر به

 یماده وزن به اسانس وزن نسبت از اسانس استخراج بازده

 در تیره هایبطری  در اسانس و تعیین گیاه یشدهخشک 

 .شودمی نگهداری گرادسانتی درجه 4 دمای

 در نانو فناوری:  ذرات و دارورسانی از طریق پوست    نانو 

 دسترسی افزایش و محلولکم داروهای انتقال بهبود

 در مؤثر هایروش  از یکی .دارد مهمی نقش هاآن  زیستی

 است پوستی دارورسانی در نانوذرات از استفاده زمینه، این

 .کندمی کمک  ترعمیق هایلایه  به ترکیبات نفوذ  به  که

 اسیدها مانندبوسولیک ترکیباتی که اندداده نشان مطالعات

 بهبود باعث نانو فناوری اما دارند، پایینی ایروده جذب

 .است شده هاآن  انتقال

 استفاده امکان غیرتهاجمی، مسیر یک  عنوانبه  پوست

 کاهش مانند مزایایی و کرده فراهم را داروها از موضعی

 دفعات کاهش و دارو  ترطولانی ماندگاری جانبی، عوارض

 چالشیپوست محدود نفوذپذیری حال،بااین د.دار مصرف

 ازجمله مختلف، هایروش از استفاده با که است اساسی

 ها،سورفاکتانت با همراه پلیمری  و لیپیدی  نانوذرات

مختلف   .است شده سازیبهینه  های  روش  این  از  بعضی 

شامل ؛ فیزیکی ، شیمیایی و سیستم های داروسازی نوین  

 هستند.

 برزمان پیچیده، فرآیندی جدید داروهای توسعهکیتوسان :  

 دارو تخریب مانند هاییچالش با اغلب که است پرهزینه و

 .است همراه جانبی عوارض بروز و طبیعی هایبافت در

 هدفمند دارورسانی هایسیستم  مشکلات، این رفع برای

 موردنظر  ناحیه  به مستقیماً را دارو که اندیافته  توسعه

 جزء درمانی، عامل شامل هاسیستم این .کنندمی منتقل

 .هستند حامل سیستم و دارهدف

 یک  است؛ کیتوسان دارورسانی، در مهم هایحامل از یکی

 مانند منابعی در که کیتین از شدهمشتق  طبیعی پلیمر

 دلیل به کیتوسان .شودمی یافت قارچ و میگو

 بهبود در شیمیایی، اصلاح قابلیت و مناسب پذیریانحلال

 مشتقات  .دارد مهمی نقش دارورسانی های  سیستم 

 مخاطی چسبندگی گوگرددار، کیتوسان مانند آن، مختلف

 در .دهندمی افزایش را  دارو  سازیکپسوله  توانایی و

 نانوذرات  تولید برای مختلفی هایتکنیک  اخیر، هایدهه

 توسعه دارورسانی اثربخشی ارتقای جهت کیتوسان

کیتوسان   .اندیافته تولید  برای  اصلی  روش  چهار  امروزه 

اینوتروپیک  1وجود دارد :   .میکروامولسیون 2.ژلاتیناسیون 

 .  . کمپلکس پلی الکترولیت4.انتشار حلال امولسیون 3

 در که هستند ترکیباتی هابیوتیکآنتی  :    MICتعیین  

 هاباکتری  بردن  بین از  یا رشد توقف باعث پایین دوزهای

 هاتأثیریمیکروارگانیسم سایر و هاویروس بر اما شوند،می

 روی  بر هابیوتیک آنتی اثربخشی تعیین برای .ندارند

 استفاده بیوگرامآنتی تست از خاص، هایمیکروب

 میکروبیولوژی  هایآزمایشگاه در  روتین  طوربه  شودکهمی

 .گیردمی انجام
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 :شودمی انجام شاخص دو اساس بر تست این

  MIC  (مهاری غلظت حداقل)    :مقدار کمترین 

 .است باکتری رشد کردن متوقف به قادر که بیوتیکآنتی

MBC  (کشنده غلظت حداقل)   :  مقدار کمترین 

 .ببرد بین از را باکتری تواندمی  که بیوتیکآنتی

 RPMI کشت  محیط از  بیوگرام،آنتی تست انجام برای

 فیلتراسیون و pH تنظیم با که شودمی استفاده 1640

 ماه یک تا گرادسانتی درجه  4 دمای در و شده استریل

 .است نگهداری قابل

و   تجزیه  ابزار  و  اطروش  روش    داده  :  عاتلا تحلیل  به  ها 

آوری و در پرسشنامه ثبت گردید.    ای فعال جمع  مشاهده

ابتدا  SPSS افزار آماری  ها به نرم  پس از وارد کردن داده

داروها با تعیین نسبت بهبودی در هر  بخشی هریک از    اثر

گروه تیماری به دست آمد و سپس بر اساس آزمون مربع  

و در  student-T ها توسط آزمون  کای و مقایسه بین گروه

صورت نیاز با استفاده از آزمون دقیق فیشر اقدام به تجزیه  

های    گروه ها شد و مقایسه نتایج بهبودی در   و تحلیل داده

 . انجام گرفت(  P<0.05)داری  تیماری در سطح معنی

عدد خوکچه    18در این مطالعه تعداد    :روش اجرای تحقیق 

به مدت   (گرم  450تا    350)طیف وزنی یکسان    هندی نر با

ساعت    12)یک هفته برای آداپتاسیون در شرایط اوپتیمم  

و با    (   c1±24°  رتجه حرا در  و  3±50%تاریکی در رطوبت  

جیره پایه، تغذیه و نگهداری شدند. سپس به شکل تصادفی  

تایی شامل یک گروه درمان با کرم تربینافین    6گروه    3به  

با    1% تیمار  گروه  گروه  یک  یک  و  کندر  گیاه  نانواسانس 

پایان مطالعه در قفس های پلی   کنترل منفی تقسیم و تا 

کربناته نگهداری شدند. اسانس آماده شده از کارخانه باریج  

اسانس کاشان، خریداری و برای تولید نانو دارو از همکاری  

  شرکت زیست شیمی آزما رشد بهره گرفته شد. بعد از آماده

و میزان رهایش   FTIR  ، SEM  سازی نانو دارو، عملیات

بر روی آن  UV با استفاده از In Vitro نانواسانس در سطح

انجام و بدین ترتیب تولید دارو از اسانس مورد تأیید قرار 

% تربینافین  از   1گرفت. کرم  نیز  تحقیق  استفاده شده در 

  .شرکت تهران شیمی می باشد 

 

 In vitro میزان رهاکنش نانواسانس کندر در  -1نمودار

 برای اری(مه غلظت حداقل)     MIC  مطالعه این در

 Broth روش از استفاده با کندر گیاه نانواسانس

Microdilution  پروتکل اساس بر و CLSI M38-A 

    با RPMI 1640 کشت محیط در آزمایش .شد تعیین

pH  گردید  انجام سدیم کربناتبی فاقد و شده تنظیم 

. 
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 :آزمایش مراحل

   PTCC استاندارد ایزوله از قارچی سوسپانسیون تهیه •

 .بیمارستانی  ایزوله  4 و  5054

   Potato محیط در کنیس میکروسپوروم قارچ کشت •

Dextrose Agar   مدت به گرادسانتی درجه 28 دمای در 

 .روز 10

 حضور در انکوباسیون برای  قارچی غلظت تنظیم •

 .نانواسانس مختلف هایرقت

 28 در  هفته  یک  مدت به  نهایی محلول  انکوباسیون  •

 .هاقارچ  رشد بررسی و گرادسانتی  درجه

 .شد ارزیابی µg/ml 210 برابر که MIC تعیین •

 بدن پشت در تست محل حیوانات، روی آزمایش بخش در

 قارچ سپس، .شد ایجاد سطحی خراش و تراشیده حیوانات

 گرفت قرار ناحیه  در  لیترمیلی  هر در  اسپور 10⁶ غلظت با

 .شد پانسمان ساعت 24 مدت به  R وازلین با و

 :ارزیابی و درمان مراحل

 علائم اولین مشاهده از پس پنجم روز :درمان آغاز •

 .بیماری

 جزبه) هاگروه تمام پنجم، روز در :قارچی بردارینمونه  •

 .بودند مثبت شناسیقارچ  نظر از( منفی کنترل گروه

  :درمان روش

 سالم حاشیه و آلوده ناحیه روی ساعت 12 هر نانواسانس

 .شد اسپری  اطراف

 .شد استفاده (placebo) سالین منفی، کنترل گروه در

 آن  حاشیه  مترسانتی 2 و  ضایعه روی  ٪ 1 تربینافین کرم

 .شد اعمال

 :درمان اثربخشی ارزیابی

 انجام درمان تأیید برای پایانی مراحل در قارچی کشت

 .شد

 و بهبود روند بررسی برای  هفتگی تصویربرداری

 Clinical Lesion Scoring با ضایعات بندیدرجه 

System   زیر معیار طبق:  

 .موها کامل رشد کامل، بهبودی  :0

 .شوره بدون موها، ینصفه  رشد سالم، پوست  :1

 .شوره کمی مو، کم رشد :2

 نواحی مو، جزئی رشد شوره،  مقداری قرمزی، بدون   :3

 .کوچک مویکم

 .دارشوره مو، بدون قرمزی، کمی  :4

 رشد بدون زخم، ریزی،پوسته  قرمزی، شدید، ضایعات   :5

 .مو

 :آماری تحلیل

 Kruskal-Wallis Test :آماری آزمون

 تأثیر تا کندمی کمک  نتایج این SPSS :تحلیل افزار نرم

  درمانی  هایروش  سایر با مقایسه در کندر نانواسانس

 .شود ارزیابی

 

 نتايج: 

هر   بررسی که  مرفولوژیک  تصویر   7های  وسیله  به    روز 

برداری انجام گرفته است، این تغییرات را به خوبی نشان  

در    می ،%دهند.  تربینافین  با  درمان  غلظت    1طول مدت 

قابل    نانواسانس  بهبودی  افتاد.    حظهملاکندر  اتفاق  ای 
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متوسط صورت  به  هم  مختلف،  های  گروه  بین   مقایسه 

score   و هم به صورت مجزا انجام گرفت. ضمن اینکه نمونه  

محسوس تغییرات  بر  هم  قارچی  و   score برداری  تأکید 

کرده   تأیید  را  آغاز  بهبود  مطالعه،  روش  اساس  بر  است. 

. همچنین   درمان دارویی روز پنجم بعد از عفونت میباشد

ها به    میانگین درجات ضایعه در روز آغازین در تمامی گروه 

است بوده  یکسان  تقریباً  منفی،  کنترل  گروه  روند  .جز 

گروه  در  ضایعات  درجه  میانگین  کاهش  های    منطقی 

درجات   میانگین  یافت.  ادامه  درمان  مدت  طی  درمانی، 

  عدد صفر،  ضایعه در روز چهلم در گروه نانو و کنترل منفی  

  .ارزیابی شد 70/0 و گروه تربینافین به ترتیب گروه 

بینافین و کنترل های درمانی تر  در ارزیابی آماری بین گروه

دار در کل مدت درمان    ف آماری معنی لامنفی، وجود اخت

نشان نانواسانس  گروه  در  اعداد  آماری  بررسی  شد.    تأیید 

عدد   از   5/4دهنده  بیشتر  که  بود  مطالعه  آغاز  هنگام  در 

های    میانگین گروه تربینافین در زمان مشابه است. بررسی

  ف آماری معنی لاین گروه نانو و کنترل منفی، اختآماری ب

هم در  را  روز  داری  جز  به  روزها  دادند   40ه   نشان 

(0.05>p)  .  بین آنالیز  ادامه  و  گروهدر  نانواسانس  های 

دار در   ف آماری معنالابینافین نتایج حاکی از وجود اختتر

، آلوده  40و    33  ،26،  19روزهای  از  بود   پس   سازی 

(0.05>p) 

 

 

 

مقایسه میانگین درجه ضایعه بالینی در طول   -   1  جدول

 مدت درمان 

 گروه          

 روز 
 کنترل منفی  2نانواسانس تربینافین 

5 4 5/4 0 

12 5/3 66/3 0 

19 3 6/2 0 

26 62/2 9/1 0 

33 7/1 7/0 0 

40 7/0 0 0 

 

 

 میزان درجه ضایعه بالینی گروه نانو اسانس  -2نمودار

 

 میزان درجه ضایعه بالینی در گروه تربینافین  - 3نمودار

پس   50و    40  33برداری قارچی در روزهای ،  ارزیابی نمونه

دهنده وجود درماتوفیت    نشانسازی انجام شد که    از آلوده

نتایج منفی ارزیابی    33های مختلف است. در روز    در گروه 
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گروه در  قارچی  نانواسانس    کشت  و  منفی  کنترل  های 

های    مشاهده شد. البته در زمان مشابه، دو نمونه از گروه 

از نظر مایکولوژیک مثبت بودند. بدیهی   درمانی تربینافین 

است که قطع درمان زمانی انجام گرفت که حداقل دو کشت  

های درمانی    قارچ متوالی در کلیه حیوانات موجود در گروه

 . منفی شد

: گروه  جدول  در  قارچ  کشت  مورد    نتایج  مختلف  های 

 مطالعه در سه دوره متوالی

 روز        

 گروه 
33 40 50 

 6از  0 6از  0 6از  0 کنترل منفی 

 6از  0 6از  0 6از  0 2نانو اسانس 

 6از  0 6از  0 6از 2 تربینافین 

 

 يری گ  بحث و نتيجه 

تا کنون داروهای مختلفی برای درمان درماتوفیتوز آزموده  

آزموده شده،    شده عمومی و موضعی  از بین داروهای  اند. 

داروهای موضعی به علت جلوگیری از آلوده شدن محیط،  

شمار  ای دارند و اساس درمان این بیماری به    اهمیت ویژه

ست که  ا   میروند. داروی تربیتافین نیز یکی از این داروها

به شکل قرص موجود است.  به صورت موضعی و هم  هم 

اثرات این دارو علیه انواع عوامل درماتوفیتوز تایید شده است  

همکاران،  ) و  دارویی   (.  2012میلر  گیاهان  همچنین 

مختلفی برای بررسی اثر درمانی بر درماتوفیتوز مورد مطالعه  

ها گیاه کندر است که در ایران  اند که یکی از آن  قرار گرفته

به وفور یافت میشود و بیشتر اثرات ضد قارچی آن به اثبات  

فعالیت    1385محمدی و همکاران در سال   .رسیده است

کندر اسانس  قارچی  علیه     (serrata Boswelli )ضد  بر 

آلبیک  ایزوله کاندیدا  حساس  و  مقاوم  بالینی  به  های  نس 

فلوکونازول را بررسی کردند که نتیجه آن با توجه به این که 

اسانس کندر بر روی همه ایزوله های به کار رفته در این  

تحقیق اثر مهاری داشته، میتوان آن را اسانسی مؤثر بر روی  

و   معرفی  آزمایشگاهی  شرایط  در  آلبیکنس  کاندیدا  قارچ 

تا  .توصیه نمودبررسی های بالینی اثرات ضد قارچی آن را  

تأثیر   نحوه  بررسی  برای  مدونی  مطالعه  هیچگونه  کنون 

نانواسانس کندر بر روی مدل حیوانی انجام نگرفته است. لذا  

با   نانواسانس گیاه کندر  اثرات  برای مقایسه  تحقیق حاضر 

بر روی خوکچه هندی انجام گرفته است.    1کرم تربینافین%

متوسط غلظت مهارکننده    ، In vitroدر مرحله اول، با روش

مقدار MIC یا مطالعه  این  در  که  گردید  مشخص   دارو 

MIC کندر نانواسانس  آمده  دست  بر  210 به  میکروگرم 

 بود. میلی لیتر 

سپس همان طوری که در مطالعات قبلی انجام شده است   

همکاران،  ) و  مدل(2012شیمامورا   ، In vivo   ،جاد  ای

م بیماری ظاهر و درمان  لائ روز پس از آلودگی ع   5گردید.  

روز   تا  و  یافت   40آغاز شد  تغییرات .ادامه  کاهشی   روند 

average score lesion Clinical  در منطقی  طور  به   ،

گروه   مورد  در  اما  است.  داده  رخ  درمانی  گروه  تمامی 

روزهای   بین  ویژه  به  محدوده    33تا    12نانواسانس  در 

Score  گروه به  نسبت  کمتری  کاهشی  روند  با  ،  درمانی 

اختتربینافین مشاهده شد ف میانگین در  لا. به طوری که 
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عدد    33تا    12در روزهای  (  MIC)غلظت  گروه نانواسانس  

د  5/68 اما  داد،  نشان  را  تربینافین  درصد  درمانی  گروه  ر 

ع   2/49معادل   به  بود.  روز  لادرصد  از  پس  میزان   12وه، 

در گروه نانواسانس شیب تندی گرفت و تا   Score کاهش

تفاوت محسوسی با گروه درمانی تربینافین داشت    40روز  

که بر اساس تحلیل آماری، گروه نانواسانس و گروه درمانی  

ر در  ،تربینافین  اخت  40و    33  26،  19وزهای  ف  لاواجد 

 . (p<0.05) دار بودند آماری معنی

در   Score ف کم بین میانگینلابه نظر میرسد که اخت

سازی،   پس از آلوده 12تربینافین تا روز گروه نانواسانس و 

آنها در نقطه آغازین است.   Score حاصل نزدیکی مقادیر

اما آن چه که موجب برتری گروه درمانی نانواسانس نسبت  

به گروه درمانی تربینافین شده است، روند بهبودی پس از  

در  12پس از روز   Scoreمیباشد. زیرا میانگین  12روز 

پس   40گروه نانواسانس کاهش چشمگیری دارد و تا روز 

کمتر از گروه درمانی    Scoreسازی متوسط  از آلوده

بنابراین میتوان بر نتایج حاصل در   .تربینافین بوده است

این تحقیق تأکید داشت و در نتیجه عنوان کرد که اثر 

درمانی داروی نانواسانس کندر نه تنها با کرم تربیتافین  

بهتر از آن  (که بحث شد)ر مواردی برابری میکند، بلکه د

نیز عمل مینماید. با توجه به این که داروی مذکور عارضه 

جانبی ندارد و کاربرد و تهیه آن نیز آسان و بسیار مقرون  

به صرفه است، به راحتی میتوان آن را در درمان بیماری 

  درماتوفیتوز به کار برد. آشکار است که استفاده از نانو

اسانس گیاه کندر برای درمان این نوع بیماری در انسان،  

 .های حیوانی است نیازمند تکمیل تحقیقات بر روی مدل

های چشمگیری در زمینه یافتن روش  امروزه پیشرفت

تر انجام   تر و مطمئن های درمانی و داروهای ارزان

ها سبب افزایش   وه، به روز شدن این روشلا میگیرد. به ع 

تأثیر و سرعت بهبودی و متعاقباً رضایت دامپزشک و  

صاحب دام، کاهش هزینه های تولید دارو و خودکفایی در  

 صنعت تولید دارو شده است.  

 نتيجه نهايی: 

  تفاده از نانورو، سعی بر این بود که با اس در تحقیق پیش

ذکر در درمان درماتوفیتوز دست پیدا  ال دارو به اهداف فوق 

اثر ضد قارچی گیاه  کنیم. با اینکه در مطالعات گذشته 

کندر به اثبات رسیده بود، اما تحقیق جامعی برای اثبات  

م به یادآوری  ااثر نانواسانس این گیاه انجام نگرفته بود. الز

است که تولید و یا واردات داروی تربینافین هزینه زیادی  

در بازار  1دارد، به طوری که هر تیوپ از کرم تربینافین %

، در  دلار است  118تا   30آزاد و بدون احتساب یارانه، 

حالی که کل نانواسانس استفاده شده در این تحقیق 

  با احتساب تمامی هزینه)ریال  50000ای کمتر از  هزینه

در شرایط آزمایشگاهی دارد. به عبارت دیگر هزینه این (  ها

مورد دیگر،   .برابر کمتر از تربینافین است  80تا  20دارو 

  های تیماری با نانو ا در گروه ه  نوع روند بهبودی مدل 

های تیماری با نانواسانس   اسانس کندر است. در گروه 

کندر تموج چندانی در شکل ضایعات، همان طوری که در 

ن تغییر گروه تیماری تربینافین وجود دارد، دیده نشد. ای

ه بر اینکه یک چالش درمانی  لاوشدید در شکل ضایعات، ع 

محسوب  (تغییرشکل ظاهری و شکایات صاحب دام)
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  الاشود، همچنین ممکن است خطر انتشار آلودگی را بمی

مشکل مقاومت داروئی در مورد گیاه کندر هنوز  .ببرد

مطرح نیست، هرچند تحقیقات بیشتری برای اثبات این 

ادعا باید انجام گیرد. عوارض جانبی تربینافین موضعی در  

مشخص شده است که شامل قرمزی و تاول   لان قبانسا

، اما تا کنون عارضه جانبی  (1390رسولی، )باشد می

 ت.خاصی در حیوانات گزارش نشده اس
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بر روی خوکچه هندی.   یاثرات ضد درماتوفیت ی. بررس(1385)ر.  ، یشاه  ر،. زارع فر،  ییس.ا،. رضا موسوی، یالله تیآ . 1
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Abstract  

Nowadays, due to their antimicrobial and antioxidant properties and lower side effects, plant essential 

oils have gained widespread application. Nanotechnology, by converting these compounds into 

nanoparticles, imparts new characteristics to them. This study evaluated the efficacy of a frankincense 

nanoemulsion and 1% terbinafine cream in treating experimental dermatophytosis caused by 

Microsporum canis in guinea pigs through in vitro and in vivo methods. 

The Minimum Inhibitory Concentration (MIC) was determined using the Broth Microdilution method 

following the CLSI M38-A protocol, and the MIC of the frankincense nanoemulsion was found to be 

210 µg/mL. Eighteen guinea pigs were randomly divided into three groups of six, and treatment 

began five days post-infection, administered every 12 hours for 40 days. Data analysis was performed 

using the Kruskal-Wallis test and SPSS software. 

Statistical analysis revealed significant differences between the terbinafine and negative control 

groups throughout the treatment period. Initially, the infection level in the nanoemulsion group was 

higher than in the terbinafine group. Comparison between the nanoemulsion and negative control 

groups demonstrated significant differences on all days except day 40 (p<0.05). Additionally, 

significant differences between the nanoemulsion and terbinafine groups were observed on days 19, 

26, 33, and 40 post-infection (p<0.05). 

These results confirm the antifungal efficacy of frankincense nanoemulsion against Microsporum 

canis and suggest its superiority over topical terbinafine treatment. 
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