
            

 

 پژوهشیمقاله 

 

 

 (441-421)4141 تابستان ،2، شماره مشش ، دورهمحيط زیست پایداری، توسعه و

 
 

های نو  در ایران برای کاهش آلودگی  های کاربرد انرژی ها و چالش فرصت

 محيط زیست
 

 * 4 دزادهيحم نبیز

zeinab.hamidzadeh@srbiau.ac.ir  

 11/4/1404 تاريخ پذيرش: 26/1/1404 تاريخ دريافت:
 

 چكيده

 زیست مشکلات نهایت در و زمین کره حد از بیش گرم  شدن زندگی، استانداردهای افزایش انرژی، تقاضای روزافزون رشد :زمينه و هدف

 کننده آلوده و پایان به رو های انرژی با و پاک تجدیدپذیر های انرژی جایگزینی فسیلی، های سوخت احتراق از ناشی اکولوژیکی و محیطی

های انرژی،  های نو در جامعه ایران  از منظر توسعه پایدار، مدیریت ناترازی را به ویژه در ایران ضروری ساخته است. توجه به انرژی فسیلی

 ت و کارایی انرژی، عدالت زیست محیطی و حفاظت از محیط زیست دارای اهمیت کلیدی است.امنی

مصوبات، اسناد و اقدامات انجام یافته مرتبط با حوزه  و مکتوب داخلی و خارجی منابع از حاضر با بهره گیری پژوهش :روش بررسی

 زیست با روش تحلیلی استنتاجی انجام یافته است.ها و حفاظت از محیط  های نو به ویژه از منظر کاهش آلاینده انرژی

نتایج پژوهش نشان می دهد ایران با جغرافیای منحصر به فرد خود، و امکان دستیابی به دانش و تکنولوژی به روز و پرورش  :ها يافته

های نو در  و موانع کاربرد انرژی های نو در اختیار دارد. مهمترین چالش ها نیروی متخصص پتانسیل های خوبی برای بهره گیری از انرژی

 و اجتماعی تکنولوژیکی، مقاومت و زیرساختی های گذاری، محدودیت سیاست و اقتصادی ایران موانع زیست محیطی و اقلیمی، موانع

 فرهنگی است. 

های نو،  انرژی از برداری بهره و احداث جایابی، با مرتبط مقررات و لازم است اصلاح و تکمیل قوانینها،  بر اساس یافته :گيری بحث و نتيجه

های  و سیاست تجدیدپذیر برق تضمینی خرید در های فسیلی، ثبات انرژی سوخت قیمت افزایش و انرژی غیرهدفمند های   حذف یارانه

انسانی مخازن انرژی های نو و تربیت نیروی  ارزیابی و حفاری اکتشاف، بخش های حمایتی از بخش خصوصی، فراهم سازی زرساخت

 .(، مد نظر قرار گیردEIAهای زیست محیطی ) ( در کنار برآورد پیامد SIAمتخصص، برآورد پیامدهای اجتماعی)
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Abstract 

Background and Objective: The increasing demand for energy, increasing living standards, global 

warming, and ultimately environmental and ecological problems resulting from the combustion of 

fossil fuels have made it necessary to replace depleting and polluting fossil energies with renewable 

and clean energies, especially in Iran. Paying attention to new energies in Iranian society is of key 

importance from the perspectives of sustainable development, energy imbalance management, energy 

security and efficiency, environmental justice, and environmental protection. 

Material and Methodology: Especially from the perspective of reducing pollutants and protecting 

the environment, the present study used deductive-analytical methods, and utilized domestic and 

foreign written sources, approvals, documents, and actions taken regarding the new energies. 

Findings: The results showed that Iran, with its unique geography, access to up-to-date knowledge 

and technology, and education of skilled workers, has good potential for utilizing new energies. The 

most important challenges and obstacles to the use of new energies in Iran are environmental and 

climatic, economic and policymaking, infrastructural and technological limitations, and social and 

cultural resistance. 

Discussion and Conclusion: Based on the findings, it is necessary to amend and supplement laws and 

regulations related to the location, construction, and exploitation of new energies, eliminate untargeted 

energy subsidies, increase the price of fossil fuel energy, stabilize guaranteed purchases of renewable 

electricity, and support policies for the private sector, providing infrastructure for exploration, drilling 

and evaluation of new energy reservoirs, train specialized human resources, using social impact 

assessment (SIA) along with environmental impact assessment (EIA). 

 

Keywords: New energies, renewable energy, energy imbalance, opportunities and challenges, 

environmental pollution. 
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 مقدمه

 زندگی، استانداردهای افزایش انرژی، تقاضای روزافزون رشد

زیست  مشکلات نهایت در و زمین کره حد از بیش گرم  شدن

 فسیلی، های سوخت احتراق از ناشی اکولوژیکی و محیطی

 از جمله ایران ایجاد کرده مختلف کشورهای برای را هایی نگرانی

 شده و نمایان هوا و آب، خاک در (. این پیامدهای زیانبار1است)

 باران و هوا و آب تغییرات گرمایش جهانی، جمله از تهدیداتی

 شده سبب که آورده، به وجود زیست محیط برای اسیدی

. گیرند قرار جدی معرض آسیب های در جهان اکوسیستم های

 گرم از جلوگیری و هوای زمین و آب تثبیت منظور به رو، این از

 گازهای در تولید درصدی ۰۷ کاهش به نیاز بیشتر، شدن

 این مساله حل برای تلاش (.2است) CO2 بویژه ای، گلخانه

 های انرژی جایگزینی فکر به را محققان و دانشمندان

 کننده آلوده و پایان به رو های انرژی با و پاک تجدیدپذیر

 است. انداخته فسیلی

 نو های انرژی در ای سابقه بی رشد شاهد گذشته، دهه در جهان

 نو های انرژی توسعه است، چراکه بوده (1RNE)تجدیدپذیر و

 و امنیت انرژی افزایش زیست، محیط بهتر کیفیت به تواند می

(. 3آورد) ارمغان به را «سبز گذاری سرمایه» بزرگتر مقیاس در

مدعی است در سالهای ، 2المللی انرژی آژانس بیندر این راستا،

نقش انرژی تجدیدپذیر در تأمین انرژی جهانی بسیار آینده، 

 ( 4خواهد شد)تر  مهم

 از ناشی انرژی » را تجدیدپذیر انرژی انرژی، المللی بین آژانس

 در و تکرارپذیر، پایدار و طور دائمی به طبیعی، فرایندهای

اعماق  از تولیدی حرارت یا خورشید از مشتق مختلف اشکال

 زیست باد، خورشید، منابع از تولیدی انرژی و تعریف «زمین

 و های زیستی سوخت برق آبی، اقیانوس، زمین گرمایی، توده،

 های انرژی به عنوان را تجدیدپذیر منابع از ناشی هیدروژن

 (.  5کند) می بندی تجدیدپذیر دسته

به  مختلف، صنایع در تکنولوژی توسعه و رشد به توجه با

 بین در جهان در پاک انرژی منابع بهینه تولید و کارگیری

                                                 
1- renewable and new energy 

2- IEA 

 و اهمیت. باشد می برخوردار ای ویژه اهمیت از جوامع پیشرفته

 پیدا پی در را پیشرفته کشورهای همواره انرژی منابع ارزش

. است کرده ترغیب اقتصادی صرفه با و منابع نامحدود کردن

 انسان نیاز صنایع سطوح کلیه در نوین های فناوری شدید رشد

 و پاک انرژی یک عنوان به برق نیروی از استفاده روزافزون به را

 به حرکت حال در سرعت به ( دنیا6شمارد) می بر را بهینه

 تولید ها بینی پیش اساس بر که جایی تا های پاک است انرژی

 برابر 65 میزان به 2۷5۷ سال تا خورشیدی های پیل از انرژی

 زمینه در شده انجام مطالعات اساس یافت. بر خواهد افزایش

 از که هایی نیروگاه برق، تولید زیستی محیط های هزینه

 متصاعد کنند می استفاده برق تولید جهت فسیلی های سوخت

 این هستند. اطراف محیط به مضری های آلاینده کننده

 بر انسان سلامت و محیط بر ناپذیری جبران اثرات ها آلاینده

 تراوات ساعت برق به روش 1۰572 تولید برای گذارند. می جای

 خواهد جو وارد کربن اکسید دی مگاتن 2347۷31 سنتی،

 برای تلاش از حمایت در اساسی نقش جهانی ( بانک۰شد)

 ای گلخانه گازهای تولید میزان کاهش و آلودگی میزان کاهش

 کشورها ترغیب بر عمدتاً جهانی بانک های است. تلاش کرده ایفا

 متمرکز مالی های انگیزه دادن با پاک های انرژی از استفاده برای

 ( 8است)

 اکسید دی گاز انتشار میزان بر پذیر تجدید انرژی مصرف اثرات

 است. گرفته قرار بررسی مورد مختلف تجربی مطالعات در کربن

 85 از که دهد می نشان 2۷1۰ سال در 3باتاتچاریا تحقیقات

 تجدید انرژی های نیروگاه توسعه، حال در و یافته توسعه کشور

دارند.  اکسید دی کربن گاز انتشار کاهش در مهمی نقش پذیر

 دهد می نشان آفریقایی کشور 25 برای 2۷1۰ سال در 4زوندی

 یافته افزایش سرانه درآمد با کربن دی اکسید گاز انتشار که

 نشان یافته توسعه کشور 42 برای 2۷1۰ سال در 5ایتو است.

قابل تجدید منجر به تاثیر منفی بر  غیر انرژی مصرف دهد، می

شود. در دراز مدت،  رشد اقتصادی کشورهای در حال توسعه می

                                                 
3- Bhattacharya  

4- Zoundi 

5- Ito 
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دارد.  اقتصادی رشد بر مثبتی مصرف انرژی تجدیدپذیر تاثیر 

 های انرژی در بالا های پتانسیل داشتن با خاورمیانه کشورهای

 داشته را ها آن مصرف برای ای بالقوه منابع توانند می فسیلی

 این در آلودگی تولید میزان شود  اما این مهم باعث می باشند؛

های تولید  انرژی آن نتیجه در که یابد افزایش شدت به کشورها

های محیطی  شده به شدت آلوده بوده و موجب افزایش بیماری

 ( 3است)  پاک های  شود که نیازمند ایجاد بستر انرژی می

 های گسترش فعالیت سبب شهرنشین جمعیت سریع رشد

 انرژی و منابع مصرف افزون روز روند افزایش و اقتصادی

. است نیازمند بیشتری محصولات به بیشتر جمعیت . شود می

 افزایش بیشتر  و به تبع آن به مشاغل ایجاد به بیشتر، تولید

 جانبی و محصولات زیست محیطی های آلاینده انواع و گازها

 های دهه در شود. ایران می منجر کره زمین به آسیب رسان

 از و بوده شتابان شهرنشینی پدیده از متاثر سویی از گذشته

 رشد انرژی، فراوان منابع از برخورداری دلیل به سوی دیگر،

  به عامل دو این. است کرده تجربه انرژی مصرف در ای فزاینده

 زیست، محیط دوستدار سطح تکنولوژی بودن پایین همراه

است. بر این  کرده روبرو محیطی زیست مسایل با را کشور

 های نو در جامعه ایران  از چند منظر اساس، توجه به انرژی

 دارای اهمیت کلیدی است:

های نو، نویدبخش توسعه پایدار است.  انرژی  توسعه پايدار:

 را فعلی نسل نیازهای که است اقتصادی توسعه پایدار، توسعه

 برای را آینده های توانایی نسل اینکه بدون کند می برآورده

 دهد. لازمه توسعه قرار تأثیر تحت نیازهایشان کردن برآورده

 منابع و اتلاف محیط زیست به آسیب کمترین صادی،پایدار اقت

 ( 1۷است )

 دهد می رخ زمانی انرژی : ناترازیهای انرژی مديريت ناترازی

 نتایج که باشد آن تولید میزان از بیش یا کمتر انرژی مصرف که

 نمود محیطی و اجتماعی اقتصادی، مختلف های سیستم در آن

 واردات افزایش با ایران در انرژی (. ناترازی11کند ) می پیدا

 به زیادی مالی های   هزینه انرژی، تولید برای اولیه مواد و سوخت

 بازارهای در را ایرانی صنایع پذیری   و رقابت تحمیل دولت

 . دهد می کاهش المللی بین

ایران، در عین چالش برانگیز بودن،  با اتخاذ  در انرژی ناترازی

تواند به یک فرصت  مناسب می های   استراتژی و ها   سیاست

باعث حل مشکل  تنها نه های نو، انرژی از استفاده. تبدیل شود

 انرژی واردات به وابستگی و ها   هزینه کاهش ناتراژی انرژی و

 های   آلودگی کاهش بر مثبتی تاثیرات تواند   می بلکه شود، می

 . باشد داشته مردم زندگی کیفیت بهبود و محیطی   زیست

های نو به بهبود  استفاده از انرژی  و كارايی انرژی: امنيت

 با مقایسه کند؛ چراکه در امنیت و کارایی انرژی کمک می

 .ندارد پرهزینه و پیچیده های فناوری به فسیلی نیاز های انرژی

های  کنند کشورها از بحران ها کمک می همچنین این نوع انرژی

 انرژی به سلامت عبور کنند. 

 های فسیلی، به دلیل توزیع : در سوختمحيطیعدالت زيست 

 در معرض قرارگرفتن و تولید سازوکارهای نامتناسب فضایی

 اثرات معرض در شهروندان سایر از اقشار فقیرتر بیشتر آلودگی،

 قرار فردی سلامتی به ویژه صدا و هوا های آلودگی از ناشی بد

برقراری ( استفاده از انرژی های نو، می تواند به 12دارند )

 عدالت زیست محیطی کمک نماید.

 روند جهانی، بانک آمار : براساس حفاظت از محيط زيست

است؛ با این  بوده صعودی ایران در نیز آن سرانه و CO2 انتشار

 و ملاحظات پاک و تجدیدیذیر های انرژی از به استفاده وجود

با  تجدیدپذیر ( انرژی13توجه نشده است ) زیست محیطی

دهند و از  می کاهش را ای گلخانه گازهای انتشار انرژی، تامین

 به را آمیزی بالقوه فاجعه و منفی نتایج افزایش حرارت زمین که

 کنند. آورد جلوگیری می می بار

بهره گیری از مزایای انرژی های نو در ایران چون توسعه پایدار، 

های انرژی، امنیت و کارایی انرژی، عدالت  مدیریت ناترازی

ست محیطی و حفاظت از محیط زیست نیازمند شناسایی زی

ها در ایران است. بر این  های کاربرد این انرژی ها و چالش فرصت

های زیر دست  اساس این پژوهش قصد دارد به پاسخ پرسش

 یابد:

 های نو در ایران  های بهره گیری از انرژی ها و چالش فرصت

 با محوریت حفاظت از محیط زیست کدامند؟
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 های نو در ایران  اهبردهایی برای بهره گیری از انرژیچه ر

 در راستای حفاظت از محیط زیست وجود دارد؟

 روش تحقيق

 و مکتوب داخلی و خارجی منابع از حاضر با بهره گیری پژوهش

های  مصوبات، اسناد و اقدامات انجام یافته مرتبط با حوزه انرژی

حفاظت از محیط زیست ها و  نو به ویژه از منظر کاهش آلاینده

 با روش تحلیلی استنتاجی انجام یافته است.

 های پژوهش يافته

های پژوهش در دو بخش ارائه شده است. نخست به  یافته

های نو در  بهره گیری از انرژیهای  ها و سپس به چالش فرصت

 ایران با محوریت حفاظت از محیط زیست پرداخته شده است.

 ها  فرصت

های نو  های بهره گیری از انرژی در این بخش با معرفی فرصت

 در ایران، آثار زیست محیطی کاربرد آنها ارائه شده است. 

  1خورشيدی انرژی

گیری ایران در انرژی خورشیدی جغرافیای  بستر مهم بهره

 مدارهای بین با قرار گرفتن در مناسب آن است؛ چراکه  ایران

 انرژی دریافت لحاظ به شمالی، عرض درجه 4۷ تا 25

 میزان که نحوی به دارد؛ قرار ها رده بالا ترین در خورشیدی

 بر ساعت وات کیلو 22۷۷ تا 18۷۷ ایران در خورشید تابشی

 اطلاعات استناد ( به14است ) شده تخمین زده مترمربع

 گفته به که است کشوری ایران نو، های انرژی سازمان

 سوم دو از بیش در آفتابی روز 3۷۷ وجود با فن این متخصصان

 در مربع متر بر ساعت کیلووات 475 – 5،5 تابش متوسط و آن

 خورشیدی انرژی زمینه در بالا پتانسیل با کشورهای از یکی روز

 را گام خورشیدی انرژی کارشناسان از برخی .است شده معرفی

 در ایران که کنند می عنوان آرمانی حالتی در و نهاده فراتر

 انرژی دریافت های سامانه به خود بیابانی مساحت تجهیز صورت

 منطقه از ای گسترده یها بخش نیاز مورد انرژی تواند می تابشی

 برمبنای .شود فعال برق انرژی صدور زمینه در و تأمین نیز را

 از بیش مساحتی در آلمان، DLR توسط شده انجام مطالعات

 مگاوات هزار 6۷ از بیش نصب امکان کیلومترمربع، هزار دو

                                                 
1- Solar Energy 

 درصورت بنابراین دارد وجود خورشیدی حرارتی نیروگاه

 به زمین کیلومترمربع 1۷۷×1۷۷ معادل مساحتی اختصاص

 آن تولیدی برق میزان فتوولتائیک، خورشیدی نیروگاه ساخت

 (. 15بود) خواهد 1383 سال در کشور برق تولید کل معادل

و پایدار  بی پایان منبع یک خورشید با توجه به اینکه انرژی

تواند مانع از آلودگی ناشی از کاربرد  گیری از آن می است، بهره

 انرژی از (. استفاده16های فسیلی شود ) انرژی سوخت

 مقدار که چند هر. ندارد همراه به آلودگی کل در خورشیدی

 خورشیدی های نیروگاه نصب و انتقال ساخت، اثر آلودگی در

 فسیلی سوخت های نیروگاه مقابل در آنها میزان اما دارد، وجود

 را ای گلخانه گازهای انتشار رو این از و است بسیار کم متداول

 (. 1۰رسانند ) می حداقل به

 ترین پاک و بهترین از خورشیدی انرژی محیطی، زیست منظر از

 هزار 11۷ از بیش کیلووات، 175 سیستم یک هاست. انرژی نوع

 در ای گلخانه گاز ترین مهم عنوان به را کربن اکسید دی پوند

 سیستم انرژی کند. می حذف زمین جو از سال 25 طی

هزار پوند زغال  6۷خورشیدی همچنین از نیاز به سوختن 

های  کند. با استفاده از نور خورشید، باران سنگ جلوگیری می

 رود. می بین از اسیدی، گرد و غبارهای شهری و هر نوع آلودگی

 از استفاده با مدت بلند در توانند می ها حبخانهصا مالی، منظر از

 جویی صرفه ها هزینه در دلار هزار 25 معادل خورشیدی، انرژی

 (.18کنند )

 2بادی انرژی

 وسیع مناطق و مربع کیلومتر 1648135 مساحت با ایران

 از برداری بهره برای بسیاری پتانسیل جنوب، و شمال در ساحلی

 هوای و آب دارای شرقی جنوب و شرقی نواحی .دارد باد انرژی

 بر اساس. است روز طول در دما ملاحظه قابل تغییرات با بیابانی

 و بر ایران نو های انرژی سازمان تهیه شده در کشور بادی اطلس

 مختلف مناطق در و ایستگاه 6۷ از دریافتی اطلاعات اساس

 مگاوات 6۷۷۷۷ حدود در ها سایت اسمی ظرفیت میزان کشور،

 از کشور بادی استحصال تخمینی قابل انرژی میزان. باشد می

 بودن اقتصادی موید مگاوات، 18۷۷۷ بر بالغ اقتصادی لحاظ

                                                 
2- Wind Energy 
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 پروژه انجام در .است بادی انرژی صنعت در گذاری سرمایه

 عنوان به نیز آلمان لامایر شرکت ایران در بادی سنجی پتانسیل

 (13است ) داشته همکاری مشاور

را در   بادی های توربین از استفاده زیستی محیط مثبت تاثیرات

 موارد زیر می توان خلاصه نمود :

 کاهش  و جایگزینی بادی با  های توربین انرژی تولید

 از موجب جلوگیری فسیلی های سوخت از استفاده

 تبع آن به و اتمسفر در اکسیدکربن دی آزادسازی

 ( سوزاندن2۷شود ) زمین می گرمایش کاهش

 های نیروگاه در نظیر زغال سنگ فسیلی های سوخت

 گاز kWh/gCO2  8۰۷ حدود تا تواند می حرارتی

 صورت در ( که21آزاد کند ) اکسیدکربن دی

 قابل میزان به های بادی، نیروگاه با جایگزینی

 کاسته ای گلخانه گاز این تولید از ای ملاحظه

 بر بادی های ساخت نیروگاه اثر میزان. شود می

 کربن دی اکسید آزادسازی طریق از زمین  گرمایش

این  ساخت فناوری و احداث، اندازه محل به وابسته

 )تمام حیات چرخه برای که است ها نیروگاه نوع

 کار از و برداری، بهره ساخت، نصب، فرآیندهای

 حدود در مختلف مطالعات ها در نیروگاه اندازی( این

گزارش شده است  kWh/gCO2  8675تا  57۰

 جدای باد، انرژی با ( جایگزینی سوخت فسیلی22)

 از اتمسفر، کربن در آزادسازی از جلوگیری از

 فرآیند در تولید شده گازهای مضر سایر آزادسازی

 و گوگرد اکسیدهای نظیر فسیلی های  سوخت احتراق

 وقوع از ( و23کند) می نیز جلوگیری نیتروژن

 .کاهد می اسیدی یها باران

 های روش دیگر انواع با مقایسه در بادی یها توربین 

 ای، هسته و فسیلی های سوخت نظیر تولید انرژی

. شوند نمی نیز خاک و آلودگی آب به منجر

 تولید جهت برداری بهره زمان در های بادی نیروگاه

 کننده آلوده مواد آزادسازی به منجر الکتریکی توان

 و حرارتی های نیروگاه مشابه طرفی از. شوند آب نمی

مصارف خنک  جهت آب مصرف به نیاز ای، هسته

 آب آلودگی حرارتی به منجر و ندارند سازی

 همچنین. شوند اطراف نمی های دریاچه و ها رودخانه

 تولید انرژی برای ها نیروگاه این برداری بهره حین در

 .شود نمی ایجاد ماندگار پسماند باد، از

 تولید  منابع سایر با مقایسه در بادی های نیروگاه 

کنند  می اشغال زمین  روی را کمتری فضای انرژی،

 در متعدد بادی یها توربین مابین فاصله ایجاد ولی

برای  تری بزرگ سطح به نیاز بادی، مزرعه یک

 حدود بادی مزارع در. کند می ایجاد را آنها جایابی

گذاری  فاصله زمین جهت سطح از% 33 تا % 36

 ( 24ندارد ) کاربرد برق تولید  برای ها توربین مابین

 مشکلها  توربین این نصب فراساحلی برای نواحی از استفاده

از . کند می مرتفع زیادی حد تا دریا مجاور مناطق برای را زمین

 یها کاربری برای بادی مزارع های زمین استفاده از امکان طرفی،

 های انرژی در امکان این. دارد نیز وجود کشاورزی نظیر دیگر

آبی  های نیروگاه یا خورشیدی های نیروگاه نظیر تجدیدپذیر

 با مقایسه در نیروگاه که این نوع خصوص به. ندارد وجود

 اطراف های رفتن زمین آب زیر به منجر آبی های نیروگاه

 در آشفتگی ایجاد با بادی های نیروگاه طرفی، از. شوند نمی

 طول به ویژه در مزارع زمین در سطح روی عبوری از یها جریان

 نسبت بادی در مزارع زمین سطح دمای افزایش به منجر شب

 پایشی های ماهواره با که شوند،  می کشاورزی های زمین سایر به

ها  جریان آشفتگی و دما افزایش ( این25تشخیص است ) قابل

 یا و شبنم تشکیل از جلوگیری به زمین منجر سطح نزدیکی در

تاثیر  که شود می گیاه روی شده تشکیل شبنم سریع تر تبخیر

 ( 26دارد ) ذرت و سویا نظیر محصولاتی کشت روی مثبتی

  1امواج انرژی

 و استخراج از پس که است شونده تجدید منبع موج یک انرژی

 جبران اقیانوس سطح با باد برهم کنش توسط دوباره استحصال

 از امواج انرژی جذب برای جدی های با شروع کوشش .شود می

 مختلف مختلفی بر اساس ویژگی های آلات ماشین ،۰۷ دهه

 فشار موج، ضربه زنی روی موج، پایین موج، بالا روی مانند موج

                                                 
1- Wave Energy 
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 ... و موج بودن جاری خاصیت نوسانی حرکت هیدرولیکی،

 انرژی آوردن بدست های روش انواع .است شده ساخته و طراحی

 SDE، CETO ،Energy-AWشامل  دریا امواج از

،Power Wave-C ،Energy Wave ، plane Wave ، 

OWC ،Energy Trident، star Wave ، techndogies 

volt Sea کشور جغرافیایی وضعیت به توجه ( با2۰باشد.) می 

 های زمینه جنوب، و شمال در طولانی آبی مرزهای داشتن و ما

 .دارد وجود این مورد در بسیاری تحقیقاتی

 هایی چون از ویژگی از نظر مزایای زیست محیطی موج انرژی

 به وابستگی کاهش بودن، طبیعی انرژی، فراوانی تجدیدپذیری،

 سازگاری و پایداری زیست، محیط آلودگی عدم انرژی فسیلی،

تجهیزات،  نصب قابلیت بالا، تمرکز قابلیت محیط، با آن

 از ( یکی28موج برخوردار است ) انرژی فراوانی و پراکندگی

 سایر به نسبت بالای آن انرژی چگالی انرژی، این مزایای

 همچنین،. است خورشید از آمده بدست های انرژی

 های انواع انرژی سایر از بیشتر خیلی موج انرژی پذیری دسترسی

 و خورشیدی های انرژی خلاف بر به علاوه،. است تجدیدپذیر

 های بزرگ زمین به نیازی موج انرژی استخراج منظور به بادی،

 دوردست جزایر نظیر هایی مکان در بیشتر انرژی این و نیست

است  دسترس در نیستند، متصل سراسری برق شبکه به که

(23  ) 

 1مد و جزر انرژی

 رسد می بنظر عملی فقط هنگامی مد و جزر از انرژی استخراج

 شده متمرکز بزرگ مدهای و جزر صورت به زیادی انرژی که

 و جزر نیروگاه برای احداث نیز محل جغرافیای علاوهبه  و باشد

 در مکانهایی چنین. باشد کرده فراهم مناسبی های مکان مدی

 آنها از ای قابل ملاحظه تعداد بحال تا اما شود، نمی یافت جا هر

 اقتصادی بالقوه انرژی میزان اخیر بررسیهای. اند شده شناسائی

 در تعریف شده پتانسیلدرصد  1۷ تقریبا یا TWh 2۷۷ را

 (3۷است) نموده برآورد برنشتاین معادله

 به مدی و جزر جریان انرژی تبدیل در توانند می ها توربین

 کاربردی نیز ژنراتور یک چرخاندن برای مکانیکی پتانسیل

                                                 
1- Tidal Energy 

 پس است هوا به نسبت بیشتری چگالی دارای آب زیرا باشند؛

 یک معادل یا بیشتر قدرتی تواند می کوچک آبی توربین یک

 از مجموع در ها توربین این .کند ایجاد بزرگ بادی توربین

 بادی های توربین به نسبت کمتری معایب و بیشتر های برتری

 .هستند برخودار نیز

 ملی موسسه و ایران نو های انرژی مطالعاتی توسط سازمان

 زمینه در تحقیقاتی مراکز دیگر و جوی علوم و شناسی اقیانوس

 ایران های آب در دریایی های انرژی منابع سنجی پتانسیل

 بهره و سنجی ساخت بود که طرح پتانسیل گرفته صورت

 ملی پژوهشگاه در مدی و جزر جریانی توربین از برداری

 فناوری و علمی معاونت همکاری با جوی علوم و شناسی اقیانوس

( 31های این حوزه انرژی است ) از جمله طرح جمهوری ریاست

 منظور به مطالعات چابهار، تا فارس خلیج شمال از پروژهیک  در

 نشان تحقیقات این. شد انجام مدی و جزر نوسانات گیری اندازه

 و جزر نوسانات بیشترین خورموسی خوریات، منطقه در داد

 است برق انرژی تولید برای منطقه بهترین و دارد وجود مدی

 در .دارند قرار کاوه و پل بنادر امام، بندر مناطق نیز آن از پس

 انرژی مگاوات 8۷ تا 6۷ تولید توانایی( ره) امام بندر منطقه

 (.32دارد ) وجود تجدیدپذیر الکتریکی

 محیطی زیست اثرات بر مبنی آماری حاضر درحال اینکه با

 اثرات مورد در علمی اطلاعات دارد، وجود بادی دریایی مزارع

 دسترس در دریایی انرژی منابع دیگر محیطی از زیست

 ساخته ساحلی مناطق روی وقتی سدهای جزرومدی. باشد نمی

 توجهی قابل محیطی زیست اثرات پتانسیل ایجاد شوند

 از اثرات برخی. دارند منظقه تغذیه پرندگان روی بخصوص

ساحلی  مناطق و خور روی بر سدها این محیطی زیست

عملیات  از شده تولید محیطی زیست اصلی اثرات. شود پرداخته

روی  بر آن تاثیر و مد و جزر رژیم تغییر مدی، و جزر سدهای

 دریا اعماق در دسترس قابل زیستگاه و پرندگان جوامع

 (.33باشند) می
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 1آبی انرژی

 به مقرون اعتماد، قابل دسترس، قابل انرژی منبع آبی برق

جاری،  آب نیروی به تنها آبی برق. است ملی پایدار و صرفه

 انرژی این و دارد نیاز جریانها سایر و اقیانوسها ها، رودخانه

 به وابستگی هیچ بدون. باشد می نیز پایدار و بومی همچنین

 از بسیاری فسیلی، های سوخت گسیخته قیمتهای افسار

 و ماند می  باقی آبی برق صنعت در شده صرف های هزینه

 ایجاد جدید شغلی فرصت هزار آبی صدها برق ظرفیت گسترش

 قابل انرژی منبع یک سال ۰۷ از بیش آبی برق کند. انرژی می

 به شده اثبات اطمینان قابلیت این. است بوده ایران در اطمینان

 از کند، می فراهم برق ملی شبکه برای را مزایایی طرق مختلف

 در ثبات ایجاد تا گرفته تجدیدپذیر انرژی دیگر منابع حمایت

 آبی برق انرژی آینده در استفاده برای برق انرژی و ذخیره شبکه

 در قرن نیم از بیش که است ثابتی تجدیدپذیر انرژی منابع از

 میلیون 3 از بیش برای اکنون هم و شده تولید استفاده و ایران

 آبی برق تاسیسات .کند می فراهم صرفه به مقرون انرژی خانه

. برسند برق خروجی بیشترین به صفر خروجی از سریعا تواند می

 مقابل در گزینه مناسب یک به را آبی برق انرژی قابلیت، این

 تجهیزات کند؛ زیرا می تبدیل روز در متغیر سریعا تقاضاهای

 منابع دیگر اگر که باشند می برق بزرگ تنها مولدهای آبی برق

 به انتقال انرژی سریعا توانند می باشند، دسترس غیرقابل انرژی

 تجدیدپذیر انرژی ارزان منبع کی آبی دهند. برق را انجام شبکه

 در انرژی قیمت قابل پیش بینی غیر نوسانات به است و

 فقط آبی برق اینکه به توجه وابسته نیست. با انرژی های بورس

 به آبی برق های هزینه است، آب حرکت انرژی به وابسته

 بستگی فسیلی قیمت سوختهای پیش بینی قابل غیر نوسانات

 الکتریکی انرژی از درصد 63 همچنین برقابی نیروی .ندارد

 انرژی میزان. شود می شامل نیز را تجدیدپذیر منابع از تولیدی

 ساعت کیلووات میلیارد 13۷۷۷ جهان در الکتریسیته تولیدی

 عمدتا تجدیدپذیر منابع توسط آن از درصد 23 حدود که است

 (34).شود می تامین برقابی

                                                 
1- Hydro Energy 

 های حوضه وجود و هوایی و آب خاص شرایط دلیل به ایران در

 گسترش برای زیادی های مناسب، پتانسیل آبدهی با بزرگ آبریز

 برقابی انرژی تولید پتانسیل کل. دارد وجود برقابی های نیروگاه

 شامل که شده زده ساعت تخمین تراوات 5۷ حدود کشور

 ساعت، تراوات 3۷ تولید پتانسیل با کارون آبریز های حوضه

 با کرخه و تراوات ساعت 3 تولید پتانسیل با دز آبریز حوضه

 تولید پتانسیل همچنین. است ساعت تراوات 6 تولید پتانسیل

. است برآورد گردیده ساعت تراوات 5 حدود نیز ها رودخانه سایر

 ساعت مگاوات هزار 26 بر بالغ کشور آبی برق تولید پتانسیل

 . است

کمک انرژی آبی به طرق مختلف به حفاظت از محیط زیست 

 کند: می

 انرژی ایجاد آبی با برق کاهش آلودگی هوا: نیروی -الف

 های کننده آلوده ایجاد از سوختها سوزاندن بدون الکتریکی

 اکسید دی مانند فسیلی سوختن سوختهای از شده متصاعد

 سرب و غبار و گرد کربن، منواکسید نیتریک، اسید گوگرد،

 برق ملی تولید از درصد 8/38 آبی انرژی برق. کند جلوگیری می

 در تولیدی الکتریسیته مجموع از درصد 8/13 و تجدیدپذیر

 سالیانه تولید از آبی برق از استفاده. دهد می تشکیل را ایران

 ایران در ی کربنیها الاینده از تن میلیون 154 به نزدیک

 میلیون 3۷ از بیش معادل خروجی که کند می جلوگیری

 منبع عنوان به آبی برق بر که جوامعی. باشد می سواری اتومبیل

 بهرمند تر پاک آب هوا و مزیت از کنند می تکیه انرژی اولیه

 . شوند می

زیست محیطی:   تعدیلی و های پژوهشی امکان اجرای پروژه -ب

آبی این امکان را دارد که برای جبران اثرات منفی  برق صنعت

زیست زیست محیطی ناشی از سدسازی بر طبیعت و محیط 

زیست محیطی جبرانی بهره  توسعه اطراف خود، از طرح های

 یا ها بگیرد. برای نمونه با ایجاد سازه هایی چون نردبان

تعدیل  زیست محیطی شود اثرات تلاش می ماهی، آسانسورهای

  شود.

کنترل بلایای طبیعی و تغییرات سریع اقلیمی : سدها مانع  -ج

ی طبیعی چون سیلاب از تخریب محیط زیست ناشی از بلایا

 شوند. می
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های زیستی دریایی:  گسترش صنایع سبز و حفاظت از گونه -د

سد می تواند به گسترش صنایع سبز  پشت در شده ذخیره آب

  و حفاظت از گونه های جانوری و گیاهی کمک کند.

 1گرمايی زمين انرژی

 از که است زمین طبیعی حرارت گرمایی، زمین انرژی منبع

 تجزیه اثر در انرژی این گیرد. می نشات ماگما یا مذاب مواد

 پوسته در دیگر پراکنده عناصر و پتاسیم ایزوتوپ اکتیو رادیو

 شود. می ایجاد وزن نیروی از حاصل زیاد فشار خاطر به و زمین

 دما شود افزوده عمق هرچه به است شده معلوم تجربه به

 پایینی های لایه در حرارت درجه که طوری به یابد. می افزایش

 زمین مرکزی هسته در و درجه 13۷۷ حدود زمین پوسته

 (.35است) درجه هزار 5 حدود

با توجه به مقرون به صرفه بودن انرژی زمین گرمایی، دولت 

این انرژی همچنین . دهد انجام را لازم های باید سیاستگذاری

دارد  گرم آب های چشمه زمینه در را  گردشگر امکان جذب

 زمین انرژی دفتر مطالعات اساس (. بر1332 )قدمی،( 36)

 با منطقه 18 تاکنون( سانا) ایران نو های انرژی سازمان گرمایی

 اند.از شده شناسایی کشور در گرمایی زمین انرژی بالای پتانسیل

 سبلان منطقه در ( سانا) ایران نو های انرژی سازمان 13۰4 سال

شروع کرده است که با  نیوزلندی شرکت یک مطالعاتی توسط

 سانتی درجه 25۷ حدود دمای با مخزنی حفر سه چاه اکتشافی

 (. 3۰شد) شناسایی برق استحصال برای گراد

 پذیر تجدید های انرژی سایر برخلاف گرمایی زمین انرژی

 قابل وقفه بدون و نبوده خاصی شرایط و زمان فصل به محدود

 در برق شده تمام قیمت همچنین شود. می برداری بهره

 های نیروگاه سایر از تولیدی برق با گرمایی زمین های نیروگاه

 آلودگی هایی نیروگاه است. چنین تر ارزان و رقابت قابل فسیلی

 ( 38کنند) می اشغال را کمی مساحت و کمتر

 2توده زيست انرژی

زیست توده از جمله منابع انرژی تجدیدپذیری است که حدود 

 کشورهای در ترتیب به اولیه انرژی را درصد نیازهای 35تا  3

                                                 
1- Geothermal energy 

2- Biomass energy 

زیست  یا مواد زیستی،. کند می تأمین توسعه درحال و صنعتی

 یک در یا موجود شده تولید بیولوژیک مواد مجموع به توده

 عنوان به  و داشته آلی پایه که شود، می اتلاق اکولوژیک سامانه

 یا انرژی و به مستقیم تبدیل توانایی بازیابی، قابل انرژی منابع

 (.33دارند) را انرژی حامل مواد

 سوخت های مایع، حرارت، برق، تولید قابلیت توده زیست

 دارا را شیمیایی مفید کاربردهای انواع و گازی های سوخت

 مناسب انرژی تولید برای که توده زیست منابع. باشد می

 شهری، جامد زائدات چوبی، سوختهای: از هستند، عبارتند

 های پروژه حاضر حال شهری. در های فاضلاب دامی، فضولات 

 خصوصی بخش و نیرو وزارت توسط خصوص این در متعددی

 کشور یک عنوان به ایران بندی  دسته .باشد می اجرا دست در

 باشد،  نمی توده زیست منابع از استفاده عدم بر توجیهی خشک

 خاورمیانه کشورهای در گرفته صورت تطبیقی مطالعات که چرا

 نظر در یا زیستی انرژی فعلی استفاده از حاکی مشابه شرایط با

 (.4۷باشد ) می آنها انداز چشم در مذکور منابع انرژی گرفتن

 زباله جمع آوری تن ۰۷۷۷ تا 65۷۷ روزانه تهران شهر در

 کهریزک منطقه در را آن بازیافت قابل غیر مواد که شود می

دفن . شود تولید شیمیایی کود آنها تخمیر از تا کنند می دفن

 نفوذ اثر در کهریزک، منطقه هوای کردن آلوده بر علاوه زباله

 کرده آلودگی دچار را زیرزمینی های آب خاک، اعماق به زباله

 توان می سوز زباله نیروگاه یک اندازی راه با که در حالی. است

 تولید نیز برق مگاوات پنج حدود ها، زباله دفن مشکل حل ضمن

 های فناوری با توده زیست نیروگاه ۰ اکنون ( هم41نمود)

 .(42کنند) می تولید برق مگاوات 14 حدود ایران در متفاوت

اهمیت انرژی زیست توده از منظر حفاظت از محیط زیست در 

 در کربن اکسید دی سیکل یک زیستی آن است که  سوختهای

ای  گلخانه گازهای انتشار میزان نتیجه در و دارند احتراق فرایند

 پتانسیل دارای زیستی سوختهای. می دهند شدت کاهش به را

 زیست و هستند زیست محیط با سازگاری توجه قابل

 برای جدید بازار یک ها سوخت این تولید. باشند می پذیر تخریب

 ها سوخت این تولید با کند و  می ایجاد کشاورزی محصولات

 ( 43می یابد) کاهش فسیلی های سوخت مصرف
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 برای فسیلی های سوخت به نیاز سوخت، عنوان به توده زیست

 مسکونی مناطق در استفاده برای را برق و بخار گرما، تولید

 در همیشه توده دهد. زیست می کاهش کشاورزی و صنعتی

 تولید پذیر تجدید منبع یک عنوان به تواند می و است دسترس

 ثانویه محصول کشاورزی های زباله از توده زیست شود. سوخت

 کربن اکسید دی و افزایش را اکسیژن تولید توده است. زیست

 دی اکسید کربنی که پس از سوختن زیست کند. می مصرف را

 (.44شود ) می مصرف گیاهان توسط گردند می آزاد توده

  موانع و ها چالش

های نو  در این بخش ضمن معرفی چالش و موانع کاربرد انرژی

با محوریت حفاظت از محیط زیست به راهبردهای در ایران 

 پردازیم: مقابله با آنها نیز می

 موانع زيست محيطی و اقليمی

های نو به بهبود وضعیت محیط زیست کمک  هر چند انرژی

تواند به چالش و  کنند اما تغییرات زیست محیطی نیز می می

تبدیل  ها گذاری این انرژی مانعی در برابر توسعه و تهدید سرمایه

 احداث انتخاب محل از قبل شوند.  بر این اساس، لازم است

بر آنها  محیطی زیست عوارض متقابل به انرژی تولید تاسیسات

توان به اثرات بد تغییرات جوی  نمود. در این باب می دقت نیز

ها، زلزله و ...  مانند فرستایش خاک، رانش زمین، سیلاب، طوفان

نمود. این نوع بلایای طبیعی کنترل  های انرژی نو اشاره بر طرح

های نو را تخریب  توانند تجهیزات و تاسیسات انرژی نشده می

های نو به معنای حذف کامل  کنند. همچنین استفاده از انرژی

 و اثرات بد زیست محیطی نیست؛ بر این اساس، بررسی

 و وضع در اساسی نقش تواند می محیط زیستی اثرات شناسایی

 برداری بهره و احداث جایابی، با مرتبط مقررات و قوانین اعمال

. منتهی شود آنها شدن سبزتر هرچه به و داشته های نو انرژی از

نامطلوب زیست  های انرژی بادی اثرات برای مثال نیروگاه

 آلودگی فسیلی، های نیروگاه به زمان هم محیطی چون نیاز

 سایه، زدن چشمک پرندگان، برخورد منظره، تغییر صوتی،

 برداری بهره و ساخت حین در منطقه اکوسیستم در تغییرات

 ساخت، فرآیند در ها آلاینده سایر ایجاد و کربن انتشار نیروگاه،

 در حوادث وقوع و اندازی، کار از و عمر پایان در بازیافت

 (45به همراه دارند) بادی های نیروگاه

 گذاری سياست و اقتصادی موانع

های نو در ایران، موانع جدی اقتصادی و  انرژیبرای توسعه 

 دهد می نشان موفق سیاستگذاری وجود دارد. تجربه کشورهای

 از مکانیکی برداری کپی واحد یا سیاست یک با این توسعه

بلکه اینکار نیازمند فراهم  شود؛ نمی حاصل کشورها دیگر تجربه

دولتی خلاقانه  سیاستگذاری و حمایت ای، زمینه شرایط شدن

تواند مبنا قرار گیرد که  در این زمینه اسناد بالادستی می. است

 مقام ابلاغی های توان به مهمترین آنها اشاره نمود: سیاست می

 (، قوانین13۰3نظام کلی سیاستهای ابلاغ) رهبری معظم

 سال کلان محیط زیست سیاستهای بودجه کشور، سالیانه

 راهبردی ، برنامهکشور نو های انرژی راهبردی ، سند13۰3

 الگوی اصلاح (، قانون133۷) مرداد 14۷4 افق در نیرو وزارت

 برق صنعت از حمایت ، قانون 133۷ سال ابلاغی انرژی مصرف

 توسعه پنجم چهارم، سوم، توسعه برنامه های ؛1334 در سال

 کلی سیاستهای 13 و بند کشور فرهنگی اجتماعی اقتصادی

 1336 مصوب انرژی راهبردی ؛سند1334 سال در ششم برنامه

وزیران. با اینهمه بحران ناترازی انرژی در کشور نشان  هیئت

 ترسیم های های انرژی ناکارآمد و روش ریزی دهد برنامه می

 بسیاری، هر چند قوانین. انرژی نیازمند بازاندیشی است آینده

 انرژی سبد در های تجدیدپذیر انرژی سهم افزایش بر مبنی

 قانون انرژی، بخش نظام در کلی یها سیاست همچون کشور

 یها سیاست مصرف، اصلاح الگوی قانون ها، یارانه هدفمندکردن

توسعه، به تصویب  پنج ساله ششم قانون و محیط زیست کلی

های  انرژی که است آن از حاکی موجود آمار رسیده است، اما

بهره برداری  مورد ای شایسته نحو به کشورمان در تجدیدپذیر

گیری از  است. نکته مهم در سیاستگذاری برای بهره نگرفته رارق

ها و  های نو آن است که هنوز قوانین کاربرد این انرژی انرژی

های  های مربوطه تکمیل نشده و خلاء ها و پروژه نظارت بر طرح

 خورد. قانونی زیادی در آنها به چشم می

 توسعه به مصمم کشور، انرژی گذار سیاست عنوان به نیرو وزارت

 و خورشیدی انرژی بخصوص پذیر تجدید های انرژی از استفاده
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 بر اسلامی جمهوری نظام کلی یها سیاست ب بند .است بادی

 زیست مسایل رعایت با کشور انرژی منابع در تنوع ایجاد

 ایجاد و تجدیدپذیرها سهم از استفاده برای تلاش و محیطی

 های سیاست در دارد. تاکید… و بادی و خورشیدی های نیروگاه

 فقط شود، می اجرایی 1336 سال از که توسعه ششم برنامه کلی

 سهم افزایش هم آن و شده اشاره انرژی خصوص در بند یک در

 این اساس بر که طوری به است نوین و پذیر تجدید های انرژی

 اضافه کشور برق تولید ظرفیت به مگاوات هزار 25 برنامه،

 های انرژی به مربوط مگاوات هزار 5  میزان، این از که شد خواهد

 .بود خواهد تجدیدپذیر

 نیروگاه و بادی توربینهای نصب با سالهای اخیر درهرچند 

یافته  و با وجود  بهبود ها انرژی نوع از این استفاده خورشیدی

 ایران در ها انرژی نوع این بکارگیری از های عدم تکمیل پتانسیل

 این از استفاده امکان انرژی های حامل شدن قیمت منطقی با

 چند طی نو های انرژی شده است؛ اما توجه به میسر ها انرژی

 سایر فعالیتهای پیگیری مطالعه و حد در بیشتر اخیر دهه

 است.  بوده کشورها

های نو، باید به دو عامل  انرژی از استفاده گسترش و در رشد

 نمود. عدماقتصادی و مسایل زیست محیطی همزمان توجه 

 های تواند هزینه می زمان طول در زیستی محیط عوامل به توجه

 حال یها نسل به را ناپذیری جبران لطمات شاید و بیشتر بسیار

 خبرگان نظر اینکه، توجه به می کند. با وارد آینده و حاضر

 از باشد، نیز فرهنگی و اجتماعی مختلف عوامل تابع تواند می

 جوانب تمامی شناخت بر علاوه که رسد مینظر  به لازم رو این

امر  متولی نهادهای های نو، انرژی از استفاده گسترش و رشد

 از لازم استانداردهای تدوین با نیز محیط زیست سازمان نظیر

 برای مثال در .تصمیم گیری بکاهند این قطعیت عدم مقدار

 زیست، محیط حفاظت عالی شورای مصوبه به توجه با ایران،

 مشمول MW  1۷۷از  بالاتر طرفیت با بادی های نیروگاه فقط

 MW نامی توان توجه به ( با46هستند ) زیستی محیط ارزیابی

 توربین 4۷ با ( مزارع4۰مپنا ) شرکت تولید یها توربین 5/2

 دستور العمل هنوز شد. نخواهند این ارزیابی شامل کمتر و بادی

 این زیستی محیط پیامدهای و آثار ارزیابی مطالعات تخصصی

 عدم علت به طرفی ( از46در دسترس نیست ) ها نیروگاه از نوع 

 از ضوابطی بادی، های برای نیروگاه استاندارد اختصاصی وجود

های  انرژی سازمان همکاری با بودجه و برنامه سازمان سوی

دستور " عنوان با )ساتبا(، برق انرژی وری بهره و تجدیدپذیر

 "بادی های نیروگاه ایمنی و داشتزیست، به محیط العمل

 ( 48تدوین شده است )

 در جدید های یافته وها  پژوهش رشد به رو روند به توجه با 

ها  روش و های نو، زیستی تاسیسات انرژی محیط تاثیرات زمینه

 نظر به لازم این تاثیرات، مدیریت و کاهش جدید های فناوری و

 به کمی، محدودیتهای اعمال با نیز ضوابط این رسد که می

 .گردد تدوین لازم استانداردهای و شوند روزرسانی

های نو  اما نکته مهم اقتصادی در عدم تمایل اجتماعی به انرژی

های فسیلی است. با حذف  در ایران، قیمت پایین سوخت

های  انرژی سوخت قیمت افزایش و انرژی غیرهدفمند های   یارانه

های نو افزایش یافته و   به انرژیفسیلی، تمایل و اقبال عمومی 

 کاهش خواهد یافت.  آلودگی هوا

 وجود نو، های انرژی بخش در گذاران سرمایه دغدغه ترین بزرگ

 وزیران است. هیات تجدیدپذیر برق تضمینی خرید در ثبات

 سوخت مؤلفه، سه اساس بر را تجدیدپذیر های انرژی قیمت

 محیطی زیست و اجتماعی های هزینه شده، جویی صرفه

 تعیین برق بازار در انرژی تبدیل هزینه و شده جویی صرفه

 به دنیا پذیر تجدید های ظرفیت درصد 3۷ از کند. بیش می

 خصوصی بخش برای مشوقی که است تضمینی خرید روش

 و پایه مصرف الگوی اصلاح قانون 61 بود. ماده خواهد

 بر قانون، از ماده این است.  مصرف الگوی اصلاح زیرساخت

 است موظف نیرو وزارت و دارد تاکید کنندگان تولید از حمایت

 غیر کنندگان تولید از تضمینی خرید قرارداد عقد به نسبت

 مصوب اسلامی شورای در این راستا، مجلس .کند اقدام دولتی

 دولت برق، صنعت از حمایت قانون 5 ماده طبق که کرده

 عوارض تجدیدپذیر های انرژی از بخشی تأمین برای است موظف

 با صرفاً را آن درصد 1۷۷ و کرده بینی پیش را برق مصرف

با وجود فعالیت  .کند حمایت مذکور، های طرح اجرای به کمک

 قابل ارتقای تجدیدپذیر در کشور، برق نیروگاه 14 حدود
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که از دلایل  پذیر شاهد نیستیم تجدید های انرژی انتظاری را از

شده  بیان تشویقی یها قیمت و پرداخت امینتض مهم آن نبود

 است.

های حمایتی از بخش خصوصی است. بر این  نکته دیگر سیاست

های نو باید سرمایه خود را حفظ  های انرزی اساس مجری پروژه

 و علمی کنند تا در این کار ماندگار بشوند. حمایت معاونت

و  های نو های حوزه انرزی جمهوری از پژوهش ریاست فناوری

از  کشور انرژی سازی بهینه حمایت مالی و معنوی سازمان

 های نو اهمیت کلیدی دارد.  های انرزی اجرای پروژه

 تكنولوژيكی و زيرساختی های محدوديت

های  های نو در ایران، محدودیت های مهم انرژی از موانع و چالش

ها،  زیرساختی و تکنولوژیکی است. از جمله این محدودیت

های نوین است؛ چراکه تولید  خواسته در تولید انرژیناترازی نا

انرژی نو در کنترل تغییرات جوی و اقلیمی است و در همه 

نیست. این ناترازی  اوقات شبانه روز یکسان و با توزیع یکنواخت

از نظر فنی برای حفظ ایمنی تجهیزات تولید شود.  موجب می

 وزش مثال دردر مواقع خطر و فشار خاموش شوند. برای   انرژی

 خاموش باید را ها توربین ملاحظات ایمنی، بنابر شدید بسیار باد

 مورد برق توان نمی باشد، کم نیز بسیار باد شدت چنانچه و نمود

 شدیدتر شب هنگام باد وزش موارد ای پاره در. کرد تولید را نیاز

 ممکن، حد ترین پایین در برق در زمان مصرف طوریکه است،

ایجاد  برق کننده تولید های شرکت برای جدی مشکلاتی

 مقیاسی در برق سازی ذخیره برای امکانی زیرا شود؛ می

 که شود مصرف زمانی باید نیز تولیدی برق. ندارد گسترده وجود

 درست بادی های همچنین نیروگاه شده است. تولید در شبکه

در  شوند، نمی دایر دارند برق نیاز به شدیداً که مناطقی همان در

 باید انرژی تولیدی به مناطق مورد نیاز، انتقال برق برای نتیجه

 های سنگینی نیازمند هزینه که نمود شبکه منتقل با خطوط را

 ( 43) است

 در ها تجدیدپذیر توسعه عدم عوامل دیگر از ها زیرساخت نبود

 های انرژی پیشرفته، در ایران است. بر خلاف کشورهای ایران

 شبکه به به علت هوشمند نبودن تجدیدپذیر بخش خصوصی

 عنوان به ایران نو های انرژی نیست. همچنین سازمان وصل

 در لازم های زیرساخت هنوز های نو، انرژی توسعه متولی سازمان

. ندارد اختیار در را مخازن ارزیابی و حفاری اکتشاف، بخش

 و شرایط انسانی، نیروی ساختارها، موضوع دیگر آنکه زنجیره

ژئوشیمی،  شناسی، زمین مطالعات فرایند برای لازم امکانات

است. با  نگرفته شکل درکشور آزمایشگاه و حفاری ژئوفیزیک،

 حوزه حرارت کاربردهای برای مشخص متولی یک تعیین

 بخش در انرژی بود امیدوار توان می تجدیدپذیر های انرژی

 طی سرعت به را شدن تجاری و کاربردی مسیر برق و حرارت

 ( 3۰کند)

های نو نیازمند تربیت  تعمیرات و نگهداری تاسیسات انرژی

تکنسین است و باید در این مورد سیاستگذاری درستی صورت 

 این مدتی از بگیرد؛ چراکه در صورت نبود تکنسین بعد

های  در فرهنگ کاربرد انرژی تبلیغ ضد به و استفادهبلا تجهیزات

 نو تبدیل خواهند شد.

های حوزه  از پژوهشر در این باب، حمایت مساله مهم دیگ

آنها  نتایج کردن عملیاتی جهت کارهایی و راههای نو  انرژی

کشور را در آینده  استراتژیک قدرت است؛ چراکه  اینکار امکان

 و انتقال های   شبکه نوسازی در گذاری افزایش می دهد.سرمایه

 توسعه. دهد کاهش را انرژی تلفات تواند   می انرژی توزیع

 و عرضه بهتر مدیریت به تواند   می نیز برق هوشمند های   شبکه

 را انرژی مصرف قادرند ها   شبکه این. کند کمک انرژی تقاضای

 .کنند جلوگیری ها   خاموشی از و کنترل ای   لحظه صورت به

 فرهنگی و اجتماعی مقاومت

 ای نیازمند فراهم های توسعه و نوین در هر جامعه اجرای طرح

شدن بسترهای اجتماعی و فرهنگی است. بر این اساس لازم 

در کنار برآورد  (SIA)است برآورد پیامدهای اجتماعی

های نو در  برای توسعه انرژی ( EIA)های زیست محیطی  پیامد

توان  ایران مد نظر قرار گیرد. برآورد پیامدهای اجتماعی را می

عریف کرد که فرایند برآورد یا برآورد پیشاپیش پیامدهای ت

های  در نتیجه اقدامات سیاست گذارانه یا پروژه "احتمالا

های مصوبه مربوط به امور  در حوزه سیاست "ای، خصوصا توسعه

 آید ای و استانی به وجود می محیط زیست در سطح ملی، مطقه

(5۷ .) 
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های نو و عادت کردن آنها به  عدم آشنایی مردم ایران با انرژی

ه علت ارزان بودن، از دلایل عدم تمایل آنها های فسیلی ب انرژی

 های نوین است. دولتی گیری و سرمایه گذاری در انرژی به بهره

های  ایران است و از نوآوری در نو های انرژی عمده مشکل بودن 

های نو  گذاری، تبلیغ و بازاریابی انرژی جامعه مدنی در سرمایه

 های  ایش آگاهیشود.  بر این اساس، افز چندان استقبال نمی

 سازی   بهینه در مهمی نقش سازی   فرهنگ و آموزش عمومی،

 در این راستا، .دارد های نوین انرژی و تمایل به کاربرد انرژی

 درسی های   برنامه در های نوین انرژی به مربوط مباحث گنجاندن

  مصرف سمت به را آینده نسل تواند   می نیز ها   دانشگاه و مدارس

 .دهد سوق های نو انرژی
 

 گيری نتيجه

 همچون مزایایی تجدیدپذیر های انرژی از بهره برداری و استفاده

به  مقرون بودن، تجدیدپذیر بودن، تمیز و پاک بودن، بی نهایت

 گازهای انتشار کاهش همچنین و هوا آلودگی کاهش صرفه،

نتایج پژوهش مویدی است بر اینکه  .دارد همراه به ای را گلخانه

ایران با جغرافیای منحصر به فرد خود، پتانسیل های خوبی 

 استناد های نو در اختیار دارد. به برای بهره گیری از انرژی

 گفته به که است کشوری ایران نو، های انرژی سازمان اطلاعات

 سوم دو از بیش در آفتابی روز 3۷۷ وجود با فن این متخصصان

 در مربع متر بر ساعت کیلووات 475 – 5،5 تابش متوسط و آن

 خورشیدی انرژی زمینه در بالا پتانسیل با کشورهای از یکی روز

 وسیع مناطق و قابل توجه مساحت با ایران .است شده معرفی

 از برداری بهره برای بسیاری پتانسیل جنوب، و شمال در ساحلی

 داشتن و ما کشور جغرافیایی وضعیت به توجه با .دارد باد انرژی

جنوب، بهره گیری از انرژی  و شمال در طولانی آبی مرزهای

 نو های انرژی مطالعات سازمان .امواج هم قابل بهره برداری است

 مراکز دیگر و جوی علوم و شناسی اقیانوس ملی موسسه و ایران

 در دریایی های انرژی منابع سنجی پتانسیل زمینه در تحقیقاتی

های مناسب ایران در  نشان دهنده پتانسیل ایران های آب

 است. در مدی و جزر جریانی توربین از برداری بهره و ساخت

 های حوضه وجود و هوایی و آب خاص شرایط دلیل به ایران

 گسترش برای زیادی های مناسب، پتانسیل آبدهی با بزرگ آبریز

 انرژی دفتر تمطالعا اساس بر. دارد وجود برقابی های نیروگاه

 18 تاکنون( سانا) ایران نو های انرژی سازمان گرمایی زمین

 شناسایی کشور در گرمایی زمین انرژی بالای پتانسیل با منطقه

 خشک کشور یک عنوان به ایران بندی  اند. همچنین دسته شده

 باشد.  نمی توده زیست منابع از استفاده عدم بر توجیهی

 تجدیدپذیر، از منابع استفاده برای ایران بسیار پتانسیل علیرغم

 است. نگرفته قرار بهره برداری ای مورد شایسته نحو به تاکنون

 با متناسب تجدیدپذیرها آمارهای موجود ساتبا، توسعه بر بنا

خط مشی  و اسناد در شده تعیین اهداف و کشور ظرفیت های

 موجود وضعیت طبیعتا. است نیافته توسعه های بالادستی،

با توجه به چالش ها و . است شرایطی و عوامل تاثیر از ناشی

های نو در  انرژی از استفاده بهبود موانع شناسایی شده برای

راستای کاهش آلایندگی و حفاظت از محیط زیست ایران 

 شود: راهکارهای زیر پیشنهاد می

 و در راهبردهای زیست محیطی و اقلیمی لازم است با بررسی

 با مرتبط مقررات و قوانین محیط زیستی، اثرات شناسایی

 اصلاح گردد. های نو انرژی از برداری بهره و احداث جایابی،

گذاری لازم است قوانین  سیاست و اقتصادی در راهبردهای

های مربوطه  ها و پروژه ها و نظارت بر طرح کاربرد این انرژی

 محیط های قانونی بر طرف و ضوابط تاثیرات تکمیل و خلاء

 کمی، محدودیتهای اعمال با های نو، تی بر تاسیسات انرژیزیس

 های   حذف یارانه .گردد تدوین لازم استانداردهای و روزرسانی به

های فسیلی،  انرژی سوخت قیمت افزایش و انرژی غیرهدفمند

های حمایتی  و سیاست تجدیدپذیر برق تضمینی خرید در ثبات

 از بخش خصوصی از راهبردهای دیگر اقتصادی است. 

تکنولوژیکی، اتخاذ تدابیر فنی  و زیرساختی بر اساس راهبردهای

های نوین ناشی از  برای کنترل  ناترازی ناخواسته در تولید انرژی

  تغییرات جوی و اقلیمی برای حفظ ایمنی تجهیزات تولید انرژی

 های شار لازم و ضروری است. لازم است انرژیدر مواقع خطر و ف

 وصل شبکه به با هوشمند سازی تجدیدپذیر بخش خصوصی

 و حفاری اکتشاف، بخش در لازم های شوند. همچنین زیرساخت

مخازن انرژی های نو فراهم شود و نیروی انسانی  ارزیابی

متخصص در هر سه بخش و تعمیرات و نگهداری تاسیسات 
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سرمایه گذاری ها و  یت شود. حمایت از پژوهشهای نو ترب انرژی

آنها  نتایج کردن عملیاتی جهت کارهایی و راههای نو  حوزه انرژی

 ضروری است.

بر اساس برآورد پیامدهای  فرهنگی و اجتماعی در راهبردهای

های زیست محیطی  ( در کنار برآورد پیامدSIAاجتماعی)

(EIAافزایش آگاهی ،) ،سازی   فرهنگ و آموزش های عمومی 

 درسی های   برنامه در های نوین به ویژه گنجاندن انرژی کاربرد

 مد نظر قرار گیرد. ها   دانشگاه و مدارس
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