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 Agonoscenaتاثیر عصاره های گیاهی روی پسیل معمولی پسته
pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae) در مطالعات موردی

زهرا شيباني تذرجی*

چكيده
پســيل معمولــي پســته Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae) يكــي از مهــم­

تريــن آفــات درختــان پســته اســت كــه خســارت آن اقتصــادي اســت و كشــاورزان از حشرهكشــهاي 
ــيميايي  ــهاي ش ــب حشرهكش ــه معای ــه ب ــا توج ــد. ب ــي كنن ــتفاده م ــرل آن اس ــراي كنت ــيميايي ب ش
پیــدا کــردن روشــی امَــن، مؤثــر و طبیعــی بــرای کنتــرل آفــات يــک نیــاز ضــروری اســت. اســتفاده از 
مشــتقات گیاهــی يکــی از روش‌هــای پیشــنهادی بــرای کنتــرل پســيل معمولــی پســته اســت. عصــاره 
ــرل  ــد در کنت ــت حشرهکشــی دارن ــه خاصی ــه ک ــای ثانوی ــل داشــتن متابولیته ــه دلی ــی ب ــای گیاه ه
ــی  ــي روي پســیل معمول ــاهي مختلف ــای گيـ ــون عصاره‌ه ــد. تاكن ــش دارن ــت نق ــن آف ــن اي ايم
پســته مـــورد بررســي قــرار گرفتــه انــد. عصــاره بــذر بــادام كوهــي، بــادام تلــخ و زردآلــو، زنيــان، 
بومــادران، ســير، فلفــل، اکاليپتــوس، چـــريش، بـــرگ حنــا، پوســت پرتقــال، آويشــن باغــي، بــرگ و گل 
ــاس،  ــذر و ریشــه رون ــره، اشــورک و ب ــه، خرزه ــر، بابون ــان، بنفشــه معط ــاري، کرچــک، تلخــه بي رزم
بــذر منــداب و اســفناج در كنتــرل پــوره هــاي پســيل معمولــی پســته موثــر هســتند. بنابرایــن بــه 
دلیــل ایــن کــه مــاده موثــره ایــن حشرهکشــهای زیســتی روی پســیل معمولــی پســته موثرنــد، بــرای 
محیــط زیســت، دشــمنان طبیعــی و انســان ایمــن ترنــد، از طرفــی قیمــت مناســبی دارنــد و در محیــط 
ــت  ــن آف ــرل ای ــهای شــیمیایی در کنت ــرای حشرهکش ــن مناســی ب ــد جایگزی ــد میتوانن ــه پذیرن تجزی

باشــند و بــه عنــوان یــک ابــزار در مدیریــت تلفیقــی پســیل معمولــی پســته بــه کار رونــد.

 واژگان كليدي: بادام كوهي، پسيل معمولی پسته، چريش، زنيان، عصاره گياهي. 
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 The effect of botanical extracts on Agonoscena pistaciae
(Hemiptera: Aphalaridae)

Zahra Sheibani Tezerji*

Abstract

The common pistachio psyllid Agonoscena pistaciae (Hemiptera: Aphalaridae) 
is one of the most important pests of pistachio trees. The damage of this pest 
is economic. The farmers use chemical insecticides to control it. Regarding 
to the disadvantages of chemical insecticides, the finding of a safe, effective 
and natural method to control pests is essential. The use of plant derivatives is 
one of the proposed methods to control of this pest. Plant extracts play a safe 
and important role to control of this pest due to having secondary metabolites 
that have insecticidal properties. Various plant extracts have been studied on 
Agonoscena pistaciae. The seed extracts of Amygdalus scoparia L., Amygdalus 
communis L. var amara (DC.) focke and Prunus dulcis var amara, Carum 
copticum L., Achillea millefolium L., Allium sativum L., Capsicum annuum 
L., Eucalyptus globulus Labil, Azadirachta indica L., the leaves of Lawsonia 
inermis L., Citrus reticulate L., the leaves, stems and flowers of Thymus 
vulgaris L., the leaves and flowers of Rosmarinus officinalis L., the seed of 
Ricinus communis L., and the leaves and flowers of Sophopra alopecuriodes 
L., the branches, leaves and flowers of Viola odorata, Matricaria chamomilla 
L., Nerium oleander L., Rhazya stricta Decne (eshvarak), Cocos nucifera L., 
and the seed and root of Rubia tinctorum L., Eruca sativa, Spinacia oleracea 
and Viola ignobilis are effective to control of nymphs of common pistachio 
psyllid. Therefore, due to the fact that the inert ingredient of these biological 
insecticides is effective on Agonoscena pistaciae, they are safer for the 
environment, natural enemies and humans; on the other hand, they have a 
good price and they are biodegradable in the environment, they can be a good 
substitute for chemical insecticides to control of this pest and are used as a 
tool in the integrated management of Agonoscena pistaciae.

Key Words: Agonoscena pistaciae, Amygdalus scoparia, Azadirachta indica, 
Carum copticum, Plant extracts. 
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مقدمه

(Ntalli and Menkissoglu- تامیــن غــذای کافــی بــه صــورت پایــدار، چالش اصلــی کشــاورزان، صنعــت کشــاورزی، محققیــن و دولــت هــا اســت
ــا اســتفاده بیشــتر از  ــد. ام ــازی میکردن ــهای مصنوعــي نقــش مهمــی در برنامههــای حفاظــت گیاهــان ب (Spiroudi, 2011. در گذشــته آفتکش
آنهــا ســبب توســعه مقاومــت در آفــات، طغیــان مجــدد و ظهــور آفــات جدیــد و ســمیت بــه موجــودات غیــر هــدف و اثــرات مضــر به محیط زیســت 
ــات،  ــهای کاربام ــتفاده از بســیاری از آفتکش ــون اس ــم اکن و اکوسیســتم شــد.(Jeyasankar and; Ahmadi et al., 2012; Isman,  2000). ه
فســفره و فتالیدهــا بــه دلیــل اثــرات جانبــی روی محیــط زیســت و ســامتی جانــوران قدغــن شــده اســت و یــا در حــال ارزیابــی هســتند. از طرفــی 
(Ntalli and Menkissoglu- ــد ــا را تامیــن کن ــه همــه گروهه ــوط ب ــهای مرب ــد هزینههــای اقتصــادی تحقیــق و ثبــت آفتکش صنعــت نمیتوان

(Spiroudi, 2011. ســازمان بهداشــت جهانــی تخمیــن مــی زنــد کــه ســالانه 200000 انســان در اثــر کاربــرد ایــن آفتکشــها در سرتاســر جهــان 
ــادل  ــال در تع ــص، ســبب اخت ــای ناق ــد جنینه ــت ســرطانزایی، تولي ــات دارای خاصی ــن ترکیب ــی ای کشــته میشــوند (Khater, 2012). از طرف
هورمونــي، عقیــم ســازی، ســمیتهای حــاد و مزمــن و تجزیــه طولانــی مــدت و وجــود بقایــا در مــواد غذایــی میباشــند. اســتفاده از ایــن ترکیبــات 
ســبب اختــال در تعــادل دشــمنان طبیعــی، حشــرات گــرده افشــان و ســایر موجــودات حیــات وحــش میشــود. همچنیــن باعــث آلودگــی وســیع 
آبهــای زیرزمینــی، طغیــان مجــدد آفــات و ظهــور آفــات ثانویــه مــی شــوند (Khater, 2012) . لــذا مشــکلات جــدی اســتفاده از ســموم آلــی ماننــد 
ایجــاد مقاومــت ژنتیکــی در حشــرات، طغیــان مجــدد آفــات، گیاهســوزی، ســمیت بــرای مهــره داران، زیانهــای گســترده بــرای محیــط زیســت، 
 .)Elhag, 2000( ــده اســت ــر گردی ــه پذی ــر و تجزی ــهای موث ــه یافتــن حشرهکش ــه افزایــش احســاس ب ــد منجــر ب ــده تولی ــه هــای بالارون هزین
ــن  ــرد (Ahmadi et al., 2012). ای ــه کار ب ــیمیایی ب ــهای ش ــا حشرهکش ــی ب ــورت تناوب ــه ص ــل ب ــوان حداق ــی را میت ــهای گیاه حشرهکش
ترکیبــات جایگزیــن مناســبی بــرای آفتکشــهایی هســتند کــه حشــرات بــه آنهــا مقــاوم شــده انــد )Isman, 2000(. در بیــن ترکیبــات جایگزیــن 
آفتکشــها تركيبهــاي گیاهــی ایمــن هســتند، هزینــه کمــی دارنــد و بــه صــورت محلــی تهیــه میشــوند. عــاوه بــر ایــن بــر علیــه چندیــن آفــت 
تاثیــر دارنــد. گیاهــان حــاوی متابولیــت هــای ثانویــه متنــوع و مختلفــی ماننــد ترپنوئیدهــا، آلکالوئیدهــا، پلــی اســتیلینها، فلاونوئیدهــا، اســیدهای 
ــه حشــرات حفــظ مــی کننــد (Kazem and El-Shereif, 2010). متابولیــت  غیرمعمــول و قندهــا هســتند. ایــن ترکیبــات گیاهــان را از حمل
هــای ثانویــه از اواخــر قــرن نوزدهــم تــا شــروع جنــگ جهانــی دوم بــرای حفاظــت گیاهــان اســتفاده شــدند امــا بعــد از آن بــا ظهــور آفتکشــهای 

 .(Ntalli and Menkissoglu-Spiroudi, 2011; Khater, 2012) آلــی مصنوعــي مصــرف آنهــا محــدود شــد

حشرهکشهاي گياهي
گياهــان موجوداتــي هســتند کــه دوره زندگــي طولانــي دارنــد و بايــد خــود را در طــول ايــن دوره نســبت بــه موجــودات مهاجــم مقــاوم کننــد 
ــي  ــاي اصل ــا دارد. گروهه ــي آنه ــزم دفاع ــي در مکاني ــش مهم ــه نق ــرده ک ــد ک ــاي را تولي ــاي ثانويه ــات و متابوليته ــا ترکيب ــه آنه ــه طوريک ب
 (Ntalli and ايــن متابوليتهــاي ثانويــه فنيــل پروپانوئيدهــا و فنلهــا، ترپنهــا، اســتروئيدها، آلکالوئيدهــا و ترکيبــات نيتروژنــدار هســتند
(Menkissoglu-Spiroudi, 2011. سلســله گياهــان بهعنــوان کارآمدتريــن توليدکننــده ترکيبــات شــيميايي شــناخته شــده اســت کــه از ايــن 
ترکيبــات بــراي دفــاع در مقابــل آفــات مختلــف اســتفاده ميکننــد. ايــن گياهــان ميليونهــا ســال اســت کــه در طبيعــت وجــود دارنــد بــدون ايــن 
کــه اثــر ســوئي روي اکوسيســتم داشــته باشــند. حشرهکشــهای گياهــي از نظــر شــيميايي خيلــي نزديــک بــه گياهــي هســتند کــه از آن مشــتق 
ــه ميشــوند و باعــث حفــظ تنــوع بيولوژيکــي دشــمنان طبيعــي  ــي در اکثــر خاکهــا تجزي ــه آســاني توســط عوامــل ميکروب ميشــوند. بنابرايــن ب
 (Khater, ميشــوند. در نتيجــه باعــث کاهــش آلودگــي محيــط زيســت ميگردنــد و ســامت انســان و ســاير موجــودات را بــه مخاطــره نمياندازنــد
ــه آن  ــد کــه کشــاورزان ب (2012. قبــل از ظهــور آفتکشــهای مصنوعــي، گياهــان و توليــدات حاصــل از آنهــا، تنهــا عامــل مديريتــي آفــات بودن
ــاي  ــا علفه ــات ي ــت آف ــش در مديري ــوان آفتک ــه عن ــود ب ــا خ ــي ي ــه گياه ــاي ثانوي ــتهاند(Georges et al., 2008) . متابوليته ــي داش دسترس
هــرز نقــش دارنــد و يــا ممکــن اســت بهعنــوان مدلــي بــراي توســعه مشــتقات مصنوعــي آنهــا باشــند. بســياري از آنهــا دوســتدار محيــط زيســت 
هســتند، خطــر کمــي بــراي انســان و حيوانــات دارنــد، بهصــورت انتخابــي عمــل ميکننــد و حشــرات نســبت بــه آنهــا مقاومــت پيــدا نميکننــد. 
  (Ntalli عــاوه بــر ايــن بــراي توليــد محصــولات غذايــي ارگانيــک مناســب هســتند، لــذا در مديريــت تلفيقــي آفــات نقــش مهمــي ايفــا ميکننــد

.and Menkissoglu-Spiroudi, 2011)
ــواص  ــي داراي خ ــواده گياه ــه 70 خان ــق ب ــي )Sohail et al., 2012; Singh and Saratchandra, 2005( متعل ــه گياه ــش از 2000 گون بي
 Fabaceae ،Asteraceae ــاي ــان خانوادهه ــر حشرهکشــي گياه ــه اث ــوان ب ــال ميت حشــره کشــي هســتند )Sohail et al., 2012(. بهطــور مث
ــد و اســتفاده از آنهــا يــک روش  ــه پذيرن و Euphorbiaceae اشــاره نمــود (Singh and Saratchandra, 2005). آفتکــش هــای گياهــي تجزي

.)Sohail et al., 2012( ــدار و عملــي اســت پاي

عصاره هاي گياهي

ــد، 500  ــد، 1000 فلاونوئي ــن هــزار فنيــل ترپنوئي ــن، چندي ــد، 3000 ترپ ــات اســتخراج شــده از گياهــان شــامل بيــش از 6000 آلکالوئي ترکيب
کينــون، 650 پلــي اســتيلن، 4000 آمينواســيد و بســياري ترکيبــات ديگــر كــه گياهــان را در مقابــل حشــرات آفــت و عوامــل بيماريــزا را حفــظ 
ميکننــد (Kianmatee and Ranamukhaarachchi, 2007). گياهــان خشــک شــده يــا عصــاره آنهــا در بســياري از کشــورهاي در حــال توســعه 
ــه اســتفاده  ــر ب ــه حشــرات اســتفاده ميشــوند )Antonious et al., 2007(. در ســالهاي اخي توســط کشــاورزان جهــت حفــظ محصــول از جمل
از عصارههــاي گياهــي بــه عنــوان جايگزينــي بــراي ســموم شــيميايي در کنتــرل آفــات توجــه زيــادي شــده اســت. ايــن ترکيبــات بــه صــورت 
ــرات  ــات، اث ــي آف ــت حشرهکشــي، دورکنندگ ــاي گياهــي داراي فعالي ــد (Irannejad et al., 2012). عصارهه ــي و تماســي عمــل ميکنن تدخين
 (Khater, 2012; Irannejad et al., 2012; Singh and Saratchandra, 2005; Mureithi, ــده رشــد حشــرات ــم کنن ــاي، تنظي ضــد تغذيه
(2005، گيــج کنندگــي (Singh and Saratchandra, 2005) و داراي خاصيــت ســمي بــراي نماتدهــا، کنههــا و ســاير آفــات، همچنیــن داراي 

.(Khater, 2012) ــي ميباشــند خــواص ضــد قارچــي، ويروســي و باکترياي
ــه اســتفاده از حشرهکشــهای شــیمیایی  افزایــش قیمــت پســته باعــث پاییــن آمــدن آســتانه اقتصــادی میشــود در نتیجــه کشــاورزان مجبــور ب
ــاد از ایــن ترکیبــات آفــات مختلــف و بخصــوص پســيل  ــالا و اســتفاده زی ــه واســطه اســتفاده از غلظتهــای ب ــرای کنتــرل آفــات مــی شــوند. ب ب
معمولــي پســته مقــاوم شــدهاند. بنابرایــن هرســاله غلظــت مصرفــی و تعــداد دفعــات سمپاشــی افزایــش مييابــد. لــذا لــزوم اســتفاده از حشــره­

کشــهای بیولوژیکــی بــا خطــرات کمتــر در غلظــت كــم و کاربــرد آنهــا در زمــان مناســب مثــا زمانــی کــه تعــداد آفــت بــه بیــش از حــد پذیــرش 
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ــا  ــه ب ــی در مقایس ــات گیاه ــیاری ار ترکیب ــی بس ــر حشره‌کش ــه تاثی ــود (Kabiri and Amiri-Besheli, 2012). گرچ ــاس میش ــد احس میرس
ــر اســت  ــع گیاهــی کــه در کنتــرل آنهــا موث ــرای یافتــن مناب ــي پســته کمتــر اســت، امــا تــاش ب آفت‌کش‌هــای مصنوعــی روي پســيل معمول

می‌توانــد اولیــن گام در یافتــن ترکیبــات کــم خطرتــر بــرای انســان و محیــط زیســت باشــد. 

مواد و روش‌ها

تهیه نمونه های گیاهی
نمونه‌هــای گیاهــی پــس از تهیــه و جمــع‌آوري بــا آب مقطــر شستشــو داده میشــوند. ســپس در دمــای اتــاق دور از تابــش نــور خورشــید خشــک 

و ســپس آســياب میشــوند.

عصارهگيري
ــه روش (2009)   ــد ب ــه عنــوان حــال اســتفاده میگــردد. عصاره‌گيــري میتوان ــول 95 درصــد ب ــراي عصاره‌گيــري از هــر يــک از گياهــان از اتان ب
ــراي اين‌منظــور 2/5 ليتــر اتانــول بــه 1000 گــرم از پــودر آســياب شــده هــر يــک از گياهــان اضافــه‌ میشــود.  .Rehman et al انجــام‌ شــود. ب
مخلــوط اتانــول و پــودر گيــاه بــه مــدت 8 روز در دمــای اتــاق )24 تــا 27 درجــه ســانتی‌گراد( نگــه‌داري و روزانــه ســه مرتبــه هــم‌زده میشــوند. 
ــول به‌دســت آمــده از کاغــذ صافــي عبــور داده‌ میشــود. ســپس عصــاره ‌خــام اســتحصال شــده در دســتگاه تقطیــر در خــا  پــس از 8 روز محل
دوار1 در دمــای 40 درجــه ســانتی‌گراد و 100 دور در دقیقــه تغلیــظ میگــردد. عصــاره اســتخراج شــده نهایــی هــر یــک از گیاهــان در شیشــه‌های 

درب‌دار تیــره رنــگ در داخــل یخچــال نگــه‌داری میشــود.

آزمايش زيست‌سنجي
ــرای  ــی ب ــای گیاه ــف عصاره‌ه ــای مختل ــه غلظت‌ه ــردد. در تهی ــه میگ ــا تهي ــک از عصارهه ــر ي ــر ه ــر ليت ــر ب ــول 10000 ميليليت ــدا محل ابت
 Amirzade et ــوان از روش ــنجي میت ــت س ــهاي زيس ــام آزمايش ــرای انج ــردد. ب ــتفاده میگ ــد Tween 80 اس ــول 0/02 درص ــی محل یکنواخت
ــه  ــع‌آوري و ب ــدهاند جم ــي نش ــه سمپاش ــي ک ــته از باغ‌های ــي پس ــيل معمول ــاي پس ــه پوره‌ه ــب ک ــن ترتي ــه اي ــود. ب ــتفاده نم al. (2014) اس
ــدا  ــور ابت ــراي اين‌منظ ــود. ب ــام میش ــم انج ــن پنج ــای س ــنجي روي پوره‌ه ــاي زيست‌س ــگاه آزمايش‌ه ــوند. در آزمايش ــل میش ــگاه منتق آزمايش
ديســک بــرگ پســته از برگ‌هــای ســالم عــاری از آفــت و سم‌پاشــی نشــده تهيــه میگــردد. دیســک‌های برگــی بــه انــدازه قطــر ظــرف آزمایــش 
بــرش داده میشــوند. بــرای این‌منظــور از ظرف‌هــای درب‌داری بــه قطــر 4 ســانتی‌متر کــه روی درب آن‌هــا ســوراخی بــه قطــر 2 ســانتی‌متر بــا 
تــوری پوشــانده شــده اســت اســتفاده میگــردد. بــرای حفــظ رطوبــت داخــل ظــروف و تــازه مانــدن برگ‌هــا از محیــط کشــت آگار 0/8 درصــد 
ــا فشــار یــک اتمســفر اســتریل و پــس از خنــک شــدن در  آگار اســتفاده میشــود. محیــط آگار در اتــوکلاو در دمــای 120 درجــه ســانتی‌گراد ب
ــد. زيســت  ــرار میگیرن ــر روی آن ق ــرگ ســالم بعــد از ســرد شــدن محیــط کشــت آگار ب کــف ظــروف آزمایــش ریختــه میشــود. دیســک‌های ب
ــر اســاس بررســي‌هاي  ــن روش توســط Alizadeh et al. (2011)  اســتفاده شــده اســت. ب ــه روش غوطهورســازي انجــام میشــود. اي ســنجي ب
ــوري(،  ــذاري، پاششــي و غوطه ــي پســته )ديســک برگــي، قطــره گ ــف زيســت ســنجي پســيل معمول ــن روش‌هــاي مختل ــن در بي ــن محققي اي
بهتــر اســت روش غوطهــور کــردن حشــرات در محلــول ســمي بــه دليــل ايــن کــه تلفــات در شــاهد کمتــر و انجــام آن ســادهتر اســت انتخــاب 

ــا ايــن روش انجــام شــود. و آزمايشــهاي زيســت ســنجي ب
ــک از  ــر ي ــده از ه ــه ش ــاي تهي ــه درون غلظت‌ه ــدت 3 ثاني ــه م ــت ب ــه آف ــوده ب ــای آل ــر روی برگ‌ه ــود ب ــيل موج ــم پس ــن پنج ــاي س پوره‌ه
ــازی  ــته رها‌س ــرگ ‌پس ــک ب ــو روي ديس ــتفاده از قلم‌م ــا اس ــم ب ــن پنج ــاي س ــول، پوره‌ه ــدن محل ــک ش ــد از خش ــد. بع ــرو میرون ــا ف عصاره‌ه
ــاعت  ــد از 24 س ــا بع ــات پوره‌ه ــوند. تلف ــرار داده میش ــت ق ــاي ثاب ــد در دم ــک رش ــرگ درون اطاق ــک‌هاي ب ــاوی ديس ــروف ح ــوند. ظ میش
ــج  ــردد. از نتای ــوت2  اصــاح میگ ــول آب ــا اســتفاده از فرم ــات ب ــت میشــود (Amirzade et al., 2014). درصــد تلف ــا اســتفاده از مشــاهده ثب ب
ــی  ــه لگاریتم ــول فاصل ــتفاده از فرم ــا اس ــنجی ب ــای زیست‌س ــرای آزمایش‌ه ــاز ب ــورد نی ــای م ــن غلظت‌ه ــرای تعیی ــی ب ــای مقدمات آزمایش‌ه

.(Robertson and Preisler, 1991)  اســتفاده میگــردد

تجزيه و تحليل داده‌ها
جهــت تجزيــه و تحليــل دادههــا ابتــدا تلفــات مربــوط بــه هــر يــک از عصارههــا وارد نــرم افــزار Excel میشــود و ســپس درصــد تلفــات مربــوط 
بــه هــر غلظــت به‌دســت میآیــد. از نــرم افــزار Polo-PC بــراي محاســبه درصدهــاي کشــنده 50 درصــد بــراي هــر يــک از عصاره‌هــاي گياهــي 
اســتفاده میشــود. تجزيــه واريانــس درصدهــاي تلفــات بــا اســتفاده از نــرم افــزار SPSS و بــا اســتفاده از آزمــون توکــي در ســطح 5 درصــد انجــام 

میشــود.

نتايج و بحث
تــا كنــون تركيب‌هــاي گياهــي متعــددي بــر پايــه عصاره‌هــای گيـــاهي ســاخته شــده و روي آفــات مختلفــي از جملــه پســیل معمولــی پســته 
مـــورد بررســي قــرار گرفتــه اســت كــه از آن جملــه مي‌تــوان بــه مــوارد زیــر اشـــاره نمـــود. مطالعه‌ی ســميت حشــره‌كش استامی‌پرايـــد و عصـــاره 
الكلـــی آنغـــوزه روی پـــوره ســـن پنجم پســيل پســته در شــرايط آزمايشــگاهي نشــان داد كه عصاره الكلی آنغوزه مؤثرتر می‌باشـــد بـه‌طـوریك‌ـــه 
 Sarnevesht( اســتامی پرايــد 300 ميلی‌گــرم بــر ليتــر و در مــورد آنغـــوزه 6 ميلـی‌گـــرم بـــر ليتـــر بعـــد از 72 ســـاعت محاســبه گرديــدLC50 
 Amygdalus( ــادام كوهــي ــذر ســه گيــاه ب et al., 2012(. همچنیــن در پژوهــش Hassanshahi et al. (2016)  مشــخص شــد کــه عصــاره ب
.scoparia L(، بــادام تلــخ )Prunus dulcis var amara( و زردآلــو ).Prunus armeniaca L( روي پــوره ســن پنجــم پســيل معمولــی پســته بــه 
‌ترتیــب بــا LC50 برابــر بــا 1494، 1968/78 و 1759/43 ميليليتــر بــر ليتــر در کنتــرل پــوره ســن پنجــم پســيل معمولــی پســته نقــش به‌ســزائی 
دارنــد. Razavi and Mahdian (2015) نشــان دادنــد کــه عصــاره گيــاه بنفشــه معطــر ).Viola odorata L( بــا LC50 برابــر بــا 5/76 ميليليتــر 

بــر ليتــر و حشــرهکش اســپيروتترامات روي پســيل معمولــی پســته موثــر هســتند. 
در تحقيقــي Zeinodini et al. (2021) پاســخ پــوره ســن پنجــم پســيل معمولــي پســته در برابــر غلظتهــاي متفــاوت عصــاره گياهــان بومــادران 
1	 - Rotary 
2	  - Abbott formula
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).Achillea millefolium L( و زنيــان ).Carum copticum L( را بــا اســتفاده از روش غوطــه ورســازي پــوره ســن پنجــم در محلــول بررســي 
كردنــد. تجزيــه پروبيــت نشــان داد كــه زنيــان بــا LC50 برابــر بــا 95/ 749 ميليليتــر بــر ليتــر بــراي پــوره هــاي ســن پنجــم پســيل معمولــي 
پســته نســبت بــه بومــادران بــا LC50 برابــر بــا 33/ 914 ميليليتــر بــر ليتــر ســميت بيشــتري دارد. البتــه طبــق مقاديــر LC50 بــه دســت آمــده، 
تفــاوت معنيــداري بيــن عصــاره گيــاه بومــادران و زنيــان پــس از گذشــت 24 ســاعت مشــاهده نگرديــد. هــر دو عصــاره گيــاه بومــادران و زنيــان 

در كنتــرل موثــر پورههــاي پســيل معمولــي پســته نقــش داشــتند.
همچنین كـــاربرد عصـــاره گيـــاه چـــريش در كنتـــرل پســـيل معمولي پســـته در شــرایط آزمايشــگاهی نشــان داد كه غلظت 75 پی‌پی‌ام عصاره 
چريــش روی پـــوره و غلظـــت 100 پی‌پــی‌ام روی حشــرات كامــل دارای بهتريــن تأثيــر هســتند (Homayonfar and Zohdi, 2012). نتایــج 
ــا 1999  ــی پســته درطــی ســال‌های 1997 ت ــر پســیل معمول ــزورون و فلوفنوکســورون ب ــآزال و حشــره‌کش‌های تفلوبن ــرات نیم حاصــل از تاثی
نشــان داد کــه نیمــآزال در نســبت‌های 0/5 و 0/75 گــرم در لیتــر بــه همــراه دو حشــره‌کش فــوق بیشــترین تاثیــر را علیــه پوره‌هــا به‌خصــوص 
در ســنین 1 و 2 پورگــی دارنــد (Lababidi, 2002). در تحقیــق دیگــری، نتایــج بررســی تأثيــر عصــاره گيــاه زيتـــون تلـــخ بـــا غلظــت 50 درصــد 
و حشره‌كـش‌هـــای آكتـــارا 300 پـی‌پـــی‌ام، كنســـــالت 1500 پـــی پـــی‌ام، آميتـــــراز 1700 پـــی پـــــی‌ام، كونفيدور400 پی‌پی‌ام و زيتون 
تلــخ 25 درصـــد روی پـــوره پســيل معمولــي پســته در شــرایط آزمايشــگاهی نشــان داد كــه عصــاره گيـــاه زيتـــون تلــخ بــا غلظــت 50 درصــد و 

.)Abedi et al., 2012( حشره‌كـــش آكتـــارا 300 پـی‌پـی‌‌ام بـــه‌ ترتيـــــب دارای بـــالاترين درصـــد كشـــــندگی هستند
Amiri-Besheli and Kabiri (2012) اثــر ترکیــب پالیزیــن را روی پســیل معمولــی پســته بررســی کردنــد. نتایــج نشــان داد کــه ایــن ترکیــب 
در غلظــت 2500 پـــــی پـــــی‌ام بعــد از 72 ســبب 84/95 درصــد تلفــات در پــوره هــای ایــن آفــت مــی شــود.   مقــدار LC50 پالیزین روی پســیل 
معمولــی پســته 72 ســاعت بعــد از محلــول پاشــي، 750/825 پـــــی پـــــی‌ام محاســبه گرديــد. در تحقیــق حاضــر میــزان درصــد تلفات بیشــتری 

در شــرایط مزرعــه مشــاهده گردیــد کــه احتمــالا بــه دلیــل پایــداری خیلــی خــوب و مناســب ایــن ترکیــب در شــرایط مزرعــه مــی باشــد.
 (Lawsonia  ــا ــرگ حن ــاس (Rubia tinctorum) و ب ــاه رون ــذر گي ــي (Citrus reticulate)، ب ــاه نارنگ ــت گي ــاره پوس ــر عص ــن تاثي همچني
(inermis توســط Rouhani et al. (2012) روي پســيل معمولــي پســته ارزيابــي گرديــد. نتايــج ايــن محققيــن نشــان ميدهــد کــه بــرگ حنــا 
 LC50 = 33.99( و بــذر گيــاه رونــاس )LC50 = 38.84 μl/ml( و پوســت گيــاه نارنگــي )LC50 = 33.99 μL/mL( بيشــترين فعاليــت حشرهکشــي
 (Thymus گيــاه آويشــن باغــي LC50 ميــزان Salehi et al. (2016) بــه ترتيــب کمتريــن تاثيــر را داشــتند. در تحقيــق ديگــري توســط )μl/ml
ــان (Sophopra alopecuriodes) روي  ــاري (Rosmarinus officinalis)، کرچــک (Ricinus communis) و تلخــه بي ــاه رزم (vulgaris، گي

ــه دســت آمــده اســت. ــام ب ــه ترتيــب 92002، 569592، 321218 و 132393 پيپي ــي پســته ب پورههــاي ســن پنجــم پســيل معمول
ــاره  ــن )عص ــل( و پاليزي ــاره فلف ــير )عص ــير(، تنداکس ــاره س ــيرينول )عص ــي س ــهاي گياه ــر حشرهکش Sheibani and Hassani (2014) اث
اکاليپتــوس( را روي پســيل پســته بررســي کردنــد و نتيجــه گرفتنــد کــه پاليزيــن در 2 و 7 روز بعــد از تيمــار بيشــترين تلفــات را ايجــاد مــي کنــد. 
ــه ترتيــب در تيمارهــاي ســيرينول و تنداکســير  ــات ب ــن تلف ــن و پايينتري ــد از تيمــار نشــان داد بالاتري ــري 14، 21 و 28 روز بع ــه گي ــا نمون ام
اســت. بــه طــور کلــي تفــاوت معنيــداري بيــن ســيرينول و پاليزيــن 28 روز بعــد از تيمــار مشــاهده نگرديــد. امــا ايــن ترکيبــات تفــاوت معنــي 

داري را بــا تنداکســير نشــان دادنــد.
Koneshlo et al. (2022) تاثیــر عصــاره گیــاه دارویــی آویشــن ).Thymus vulgaris L(، اکالیپتــوس )Eucalyptus globulus Labil( و بابونــه 
).Matricaria chamomilla L( روی پســیل معمولــی پســته در شــرايط صحرايــي بررســی نمودنــد. نتایــج ایــن محققیــن نشــان داد اســتفاده از 
عصــاره آویشــن بیشــتر از عصــاره گیــاه اکالیپتــوس و بابونــه در كاهــش جمعيــت تخــم و پــوره پســیل معمولــی پســته بــه خصــوص در 14 و 21 

روز بعــد از محلــول پاشــي نقش داشــت.
 Rhazya( ــورک ــره ).Nerium oleander L( و اش ــاه خرزه ــرگ گی ــی ب ــاره اتانول ــه LC50 عص ــان داد ک ــج )Mansouri et al. (2022 نش نتای
stricta Decne( روی پــوره ســن پنجــم پســیل معمولــي پســته معــادل 142/2 و 109/9 میلی‌گــرم بــر لیتــر )پیپیــام( اســت. بالاتریــن درصــد 
ــاره  ــر عص ــر لیت ــرم ب ــت 600 میلی‌گ ــد و در غلظ ــره 1/24 ± 63/81 درص ــاره خرزه ــر عص ــر لیت ــرم ب ــت 750 میلی‌گ ــا در غلظ ــات پوره‌ه تلف
اشــورک 1/24 ± 71/62 درصــد بــود. همچنیــن نتایــج نشــان داد کــه درصــد دورکنندگــی در همــه غلظت‌هــای عصــاره اتانولــی اشــورک بهطــور 
ــرد  ــر کارب ــی پســته در اث ــه ترتیــب بالاتریــن درصــد دورکنندگــی حشــرات کامــل پســیل معمول ــود. ب ــداری بیشــتر از عصــاره خرزهــره ب معنی
عصــاره اتانولــی اشــورک و عصــاره خرزهــره 1/34 ± 88/75 و 55/ 1± 71/25 درصــد در غلظــت ده هــزار پی‌پــی‌ام هــر دو عصــاره بــه دســت آمــد.

بــا هــدف كاربــرد روش هــاي غيرشــيميايي اثــر تركيبــي كائوليــن فــرآوري شــده بــا صابــون گياهــي روغــن نارگيــل و عصــاره فلفــل قرمــز روي 
پــوره پســيل معمولــي پســته توســط Farazmand et al. (2014) بررســي شــد. نتايــج ایــن محققیــن نشــان داد کــه كاربــرد تركيبــي كائوليــن و 
صابــون روغــن نارگيــل در مقايســه بــا ســاير تيمارهــا موجــب كاهــش بيشــتر جمعيــت پــوره پســيل روي درختــان پســته شــد. همچنيــن ميانگيــن 
درصــد تاثيــر تيمارهــاي تركيــب كائوليــن و صابــون روغــن نارگیــل، تركيــب كائوليــن و عصــاره فلفــل قرمــز، كائوليــن فــرآوري شــده، صابــون 
روغــن نارگيــل، عصــاره فلفــل قرمــز و حشــره كــش اســتامي پرايــد بــراي کنتــرل آفــت در 3 روز بعــد از محلــول پاشــي بــه ترتيــب 92/2، 65/5، 
83/7 و 62/8 و 77/2 و 60/3 درصــد و در 21 روز پــس از محلــول پاشــي بــه ترتيــب 92/0 و 58/8 و 81/9 و 53/6 و 77/7 و 58/3 درصــد بدســت 
ــا تركيــب  ــا توجــه بــه تاثيــر مطلــوب كائوليــن و صابــون روغــن نارگيــل دركاهــش جمعيــت پورههــا، محلــول پاشــي درختــان پســته ب آمــد. ب

كائوليــن و صابــون روغــن نارگيــل بــراي كنتــرل خســارت پســيل معمولــي پســته مــي توانــد توصيــه شــود. 
تاثیــر عصــاره ریشــه رونــاس ).Rubia tinctorum L( روی پســيل معمولــي پســته بررســی شــد و مشــخص گرديــد محلــول رونــاس 25%، محلــول 
رونــاس 25% بــا 0/4 در هــزار ادجوانــت، ادجوانــت 1 در هــزار و اســتامی پرایــد 0/3 در هــزار اســتفاده شــده بــر عليــه پســيل معمولــي پســته کــه 
نتایــج 3 روز بعــد از محلــول پاشــی بــه ترتیــب 47، 72، 91 و 98 درصــد، 7 روز 97، 71، 63 و 46 درصــد، 14 روز 87، 66، 71 و 61 درصــد و 21 
روز 53، 61، 26 و 23 درصــد بــوده اســت. افــزودن ادجوانــت باعــث ایجــاد اختــاف تاثیــر در ســطح 5% درصــد و معنــی دار شــده اســت. اســتفاده 

 .)Jafari Nadoshan and Abyar, 2015( از محلــول رونــاس در ابتــدای فصــل بــا جمعیــت پاییــن آفــت قابــل توصيــه اســت
ــج پســیل  ــوره ســن پن ــور روی پ ــا اكتيوات ــه شــده ب ــاس فرمول ــه عصــاره ریشــه رون ــج )Mohammadinejad et al. (2018 نشــان داد ك نتای
ــد  ــر میباش ــر لیت ــرم ب ــاده دارای 4600LC50 = /24 میلیگ ــاس س ــر و عصاره رون ــر لیت ــرم ب ــته دارای LC50 = /52 206میلیگ ــي پس معمول
کــه بــر اســاس نتایــج حاصلــه عصاره رونــاس فرمولــه شــده با اكتيواتــور تاثیــر بهتــری روی پــوره ســن پنــج پســیل معمولــي پســته نســبت بــه 
عصاره رونــاس ســاده داشــت. )Sohaili et al. (2015 نیــز اشــاره كردنــد كــه عصــاره آويشــن در كنتــرل پســيل معمولــي پســته موثــر اســت. 
در تحقیــق دیگــری، نتایــج بررســی تأثيــر عصــاره گيــاه زيتـــون تلـــخ )Azadirachta indica( بـــا غلظــت 50 درصد و حشره‌كـش‌هـــای آكتـــارا 
300 پـی‌پـــی‌ام، كنســـــالت 1500 پـــیپـــــی‌ام، آميتـــــراز 1700 پـــیپـــــی‌ام، كونفيدور400 پی‌پی‌ام و زيتون تلخ 25 درصـــد روی پـــوره 
پســيل پســته در شــرایط آزمايشــگاهی نشــان داد كه عصاره گيـــاه زيتـــون تلخ با غلظت 50 درصد و حشره‌كـــش آكتـــارا 300 پـی‌پـــی‌‌ام بـــــه‌ 

.)Abedi et al., 2012( ترتيـــــب دارای بـــــالاترين درصـــد كشـــــندگی هستند
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ــون  ــا آفتکــش گیاهــی دایاب ــداب (Eruca sativa) و عصــاره اســفناج (Spinacia oleracea) در مقایســه ب ــذر من ــن ب ــر روغ ــي تاثی در تحقيق
 (SL 10%)در شــرایط آزمایشــگاهی دمــای 2 ± 26 درجــه سلســیوس، رطوبــت نســبی 5 ± 65 درصــد و دوره نــوری ۱۶ ســاعت روشــنایی و ۸ 
ســاعت تاریکــی روی پوره‌هــای ســنین مختلــف پســیل مطالعــه شــد. بــر اســاس نتایــج حاصلــه از مقــدار LC50 بــه دســت آمــده، نانــو امولســیون 
ــه ســایر ترکیبــات گیاهــی بیشــترین تاثیــر حشره‌کشــی را روی  ــا اختــاف معنــی داری نســبت ب ــذر اســفناج و عصــاره معمولــی آن ب عصــاره ب
ــام و  ــا  ۲۲۸۰پیپی ــر ب ــا LC50 براب ــداب ب ــن من ــس از آن روغ ــته‌اند. پ ــی‌ام داش ــای ۲۰۰ و ۱۵۱۳ پی‌پ ــا غلظت‌ه ــه ب ــنین اولی ــای س پوره‌ه
دایابــون بــاLC50   ۳۴۰۴پیپیــام تاثیــر کمتــری داشــتند. بــرای پوره‌هــای ســنین پنجــم نیــز نانــو امولســیون عصــاره اســفناج بــا LC50 برابــر بــا 
  LC50ــا ــون بهترتیــب ب ــی اســفناج، روغــن منــداب و دایاب ــا اختــاف معنــی داری در گــروه اول قــرار گرفــت و در عصــاره معمول ــام ب  119پیپی
ــاي  ــه در غلظته ــورد مطالع ــی م ــهای گیاه ــن آفتکش ــد. بنابراي ــاهده نش ــداری مش ــاف معنی ــام اخت ــا۳۰۸۹ ،  ۲۹۳۷و ۳۵۶۷ پیپی ــر ب براب

.)Mahdavian et al., 2021( ــرای کنتــرل پســیل معمولــي پســته امیــد بخــش باشــند توصیــه شــده میتواننــد ب
ــتفاده از  ــا اس ــاه ب ــن گي ــاره اي ــات عص ــد. تركيب ــي ش ــته بررس ــي پس ــیل معمول ــه Viola ignobilis روي پس ــاه بنفش ــي گي ــر حشرهكش تاثي
دســتگاه GC-MS و MALDI-TOF MS مشــخص شــد. پتانســيل حشرهكشــي و سيتوتوكســيتي عصــاره ايــن گيــاه بــا زيستســنجي تماســي 
و گوارشــي ارزيابــي شــد. بيشــترين كارايــي حشرهكشــي آن در غلظــت 20 ميليگــرم بــر ميليليتــر بعــد از 72 ســاعت اتفــاق افتــاد. روش زيســت­

ســنجي گوارشــي تاثيــر بيشــتري نســبت بــه زيستســنجي تماســي نشــان داد. ايــن عصــاره همچنيــن اثــر ضدتغذيــه اي بــر روي آفــت نشــان داد 
ــه دســت آمــد. مقــدار LC50 بهدســت آمــده در روش زيستســنجي تماســي و گوارشــي بهترتيــب 6/77  و شــاخص آن 7/98 ± 77/47 درصــد ب
ــي  ــلولهاي پســيل معمول ــر ســمي روي س ــج اث ــتفاده عصــاره بنفشــه هي ــورد اس ــاي م ــد. غلظته ــه دســت آم ــر ب ــر ميليليت ــرم ب و 0/61 ميليگ

 .)Taghizadeh et al., 2024( پســته نشــان نــداد
  نظــر بــه اينكــه اســتفاده از آفتکشــهای شــیمیایی مضــرات متعــددي در بــر دارد پیــدا کــردن روشــی امَــن، مؤثــر و طبیعــی بــرای کنتــرل آفــات 
يــک نیــاز ضــروری اســت. لــذا اســتفاده از تركيبــات گیاهــی ميتوانــد يــک روش‌هــای جايگزيــن بــرای کنتــرل آفــات باشــد. ترکیبــات گیاهــی 
به‌دلیــل طبیعــی بــودن و تجزيــه پذيــری بــالا، مشــکلات باقــی مانــده ســموم را ندارنــد. از ســوی ديگــر اکثــر مــواد گیاهــی بــه دلیــل اختصاصــی 
بــودن دارای اثــرات کمتــر روی دشــمنان طبیعــی هســتند و به‌دلیــل دوام کــم، به‌راحتــی بــه مــواد بی‌خطــر تبديــل شــده و مشــکلات کمتــری 
ــه عنــوان يــک منبــع زيســتی، می‌تواننــد  ــات، ترکیبــات مشــتق شــده از گیاهــان ب ــد. از ايــن رو در برنامه‌هــای کنتــرل آف ــه وجــود مي‌آورن را ب

.  (Hasseeb et al., 2004; Daoubi et al., 2005) ــد ــی گردن ــره‌کش‌های مصنوع ــن حش جايگزي
از آنجايــي كــه پســیل معمولــی پســته يــك آفــت كليــدي و مهــم روي درختــان پســته محســوب ميشــود و تحــت شــرايط اقليمــي ايــران بيشــتر 
ــهای  ــن حشرهکش ــره ای ــاده موث ــود. م ــد نم ــي تولي ــات طبيع ــان تركيب ــن گياه ــوان از اي ــس ميت ــتند پ ــرورش هس ــت و پ ــل كش ــان قاب گياه
زیســتی روی پســیل معمولــی پســته موثرنــد، بــرای محیــط زیســت، دشــمنان طبیعــی و انســان ایمــن ترنــد؛ از طرفــی قیمــت مناســبی دارنــد و 
در محیــط تجزیــه پذیرنــد و میتواننــد جایگزیــن مناســی بــرای حشرهکشــهای شــیمیایی در کنتــرل ایــن آفــت باشــند و بــه عنــوان یــک ابــزار 

در مدیریــت تلفیقــی پســیل معمولــی پســته بــه کار رونــد.
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