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The use of specialized architectural design software is one of the 

important topics in the discussion of architectural education, and one of 

the important challenges in this field is the comparison of this teaching 

method with the manual design method. The purpose was to examine 

the effect of employing computer software on improving students' 

modeling skills and creativity. This research is an applied study that 

employs a descriptive-analytical design and causal-comparative 

methodology. The students were assigned to two separate classrooms of 

30 students from which were taught architecture design using computer 

software, and the students from which practiced only modeling and hand 

drawings. Two-sample t-test for independent groups employed for data 

analysis in this research. The P_value for creativity has been calculated 

as 0.001 and for modeling equal to 0.000, which can be concluded that 

at the level of 5% error, the averages of the two software methods and 

free hand have a significant difference. Also, the correlation value 

between creativity and modeling in software-oriented and freehand-

oriented methods is significant, and the positiveness of the coefficients 

indicates the existence of a direct relationship between the two variables. 

The results indicated that the use of architectural software applications 

were shown improve the modeling skills and creativity of students 

owing to their perceived higher accuracy of drawing and the capacity to 

edit and apply changes on the design. 
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باشد و یکی از  افزارهای تخصصی طراحی معماری از موضوعات مهم در بحث آموزش معماری میاستفاده از نرم 

  از   هدفباشد.  طراحی به صورت دستی میی این شیوه آموزش با روش  های مهم در این زمینه مقایسه چالش

  دانشجویان   خلاقیت  و  سازیمدل  هایمهارت  ارتقاء   بر  تخصصی  افزارهاینرم  از  استفاده  تأثیر  بررسی  پژوهش  این

.  باشدمی  ایمقایسه-علی  و  یل یتحل-یفیتوص  نوع  از روش  نظر  از و كاربردی  هدف  نظر  از پژوهش  ن یا  .باشدمی

( در نظر گرفته شد.  3نفره از دانشجویان معماری در درس مقدمات طراحی معماری )  30جامعه آماری دو گروه  

سازی حجمی  افزارهای تخصصی و طراحی در گروه دیگر با استفاده از مدلبا استفاده از نرم  طراحی در یک گروه

  برای   انگینمی  آزمون  و  مستقل  هایگروه  برای  t  آزمون  از  پژوهش  این  انجام گردید. در   های دستیو ترسیم

و برای    0.001برای خلاقیت    P_valueهای آماری مقدار  بر اساس داده. گردید  استفاده  هاداده  تحلیلوتجزیه

های دو روش  ، میانگین %5توان نتیجه گرفت كه در سطح خطای محاسبه شد كه می 0.000سازی برابر مدل

سازی در  ین مقدار همبستگی بین خلاقیت و مدلافزاری و دست آزاد دارای تفاوت معناداری هستند. همچننرم

افزارمحور و دست آزادمحور معنادار بوده و مثبت بودن ضرایب گویای وجود ارتباط مستقیم بین دو  شیوه نرم

افزارهای معماری در فرآیند طراحی به دلیل دقت باشد كه استفاده از نرمنتایج حاكی از این می  متغیر است.

  دانشجویان   خلاقیت  و  سازیمدل  هایمهارت  قابلیت بالای ویرایش بر روی طرح باعث ارتقاء بالای ترسیمی و  

 گردد. می  طراحی  مقدمات  درس  در

 واژگان کلیدی 
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 مقدمه 

باشد و این موضوع افزارهای تخصصی مرتبط با رشته تحصیلی میاستفاده از نرم  ،مباحث مهم در آموزشامروزه یکی از  

رغم این اهمیت و ارائه  یعل   باشد.از اهمیت بیشتری نیز برخوردار می  ،در رشته مهندسی معماری، با توجه به ماهیت آن

پروژه نرمتمامی مدارک معماری در  به صورت  نرمهای واقعی  این موضوع هستیم كه آموزش  افزارهای  افزاری، شاهد 

باشد،  تخصصی در دانشگاه با توجه به سرفصل چندان مورد توجه نبوده و تمركز بر آموزش طراحی به صورت دستی می

باشد، لکن نیاز به توجه بیشتر به آموزش طراحی به كمک  اگرچه اهمیت آموزش طراحی به صورت دستی قابل انکار نمی

دستی در میان نوآموزان معماری، همواره یکی از  با توجه به اهمیت مهارت باشد.  قابل بحث میافزارهای تخصصی  رمن

در  باشد.  افزار در فرآیند آموزش و طراحی معماری میبرانگیز میان اساتید این رشته، زمان استفاده از نرممباحث بحث

خصصی معماری در آموزش طراحی مقدماتی پرداخته شده و تأثیر این  این پژوهش به بررسی استفاده از نرم افزارهای ت 

بر مهارت ) های مدلشیوه  با شیوه  3سازی و خلاقیت دانشجویان در درس مقدمات طراحی معماری  آن  و مقایسۀ   )

ؤالات  این پژوهش به دنبال پاسخ دادن به این سطراحی به صورت دست آزاد مورد بررسی قرار گرفته است. در این راستا  

كدامیک یک از شیوه های آموزش )استفاده از نرم افزارهای تخصصی یا طراحی با استفاده از دست آزاد(    -1باشد:  می

  - 2( دارد؟  3سازی و خلاقیت دانشجویان در درس مقدمات طراحی معماری )های مدلتأثیر بیشتری بر ارتقاء مهارت

و خلاقیت در دو شیوه آموزشی )استفاده از نرم افزارهای تخصصی    سازیآیا میان نمرات دانشجویان در دو مؤلفه مدل

 یا طراحی با استفاده از دست آزاد( رابطه معنادار وجود دارد؟  

 پژوهش  پیشینه  و نظری مبانی 

  های آموزشی نظام  و  است  نموده   تحول  و   تغییر  دچار   را  یادگیری  و   تدریس  مداوم  ایبه گونه  تکنولوژی  اخیر  های سال  در

ها و  . آموزش مناسب و جامع معماری، تركیبی از آموزش مهارتاندآورده  روی   تركیبی  به رویکرد   مستقل   رویکرد   از

  نظر  در  را   پذیر انعطاف  آموزشی  باید   معماری   های آموزشی برنامه.  (Dua and Chahal, 2014)باشد.  اطلاعات با ارزش می

عنوان ركن اصلی فرآیند آموزش  تواند بهشک، میآتلیه طراحی معماری، بدون    .(Ghonim and Eweda 2018)بگیرند  

مهم و  نظر گرفته شود  در  باشدمعماری  فرآیند داشته  این  توسعه  را در  نقش   ,Mohammed and Elbelkasy)ترین 

 ,McDonnell)ا دارندهای خود ركار نیاز به كسب اعتماد به نفس و توانایی لازم برای ارائه طراحطراحان تازه  .(2016

  . (Afacan, 2014)باشد.  یم  مهم   ار یبس   یآموزش  اهداف  زآمیتیموفق  رساندن   انجام  به  در   ی بیترك  آموزش  .(2016

  حجمی   مفهومی،   هایمدل  جمله   از   كنند، می  استفاده   طراحی  ابزار  عنوان   به   هامدل  انواع  از   معماری   طراحی   استودیوهای

  در   كه  شود می  استفاده  مکانی  تعریف  برای  معمولاً  طراحی  استودیوی  اصطلاح.  (Özeren and et.al, 2023: 1)ماكت    و

  زندگی   در  پایه  و  عطف  نقطه  اولین. (El-Latif and et.al, 2020: 753)  شود می  تمرین  و   گرفته  یاد  معماری  طراحی  آن

اصلی  خلاقیت  كه  آنجایی   از.  است  معماری  آموزش  معمار،   هر   در  آن  توسعه  بر  تمركز  است،   موفق  معماری   هسته 

 . (Hemdan and et.al, 2023: 847) دهد می ارتقاء را معمار  هر  آینده  شغل  آموزشی، هایسال

 بین   رابطه  .(Horikami and Takahashi, 2022: 1)كنیم    تعریف  جمله  یک   در  را  خلاقیت  كه  است   غیرممکن  تقریباً

  بین  هاپدیده  بین  متقابل  روابط  تبیین  هایروش  حال،  این   با.  است  شده  درک  محققان  اكثر  توسط  نوآوری  و  خلاقیت

  بشر   خلقت   زمان  از  كه  است  انسانی  پدیده  یک   خلاقیت  .(Gajdzik and Wolniak, 2022: 2)است    متفاوت  محققان

  تفکر  همگرا،  تفکر  شامل  كه  است  گسترده  اصطلاح  یک   خلاقیت  .(Mahdi and et.al, 2021: 466)  است  داشته  وجود

 ,Frith and Loprinzi)  باشد   ارزش  با  هم   و  اصیل  هم  كه   است  تولیدی  یا   تخیل  ایده،  هر  همچنین  و  بینش  و  واگرا،

  محور،دانش  كار  محیط  در  ایفزاینده  اهمیت  ها،رشته  از  بسیاری   در  رشد  و  توسعه  اساسی  محرک  خلاقیت،.  (827 :2020

  آموزشی  پیامد  یک  مشکلات،  خلاقانه  حل   توانایی  .(Amin and et.al, 2023: 107287)  دارد   امروز   پویای   جهان   و  رقابتی 
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 Vo)باشد  می  خاص   طراحی  پروژه   یک  برای   جدید  حل  راه  یک   خلاقیت   .  (Loh and Lim, 2020:1)است    حیاتی و مهم 

and Asojo, 2021: 2).     شودمی  متمركز  خاص   هایزمان  در   و  خاص   هایمکان  در  خلاق  فعالیت  (Doehne and Rost, 

2021: 1)  . 
افزار  نرم مزایای   نمایند كه،دستی بیان می  طراحی  هایروش   و افزار اتوكد نرم (، در مقایسه2021فخری و همکاران )

  جویی صرفه  زمان و  در   جوییصرفه  در  آن  توانایی  بازبینی،  و  ویرایش  فرآیند   تسریع   در  آن  اتوكد عبارت است از: توانایی

  سازماندهی  و  تکرار  در  شود، سهولت   شروع  ابتدا  از  باید  شده و  نظر  تجدید  طرح  یک   ها در زمانی كهنقشه  و  هاطرح  در

  آن  معایب  حال،  این  با  زیاد با سرعت بالا،  هایكپی  ایجاد  برای  آن  توانایی  حذف و  و  آن در لغو  سهولت  ها، لایه  در  كار

  این  دستی  طراحی  روش  مزایای   شود،می  معماری  صحیح دانشجویانتفکر    مانع  سهولت استفاده،  كه به دلیل  است  این

  ویژه  بیشتری به  زمان   به  كه  است  این   آن  معایب   حال،   این  با  دهد، می   افزایش   را   خلاقیت  و  نوآوری  دامنه  كه این   است

. سلیمان (Fakhry and et.al, 2021)ندارد    وجود  واگردی  هیچ  و  كندمی   دشوار  را  موارد  حذف  دارد و  نیاز  اصلاحات  در

  معماری  آموزش  معماری و   رایانه در طراحی   نمایند كه، فناوری دیجیتال و (، در پژوهشی بیان می2019و همکاران )

به    افزار، كاربردهای نرم  دیگر  میان  در   مجازی  های صحنه  و  دیجیتال   سازیدارد، استفاده از تصاویر و شبیه  زیادی   تأثیر

دهد    تطبیق  تحولات   این  با   را  خود  معماری   آموزش  كه   دارد   وجود  ضرورت   این   و  شده  دیلتب  امری پیشرو در معماری 

(Soliman and et.al, 2019)  . ساختمان  اطلاعات   سازیمدل  فناوری   ضرورت  حسین و زمان، در پژوهشی به ترسیم 

(BIM)ارتباط با مباحث نظری و  كنند كه درک محتوا در  پردازند و بیان میمی  معماری  كارشناسی  برای دانشجویان

 Hossain)توجهی دارد  افزار معماری در این فرآیند تأثیر قابلای برخوردار است و استفاده از نرمعملی از اهمیت ویژه

and Zaman, 2022).  كه است  مهم فرآیندی  معماری طراحی  نمایند كه استودیوپیریا و همکاران، در پژوهشی بیان می  

  در دانشجو   مسئله   حل  مهارت  همچنین  و   جانبی  تفکر  تقویت  .باشددانش در دانشجو می  مهارت و  به  دادنشکل  آن  هدف

  طراحی  برای  شده  تدریس  دروس تمام  و   درسی  برنامه  بوده و در حقیقت هسته  طراحی استودیو  از فرآیندهای اصلی در

  هر در آموزش اصلی  كنند كه هدف(، در پژوهشی عنوان می 1401وهابی و حجت ) .(Priya and et.al, 2020)باشد می

  هستند،  ایران  معماری   های دانشکده  در   معماری  آموزش  اصلی   هایپایه  طراحی   هایكارگاه  و   است   یادگیری  ایرشته

  در  پژوهشی -آموزشی  هایدغدغه ترین مهم از  یکی معماری، هایكارگاه در  ویژهبه یادگیری، مناسب شرایط  آوریفراهم

  گرا سازنده  نظریه  تربیتی  هایدلالت  مجموعه  از  كارهایی رود، همچنین در این پژوهش به ارائه راهمی  شمار   به  معماری

  مواجهه  - دانشجویان   فردی تمایزات  به  توجه –  ها مهارت  و  ابزار ارتقاء  -   ها نقش بازتعریف شامل؛ ) اصلی  باب  6 قالب   در

  طراحی  كارگاه  در  هدایتگر  نقد  پیشبرد  در(  سنجش   و  ارزیابی  -ذهنی  پرداخت  و  ساخت  -   ناصحیح  هایپاسخ  و  فرآیند  با

  عنوان   به   معماری   طراحی  نمایند كه آتلیه درویش و همکاران، بیان می  (.1401)وهابی و حجت،    پردازند معماری می

  همچنین  و  دانشجویان  فضایی  تخیل  و  آگاهی   توسعه  آن  اصلی  هدف  حائز اهمیت است و  معماری   بنای آموزشسنگ 

.  (Darwish and et.al, 2023)است    شایسته  و   خلاقانه  اصلی،  هایطرح  تولید  اطلاعات برای  و  ها مهارت  به  هاآن  تجهیز

پرداخته    های دخیل بر كیفیت آموزش الکترونیک بندی شاخصشناسایی و اولویتفرد در پژوهشی به  قاسمی و شهریاری

  دانشگاه  دانشجویان  منظر  از  «فناوری  عوامل»  و  «مدرس»  ، «كیفیت  و  زیرساخت»  هایدارند كه شاخصو عنوان می 

(، در پژوهشی  1398هاشم و بیتی )بنی (.1395فرد، )قاسمی و شهریاری  هستند اولویت بالاترین واجد ترتیب به تهران

پرداخته    گذشته   معماری   در   تصویری  بیان   های شیوه  مبنای   بر   پرسپکتیو  ترسیم  جهت   روشی  ارائه  و  فراپرسپکتیو به بیان  

  مناسبی  فضایی تصورِ و آورد می فراهم  بقا  یک  در را فضایی جزئیات همه تصویر امکان روش ایننمایند كه و بیان می

  ،(1403)  مطیعی   . گرددمی  معماری   طراحی   یندآفر  در   معماری  فضای   فهم  تسهیل   موجب  و   نمایدمی  ایجاد  بیننده   در

  عملکرد   نتیجه  در  و  دانشجویان  تحصیلی  انگیزه  ارتقاء  باعث  معماری  در  تلفیقی  آموزش  كه  نماید می  بیان  پژوهشی  در

های مهارتی نظام آموزشی دوره كارشناسی معماری با  ( به واكاوی اولویت1398عسگری و همکاران )  . شودمی  آنها  بهتر

https://jte.sru.ac.ir/article_539_8abadc07edb421818e4e02a58dfdca6e.pdf
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و عنوان می  ایران و جهان پرداخته  اول  تراز  در دانشکده معماری  انعطافمقایسه تطبیقی  كه  به عنوان دارند    پذیری 

 حوزه انعطاف دو  در  خود  كه مسأله  است. این  شده  شناخته  دنیا  سطح  در  معماری  رشته شرح دروس  وصیتخص  ترینویژه

 انتخاب و ارزیابی  شیوه بر مبتنی  است؛  اعمال معماری قابل طراحی دروس طرح موضوع دروس انتخابی و انعطاف در در

  آموزش  نظام  در  امر  این  كه  بوده  مهم  این  گویای  آمده،دست  به  نتایج.  باشدمی  دانشجویان  هایبه استعداد وابسته دروس

های انجام شده در  بر اساس بررسی پژوهش  (.1398ت )عسگری و همکاران،  اس  شده  غفلت واقع   مورد  ایران   معماری

هایی در این زمینه انجام شده است،  افزارهای تخصصی معماری، اگرچه پژوهشسازی معماری و نرمحیطه خلاقیت، مدل

بررسی با  ارتباط  پژوهشی در    خلاقیت   و   سازی   مدل   هایارتقاء مهارت  بر  تخصصی   افزارهاینرم  از   استفاده  تأثیر   اما 

 باشد. دانشجویان انجام نشده و پژوهش حاضر از این حیث جدید می

 

 روش پژوهش 

  دو آماری جامعه. باشدمی  ایمقایسه -علی و یلیتحل  -یفیتوص نوع از روش نظر از و كاربردی هدف نظر از پژوهش نیا

(  3)  معماری  طراحی  مقدمات  درس  در  ارومیه  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه معماری  مهندسی  دانشجویان  از  نفره  30  گروه

( اشاره  3(، سرفصل و اهداف درس مقدمات طراحی معماری )1در جدول )  . شد  گرفته   نظر   در  1401  اول   نیمسال   در 

 شده است.
 ( 3) معماری طراحی مقدمات درس  . سرفصل و اهداف1جدول 

 اهداف  سرفصل درس 

 های مفهومی اسکیس -

 تحلیل فرم در معماری و طراحی فرم  -

 تحلیل نما و طراحی نما  -

 تحلیل فضا در معماری و طراحی فضا  -

 گیری كانسپت تقویت قدرت تجسم فضایی و آشنایی با مراحل شکل -

شکل  - بر  تأثیرگذار  عوامل  با  آثار  آشنایی  تحلیل  و  نقد  و  معماری  گیری 

 معماری 

 طراحی فضا با توجه به تأثیر عوامل مؤثر در طراحی  -

 گیری از تفکر نقادانه گذاری در طراحی و بهره هدف -

شیوه آموزش به این صورت درنظر    .شد  استفاده  تصادفی ایچند مرحله  گیری  نمونه  وشبرای انتخاب جامعه آماری از ر

آتلیه   نرم  (الف   آتلیه)  قالب  در نفره    30گرفته شد كه در یک  از  استفاده  نرمبا  اتوكد  افزارهای تخصصی )شامل  افزار 

سازی  با استفاده از مدل  (ب   آتلیه)  قالب  در نفره دیگر    30دوبعدی و اسکچاپ(، دانشجویان به طراحی پرداخته و در آتلیه  

های دستی فرآیند كركسیون در طول ترم پیگیری گردید. موضوع طراحی در هر دو آتلیه یکسان و  حجمی و ترسیم

به هم هنرمند  برای یک  مقبره  كافیشامل طراحی  كتابخانه،  گالری،  جانبی شامل  فضاهای  و  راه  اداری  فضای  شاپ، 

های اصلی تمرین كه از دانشجویان خواسته شد در طراحی لحاظ  بهداشتی در نظر گرفته شد. یک از ویژگیسرویس

نمایند اعمال اختلاف سطح سه تا شش متری در سایت طراحی بود، طوری كه بیشتر فضاهای اصلی در داخل زمین  

گردد به  هایی كه در سایت طراحی میقرار گرفته و از سطح زمین فقط المان مقبره قابل رویت باشد و با استفاده از پله

كدهای پایین دسترسی داشته باشیم. زمان اختصاص داده شده برای تمرین در هر دو آتلیه شش هفته )هر هفته شامل  

ک استاد انجام گردید. در پایان تمرین از دانشجویان خواسته شد  ده ساعت( بوده و طراحی در هر دو آتلیه زیر نظر ی

علمی  ها توسط پنج نفر از اساتید هیأتنامهسازی را تکمیل نمایند. این پرسشساخت خلاقیت و مدلپرسشنامه مؤلف

برای پرسش قرار گرفته و آلفای كرونباخ  تأیید  برای پرسش  0.78نامه خلاقیت  دانشگاه مورد بررسی و  -نامه مدل و 

ها توسط پنج نفر از اساتید مورد ارزیابی قرار گرفته  دست آمد. برای ارزیابی پروژه نهایی دانشجویان، پروژهبه  0.81ازیس

ها  تحلیل دادهودست آمد و در نهایت تجزیهسازی برای هر دانشجو بهو میانگین نمرات برای مؤلفه خلاقیت و مؤلفه مدل

 ، در جهت پاسخ به سؤالات پژوهش، انجام گردید.  Spssافزار با استفاده از نرم
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 ی تحقیق هایافته 

 ساخت تکمیل شده توسط دانشجویان ارائه شده است.  های مؤلف( خلاصه نتایج حاصل از بررسی پرسشنامه2در جدول )
 ساخت تکمیل شده توسط دانشجویان های مؤلف. نتایج حاصل از بررسی پرسشنامه2جدول  

  مؤلفه های مورد سنجش  جمع امتیازات طراحی با نرم افزار  امتیازات طراحی با دست آزاد جمع 

  ترتفکر عمیق 132 115

 

 

 خلاقیت 

 تجسم بهتر  140 124

 تر از فضا درک عمیق 135 103

 نوآوری در طراحی  117 108

 قابلیت توسعه طرح معماری  118 109

 سیالیت در طراحی  124 106

 پذیری در طراحی انعطاف 133 108

 های جدید طراحی یافتن راه حل 126 118

  قابلیت افزودن مصالح  141 101

 

 

 مدل سازی 

 قابلیت افزودن نور  139 107

 قابلیت افزودن مبلمان  132 105

 قابلیت حركت در فضا  141 113

 ترترسیم دقیق 128 105

 سرعت ترسیم بالاتر  132 118

 كیفیت ساخت  124 116

 قابلیت ویرایش مجدد  142 109

با   افزارهای تخصصی یا طراحی  نرم  از  از شیوه های آموزش )استفاده  اول پژوهش، كدامیک یک  با سؤال  ارتباط  در 

سازی و خلاقیت دانشجویان در درس مقدمات طراحی  های مدلاستفاده از دست آزاد( تأثیر بیشتری بر ارتقاء مهارت

دهیم. بر اساس  ( دارد؟ ابتدا از نقطه نظر توصیفی اطلاعات موجود در پرسشنامه را مورد بررسی قرار می3معماری )

با انحراف معیار    128.125مولفه مورد سنجش مهارت خلاقیت در شیوه آموزش نرم افزار محور  8(، میانگین 3جدول )

است. در مورد    7.008و    111.375ترتیب  و انحراف معیار بهبوده كه بزرگتر از خلاقیت دست آزاد با میانگین    8.23

بهتر از شیوه    6.81با انحراف معیار    134.875سازی نیز به مانند خلاقیت شیوه آموزش نرم افزار محور با میانگین  مدل

 است. 5.92و انحراف معیار  109.25دست آزاد با میانگین 
 . آمار توصیفی 3جدول 

 تعداد معیار  انحراف میانگین  طراحی  

 8 8.23646 128.1250 نرم افزار  خلاقیت 

 8 7.00892 111.3750 دست آزاد 

 16 11.37541 119.7500 كل

 8 6.81254 134.8750 افزار  نرم سازی  مدل

 8 5.92211 109.2500 آزاد  دست

 16 14.59894 122.0625 كل

از آزمونی آماری استفاده كنیم. برای انتخاب آزمونی برای مقایسه  به منظور پاسخ به سؤال اول پژوهش، لازم است كه  

های دو گروه مستقل )نرم افزار و دست آزاد( ابتدا به كمک آزمون كولموگروف اسمیرنوف فرض نرمال بودن میانگین

شد)در هر  بامی % 5بزرگتر از سطح خطای  P_Valueدهیم. با توجه به اینکه مقدار مشاهدات را مورد سنجش قرار می

توان  (، می4گیرد. لذا بر اساس جدول )( بنابراین فرض نرمال بودن هر دو متغیر مورد تأیید قرار می 0.2دو متغیر برابر  

 ها پرداخت.به مقایسه میانگین tبا استفاده از آزمون  
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 هابرای مقاسه میانگین t. آزمون 4جدول 
Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnov 

 P_Value آزادی  درجه آماره

 200.* 16 140. خلاقیت 

 200.* 16 127. سازی  مدل

گیرد. بر اساس  ها با استفاده از آزمون لوین مورد ارزیابی قرار می فرض برابری واریانس، پیش  tبرای استفاده از آزمون  

دست آمده و در هر  به  0.459سازی  و برای مدل  0.528برای خلاقیت    P_Value(، با توجه به اینکه مقدار  5جدول )

 ها برابرند.توان نتیجه گرفت كه واریانسباشند میمی %5دو مورد بزرگتر از سطح خطای 
 ها واریانس برابری برای لوین . آزمون5جدول 

 

Levene's Test for Equality of 

Variances 

F P_Value 

 528. 418.  خلاقیت 

 459. 580.  سازی  مدل

برای    P_valueدهیم. مقدار  ها انجام میها تحت برابری واریانسرا برای مقایسه میانگین  t(، آزمون  6بر اساس جدول )

،    %5توان نتیجه گرفت كه در سطح خطای  محاسبه شده است كه می  0.000سازی برابر  و برای مدل  0.001خلاقیت  

 افزاری و دست آزاد دارای تفاوت معناداری هستند. های دو روش نرممیانگین
 ها میانگین برابری برای t . آزمون6جدول 

Independent Samples Test 

 

t-test for Equality of Means 

t df Sig. (2-tailed) Mean Difference 

Std. Error 

Difference 

 3.82368 16.75000 001. 14 4.381  خلاقیت 

 3.19144 25.62500 000. 14 8.029  سازی  مدل

  مؤلفه  دو   برای  آزاد   دست  با  طراحی   و  تخصصی   افزار نرم  با   آموزشی   شیوه   دو   در   دانشجویان  نمرات   در ادامه میانگین 

 ( نشان داده شده است.  7دست آمد كه در جدول )سازی بهمدل و خلاقیت
 سازیمدل و خلاقیت مؤلفه دو  برای آزادافزار تخصصی و طراحی با دستآموزشی با نرم شیوه دو در نمرات دانشجویان  . میانگین7جدول 

 تخصصی افزارهاینرم   با( الف آتلیه)  قالب  در طراحی آزاد دست با(  ب  آتلیه)  قالب  در طراحی

 دانشجو  خلاقیت  مدل سازی  دانشجو  خلاقیت  سازی مدل 

14.25 12 1 18.50 17.25 1 

15 15.50 2 19.25 18.50 2 

17.50 17.50 3 18.75 17.75 3 

14.75 13.25 4 14.50 16.25 4 

14.25 15.25 5 17.50 14.25 5 

16.50 17.25 6 18.25 18.25 6 

14.75 14.50 7 20 19.50 7 

15 13.25 8 17 15.50 8 

15.25 15.50 9 18.25 19.25 9 

14.75 14.25 10 18.50 18.75 10 

16 15.25 11 20 19.50 11 

17.5 18.75 12 19.50 18.50 12 
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18.50 18.25 13 18.25 17.75 13 

16.25 15.50 14 17.5 15 14 

15.50 15.25 15 17 18.50 15 

14.50 12.50 16 20 19 16 

16.50 15.75 17 18.5 19.25 17 

15.75 15 18 18.50 16.50 18 

18.75 18.25 19 17.50 18 19 

17.50 18.75 20 19 18.25 20 

19.50 19.25 21 20 19.50 21 

18.50 17.25 22 20 19 22 

17.50 17.25 23 19 19.50 23 

14.75 14.50 24 18.25 16 24 

15.25 15 25 16.50 15.25 25 

18 18 26 17.50 17.25 26 

14.75 15.25 27 19.25 18.75 27 

18.25 17.50 28 20 19.25 28 

17 15.25 29 19.25 18 29 

17 16.50 30 19.50 17 30 

سازی و خلاقیت  در دو شیوه آموزشی  در ارتباط با سؤال دوم پژوهش، آیا میان نمرات دانشجویان در دو مؤلفه مدل

تخصصی یا طراحی با استفاده از دست آزاد( رابطه معنادار وجود دارد؟ قبل از پاسخ به این  )استفاده از نرم افزارهای  

سازی و خلاقیت و با دو شیوه آموزشی )استفاده از  سوال، تحلیل توصیفی نمرات را برای دانشجویان در دو مؤلفه مدل

(،  8ا توجه به نتیجه حاصل شده در جدول )دهیم. بافزارهای تخصصی یا طراحی با استفاده از دست آزاد( انجام مینرم

دست آمده است  به  1.26با انحراف معیار    18.51سازی  در شیوه آموزشی استفاده از نرم افزار میانگین نمرات مؤلفه مدل

  باشد. در مورد شیوه آموزشیمی  1.5با انحراف معیار    17.83كه بزرگتر از میانگین نمرات با مؤلفه خلاقیت است كه برابر  

سازی  ای كه میانگین و انحراف معیار برای مدلسازی بزرگتر از خلاقیت است. به گونهدست آزاد نیز میانگین نمره در مدل

 18.175افزار  دست آمده است. همچنین میانگین كلی برای نرمبه  1.9و    15.9و برای خلاقیت    1.55و    16.3ترتیب  به

 افزار است.  بوده كه بیانگر بالا بودن مقدار برای نرم 1.73و  1.41تیب تربا انحراف معیارهای به 16.1و دست آزاد 

ترتیب  با انحراف معیارهای به  17.41و   16.87ترتیب  سازی میانگین آن دو بهدر مورد مقایسه توصیفی خلاقیت و مدل

 سازی است.  كننده بزرگتر بودن میانگین نمرات با استفاده از مدلبوده كه بیان 1.79و  1.95

 (، تحلیل توصیفی به صورت زیر است.8در جدول )
 . تحلیل توصیفی 8جدول 

 تعداد معیار  انحراف میانگین  مولفه  طراحی 

 30 1.50048 17.8333 خلاقیت  افزار  نرم

 30 1.26616 18.5167 سازی  مدل

 60 1.41892 18.1750 كل

 30 1.90788 15.9083 خلاقیت  آزاد  دست

 30 1.55042 16.3083 سازی  مدل

 60 1.73533 16.1083 كل

 60 1.95906 16.8708 خلاقیت  كل

 60 1.79147 17.4125 سازی  مدل

 120 1.88891 17.1417 كل
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توانیم از تحلیل واریانس دو عاملی  های مربوطه به شیوه تحلیل آماری بپردازیم میدر صورتی كه بخواهیم به مقایسه

دست  كه نمرات متغیر وابسته و طراحی و مؤلفه دو متغیر مستقل باشند. با توجه به نتیجه بهطوریاستفاده كنیم به

درجه آزادی    1با    52.116(، از آنجاییکه مقدار آماره آزمون برای شیوه طراحی  9آمده در جدول تحلیل واریانس )جدول  

و   از سطح خطای    P_Value=0بوده  نتیجهباشد میمی  %5كه كمتر  بین دو شیوه طراحی    توان  تفاوت  كه  گرفت 

می برابر  معنادار  مؤلفه  دو  برای  آزمون  آماره  مقدار  اینکه  به  توجه  با  ولی  و    3.58باشد.  بوده  آزادی  درجه  یک  با 

P_Value=0.061    توان نتیجه گرفت كه تفاوت بین این دو متغیر  باشد میمی  %5بوده كه بزرگتر از سطح خطای

 باشد.معنادار نمی
 عاملی دو واریانس . تحلیل9ل  جدو

Tests of Between-Subjects Effects 

   Dependent Variable: نمره 

Source  آماره مربعات  میانگین آزادی  درجه مربعات  مجموع F P_Value 

 a136.935 2 68.468 27.848 .000 تصحیحی  مدل

 000. 14341.659 35260.408 1 35260.408 ثابت 

 000. 52.116 128.133 1 128.133 طراحی 

 061. 3.580 8.802 1 8.802 مولفه 

   2.459 117 287.656 خطا 

    120 35685.000 كل

    119 424.592 كل

a. R Squared = .323 (Adjusted R Squared = .311) 

كنیم.  اسمیرنوف بررسی می-كولموگروفها را با استفاده از آزمون  برای بررسی ارتباط بین نمرات، ابتدا نرمال بودن آن

دست آمده است كه بیانگر نرمال بودن  به  0.105برابر    P_Value(، مربوط به این آزمون مقدار  10با توجه به جدول )

 باشد.ها میآن
 اسمیرنوف -کولموگروف  . آزمون10جدول 

Tests of Normality 

 

Kolmogorov-Smirnova 

Statistic df Sig. 

 105. 16 195. نمره 

a. Lilliefors Significance Correction 

 

با توجه به نرمال بودن توزیع نمرات از آزمون همبستگی پیرسون برای بررسی شدت و جهت ارتباط دو متغیر استفاده  

كنیم. در مورد شیوه  كنیم. قبل از انجام این آزمون خطی بودن رابطه متغیرها را از طریق نمودار پراكنش بررسی میمی

 توان خطی بودن این ارتباط را مشاهده كرد. ( می1افزار، با توجه به نمودار پراكنش )شکل نرم
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 افزار محور پراکنش در شیوه نرم . نمودار1شکل 

توان خطی بودن این ارتباط را مشاهده  (، می2در مورد شیوه طراحی با دست آزاد نیز، با توجه به نمودار پراكنش )شکل  

 كرد 

 
 پراکنش در شیوه طراحی دست آزاد محور  . نمودار2شکل 

 

می زیر  نتایج  به  داده  انجام  را  پیرسون  همبستگی  ) رسیم.آزمون  جدول  اساس  مقدار  11بر  اینکه  به  توجه  با   ،)

P_Value=0    0.656توان نتیجه گرفت كه مقدار همبستگی به میزان  باشد میمی  % 5بوده كه كمتر از سطح خطای  

افزار معنادار بوده و مثبت بودن این ضریب نیز گویای وجود ارتباط مستقیم بین  سازی در شیوه نرمبین خلاقیت و مدل

 یابد. ست. یعنی با افزایش )كاهش( یک متغیر، دیگری نیز افزایش )كاهش( میدو متغیر ا
 افزار محور شیوه نرم در سازیمدل و خلاقیت پیرسون بین همبستگی . آزمون11جدول 

 سازی  مدل 

 Pearson Correlation .656 خلاقیت 

Sig. (2-tailed) .000 

N 30 
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باشد نتیجه  می  %5بوده كه كمتر از سطح خطای    P_Value=0( و با توجه به اینکه مقدار  12با در نظر گرفتن جدول )

سازی در شیوه دست آزاد معنادار بوده و مثبت  بین خلاقیت و مدل  0.885شود كه مقدار همبستگی به میزان  گرفته می 

 متغیر است. بودن این ضریب نیز گویای وجود ارتباط مستقیم بین دو 
 آزاد محور  دست شیوه  در سازیمدل و خلاقیت پیرسون بین همبستگی . آزمون12جدول 

 سازی  مدل 

 Pearson Correlation .885 خلاقیت 

Sig. (2-tailed) .000 

N 30 

 گیرینتیجه  

افزار  استفاده از نرمهای مورد سنجش خلاقیت در شیوه آموزش طراحی با  بر اساس پژوهش انجام شده، میانگین مؤلفه

سازی نیز به مانند خلاقیت، شیوه  باشد. در مورد مدل بزرگتر از خلاقیت شیوه آموزش طراحی به صورت دست آزاد می

باشد. همچنین، مقدار همبستگی بین خلاقیت  محور بهتر از شیوه آموزش طراحی دست آزاد محور میافزارآموزش نرم

حور معنادار بوده و مثبت بودن ضریب گویای وجود ارتباط مستقیم بین دو متغیر است.  افزار م سازی در شیوه نرمو مدل

یابد. همچنین، مقدار همبستگی بین خلاقیت و  یعنی با افزایش )كاهش( یک متغیر، دیگری نیز افزایش )كاهش( می

ب نیز گویای وجود ارتباط  سازی در شیوه آموزش طراحی دست آزاد محور نیز معنادار بوده و مثبت بودن این ضریمدل

  افزارهای نرم  از   گردد كه استفاده دست آمده از مطالعه، مشخص می های بهبا توجه به دادهباشد.  مستقیم بین دو متغیر می

  دقت  دلیل به  ،(3) معماری  طراحی  مقدمات  درس  در  معماری  آموزش  و  طراحی  فرآیند در معماری  بعدیسه  و  بعدیدو

  خلاقیت  و   سازی مدل  هایمهارت  ارتقاء   باعث   طرح   روی  بر  تغییرات   اعمال   و  ویراش  بالای   قابلیت  و   ترسیمی   بالای

، سرعت بالای  افزارهای طراحیستفاده از نرماز مزایای ا  .گرددمی (  3)  معماری  طراحی  مقدمات   درس   در  دانشجویان

سازی مانند  افزارهای ترسیمی مانند اتوكد دوبعدی و مدلباشد، استفاده از نرمترسیم و ساخت و قابلیت ویرایش می

های طراحی را با دقت  اسکچاپ این قابلیت را دارند كه طراح اشرافیت بیشتری بر فرآیند طراحی داشته و ابعاد و اندازه

دون درنظر  شود و نوآموز طراحی بآزاد تا حدودی نادیده گرفته میبیشتری بررسی نماید، موردی كه در طراحی با دست

به طراحی و چیدمان عناصر كنار یکدیگر می اقدام  ابعاد فضاها  و  انجام شده  نماید.  گرفتن مقیاس  اساس تحقیق  بر 

همیت بالایی برخوردار است، اما نباید از اهمیت طراحی  ا افزارهای تخصصی در طراحی معماری از  اگرچه، استفاده از نرم

باید این دو شیوۀ طراحی به صورت موازی و همزمان درنظر گرفته شوند و مکمل  به صورت دست آزاد نیز غافل شد و  

 های بالای طراحی به صورت دستی نیز برخوردار باشد. یکدیگر باشند، چرا كه یک معمار باید از مهارت

انشجویان و  افزارهای تخصصی معماری در فرآیند طراحی دشود تا استفاده از سایر نرمهای آتی پیشنهاد میدر پژوهش

 تحصیلی دانشجویان مورد بررسی قرار گیرد.  ها مانند انگیزهتأثیر آن بر سایر مؤلفه

 

 تشکر و قدردانی

  سپاسگزاری  حاضر  پژوهش  اجرای  در  آزاد اسلامی واحد ارومیه   دانشگاه  پژوهش و فناوری  محترم  معاونت  بدینوسیله از

  قدردانی   و   تشکر  جهت همکاری در این تحقیق  (، 3طراحی معماری )دانشجویان درس مقدمات    همچنین از  .شودمی

 شود.می

 

 نویسندگان مشارکت

 به صورت یکسان بوده است. مقاله  نگارش در  نویسندگان مشاركت  میزان
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