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 چکیذه  
دلیل کٌٌذگاى سبض بِ ضَد، اها اسصیابی ٍ اًتخاب تاهیي هیّای اقتصادی اًجام کٌٌذُ بش اساس جٌبِ اًتخاب تاهیيطَس سٌتی بِ

ّای  است. فقذاى هعیاسّا ٍ سٍشهیي سبض حیاتی ضذُأصیست ٍ ضشٍست هذیشیت صًجیشُ تّای فضایٌذُ دس هَسد هحیط ًگشاًی
است تا چاسچَبی کٌذ. دس ایي پژٍّص تلاش ضذُ کٌٌذگاى سا دضَاس هی اٍم تاهیيکٌٌذُ سبض، هقایسِ هذ استاًذاسد اًتخاب تاهیي

کٌٌذُ سبض دس صٌعت کاضی اسائِ ضَد. دس ابتذا با  بٌذی هعیاسّای اسصیابی ٍ اًتخاب تاهیي ساصی ٍ اٍلَیت بشای ضٌاسایی، بَهی
حبِ با خبشگاى صٌعت کاضی بش اساس سٍش هعیاس ضٌاسایی ضذ، دس هشحلِ بعذ با هصا 12هطالعِ ٍ بشسسی پیطیٌِ پژٍّص 

بٌذی هعیاسّا با اًجام هقایسات صٍجی ٍ بش اساس هشاحل سٍش فشایٌذ  دّی ٍ ستبِ هعیاس تاییذ ضذ. دس ًْایت ٍصى 12دلفی فاصی 
تشیي  هشاتبی فاصی اًجام ضذ. ًتایج ًطاى داد کِ هعیاسّای سیستن هذیشیت هحیطی، کیفیت ٍ ّوکاسی هْن تحلیل سلسلِ

ّای کاضی بایذ هعیاسّای هحصَلات  ّا ضشکت کٌٌذگاى سبض دس صٌعت کاضی ّستٌذ. علاٍُ بش ایي ّای اسصیابی تاهیي ضاخص
پزیشی سا  هحیطی، تصَیش سبض ٍ اًعطاف سبض، کاسایی هٌابع، ّضیٌِ، فٌاٍسی، تحقیق ٍ تَسعِ سبض، قابلیت باصیافت، طشاحی صیست

ًفعاى دس تَسعِ یک گزاساى، هذیشاى صٌعت ٍ ری ّای اسصضوٌذی بشای سیاست بیٌص ّای پژٍّص ًیض دس ًظش بگیشًذ. یافتِ
 دّذ. ّای کاضی اسائِ هی کٌٌذُ سبض بشای ضشکت هذل اًتخاب تاهیي

 .یفاص یدلف ،یفاص یهشاتب سلسلِ لیتحل ٌذیسبض، فشا يیتأه شُیصًج تیشیسبض، هذ ٌکٌٌذُیاًتخاب تاه لمات کلیذی:ک
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 مقذمه -1

اؾت. أطٚظٜ ٞب ٚ ٔكتطیبٖ زض ؾطاؾط رٟبٖ افعایف یبفتٝٔحیُی قطوت زض ََٛ ؾٝ زٞٝ ٌصقتٝ، آٌبٞی ظیؿت

ٞب زض ثبلاتطیٗ ؾُح ثطآٚضزٜ قٛز، ثّىٝ ذٛاؾتبض احتطاْ ثٝ  تٟٙب تٕبیُ زاض٘س ا٘تٓبضات ٚ ٘یبظٞبی آٖوٙٙسٌبٖ ٘ٝ ٔهطف

ٞب ثیكتط تٕبیُ  ظیؿت، آٖسٌبٖ اظ تأحیط ذطیسٞبیكبٖ ثط ٔحیٍوٙٙ ظیؿت ٘یع ٞؿتٙس. ثب افعایف آٌبٞی ٔهطفٔحیٍ

ٞب زض ؾطاؾط  ظیؿت ٔتٟٗس ٞؿتٙس. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، زِٚتٚوبضٞبیی حٕبیت وٙٙس وٝ ثٝ ؾبظٌبضی ثب ٔحیٍ زاض٘س اظ وؿت

ٙس تب وٙ ٚوبضٞب ضا ٔزجٛض ٔی وٙٙس ٚ وؿت تطی ضا اٖٕبَ ٔی ٔحیُی ؾرتٍیطا٘ٝ رٟبٖ اؾتب٘ساضزٞب ٚ ٔمطضات ظیؿت

تب ٕٞیٗ اٚاذط، . (Sahoo & Goswami, 2024) ٞبی ؾجع ضا زض ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تأٔیٗ ذٛز ثٍٙزب٘ٙس قیٜٛ

ٞب ٘بزیسٜ ٌطفتٝ قسٜ ثٛز، أب أطٚظٜ حفّ ٚ تزسیس ٔٙبثٕ َجیٗی ثٝ  ٞبی تِٛیسی ؾبظٔبٖ پیبٔسٞبی ٔٙفی فٗبِیت

ٔهطف ؾطیٕ ٔٙبثٕ ٔٙزط ثٝ  (.Sharma, Chandna & Bhardwaj, 2017) اؾتتطیٗ ٔٛيٛٔ تجسیُ قسٜ ٟٔٓ

ٞبی ثعضٌی ثطای  اؾت وٝ چبِفٞٛا قسٜٔحیُی ٔب٘ٙس اتلاف ٔٙبثٕ، تغییطات الّیٕی ٚ آِٛزٌی افعایف ٔكىلات ظیؿت

ٞبی التهبزی ٚ ؾبیط  ٞبی ارتٕبٖی، آقفتٍی تٛا٘س ثٝ ٘بآضأی حجبتی اوِٛٛغی ٔی ا٘س. ثی ٞب ایزبز وطزٜ ٔحیٍ ا٘ؿبٖ

زِیُ افعایف آٌبٞی زض ٔٛضز ٔؿبئُ ٞب ثٝؾبظٔبٖ . اذیطاً(Zeng et al., 2023)٘كسٜ ٔٙزط قٛز  یثیٙ ٔكىلات پیف

ٔحیُی زض ٖطيٝ ذٛز ٔٛارٝ  ٞبی ظیؿت ٔحیُی ٚ زؾتٛضات ٘ٓبضتی ثب فكبض ظیبزی ثطای زض ٘ٓط ٌطفتٗ رٙجٝ ظیؿت

ؾِٟٛت رساؾبظی لُٗبت، لبثّیت رٛیی زض ا٘طغی، حصف يبیٗبت، لبثّیت تٗٛیى، ٞب ثبیس ثٝ نطفٝ ٞؿتٙس. قطوت

ٔحسٚز وطزٖ ٔٛاز ًٔط ٚ ذُط٘بن تٛرٝ ، ثٙسیٞبی ثؿتٝتط، اؾتفبزٜ ٔزسز اظ ظثبِٝثبظیبفت، اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی پبن

 ای حیبتی َٛض فعایٙسٜثٝ( GSCM) ٔیٗ ؾجعأثٙبثطایٗ، ٔسیطیت ظ٘زیطٜ ت. (Zhu, Sarkis & Lai, 2007)وٙٙس 

 قٛ٘س.  ٔی

( GSCMٔیٗ ؾجع )أٖٙٛاٖ ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تٔیٗ ثٝأٞبی ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تٔحیُی ثب قیٜٛ ظیؿت ٞبی تطویت ٍ٘طا٘ی

ؾبظٌبض ثب  تیطیاضائٝ قس وٝ ٖجبضت ثٛز اظ ٔس( 2012) ٓیٚ و ٗیزض اثتسا تٛؾٍ ٔ GSCM فیتٗطقٛز.  ٘بٔیسٜ ٔی

ٔیٗ ؾجع ثبٖج أٔسیطیت ظ٘زیطٜ ت .(Min & Kim, 2012) اظ اثتسا تب ا٘تٟب ٗیتأٔ طٜیظ٘ز یٞب تیفٗبِ ؿتیظٍیٔح

ٞبی حیبتی  یىی اظ رٙجٝ. (Gupta, Soni & Kumar, 2019) قٛزپصیطی ثیكتط ٚ ّٖٕىطز التهبزی ثبلاتط ٔیضلبثت

ٔیٗ ؾجع أوٙٙسٌبٖ ؾجع زض ثبلازؾت ظ٘زیطٜ ت وٙٙسٌبٖ ٔٙبؾت اؾت. تبٔیٗ ٔیٗ ؾجع، ا٘تربة تبٔیٗأٔسیطیت ظ٘زیطٜ ت

وٙٙسٌبٖ ؾجع ثب  ٌصاض٘س. اضائٝ ٔحهٛلات ؾجع اظ تبٔیٗ حیط ٔیأؾت تساضوبت، تِٛیس ٚ غیطٜ تز لطاض زاض٘س ٚ ثط پبییٗ

ظیؿت ضا حفّ وٙس ٚ پتب٘ؿیُ رصة ٔكتطی  ٞب ضا وبٞف زٞس ٚ زض ٖیٗ حبَ ٔحیٍ تٛا٘س ٞعیٙٝ ثبلاتطیٗ ویفیت ٔی

ٞبی پبیساض ٕٞؿٛ  نَٛ ؾجع ٚ قیٜٛوٙٙسٌب٘ی وٝ ثب ا ا٘تربة تبٔیٗ (.Rajesh & Ravi, 2015) ٞب ضا زاضز ثطای قطوت

رٛیی زض ٞعیٙٝ،  وٙس، ثّىٝ پتب٘ؿیُ نطفٝ ٔحیُی ضا تؿٟیُ ٔی ٌیطا٘ٝ ظیؿتتٟٙب ضٖبیت ٔمطضات ؾرتٞؿتٙس، ٘ٝ

 (.Gupta & Barua, 2017) وٙس ٔیٗ ضا ٘یع فطاٞٓ ٔیأآٚضی زض ّٖٕیبت ظ٘زیطٜ ت افعایف اٖتجبض ثط٘س ٚ ثٟجٛز تبة

ٞب  قٛز ٚ ضٚـ یتّم یبتیح یاؾتطاتػ هیٖٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س یؾجع ٔٙبؾت ٔ وٙٙسٜٗ یٞب، ا٘تربة تأٔ قطوت یثطا ٗیثٙبثطا

چبِف  هی ٙٝیؾجع ثٟ وٙٙسٌبٖٗ یحبَ، ا٘تربة تأٔ ٗیاؾت. ثب ا بظیقست ٔٛضز ٘ثٝ یٚ ُٔٙم یا٘تربة ّٖٕ یبضٞبیٚ ٔٗ

زض ٘ٓط  یٚ وٕ یفیٔب٘ٙس اَلاٖبت و یٖٙبنط ٔرتّف سیؾجع ثب وٙٙسٌبٖٗ یتأٔ یبثیاضظزض ٞب اؾت.  قطوت یثعضي ثطا

 (.Lu et al., 2021) ٌطفتٝ قٛز

ٚوبضٞب زض زضرٝ  اؾت. اظ ٘ٓط تبضیری، وؿتٞب تىبُٔ یبفتٝ وٙٙسٜ زض ََٛ ؾبَ زیسٌبٜ ؾٙتی زض ٔٛضز ا٘تربة تأٔیٗ

ٞبی  ثب ایٗ حبَ، ْٟٛض چبِفثٙسی تٕطوع زاقتٙس.  وٙٙسٌبٖ ذٛز ثط ٞعیٙٝ، ویفیت ٚ ظٔبٖ اَٚ ٍٞٙبْ ا٘تربة تأٔیٗ
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ٔحیُی ایٗ اٍِٛ ضا تغییط زازٜ اؾت. ٔؿبئّی ٔب٘ٙس تغییطات الّیٕی، وبٞف ٔٙبثٕ ٚ آِٛزٌی تٛرٝ ضا ثٝ تأحیط  ظیؿت

ثٙبثطایٗ . (Fazlollahtabar & Kazemitash, 2021) ُٔٗٛف وطزٜ اؾت ٞبی تأٔیٗ ٔحیُی ظ٘زیطٜ ظیؿت

وٙٙسٜ ٞؿتٙس تب ٔلاحٓبت پبیساضی ضا زض ٘ٓط  ذٛز ثطای ا٘تربة تبٔیٗ ٞب زض حبَ اضظیبثی ٔزسز ٔٗیبضٞبی قطوت

 طایظ، اؾت یؾٙت وٙٙسٜٗ یٔٙبؾت زقٛاضتط اظ ا٘تربة تأٔ (GSS) ؾجع وٙٙسٌبٖٗ یحبَ، ا٘تربة تأٔ ٗیب اثٍیط٘س. ث

ثطذلاف ا٘تربة  (.Yousefi et al., 2019) اؾت یُیٔح ؿتیٚ ٔتٙبلى ظ یفیو یبضٞبیٔؿتّعْ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔٗ

زٞٙس، ثبقس. ثٙبثطایٗ چٍٍٛ٘ی  ٔحیُی وٝ اضائٝ ٔی ثبیس ثط اؾبؼ ٔعایبی التهبزی ٚ ظیؿت GSSوٙٙسٜ ِٕٔٗٛی،  تبٔیٗ

تٛاٖ یه وٙٙسٜ ؾجع ضا ٔیٞبی قبذم لسضتٕٙس يطٚضی اؾت. زض ٘تیزٝ ا٘تربة تبٔیٗ ای اظ ؾیؿتٓ ؾبذت ٔزٕٖٛٝ

تٛا٘س اثعاض ٔٙبؾجی ٔی( MCDM) ىطزٞبی تهٕیٓ ٌیطی چٙسٔٗیبضٌٜیطی چٙسٔٗیبضٜ فطو وطز. ضٚی ٔؿبِٝ تهٕیٓ

ٌیطی چٙسٔٗیبضٜ، ثٝ ٞبی تهٕیٓ وٙٙسٌبٖ ثبقس. تىٙیه وٙٙسٜ ؾجع ٚ ٔمبیؿٝ تبٔیٗثطای ٔمبثّٝ ثب ٔكىُ ا٘تربة تبٔیٗ

ثط اؾبؼ وٙٙسٌبٖ  ثٙسی تأٔیٗ ٖٙٛاٖ یه ضٚیىطز وٕی ٚ ؾیؿتٕبتیه، چبضچٛثی ؾبذتبضیبفتٝ ثطای اضظیبثی ٚ ضتجٝ

 .(Ecer, 2022) زٞس ٔٗیبضٞبی ٔتٙٛٔ، چٙسٚرٟی ٚ ٔطتجٍ اضائٝ ٔی
ا٘س وٝ ٞط وساْ ٘مبٌ لٛت ٚ  قسٜوٙٙسٜ ؾجع ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔتٗسزی زض ا٘تربة تأٔیٗ MCDM ٞبی تىٙیه

تحمیمبت  ٞبی پطوبضثطز ٞؿتٙس. اظ رّٕٝ ضٚـ AHP ،ANP  ٚTOPSIS. فطز ذٛز ضا زاض٘س ثٝٞبی ٔٙحهط ٔحسٚزیت

ؾبظی  یه ا٘تربة ٔحجٛة ثطای ٔسَ( AHP) ٔطاتجی ( ٘كبٖ زاز وٝ فطایٙس تحّیُ ؾّؿ2023ّٝؾبٞٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

وٙٙسٜ ؾجع  وٙٙسٜ اؾت، زض حبِی وٝ تٙٛٔ ٔٗیبضٞبی زذیُ زض ا٘تربة تأٔیٗ ٔبٞیت پیچیسٜ تهٕیٕبت ا٘تربة تأٔیٗ

 ٔطاتجی فبظی يط اظ زِفی فبظی ٚ فطایٙس تحّیُ ؾّؿّٝزض پػٚٞف حب (.Sahu et al., 2023) ٌیطز ضا زض ٘ٓط ٔی

(FAHP )وٙٙسٜ ؾجع زض نٙٗت وبقی اؾتفبزٜ قس. فطآیٙس  زٞی ٔٗیبضٞبی ا٘تربة تبٔیٗ ؾبظی ٚ ٚظٖ رٟت ثٛٔی

پصیطز، ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ فطایٙس ٞبی ظٚری ضا ٔی تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ؾٙتی نطفبً ٔمبزیط زلیك ٍٞٙبْ ا٘زبْ ٔمبیؿٝ

تٛا٘س ٞٓ ٔی FAHP ٔطاتجی فبظی ثطای ٔمبثّٝ ثب اثٟبْ ٚ ٖسْ زلت زض ٔمبیؿبت ظٚری إٞیت زاضز. ضٚـّیُ ؾّؿّٝتح

ٌیطی ثٟتط زض ٔمبیؿبت وٕه وٙس. ایٗ ؾبظی ثٟتطی اظ ٖسْ زلت، اثٟبْ ٚ پیچیسٌی اضائٝ زٞس ٚ ٞٓ ثٝ تهٕیٓٔسَ

ٖٙٛاٖ یه نٙٗت پیكطٚ زض ایطاٖ وبقی ٚ ؾطأیه ثٝ زٞس.ٞبی ٔكبثٝ ثطتطی ٔیٞب آٖ ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـٚیػٌی

وٙٙسٌبٖ ایٗ نٙٗت ٘مف حیبتی  تطیٗ نٙبیٕ زض ایطاٖ اؾت. تبٔیٗ لسٔتی تبضیری زاضز ٚ یىی اظ پٛیبتطیٗ ٚ ٘ٛآٚضا٘ٝ

یه وٙٙسٜ ؾجع زض نٙٗت وبقی  ٔحیُی زاض٘س. ثٙبثطایٗ ا٘تربة تبٔیٗ ٞبی تزبضی ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبئُ ظیؿت زض فٗبِیت

 قٛز. ٔی٘فٗبٖ ٔحؿٛةفطایٙس يطٚضی ثطای شی

. 2وٙٙسٜ ؾجع زض ٔحیٍ فبظی ثطضؾی ذٛاٞس قس.  . ٔؿبِٝ ا٘تربة تبٔی1ٗٔٛاضز ظیط ؾٟٓ لبثُ تٛرٝ ایٗ ُٔبِٗٝ اؾت: 

 ٞبییسٌیچیيٕٗ پطزاذتٗ ثٝ پؾبظی ٔٗیبضٞب ثطای نٙٗت وبقی. تىٙیه زِفی  رٟت ثٛٔی اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِفی

 ,.Tuni et al) وٙس یٔ زبزیا ذجطٌبٖاظ  یٌطٚٞ ٗیث یلٛ ی٘ٓطات ٔترههبٖ، ارٕبٖ فیاظ تحط یطیٌٛاَلاٖبت ٚ رّ

. ثطای ٔؿبِٝ 4وٙٙس.  ٞبی ؾجع ضا تطویت ٔی ٞبی ؾٙتی ٚ ٚیػٌی ٞب وٝ ٚیػٌی ای اظ قبذم ایزبز ٔزٕٖٛٝ .3(. 2023

ٞبی ٔرتّف ٔكرم ٘یؿت، یه ضٚـ ٔحبؾجٝ ٚظٖ یىپبضچٝ ثط ٔجٙبی  وٙٙسٜ ؾجع وٝ إٞیت قبذم ا٘تربة تبٔیٗ

FAHP زٞی غیطٕٔىٗ اؾت ٚظٖٞبی  ٞب ثسٖٚ ٔكبضوت ضٚـ اضائٝ قس. لًبٚت ُٔٙمی زض ٔٛضز إٞیت قبذم. 

 اِف( پیكیٙٝ پػٚٞف

وٙٙسٜ ؾجع زض ٔحبفُ زا٘كٍبٞی ٚ تزبضی ٔٛضز تٛرٝ ظیبزی لطاض ٔحیُی ا٘تربة تبٔیٗزِیُ افعایف ٔمطضات ٚ آٌبٞی ظیؿتثٝ

زض  اضظیبثی یوطز ٚ ٞكت ٖبُٔ ٔؤحط ضا ثطا یثطضؾضا  وٙٙسٜ ؾجع ط ا٘تربة تبٔیٗث حیطٌصاضأت ٖٛأُ (2022ی )ثبوٌطفتٝ اؾت. 
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ٚ  ٙٝیذسٔبت، ٞع ،یارتٕبٖ تیٔؿئِٛ ت،یفی٘كبٖ زاز وٝ و ذیوطز. ٘تب ٗییتٗ - یُیٔح ؿتیٚ ظ یارتٕبٖ ه،یولاؾ -ؾٝ ثٗس 

ٚ  ANP ٞبیضٚـ( 2011) ِیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ .(Baki, 2022) ٘ستٞؽ GSS ٔؤحط ثط یسیوّ یطٞبیٔحهٛلات ؾجع ٔتغ

LP ٞبی ثطز ٔساض اِىتطٚ٘یه ازغبْ وطز٘س. ٔسَ آٟ٘ب تٛؾٍ قطوتٞبی ذطیس ؾجع زض نٙٗت ضا ثطای ثطضؾی َطح

 تیفیو یػٌیپٙذ ٚ تیإٞ ٗییتٗ یثطا BWM اظ (2022) ٚ ٕٞىبضاٖ ٛیِ. (Lin et al., 2011) قس چبپی اؾتفبزٜ

 وٙٙسٜٗ یتأٔ ؿتیظٍیؾبظٌبض ثب ٔح یٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ فطًٞٙ ٔكبضوت یؾبظٔب٘ تیْطف ٕت،یؾجع، ل یٔحهَٛ، َطاح

 ٗیٖٙٛاٖ ثستطثٝ یؾبظٔب٘ یٞب تیحُٕ ٚ ٘مُ ٚ لبثّ ٖٙٛاٖ ثٟتطیٗ ٚثٝ ٔحهَٛ تیفیاؾتفبزٜ وطز٘س وٝ زض آٖ و

 . (Liu et al., 2022) ا٘تربة قس٘س ٞب یػٌیٚ

ای قجیٝٔیٗ وٙٙسٜ ؾجع ٚ ٔسَ ترهیم ؾفبضـ ضا ثب یه ضٚـ چٟبض ٔطحّٝأ( اضظیبثی ت2012ظٌٚبضی ٚ ثٙیٛؾف )

زض ٔٙبثٕ ٚ  ییرٛ نطفٝ یثطا. (Zouggari & Benyoucef, 2012) ٔیٗ پٛیب ا٘زبْ زاز٘سأظ٘زیطٜ تؾبظی زا٘ف زض 

ٍیحُٕ ٚ ٘مُ، ذسٔبت ٚ ٔح ت،یفیو ٕت،یثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ پٙذ رٙجٝ: ل( 2022) ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ،یوبٞف آِٛزٌ

. (Wang et al., 2022) ا٘تربة وطز٘س یتٙبٔیفٛلاز ٚ سیتِٛ یٞب قطوت یثطا ٙٝیؾجع ثٟ وٙٙسٜٗ یتأٔ هی ؿت،یظ

ٞب اظ زیٕتُ ثطای ٞبی ذطزٜ فطٚـ آ٘لایٗ َطاحی وطز٘س. آٖ( یه چبضچٛة تهٕیٓ ٌیطی ثطای قطوت2018ٌٛضٖ )

ٔیٗ وٙٙسٜ اؾتفبزٜ وطز٘س. أتٗییٗ ٚظٖ ٔٗیبضٞبی ٚاثؿتٝ ٚ اظ تٛاثٕ يطض تبٌٛچی ثطای ٔحبؾجٝ اضظـ ّٖٕىطز ٞط ت

ٞفت ( 2022)بً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ و(. Goren, 2018) ٞبی ضایذ ثٛزوٙٙسٌبٖ ٔتفبٚت اظ ضٚـٔیٗ أ٘تبیذ ضتجٝ ثٙسی ت

 یؾجع، تٛؾٗٝ ؾجع ٚ ضلبثت ؾجع ضا ثطا ٍیٔح ،یساضیپب ییتٛا٘ب ،یذسٔبت یٕٞىبض ٙٝ،یٞع ت،یفیقبُٔ و یانّ بضیٔٗ

 Kang et) وطز٘س كٟٙبزیپ یوبغصؾبظ یٞب زض قطوت ؿتیظٍیؾبظٌبض ثب ٔح وٙٙسٌبٖٗ یٚ ا٘تربة تأٔ ُیٚ تحّ ٝیتزع

al., 2022). ( ٖپؽ اظ اؾتفبزٜ اظ 2021ٍ٘ٛیٗ ٚ ٕٞىبضا )AHP ثٙسی  ٞب، اظ ٚیىٛض ثطای ضتجٝ ثطای تٗییٗ ٚظٖ قبذم

وٙٙسٌبٖ ؾجع ثط اؾبؼ پٙذ  ٔٗیبض ضا ثطای اضظیبثی ٚ ا٘تربة تبٔیٗ ٞب زٚاظزٜ ظیط وٙٙسٌبٖ ؾجع اؾتفبزٜ وطز٘س. آٖ تبٔیٗ

 (. Nguyen et al., 2021) ظیؿت قٙبؾبیی وطز٘س ، حُٕ ٚ ٘مُ، فٙبٚضی ٚ ٔحیٍرٙجٝ ویفیت، ٞعیٙٝ

وٙٙسٜ ؾجع ( اظ ٘ٓطیٝ ُّٔٛثیت چٙس قبذهٝ ٚ چٙسٞسفٝ ثطای حُ چبِف ا٘تربة تبٔی2018ٗپبضن ٚ ٕٞىبضاٖ )

ضا زاقتٙس ٚ  آیس وٝ ثیكتطیٗ تطریحزؾت ٔیٝ حُ وبضآٔس )ثٟیٙٝ پبضاتٛ( ث اؾتفبزٜ وطز٘س. زض ایٗ ضٚـ چٙسیٗ ضاٜ

 تبٚا٘ب ٚ ٕٞىبضاٖ(. Park et al., 2018) تٛاٖ ثب تٛرٝ ثٝ تطریحبت تهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٟ٘بیی ا٘تربة وطزیىی ضا ٔی

اظ رّٕٝ  ،یُیٔح ؿتیؾجع ضا ثط اؾبؼ اثٗبز ظ طیتب بفتیثبظ وٙٙسٜٗ یٔبت ٗیثٟتط یثطا یبثیاضظ یبضٞبیٔٗ (2021)

قبٚ ٚ . (Tavana et al., 2021) وطز٘س كٟٙبزیپ یُیٔح ؿتیظ تیطیٚ ٔس یٚ وٙتطَ آِٛزٌ یٔحهٛلات ؾجع، ذطٚر

ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی ذُی  FAHPَطیك  اظ GSCM ٔیٗ وٙٙسٜ زضأتطیٗ ت ( ٔسِی ثطای ا٘تربة ٔٙبؾت2012ٕٞىبضاٖ )

 MADMضٚـ  هی (2020) ٚٚ ٚ ٕٞىبضاٖ(. Shaw et al., 2012)( پیكٟٙبز وطز٘س FMOLPچٙسٞسفٝ فبظی )

اظ  بضیٔٗ طیظ 12ا٘تربة وطز٘س ٚ  یىیاِىتط یقبضغ ذٛزضٚٞب عاتیتزٟ وٙٙسٜ ؾجع ا٘تربة تبٔیٗ یثطاضا  2 فبظی ٘ٛٔ

 . (Wu et al., 2020) ضا قٙبؾبیی وطز٘س ؿتیظٍیٚ ٔح یفٙبٚض ُ،یتحٛ ت،یفیو ٙٝ،یپٙذ ؾُح ٞع

ٔحیٍ ذبوؿتطی ثٛز قسٜ زض  انلاح ANP ( یه ضٚیىطز یىپبضچٝ وٝ تطویجی اظ ضٚـ زیٕتُ 2016ِٚیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

وٙٙسٜ ؾجع زض ا٘تربة تبٔیٗ (2019ٌٛپتب ٚ ٕٞىبضاٖ )(. Liou et al., 2016) پیكٟٙبز وطز٘س GSS ضا ثطای ٔؿبِٝ

ا٘زبْ  MABAS ،WASPAS  ٚTOPSIS، فبظی AHP تىٙیه 4ٔحیٍ فبظی زض نٙٗت ذٛزضٚ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ت،یفیوقبُٔ  هیولاؾ بضیچٟبض ٔٗ( 2020) ٌٍٛؾىب ٚ ٕٞىبضاٖ ٙٝ،یٞة GSS یثطا (.Gupta et al., 2019)زاز٘س 

 تیطیٔحهٛلات ؾجع ٚ ٔس ،یوٙتطَ آِٛزٌ یٗٙی یُیٔح ؿتیظ بضیحُٕ ٚ ٘مُ ٚ ذسٔبت ٚ ؾٝ ٔٗ ٙٝ،یٞع

ؾجع  وٙٙسٌبٖٗ یٔبٞٛا ٚ ا٘تربة تیوبٞف آِٛزٌ یثطا. (Gegovska et al., 2020) وطز٘س ییضا قٙبؾب یُیٔح ؿتیظ

 تیفیٔحهَٛ، و ُیتحٛاظ ٘ٛٔ ؾٛز قبُٔ  بضیؾٝ ٔٗ( 2020)ٚ ٕٞىبضاٖ  كب٘ىٛٔبضیوط ٝ،یؾبذت ٔٛاز اِٚ یٔٙبؾت ثطا
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 Krishankumar) وطز٘س ٗییٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ضا تٗ یوُ، ا٘طغ ٙٝیقبُٔ ٞع ٙٝ،یاظ ٘ٛٔ ٞع بضیؾجع ٚ زٚ ٔٗ یٚ َطاح

et al., 2020). ( ثب تٛؾٗٝ تىٙیه فطایٙس تحّیُ ؾّؿ2022ّٝاؾط )ّٝای ٘ٛٔ زٚ، اظ آٖ ٔطاتجی ثٝ ٔحیٍ فبظی فبن

. ٚی ثب تحّیُ وطز٘س ٞبی ؾجع اؾتفبزٜذبٍ٘ی ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ رٙجٝوٙٙسٜ زض نٙبیٕ تِٛیسی ِٛاظْرٟت ا٘تربة تبٔیٗ

ٞبی پػٚٞف تطیٗای اظ ٟٔٓ( ذلان1ٝرسَٚ )(. Ecer, 2022) حؿبؾیت ؾبظٌبضی ٚ اٖتجبض ٘تبیذ ٔسِف ضا ٘كبٖ زاز

ؾجع ا٘زبْ قسٜ وٙٙسٌبٖٗ یزض ٔٛضز ا٘تربة تأٔ یاٌطچٝ ُٔبِٗبت ٔتٗسززٞس. ٔیوٙٙسٜ ؾجع ضا ٘كبٖا٘تربة تبٔیٗ

 قبذم ٔتفبٚت اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت. ؿتٓیؾ هیاؾت، أب ٞط ُٔبِٗٝ اظ 
 وٙٙسٜ ؾجعای اظ ُٔبِٗبت ا٘تربة تبٔیٗ(. ذلان1ٝرسَٚ قٕبضٜ )

 ٔٗیبضٞب تطیٟٗٔٓ نٙٗت تىٙیه ٘ٛیؿٙسٜ )ؾبَ(

Zeng et al. 

(2023) 

BWM ٖٕٝٛآ٘تطٚپی، ٔز ،

 (FFSفبظی فطٔبتیٗ )

یه قطوت تزبضی 

 چیٙی

َطاحی ؾجع، ذسٔت، تهٛیط ؾجع، ویفیت، ٔسیطیت 

ٔحیُی، تِٛیس ؾجع، تحٛیُ، ٞعیٙٝ، فٙبٚضی، وٙتطَ 

 آِٛزٌی، ٕٞىبضی

Hajiaghaei et 

al. (2023) 
 تبپؿیؽ فبظی فیخبغٛضث

ٞبی  وٙٙسٜ تبٔیٗ

 رٗجٝ ٔمٛایی

ٔحیُی،  ٞعیٙٝ، ویفیت تِٛیس، َطاحی ظیؿت/  لیٕت

تحٛیُ، تهٛیط ؾجع، وٙتطَ آِٛزٌی ٚ ظثبِٝ، َطاحی ؾجع، 

ظیؿت،  ٞبی ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی

اؾتفبزٜ ٔزسز، /  ثٙسی ؾجع، فٗبِیت ثبظؾبظی ثؿتٝ

 پصیطی اُ٘ٗبف

Nafei et al. 

(2024) 

TOPSIS  ٝٞٛقٕٙس، قجى

 ٖهجی
 ٔحیُی، ٔؿئِٛیت ارتٕبٖی، ّٖٕىطز تحٛیُ احط ظیؿت وٙٙسٜ تبٔیٗ 8

Pamucar et al. 

(2024) 

قبذم ا٘تربة تطریحی 

(PSIٜضا ،)  حُ ؾبظـ

 تطویجی، ٔحیٍ فبظی فطٔبتیٗ

وٙٙسٜ یه  قف تبٔیٗ

قطوت ٘ؿبری زض 

 تطویٝ

ظیؿت، تهٛیط ٞعیٙٝ، ظٔبٖ تحٛیُ، آِٛزٌی ٔحیٍ

 مٔحیُی، ا٘جبضزاضی ؾجع، ٘طخ ٘م

Saghafinia et 

al. (2024) 

FAHPٝٔضیعی  ، ثط٘ب

(، FPPتطریحی فبظی )

ؾیؿتٓ اؾتٙتبد فبظی 

(FIS) 

یه قطوت تِٛیس 

 ذبٍ٘یِٛاظْ

وٙتطَ ٚ ٔسیطیت ٔحیُی، وبٞف وطثٗ، تهٛیط ؾجع، 

ثٙسی ؾجع، لبثّیت  ٚضی ا٘طغی، ثؿتٝ قبیؿتٍی ؾجع، ثٟطٜ

 ثبظیبفت، تحمیك ٚ تٛؾٗٝ ؾجع

Mandal et al. 

(2025) 

(، PLN) ٖسز ظثب٘ی فیخبغٛضث

قجىٝ ثیعی ٔجتٙی ثط 

ؾٙبضیٛی وٛا٘تٛٔی، آ٘تطٚپی، 

 ٔٛضا ِٔٛتی

 یه ٔخبَ ٖسزی
ویفیت ٔحهَٛ، ٘فٛش ارتٕبٖی، لبثّیت اضائٝ ذسٔبت، 

 لیٕت

Singh & 

pandey (2024) 
 ای ذبوؿتطی تحّیُ ضاثُٝ

ذٛزضٚٞبی ثطلی 

 ٞٙسی

ویفیت ٔٛاز، ثبظیبفت، تِٛیس ٔزسز، آِٛزٌی، ٕٞىبضی، 

اؾتب٘ساضزٞبی ؾجع، ٔحهٛلات ؾجع، آٌبٞی ؾجع، 

 ؾجع R&Dپصیطی،  اُ٘ٗبف

Singh, Kumar 

& Verma 

(2025) 

MCDM  ُٔجتٙی ثط تحّی

ٔزٕٖٛٝ ٘بٕٞٛاض ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ٔفْٟٛ تؿٍّ

 ٞبی ؾبذتٕب٘ی قطوت

ی، حمٛق ٞب، ٘فٛش ارتٕبٖ فٙبٚضی، ویفیت، ٞعیٙٝ

٘فٗبٖ، ٔیعاٖ آِٛزٌی، ٔیعاٖ ٔهطف ٔٙبثٕ، َطاحی  شی

 ٔحیُی ٞبی ظیؿت ٘بٔٝ ٔحیُی، ٌٛاٞی ظیؿت

Celik, 

Yucesan & 

Gul (2021) 

MWM-TODIM 
ٌیطی تٗبّٔی  )تهٕیٓ

چٙسٔٗیبضٜ( تحت 

 ای ٘ٛٔ ٞبی فبظی ثبظٜ ٔزٕٖٛٝ

 نٙٗت ٘ؿبری تطویٝ
ٔحیُی، ارتٕبٖی، ضیؿه، ٞعیٙٝ، لبثّیت  ظیؿت

 وٙٙسٜ ٚوبض تبٔیٗ وٙٙسٜ، ؾبذتبض وؿت تبٔیٗ
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Wei et al. 

(2021) 

وٛزاؼ زض ٔحیٍ ظثب٘ی 

احتٕبِی ثب ٖسْ لُٗیت، 

 آ٘تطٚپی ؾیٙٛؾی

 ٔخبَ ٖسزی
ٔحیُی، ٞعیٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ، ٞبی ظیؿت قبیؿتٍی

 ٔحیُی وٙٙسٌبٖ، ثٟجٛز ظیؿت قطایٍ ٔبِی تبٔیٗ

Lu et al. 

(2021) 
 وٛپطاؼ فبظی

ثطق  ٞبی تِٛیس پطٚغٜ

 ثب ا٘طغی ٘ٛ

ٔهطف ٔٙبثٕ، ٞعیٙٝ تحٛیُ، تٛا٘بیی حفبْت اظ ٔحیٍ

 ظیؿتظیؿت، َطاحی ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ

Calik (2020) 
AHP  ٚTOPSIS  فبظی

 فیخبغٛضث
 آلات وكبٚضظی ٔبقیٗ

تحٛیُ، وٙتطَ آِٛزٌی، ویفیت، ٕ٘بیٙسٌی 

 ٔحیُی ظیؿت

Masoomi et 

al. (2022) 

BWM ،WASPAS ،

COPRAS فبظی 
 ٞبی تزسیسپصیط ا٘طغی

ٔهطف ٔٙبثٕ، آٔٛظـ ٔحیُی پطؾُٙ، ؾُح ذسٔت، 

َطاحی التهبزی، تهٛیط ؾجع، ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٔحیُی، 

 ٞعیٙٝ، وٙتطَ آِٛزٌی، ویفیت

 

 پژوهش شناسیروش .2

اظ ٘ٓط ٞسف وبضثطزی، اظ حیج ٔبٞیت تٛنیفی ٚ اظ ٘ٓط ٌطزآٚضی اَلاٖبت پیٕبیكی اؾت. ربٔٗٝ  پػٚٞف حبيط

نٛضت ٞسفٕٙس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٘فط ثٝ 13ای ٔتكىُ اظ  آٔبضی پػٚٞف ذجطٌبٖ نٙٗت وبقی ثٛز٘س وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔیسا٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ایٙتط٘ت،  –ی ا نٛضت وتبثرب٘ٝثطفی ا٘تربة قس٘س. ضٚـ ٌطزآٚضی اَلاٖبت ثٝ ٌیطی ٌِّٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی زِفی  ٘بٔٝ اؾتب٘ساضز زض ٞط یه اظ ضٚـ ُٔبِٗٝ وتت، ٔمبلات، ٔهبحجٝ ثب افطاز ذجطٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ پطؾف

ٞب  ٞب زض نٙٗت وبقی ٚ تٗییٗ ٚظٖ آٖ ؾبظی آٖ ثٛز. پػٚٞف زض ؾٝ ٔطحّٝ قٙبؾبیی ٔٗیبضٞب، ثٛٔی FAHPٚ  فبظی

 ا٘زبْ قس.

 ِفی فبظیاِف( ز

 (1993ایكیىبٚا ٚ ٕٞىبضاٖ )ٞبی فبظی اؾت وٝ اِٚیٗ ثبض تٛؾٍ ایٗ ضٚـ تطویجی اظ ضٚـ زِفی ٚ تئٛضی ٔزٕٖٛٝ

وٙس ٚ إَیٙبٖ ٔحیُی آؾبٖ ٔیٌیطی ضا زض قطایٍ ٖسْزِفی فبظی تهٕیٓ. (Ishikawa et al., 1993) ُٔطح قس

قٛز. زض ایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی ظثب٘ی ٚ اٖساز فبظی ٔخّخی ُٔبثك ٝ ٚ ظٔبٖ ٔیرٛیی زض ٞعیٙثبٖج نطفٝ

 قٛز.آٚضی ٔی( ٘ٓطات ذجطٌبٖ ر2ٕٕرسَٚ )
 ٖجبضات ولأی ضٚـ زِفی فبظی (:2قٕبضٜ ) رسَٚ

 ٖسز فبظی ٔتغیط ظثب٘ی

  (75/0، 1، 1) ذیّی ظیبز

  (5/0، 75/0، 1) ظیبز

  (25/0، 5/0، 75/0) ٔتٛؾٍ

  (0، 25/0، 5/0) وٓ

  (0، 0، 25/0) ذیّی وٓ

نٛضت ثٝ aتٛؾٍ ذجطٜ  bإٞیت ٔٗیبض  ; ; , 1,2,3,..., ; 1,2,3,...,
abab ab

j a n b myx z  
قٛز. اضظیبثی ٔی 

 قٛز:ٔی bؾپؽ ٚظٖ ٔٗیبض 

  ; ;
bbb b

j yx z   

 
   

1

min , , max

1

n

b abb ab b

n

aby yx x z z  
 
 
   
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 ,.Bui et al)( پیكٟٙبز قس 2020( ٔٗبزلات ظیط تٛؾٍ ثٛی ٚ ٕٞىبضاٖ )bDثطای ٔحبؾجٝ ٔمساض تطویت ٔحسة )

2020:) 

   

 

, , 1,2,3,...,

1 , 1,2,3,...,

b bb b b bb b

b b b

b m

b m

y yu l x xz z

u lD

 

 

       

        
ثیٙی ثطای تٛنیف ؾُح ذٛـ δٌیطز. ٔی 1تب  0ثط ٔجٙبی ازضان ٔخجت یب ٔٙفی ذجطٌبٖ ٔمساضی ثیٗ  αثطـ 

قٛز. ؾپؽ حس آؾتب٘ٝ رٟت ٔیزض ٘ٓط ٌطفتٝ 5/0ٔمساض  α  ٚδقٛز. زض قطایٍ ٖبزی ثطای ٌیط٘سٜ اؾتفبزٜ ٔیتهٕیٓ

 قٛز:غطثبَ ٔٗیبضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

1

m
b

b m

D


 
  

 
  

 قٛ٘س.ٞب اظ حس آؾتب٘ٝ ثیكتط یب ٔؿبٚی ثبقس پصیطفتٝ ٚ ٔبثمی ضز ٔیآٖ Dٔٗیبضٞبیی وٝ ٔمساض 

 (FAHPٔطاتجی فبظی )فطایٙس تحّیُ ؾّؿّٝة( 

پیكٟٙبز قس. ایٗ تىٙیه تهٕیٓ 1970َ. ؾبٖتی زض زٞٝ آایٗ ضٚـ تٛؾٍ فطزی ٖطالی الانُ ثٝ ٘بْ تٛٔبؼ 

ٞبی پیچیسٜ ٚ ٘بٔٗیٗ ضا تٗییٗ وٙٙس. ایٗ ظٔبٖ ثؿیبضی اظ ٚيٗیت ؾبظز تب آحبض ٔتمبثُ ٚ ٌٞٓیط٘سٌبٖ ضا لبزض ٔی

٘حٛی وٝ اؾبؼ اٞساف، زا٘ف ٚ تزطثٝ ذٛز تٙٓیٓ وٙٙس، ثٝٞب ضا ثط وٙس تب اِٚٛیتٌیط٘سٌبٖ ضا یبضی ٔی فطایٙس تهٕیٓ

ٞب ٚ زِیُ لبثّیتٔطاتجی ثٝ ٌیطی ؾّؿَّٝٛض وبُٔ زض ٘ٓط ثٍیط٘س. ضٚـ تهٕیٓٞبی ذٛز ضا ثٝاحؿبؾبت ٚ لًبٚت

ٞبی حُ ٔؿبئُ اؾت. زض تىٙیه فطایٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی اضتجبٌ ٞط ٞبی ٔتٗسز اظ پطوبضثطزتطیٗ ضٚـٚیػٌی

اؾت ٚ اضتجبٌ ٞسف انّی ٔٛرٛز زض ط ثب ؾبیط ٖٙبنط زض ؾبذتبض ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٚ زض ؾُٛح ٔرتّف ٔكرم قسٜٖٙه

ٌیطی ذٛة ثبیس قٛز. یه ٔسَ تهٕیٓضٚقٗ ٔی ٔطاتت تكىیُ قسٜ زلیمبً تطیٗ ؾُح ٔٛرٛز اظ ؾّؿّٝٔؿبِٝ ثب پبییٗ

ٌیطی بْ ٔكرهٝ ٖٕٛٔی ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ تهٕیٓثبقس ظیطا فبظی ثٛزٖ ٚ اثٟإَیٙبٖ ضا زاقتٝ تحُٕ اثٟبْ ٚ ٖسْ

ٞبی ٘بُٕٔئٗ اضائٝ ٞب ٚ اضلبْ زلیك اضائٝ ثسٞٙس، پبؾدٌیط٘سٌبٖ اغّت پیف اظ آ٘ىٝ ضٚـاؾت. اظ آ٘زبیی وٝ تهٕیٓ

ضؾس. فطایٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٞبی ٔؿتمیٓ ٔٗمَٛ ثٝ ٘ٓط ٕ٘یزٞٙس، تجسیُ تطریحبت ویفی ثٝ ترٕیٗٔی

إَیٙبٖ  تٛا٘س ٔٙبؾت ٚ وبفی ثبقس ٚ ٖسْٞبی ا٘تربثی زض ٔمبیؿٝ ظٚری زاضز، ٕ٘یظ ثٝ ٌّچیٗ اضظـٔطؾْٛ وٝ ٘یب

قٙبذتی فبظی ای ظٚری زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز. اظ آ٘زبیی وٝ ضٚیىطز ظثبٖٞبی ٔمبیؿٝثبیس زض ٕٞٝ ٚ یب زض ثطذی اظ اضظـ

قٛز ثطای اضظیبثی حؿبة آٚضز، تٛنیٝ ٔیضا ثٝ ٌیط٘سٌبٖثسثیٙب٘ٝ تهٕیٓ/  ثیٙب٘ٝتٛا٘س ٌطایف ثطآٚضز ذٛـٔی

ثب  قبٖ ٕٔٗٛلاًقٙبذتی اؾتفبزٜ قٛز وٝ تٛاثٕ ًٖٛیت ٞبی ظثبٖربی ضٚـ ٔطؾْٛ اظ اضظـثطآٚضزٞبی تطریحبت، ثٝ

إَیٙبٖ، زض ایٗ ٔمبِٝ اظ زض تحُٕ اثٟبْ ٚ ٖسْ AHPٔٙٓٛض پٛقف يٗف قٛز. ثٙبثطایٗ ثٝاٖساز ٔخّخی تٛنیف ٔی

، ٔطاحُ ظیط FAHPفبظی اؾتفبزٜ ذٛاٞس قس. ثطای اؾتفبزٜ اظ  AHPاظ  قٛز ٚٞبی فبظی اؾتفبزٜ ٔیٕٖٛٝتئٛضی ٔز

 ضا ثبیس پیٕٛز.

٘بٔٝ، ٔبتطیؽزؾت آٔسٜ اظ پطؾفٝ ٞبی ث. تكىیُ ٔبتطیؽ ٔمبیؿبت ظٚری ٚ ٔحبؾجٝ ؾبظٌبضی: ثب اؾتفبزٜ اظ زاز1ٜ

ٚؾیّٝ ٔحبؾجٝ اضظـتٛاٖ ثٝتكىیُ زٞیس. اِٚٛیت ٖٙبنط ضا ٔی ٞبی ٔمبیؿٝ ظٚری ضا ثطای ٞط یه اظ پبؾد زٞٙسٌبٖ

 ٞبی ٚیػٜ ٚ ثطزاضٞبی ٚیػٜ ٔمبیؿٝ وطز.

A.W= max
.W 

 



 1404پاییض  / 03بیستن / ضواسُ  سال –سابق(  یصٌعت تیشیصٌعتی) هذ یّا ستنیدس س یفصلٌاهِ هذیشیت ساّبشد                                              8

اؾت. ؾپؽ ٚیػٌی ؾبظٌبضی  Aتطیٗ ٔمساض ٚیػٜ ٔبتطیؽ ثعضي A  ٚmaxثطزاض ٚیػٜ یب ثطزاض ٚظ٘ی ٔبتطیؽ  Wوٝ 

( ٚ ٘طخ CIٌطزز. قبذم ؾبظٌبضی )ٞب زض ٔمبیؿٝ ظٚری ثطضؾی ٚ وٙتطَ ٔیٔبتطیؽ ثطای تًٕیٗ ؾبظٌبضی لًبٚت

 .قٛ٘سنٛضت ظیط تٗطیف ٔی( ثCRٝؾبظٌبضی )

CI=
1

max





n

n
 

 

CR=
RI

CI
 

 

                                                          

      

( ٔمبزیط قبذم 3، قبذم تهبزفی ثٛزٖ اؾت، رسَٚ )RIٚ تٗساز اللاْ ٔمبیؿٝ قسٜ زض ٔبتطیؽ اؾت  nوٝ 

انلاح ؾبظٌبضی پبؾد زٞٙسٜ ثبیس ٔمبزیط اِٚیٝ زض ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری ضا  زٞس. زض نٛضت ٖسْ ٔیتهبزفی ضا ٘كبٖ

 ٕ٘بیس.
 (RI)قبذم تهبزفی ثٛزٖ  (:3قٕبضٜ ) رسَٚ

N 3 4 5 6 7 8 9 

RI 58/0 90/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 

ٞبی ٔخجت فبظی. أتیبظٞبی ٔمبیؿٝ ظٚری وٝ تٛؾٍ پبؾد زٞٙسٌبٖ ثب ٔتغیطٞبی ظثب٘ی ثیبٖ قسٜٔبتطیؽتكىیُ . 2

( ٘كبٖ 4قٛز، وٝ زض رسَٚ )ٔخّخی ٔتٙبْطقبٖ تجسیُ ٔیاؾت ثطای تؿٟیُ ا٘زبْ ٔحبؾجبت فبظی ثٝ اٖساز فبظی 

 اؾت.قسٜزازٜ
 ٔمیبؼ تجسیُ اٖساز فبظی ٔخّخی :(4)قٕبضٜ  رسَٚ

 اٖساز فبظی ٔخّخی ٔٗىٛؼ اٖساز فبظی ٔخّخی قٙبذتیٔتغیطٞبی ظثبٖ

 (9/1، 9/1، 9/1) (9،9،9) فٛق اِٗبزٜ ٟٔٓ

 (9/1، 8/1، 7/1) (9،8،7) ثؿیبض ٟٔٓ تب فٛق اِٗبزٜ ٟٔٓ

 (8/1، 7/1، 6/1) (8،7،6) ثؿیبض ٟٔٓ

 (7/1، 6/1، 5/1 (7،6،5) ٟٔٓ تب ثؿیبض ٟٔٓ

ٟٓٔ (6،5،4) (4/1 ،5/1 ،6/1) 

 (5/1، 4/1، 3/1) (5،4،3) ٟٔٓ تب ٟٔٓ ٘ؿجتبً

 (4/1، 3/1، 2/1) (4،3،2) ٟٔٓ ٘ؿجتبً

 (1،2/1،3/1) (3،2،1) ٟٔٓ إٞیت یىؿبٖ تب ٘ؿجتبً

 (1،1،1) (1،1،1) إٞیت یىؿبٖ

اؾت، ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری . تكىیُ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری ٌطٚٞی. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی اضائٝ قس3ٜ

 قٛز.زؾت آٚضزٜ ٔیٝ ٌطٚٞی ث

 
1

1 2 ...
m

ij

n
ij ij ija a a a   

 
 

 rrrrw ~...~~~~
421

1

11 


  
 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔیٞبی فبظی ٚظٖ BNPٔمساض  COA. ٔحبؾجٝ ٚظٖ. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 4

1 1 11

11

( ) ( )

3

w w ww

wW

U L M L
BNP L

  
 
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 قٙبؾبیی ٔٗیبضٞبد( 

وٙٙسٜ ؾجع قٙبؾبیی  ٔٗیبض ثطای ا٘تربة تبٔیٗ 16ٞبی ٔطتجٍ ٚ ثطضؾی ربٕٔ پیكیٙٝ پػٚٞف  ثب رؿتزٛی وّیسٚاغٜ

 .زٞسٔیٞب ٘كبٖآٖ ٚ ثطذی ٔٙبثٕ تٛيیحبتٕٞطاٜ ضا ثٝ ٔٗیبضٞب( ایٗ 5رسَٚ )قس. 
 قسٜ اظ پیكیٙٝ پػٚٞف ٔٗیبضٞبی قٙبؾبیی (:5قٕبضٜ )رسَٚ 

 ثطذی ٔٙبثٕ تٛيیح ٔٗیبض

 پصیطی اُ٘ٗبف
تٛا٘ٙس ثب اِعأبت ٔحیُی  پصیطی زاض٘س ٔی وٙٙسٌب٘ی وٝ اُ٘ٗبف تبٔیٗ

 زض حبَ تغییط ٚ پٛیبی ثبظاض ثٟتط وٙبض ثیبیٙس.

Sahoo & Goswami (2024), 

Kazancoglu et al. (2022), Wang et 

al. (2022) 

R&D ؾجع 
ٞبی ؾجع  ٞب ٚ تٛؾٗٝ وٙٙسٌبٖ ثبیس ثط تحمیمبت ٔطثٌٛ ثٝ َطح تبٔیٗ

 ٞبی ؾجع ضا تكٛیك وٙٙس. تٕطوع وٙٙس ٚ ٘ٛآٚضی
James et al. (2022), Singh & 

Pandey (2024) 

 ٔحهٛلات ؾجع

 ٞبی غیط وٙٙسٌبٖ ثبیس ؾٗی وٙٙس اظ ٔحهٛلات ثبظیبفتی، ظثبِٝ تبٔیٗ

وٙٙس ٚ ظیؿت اؾتفبزٜثب ٔحیٍ ذُط٘بن ٚ ٔٛاز اِٚیٝ ؾبظٌبض

 ظیؿت تِٛیس وٙٙس.ٔحهٛلات ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ

Qin et al. (2017), Fallahpour et al. 

(2017), Sun & Zhu (2018) 

 Singh & Pandey (2024), Kotak et وٙٙس. وٙٙسٌبٖ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ٚ ا٘طغی ضا ثٟیٙٝ ٔی تبٔیٗ وبضایی ٔٙبثٕ

al. (2021), Santos et al. (2019) 

 آٌبٞی ؾجع
ظیؿت وٙٙسٌبٖ ثبیس وبضوٙبٖ ضا زض ٔٛضز ٔحیٍ ٔسیطیت تبٔیٗ

 آٔٛظـ زٞس.

Wu et al. (2020), Qin et al. (2017), 

Chen et al. (2016) 

 ٕٞىبضی
ٔحیُی  وٙٙسٌبٖ ٚ اثتىبضات ظیؿت ضٚاثٍ لٛی ٚ ثّٙسٔست ثب تبٔیٗ

 زٞس. ٔكبضوتی، تٟٗس ثٝ پبیساضی ضا افعایف ٔی

Sahoo & Goswami (2024), 

Chirumalla et al. (2022), Almatar 

(2022) 

 تِٛیس پبن
رٌّٛیطی اظ ٚضٚز ٔٛاز ٚ ٔٙبثٕ ًٔط اظ اثتسای اؾتفبزٜ ثطای ثٟجٛز 

 ٔحیُی ّٖٕىطز ظیؿت

Zeng et al. (2023), Sun & Zhu 

(2018) 

َطاحی 

 ٔحیُی ظیؿت
 َطاحی ٔحهَٛ ثطای وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ ٔٛاز اِٚیٝ

Singh, Kumar & Verma (2025), 

Santos et al. (2019), Gupta et al. 

(2019) 

 ظیؿت ثٙسی ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ ثؿتٝ ثٙسی ؾجع ثؿتٝ
Hajiaghaei et al. (2023), Uygun & 

Dede (2016) 

 فٙبٚضی
ٞبی  ٞبی پیكطفتٝ ثب فٙبٚضی وٙٙسٌبٖ ثبیس ثب ربیٍعیٙی فٙبٚضی تبٔیٗ

 ٔحیُی تلاـ وٙٙس. احطات ظیؿتلسیٕی زض رٟت وبٞف 

Zeng et al. (2023), Govindan et al. 

(2017), Singh, Kumar & Verma 

(2025) 

 ٞعیٙٝ
وٙٙسٜ یه تهٕیٓ اؾتطاتػیه حیبتی اؾت وٝ ثبیس  ا٘تربة تبٔیٗ

 ٞبی ّٖٕیبتی اتربش قٛز. ثطای وبٞف ٞعیٙٝ
Pamucar et al. (2024), Wu et al. 

(2020), Govindan et al. (2017) 

 ویفیت
وٙٙسٌبٖ اؾتب٘ساضزٞبی ویفیت ضا ضٖبیت  إَیٙبٖ اظ ایٙىٝ تبٔیٗ

 ٔیٗ حیبتی اؾت.أوٙٙس، ثطای حفّ یىپبضچٍی ظ٘زیطٜ ت ٔی

Singh, Kumar & Verma (2025), 

Mandal et al. (2025), James et al. 

(2022) 

ؾیؿتٓ ٔسیطیت 

 ٔحیُی

ضیعی  ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ؾیبؾتقبُٔ تٗییٗ اٞساف ٔحیُی، تٗطیف 

 ٔحیُی ٞبی ظیؿت ٔحیُی ٚ وٙتطَ فٗبِیت ظیؿت
Masoomi et al. (2022), Qin et al. 

(2017), Gupta et al. (2019) 

ٞبی  قبیؿتٍی

 ؾجع

ٞبی ٔٗتجط  ٘بٔٝ ضٖبیت لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضات ٔحیُی ٕٞطاٜ ثب ٌٛاٞی

 ظیؿت اؾت.ٞبی ؾبظٌبض ثب ٔحیٍ زٞٙسٜ تٟٗس ثٝ قیٜٛ٘كبٖ
Sahoo & Goswami (2024), 

Mathiyazhagan et al. (2018) 
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 لبثّیت ثبظیبفت

آٚضی ٚ ثبظیبفت اضظاٖ  ارطای ضاٞىبضٞبی التهبز چطذكی رٟت رٕٕ

حیط ٔحیُی ٔٛاز ٚ ٔحهٛلات فطؾٛزٜ ٚ اؾتفبزٜ أٚ ثب حسالُ ت

 ٞب ٔزسز اظ آٖ

Kotak et al. (2021), Almatar 

(2022), Mathiyazhagan et al. 

(2018) 

 .Zeng et al. (2023), Gupta et al ظیؿتوٙٙسٜ ثب ٔحیٍ تهٛیط شٞٙی ٔكتطیبٖ اظ ؾبظٌبضی ثط٘س تبٔیٗ تهٛیط ؾجع

(2019), Wang et al. (2022) 

 ٞب تحّیُ زازٜٜ( 

ٚ ا٘زبْ وبقی ٚ ؾطأیه نٙٗت  ٌبٖٞب َی زٚ ٔطحّٝ ا٘زبْ قس. زض ٔطحّٝ اَٚ ثب ٘ٓطذٛاٞی اظ ذجطتحّیُ زازٜ

زٞس. ٔیحبنُ اظ زِفی فبظی ضا ٘كبٖ L، U  ٚD ( ٔمبزیط6رسَٚ )ؾبظی ٔٗیبضٞب ا٘زبْ قس.  ثٛٔی احُ زِفی فبظی،ٔط

( ضز ٔٗیبض 4( ٚ ٔبثمی )ٔٗیبض 12ثیكتط اظ آٖ تبییس ) Dثب ٔمبزیط  ٔٛإ٘قس،  57/0حس آؾتب٘ٝ  ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمساض

 .قس٘س
 ٘تبیذ ضٚـ زِفی فبظی :(6) قٕبضٜ رسَٚ

 ٔٗیبض D U L ٚيٗیت

58/0 تبییس  87/0  37/0-  پصیطی اُ٘ٗبف 

57/0 تبییس  85/0  35/0-  R&D ؾجع 

62/0 تبییس  81/0  06/0  ٔحهٛلات ؾجع 

68/0 تبییس  92/0  05/0-  وبضایی ٔٙبثٕ 

38/0 ٖسْ تبییس  50/0  00/0  آٌبٞی ؾجع 

64/0 تبییس  85/0  03/0  ٕٞىبضی 

46/0 ٖسْ تبییس  65/0  15/0-  تِٛیس پبن 

60/0 تبییس  91/0  41/0-  ٔحیُی َطاحی ظیؿت 

28/0 ٖسْ تبییس  38/0  00/0  ثٙسی ؾجع ثؿتٝ 

69/0 تبییس  94/0  07/0-  فٙبٚضی 

65/0 تبییس  86/0  02/0  ٞعیٙٝ 

69/0 تبییس  93/0  06/0-  ویفیت 

62/0 تبییس  82/0  06/0  ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٔحیُی 

38/0 ٖسْ تبییس  50/0  00/0  ٞبی ؾجع قبیؿتٍی 

64/0 تبییس  84/0  03/0  لبثّیت ثبظیبفت 

64/0 تبییس  85/0  02/0  تهٛیط ؾجع 

قس٘س. زض اٚظاٖ فبظی رٟت تٗییٗ  ٔطاتجی تحّیُ ؾّؿّٝتأییسقسٜ اظ زِفی فبظی ٚاضز ٔطحّٝ  ٔٗیبض 12زض ٔطحّٝ ثٗس 

 FAHPٞبی ٔمبیؿبت ظٚری  ٞبی ٔٛضز٘یبظ ثب اؾتفبزٜ اظ پطؾكٙبٔٝ زازٜ ،نٙٗت ٌبٖایٗ ٔطحّٝ ثب ٘ٓطذٛاٞی اظ ذجط

( ذطٚری ٔحبؾجٝ اٚظاٖ ٔٗیبضٞب ضا 7قسٜ، ٚظٖ ٔٗیبضٞب تٗییٗ قس. رسَٚ ) آٚضی قس. ؾپؽ َجك ٔطاحُ ٌفتٝ رٕٕ

 زٞس. ٔی٘كبٖ
 ٚظٖ ٔٗیبضٞب (:7قٕبضٜ )رسَٚ 

 ٔٗیبض ٚظٖ ضتجٝ

12 027/0  پصیطی اُ٘ٗبف 

8 035/0  R&D ؾجع 

4 109/0  ٔحهٛلات ؾجع 

5 073/0  وبضایی ٔٙبثٕ 

3 157/0  ٕٞىبضی 

10 031/0  ٔحیُی َطاحی ظیؿت 
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7 056/0  فٙبٚضی 

6 061/0  ٞعیٙٝ 

2 185/0  ویفیت 

1 206/0  ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٔحیُی 

9 032/0  لبثّیت ثبظیبفت 

11 028/0  تهٛیط ؾجع 

 . نتایج و بحث3

وٙٙسٜ ؾجع ضا ایزبز وطز. زض ایٗ پػٚٞف تلاـ  ٔٗیبضٞبی قبذم ثطای ا٘تربة تبٔیٗای ربٕٔ اظ  ایٗ ُٔبِٗٝ ٔزٕٖٛٝ

 16ٔٙٓٛض زٞی قٛ٘س. ثسیٗؾبظی ٚ ٚظٖوٙٙسٜ ؾجع زض نٙٗت وبقی قٙبؾبیی، ثٛٔیقس تب ٔٗیبضٞبی ا٘تربة تبٔیٗ

ضٚـ زِفی فبظی،  زٞی قس٘س. ثبفبظی ٚظٖ AHPؾبظی ٚ ثب ضٚـ  ٔٗیبض قٙبؾبیی ٚ ثط اؾبؼ ضٚـ زِفی فبظی ثٛٔی

ٞبی ؾجع تبییس ٘كس٘س ٚ زٚاظزٜ ٔٗیبض تبییس قس.  ثٙسی ؾجع ٚ قبیؿتٍی چٟبض ٔٗیبض آٌبٞی ؾجع، تِٛیس پبن، ثؿتٝ

 زٞس.ٔیٔحبؾجٝ قسٜ ٘كبٖ FAHP( ٘تیزٝ ٚظٖ ایٗ زٚاظزٜ ٔٗیبض ضا وٝ ثب ضٚـ 1ٕ٘ٛزاض )

 

 
 ٘تیزٝ اٚظاٖ ٔٗیبضٞب (:1قٕبضٜ ) ٕ٘ٛزاض

اؾت ٔٗیبضٞبی ؾیؿتٓ ٔسیطیت ٔحیُی، ویفیت ٚ ٕٞىبضی ثیكتطیٗ ٚظٖ ضا زض ثیٗ َٛض وٝ ٔكرم  ٕٞبٖ

زضنس إٞیت ضا زاض٘س. ٔٗیبض ؾیؿتٓ ٔسیطیت  8/54 وٙٙسٜ ؾجع زاض٘س. ایٗ ؾٝ ٔٗیبض ٔزٕٖٛبً ٔٗیبضٞبی ا٘تربة تبٔیٗ

ٔحیُی اقبضٜ  ظیؿتٞبی  ضیعی ٚ وٙتطَ فٗبِیت ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٔحیُی، تٗطیف ؾیبؾت ٔحیُی ثٝ تٗییٗ اٞساف ظیؿت

پصیطی ذٛز ضا ثٟجٛز ثركٙس.  ٔحیُی، ضلبثت ٞبی ٔسیطیت ظیؿت تٛا٘ٙس ثب اضتمب لبثّیت وٙٙسٌبٖ ٔی زاضز. تبٔیٗ

ٞبی انّی وؿت ٚ وبض ذٛز ازغبْ وٙٙس ٚ إَیٙبٖ حبنُ  وٙٙسٌبٖ نٙٗت وبقی ثبیس پبیساضی ضا زض اؾتطاتػی تبٔیٗ

قٛز. ایٗ ٔٛيٛٔ ٘یبظٔٙس یه ضٚیىطز  ٔیٌصاضی ثّٙسٔست زض ٘ٓط ٌطفتٝ یٖٝٙٛاٖ یه ؾطٔبٞبی ؾجع ثٝ وٙٙس وٝ قیٜٛ

( ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ 2023اؾتطاتػیه ٚ تٟٗس ثٝ پبیساضی زض تٕبْ ؾُٛح ؾبظٔبٖ اؾت. پػٚٞف ظً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبی  ؾیبؾتٞب ثب ٚؾٛاؼ ثیكتطی  ٔحیُی لبئُ ٞؿتٙس ٚ قطوت ٌیط٘سٌبٖ اِٚٛیت ثبلایی ثطای ٔسیطیت ظیؿت تهٕیٓ

وٙٙسٌبٖ ٔب٘ٙس ٘حٜٛ ٔسیطیت ظثبِٝ، ٔیعاٖ ٔهطف ا٘طغی، ٔیعاٖ ا٘تكبض آِٛزٌی ٚ اؾتفبزٜ یب  ٔحیُی تبٔیٗ ظیؿت

( ثط إٞیت ؾیؿتٓ ٔسیطیت 2022ٖ )اوٙٙس. ٔحممب٘ی ٔب٘ٙس آِىبضاظ ٚ ٕٞىبض اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز پبیساض ضا ثطضؾی ٔی ٖسْ

 (.Alcaraz et al., 2022)ویس وطز٘س أتی زض فطایٙس ا٘تربة تٖٙٛاٖ یه ٔٗیبض حیبوٙٙسٜ ثٝ ٔحیُی تبٔیٗ

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25



 1404پاییض  / 03بیستن / ضواسُ  سال –سابق(  یصٌعت تیشیصٌعتی) هذ یّا ستنیدس س یفصلٌاهِ هذیشیت ساّبشد                                              12

 یٞب ضا ثطا آٖ تیثّىٝ ْطف وٙٙسٜ،ٗ یتأٔ تیفیو ٗیتٟٙب چبضچٛة تًٕاؾت وٝ ٘ٝ یيطٚض بضیٔٗ هیٔحهَٛ  تیفیو

. َجك زٞس یٔ٘كبٖ ضا وٝ ُٔبثك ثب اِعأبت نٙٗت ٞؿتٙس ساضیپب یُیٔح ؿتیٚ اظ ٘ٓط ظ ؾجعٔحهٛلات  سیتِٛ

زضن،  ٗیٔحهَٛ زاضز. ا تیفیثط ِعْٚ حفّ و یا ػٜیٚ سیزض حبَ تٛؾٗٝ تأو یزض وكٛضٞب سیثرف تِٛ ط،یاذ مبتیتحم

 اتربش قٛز ٗیتأٔ طٜیظ٘ز یٞب ؿتٓیؾ هیؿتٕبتیثٟجٛز ؾ یثطا تٛا٘س یوٝ ٔ وٙس یضا ثطرؿتٝ ٔ یذبن ىطزیضٚ

(Mandal et al., 2025). ٗوٙٙس، ثطای  وٙٙسٌبٖ اؾتب٘ساضزٞبی ویفیت ضا ضٖبیت ٔی ٕٞچٙیٗ إَیٙبٖ اظ ایٙىٝ تبٔی

ٞبی ٔحهَٛ اقبضٜ زاضز ٚ  ٔیٗ حیبتی اؾت. ویفیت ثٝ اُ٘جبق ٘یبظٞبی ٔكتطی ثب ٚیػٌیأحفّ یىپبضچٍی ظ٘زیطٜ ت

ت. ویفیت رعء ؾٝ ٔٗیبضی وٙٙسٌبٖ قس٘ی ٘یؿ ایٗ أط ثسٖٚ اضائٝ ٔٛاز، ٔحهٛلات ٚ ذسٔبت ثبویفیت تٛؾٍ تبٔیٗ

ٞبی  زض پػٚٞف (.Hajiaghaei et al., 2023)ٔیٗ وٙٙسٜ زاضز أٞبی ا٘تربة ت اؾت وٝ ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی ضا زض پػٚٞف

وٙٙسٜ  ٖٙٛاٖ ٔٗیبض ٟٕٔی زض ا٘تربة تبٔیٗ( ٘یع ویفیت ث2022ٝ(، ییّسیعثبؾی ٚ آضیٛظ )2022ذٛذبض ٚ ٕٞىبضاٖ )

 (.Khokhar et al., 2022; Yildizbasi & Arioz, 2022)قٙبؾبیی قس 

ٞبی  حُ وٙٙسٌب٘ی وٝ پصیطای ذّك ٔكتطن ضاٜ ٞبی ؾجع ٘یع اظ ٖٛأُ تأحیطٌصاض اؾت. تبٔیٗ تٕبیُ ثٝ ٕٞىبضی زض َطح

ضٚاثٍ  قٛ٘س. ای اضظقٕٙس ٔی َٛض فعایٙسٜؾجع ٚ ثٝ اقتطان ٌصاقتٗ اٞساف پبیساضی ثب ٔكتطیبٖ ذٛز ٞؿتٙس، ثٝ

ٞبی  تٛا٘س ٘ٛآٚضی ٚ تٛؾٗٝ قیٜٛ اؾت، ٔیویس قسٜأ( ت2023وٝ تٛؾٍ وب٘سأپِٛی ٚ ٕٞىبضاٖ )َٛض  ٔكبضوتی، ٕٞبٖ

وٙٙسٌبٖ ٚ  ضٚاثٍ لٛی ٚ ثّٙسٔست ثب تبٔیٗ (.Kandampully et al., 2023) ٔیٗ ؾجع ضا ٞسایت وٙسأظ٘زیطٜ ت

وٙٙسٌبٖ ؾجع  اٌط چٝ زض ارطای ا٘تربة تبٔیٗ زٞس. ٔحیُی ٔكبضوتی، تٟٗس ثٝ پبیساضی ضا افعایف ٔی اثتىبضات ظیؿت

ٞب، پیچیسٌی اضظیبثی،  ٞبیی قبُٔ زؾتطؾی ٚ زلت زازٜ اؾت، أب ٞٙٛظ چبِفٞبیی حبنُ قسٜ نٙٗت وبقی پیكطفت

وٙٙسٜ ٚ ٖسْ ٚرٛز ٔٗیبضٞبی اؾتب٘ساضز  ٔحیُی، ٔمبٚٔت تبٔیٗ ٘یبظ ثٝ ایزبز تٗبزَ ثیٗ اٞساف التهبزی ٚ ظیؿت

( ثط ٕٞىبضی رٟت 2024يطٚضی اؾت. ؾبٞٛ ٚ ٌٛؾٛأی ) GSSٞب ثطای تحمك وبُٔ  ٝ ثط ایٗ چبِفٚرٛز زاضز. غّج

ٌصاضی زض  . اظ َطف زیٍط ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ؾطٔبیٝ(Sahoo & Goswami, 2024)ویس وطز٘س أٞب ت حُ ایٗ چبِف

تٛا٘س ثٝ وبٞف  اقتطان ٔٙبثٕ ٔیوٙٙسٌبٖ پطٞعیٙٝ ثبقس، ٕٞىبضی ٚ  تٛا٘س ثطای تبٔیٗ ٞبی ؾجع ٔی ٞب ٚ قیٜٛ فٙبٚضی

 وٙٙسٌبٖ وٕه وٙس. ثبض ٔبِی ثط زٚـ تبٔیٗ

ٞبیی زض پػٚٞف ٚرٛز زاضز.  اضائٝ زٞس، أب ٔحسٚزیت GSSتٛا٘س اضظـ وبضثطزی ثطای  اٌطچٝ ٘تبیذ ایٗ ُٔبِٗٝ ٔی

بضٞبی ذٛز ضا زاض٘س. ٔٗی ٞبی ٔرتّفی زض اثٗبز ٔتفبٚت اؾت وٝ ٞط وساْ ظیط وٙٙسٌبٖ ؾجع قبُٔ قبذم اضظیبثی تبٔیٗ

تٛا٘س  ٞبی آتی ٔی زٞس. پػٚٞف ٔٗیبضٞب ضا پٛقف ٕ٘ی قسٜ پػٚٞف تٕبْ ظیط ٞبی ؾبذتٝ ثب ایٗ حبَ ٔزٕٖٛٝ قبذم

تط ايبفٝ وٙس. زض پػٚٞف حبيط ٘ٓط ٕٞٝ ذجطٌبٖ  ٔٗیبضٞبی ٔطتجٍ زیٍطی ضا ثطای ایزبز یه ؾیؿتٓ قبذم ربٕٔ

ٞب اظ ٘ٓط تزطثٝ، ؾبثمٝ ٚ  زٞی یىؿبٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس زض حبِی وٝ آٖ ٞٓ زض ٔطحّٝ زِفی فبظی ٚ ٞٓ زض ٔطحّٝ ٚظٖ

تٛا٘س  وٙس ٔی ٞبی چٙسٔٗیبضٜ وٝ ٚظٖ ذجطٌبٖ ضا ٘یع ِحبِ ٔی تحهیلات ٔتفبٚت ٞؿتٙس. تٛؾٗٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ تىٙیه

ب ا٘زبْ قس. زٞی ثٝ ٔٗیبضٞ ؾبظی ٚ ٚظٖ ثٝ ثٟجٛز ٘تبیذ پػٚٞف وٕه وٙس. زض پػٚٞف حبيط تٟٙب قٙبؾبیی، ثٛٔی

ثٙسی  وٙٙسٌبٖ یه تِٛیسوٙٙسٜ وبقی ذبل ثب ایٗ ٔٗیبضٞب اضظیبثی ٚ ضتجٝ قٛز زض پػٚٞكی زیٍط تبٔیٗ پیكٟٙبز ٔی

زٞس وٝ ٔؿبِٝ ا٘تربة  ٔیٌیطی ا٘زبْ قٛز. ثطضؾی پیكیٙٝ پػٚٞف ٘كبٖ ٞبی تهٕیٓ ٞب ثب یىی اظ تىٙیه آٖ

اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ اظ نٙٗتی ثٝ ٞبی ذسٔبتی ٔغفَٛ ٔب٘سٜ قطوت وٙٙسٜ ؾجع زض ثؿیبضی اظ نٙبیٕ ذهٛنبً تبٔیٗ

ٞب ٚ تٛؾٗٝ  تٛاٖ قٙبؾبیی قبذم ٞبی آتی ٔی ٞب ٔتفبٚت اؾت، زض پػٚٞف نٙٗت زیٍط ٔٗیبضٞب ٚ إٞیت آٖ

 وٙٙسٜ ؾجع زض ایٗ وبضثطزٞب ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. تبٔیٗ

 منابع-4
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Abstract 

Traditionally, supplier selection has been based on economic factors, but the evaluation and selection 

of green suppliers have become vital due to increasing environmental concerns and the need for green 

supply chain management. The lack of standard criteria and methods for selecting green suppliers 

makes consistent comparison difficult. This study aims to provide a framework for identifying, 

localizing, and prioritizing green supplier evaluation and selection criteria in the tile industry. Initially, 

16 criteria were identified by examining the research background and literature. In the next step, 12 

criteria were confirmed by interviewing tile industry experts using the fuzzy Delphi method. Finally, 

the weighting and ranking of the criteria were conducted by performing pairwise comparisons based 

on the steps of the fuzzy analytic hierarchy process. The results show that environmental management 

system criteria, quality, and cooperation are the most important indicators for evaluating green 

suppliers in the tile industry. Additionally, tile companies should consider green product criteria, 

resource efficiency, cost, technology, green R&D, recyclability, eco-design, green image, and 

flexibility.The research findings provide valuable insights for policymakers, industry managers, and 

stakeholders in developing a green supplier selection model for tile companies. 

Keywords: Green supplier selection, green supply chain management, fuzzy analytic hierarchy 

process, fuzzy Delphi. 


