
 
 

ISSN (Print): 2008-6407 - ISSN (Online): 2423-7248 

Research Paper  

Evaluating the Role of Irrigation Ponds on Yield, Water 

Consumption, and Water Productivity of Wheat and Fodder Corn 

in the Marvdasht Region: A Counterfactual Analysis 

Sajad Bolourzadeh
1
, Mansour Zibaei

2* 

1-MSc. Agricultural Economics, Shiraz University 

2-Professor of Agricultural Economics, Shiraz University 

 

 

Received:2024/07/23 

Accepted:2024/09/10  

PP:101-118 

 
Use your device to scan and read the 

article online 
 

 
 

 

 

DOI:  

10.71857/jaem.2024.1187294 

 

 

Keywords:  
Endogenous Switching 

Regression, Counterfactual 

Analysis, Irrigation Ponds, Water 

Productivity, Marvdasht 

Citation: Bolourzadeh Sajad, Zibaei Mansour. (2024). Evaluating the Role of Irrigation Ponds on Yield, 

Water Consumption, and Water Productivity of    Wheat and Fodder Corn in the Marvdasht region:   A 

Counterfactual Analysis. Journal of Agricultural Economics Research.16(2):101-118 

 

 

 
 

 
 
 
 

Abstract 

Introduction: Adaptation strategies are vital for addressing the impacts of 

climate change on integrated water management. These strategies involve 

adjusting to changing climatic conditions to mitigate negative effects and 

enhance potential benefits. One effective approach is the construction of 

irrigation ponds, which improves irrigation efficiency and quality. This method 

significantly reduces agricultural water wastage, increases yield per unit area, 

and helps combat drought. By utilizing water with a higher flow rate, the 

inefficiencies associated with prolonged irrigation using low-flow rates are 

minimized. Additionally, storing water overnight for use during optimal times 

reduces human errors in irrigation and prevents water loss. This study aims to 

evaluate the impact of irrigation ponds on crop yields, water consumption, and 

water productivity for wheat and fodder corn, while also identifying factors 

influencing farmers' willingness to construct these ponds. 

Material and Methods: The analysis identified statistically significant 

covariance terms among farmers with ponds, indicating a self-selection 

phenomenon. To address potential bias in coefficient estimates, endogenous 

switching regression and counterfactual analysis were employed. The study 

estimated the impact of irrigation ponds for both adopters and non-adopters, 

enabling the calculation of average treatment effects (ATE) and average 

treatment effects on the treated (ATT). Data were collected from a sample of 

336 farmers in Marvdasht, selected using a simple random sampling technique. 

Findings: The results reveal that a majority of farmers perceive pond 

construction as beneficial for increasing yields of fodder corn and wheat, while 

concurrently reducing irrigation time. Over 80% of the respondents reported 

expanding the cultivated area for these crops after constructing ponds. 

Furthermore, the endogenous switching regression and counterfactual analysis 

suggest that water productivity could increase by 73% for wheat and 31% for 

fodder corn if farmers adopt irrigation ponds. 

Conclusion: While the construction of irrigation ponds significantly enhances 

agricultural efficiency by increasing productivity and reducing per-hectare 

water consumption, it also presents challenges related to overall water usage 

due to the rebound effect. Therefore, strategies aimed at conserving water and 

soil resources should take these dynamics into account to promote sustainable 

agricultural practices. 
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Extended Abstract 
Introduction:
As climate change intensifies and water resources 

become increasingly scarce, effective water 

management in agriculture has emerged as a 

critical issue. Farmers face mounting challenges in 

ensuring sustainable crop production while 

minimizing water wastage. While various studies 

have explored traditional irrigation methods, there 

is limited understanding of how irrigation ponds 

can enhance water efficiency and agricultural 

productivity. This research seeks to fill this gap by 

evaluating the impact of pond construction on crop 

yields and water consumption. 

Understanding the benefits and challenges 

associated with irrigation ponds is essential for 

developing sustainable agricultural practices that 

can adapt to changing environmental conditions. 

This study not only aims to improve individual 

farm productivity but also contributes to broader 

efforts in promoting food security. 

Despite their potential benefits, many farmers 

remain hesitant to adopt irrigation ponds due to 

uncertainty about their impacts on productivity and 

water efficiency. Addressing this problem is crucial 

as inefficient water use not only hampers 

agricultural productivity but also exacerbates issues 

related to water scarcity in farming communities. 

 This research seeks to answer several key 

questions: What is the impact of irrigation pond 

construction on crop yields for wheat and fodder 

corn? How does pond adoption influence overall 

water consumption and productivity? What factors 

affect farmers' willingness to construct irrigation 

ponds? The objectives of this study are to quantify 

these effects, assess changes in consumption 

patterns, and identify key factors influencing 

adoption among farmers. 

Materials and Methods: Endogenous switching 

regression (ESR) is a statistical method used to 

analyze situations where individuals self-select into 

different groups based on certain characteristics or 

decisions. In the context of adopting irrigation 

ponds, farmers may choose to construct ponds 

based on factors such as water availability, land 

characteristics, and personal preferences. This self-

selection can introduce bias in estimating the 

impacts of pond construction on agricultural 

outcomes. ESR model accounts for self-selection 

bias by recognizing that the factors influencing a 

farmer’s decision to adopt ponds may also affect 

their agricultural outcomes. Thus, it estimates both 

the treatment effect (the impact of having a pond) 

and the selection effect (the differences between 

adopters and non-adopters). Full Information 

Maximum Likelihood (FIML) is often used to 

estimate the parameters of the ESR model 

simultaneously, allowing for more accurate 

estimation of treatment effects while controlling for 

endogeneity. 

Counterfactual analysis typically involves 

comparing outcomes between two groups: those 

who adopted irrigation ponds (treatment group) and 

those who did not (control group). ESR allows to 

understand not only how pond construction impacts 

agricultural productivity but also why certain 

farmers choose to adopt this technology. By 

incorporating counterfactual analysis, researchers 

can provide robust estimates of how much yield or 

water efficiency improvements can be attributed 

directly to pond adoption versus other factors. 

Endogenous switching regression and 

counterfactual analysis are complementary 

methods that enhance our understanding of the 

impacts of adopting irrigation ponds. They address 

potential biases from self-selection and provide 

insights into both the effectiveness and 

determinants of such agricultural innovations. This 

rigorous approach is essential for informing policy 

decisions aimed at promoting sustainable water 

management practices in agriculture. Required data 

were collected from a sample of 336 farmers in 

Marvdasht, selected using a simple random 

sampling technique. 

Findings: The findings underscore the multifaceted 

benefits of adopting irrigation ponds in agricultural 

practices. By improving crop yields, reducing 

irrigation time, expanding cultivated areas, 

enhancing drought resilience, and promoting 

economic sustainability, irrigation ponds emerge as 

a vital component in modern agricultural systems. 

The results indicates that farmers who adopted 

irrigation ponds experienced substantial increases 

in crop yields. Specifically, the endogenous 

switching regression and counterfactual analysis 

suggest that water productivity could rise by 73% 

for wheat and 31% for fodder corn with pond 

adoption. This aligns with findings from similar 

studies, which demonstrate that farm ponds can 

significantly boost agricultural productivity, 

especially in water-scarce regions or during 

drought years. Farmers reported a notable decrease 

in the time required for irrigation after constructing 

ponds. This efficiency gain is attributed to the 

ability to utilize stored water more effectively, 

allowing for timely irrigation that aligns with crop 

needs. The reduction in irrigation time not only 

enhances labor efficiency but also minimizes water 

wastage, contributing to overall improved water 

management practices Over 80% of respondents 

indicated that pond construction enabled them to 

expand their cultivated areas for wheat and fodder 

corn. This increase in arable land is critical as it 

allows farmers to diversify their crops and 

potentially increase their income streams. The 
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availability of reliable water sources through ponds 

encourages farmers to invest in additional land, 

which can lead to greater agricultural output. The 

findings also suggest that irrigation ponds play a 

vital role in enhancing farmers' resilience to 

drought conditions. The economic implications of 

adopting irrigation ponds are significant. Increased 

yields and expanded cultivated areas contribute to 

higher farm incomes and improved food security 

for households. 

The study also highlights several factors 

influencing farmers' willingness to construct 

irrigation ponds. Key determinants include access 

to credit, understanding of water limitations, farm 

size, and proximity between plots. These factors 

are critical for policymakers aiming to promote 

pond construction as part of broader agricultural 

development strategies. 

Discussion and Conclusion: This study aimed to 

evaluate the impact of irrigation ponds on 

agricultural productivity, specifically focusing on 

wheat and fodder corn, while also identifying 

factors influencing farmers' willingness to adopt 

this technology. The findings indicate that 

irrigation ponds significantly enhance crop yields, 

with water productivity increasing by 73% for 

wheat and 31% for fodder corn among adopters. 

Additionally, over 80% of farmers reported 

expanding their cultivated areas due to pond 

construction, illustrating its positive impact on 

agricultural practices. 

These results underscore the critical role of 

irrigation ponds in promoting sustainable 

agricultural practices, particularly in water-scarce 

regions. By improving water efficiency and crop 

yields, irrigation ponds can enhance food security 

and farmer livelihoods, making them a vital 

component in strategies aimed at climate change 

adaptation. However, it is essential to consider the 

**rebound effect**, which occurs when increased 

water availability leads to expanded cultivated 

areas and potentially higher overall water 

consumption. This phenomenon highlights the need 

for careful management to ensure that the benefits 

of irrigation ponds do not inadvertently lead to 

unsustainable water use. 

While this study provides valuable insights, it is 

important to acknowledge that factors such as 

regional differences in climate and soil conditions 

may affect the generalizability of these findings. 

Future research should explore the long-term 

impacts of irrigation ponds on soil health and 

biodiversity while investigating how different 

management practices can optimize their benefits. 

Continued research and investment in such 

technologies are essential for fostering sustainable 

agricultural practices that can withstand the 

challenges posed by climate change and resource 

scarcity. 

In conclusion, adopting irrigation ponds represents 

a vital strategy for enhancing agricultural resilience 

in the face of climate change. However, it is crucial 

to address the rebound effect to ensure that this 

strategy provides both economic and environmental 

benefits while contributing to sustainable farming 

practices. 
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 های کلیدی:واژه
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 قعیتتحلیل جایگزین وا

 چکیده

راهبردهای انطباقی برای پرداختن به اثرات تغییرات آب و هوا بر مدیریت یکپارچه آب حیاتی  ه و هدف:مقدم

هستند. این راهبردها شامل سازگاری با شرایط آب و هوایی در حال تغییر برای کاهش اثرات منفی و افزایش 
که باعث بهبود راندمان و کیفیت  مزایای بالقوه است. یکی از رویکردهای موثر، احداث استخرهای آبیاری است

آبیاری می شود. این رویکرد به میزان قابل توجهی هدر رفت آب کشاورزی را کاهش، عملکرد در واحد سطح را 
افزایش می دهد و با خشکسالی مقابله می کند. با استفاده از آب با دبی بالاتر، ناکارآمدهای مرتبط با آبیاری 

ی کم به حداقل می رسد. علاوه براین، ذخیره آب در شب و استفاده از آن در زمان طولانی مدت با استفاده ار دب
های بهینه، خطاهای انسانی در آبیاری را کاهش داده و از هدر رفت آب جلوگیری می کند. این مطالعه با هدف 

لوفه ای و ارزیابی نقش استخرهای آبیاری بر عملکرد محصول، مصرف آب و بهره وری آب برای گندم و ذرت ع
 همچنین شناسایی عوامل موثر بر تمایل کشاورزان به ساخت این استخرها انجام شده است.

تحلیل های انجام شده، نشان دهنده معنی داری آماری جملات کوواریانس برای کشاورزان  مواد و روش ها:

ل در این تحقیق برای دارای استخر است، این امر پدیده خود گزینشی را بخوبی نشان می دهد به همین دلی
جلوگیری از تخمین اریب ضرایب  از روش رگرسیون سوئیچینگ درون زا و تحلیل جایگزین واقعیت استفاده شد.. 

کشاورز شهرستان مرودشت برای مصاحبه و جمع آوری داده های مورد نیاز با استفاده از  336نمونه ای متشکل از 
 روش نمونه گیری ساده انتخاب شدند.

نتایج بیانگر آن است که درصد قابل توجهی از کشاورزان بر این باورند که احداث استخر بر عملکرد  ها:یافته 

درصد کشاورزان نمونه،  80ذرت علوفه ای و گندم تاثیر مثبت دارد و زمان آبیاری را کاهش می دهد. بیش از 
. علاوه بر این نتایج فراهم آمده افزایش سطح زیر کشت این محصولات را پس ار ساخت استخر گزارش کرده اند

از رگرسیون سوئیچینگ درون زا و تحلیل جایگزین واقعیت نشان می دهد که اگر کشاورزان مبادرت به احداث 
 % افزایش می یابد.31% و 73استخرهای آبیاری نمایند، بهره وری آب گندم و ذرت علوفه ای مزارع آنها به ترتیب 

احداث استخرهای آبیاری با افزایش بهره وری و کاهش مصرف آب در هکتار  درحالی که بحث و نتیجه گیری:

به طور قابل توجهی کارایی کشاورزی را افزایش می دهد اما چالش هایی را در رابطه با  کل مصزف آب به دلیل 
ها را برای پدیده اثر برگشتی ایجاد می کند. بنابراین، راهبردهایی با هدف حفظ منابع آب و خاک باید این چالش

 ترویج کشاورزی پایدار در نظر بگیرند. 
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 105  (2) 61؛ 3140تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

  مهدمق
ناگزیرند  آن منطقهگذران ی حیاتی است که سیاستا دسترسی به آب به اندازه هر منطقه،ر اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی توسعه پایداجهت 
آبی در (. منابع 25ها و توسعه اقتصادی بر مبنای آن صورت گیرد )آب تدوین کنند تا فعالیتمدیریت یکپارچه های راهبردی برای برنامه

وجود آورده است. ای برای جهانیان بهی بحرانی است و مشکل کمبود آب و کیفیت در حال تغییر آن مشکلات عدیدهسراسر جهان در مرحله
 نیا یبرا ندهیفزا یبه تقاضا یدگیرس یمختلف برا یها یو استراتژ ها یاتخاذ فناور ازمندیاست که ن یاتیح یحفاظت از آب موضوع بنابراین

 و کشاورزی گسترش، شدن صنعتی، شهرنشینیتوسعه  ، جمعیت رشد می توان بهکمیابی آب  از مولفه های اصلیع ارزشمند است. منب
تغییر اقلیم، چالش یان این عوامل ازم (.19و  14ی جهانی را فراهم آورده است )های عمدهموجبات نگرانیاشاره کرد که  اقلیم  تغییرات

های پیش رو است. در این مناطق، تغییر اقلیم با خشک سرتاسر جهان  طی دهه اصلی تولید پایدار کشاورزی در مناطق خشک و نیمه
بی و افزایش درجه حرارات هوا، افزایش تبخیر و تعرق، کاهش بارندگی و تغییر الگوی بارش، اثر منفی بر منابع آب، کشاورزی آ

بینی شده است که بیشترین آثار منفی این پدیده، بر جوامع دارای ظرفیت انطباق (. پیش10های وابسته به آب خواهد داشت ) اکوسیستم
اامنی غذایی و مقابله با تغییرات اقلیمی در حال وقوع، (. کاهش ن27پایین و دارای بیشترین نیاز به بهبود عملکرد کشاورزی روی دهد )

های  نوین مورد توجه فوری قرار بگیرند. برای این منظور، نیاز است که سیستم اهبردهایمسائلی هستند که بایستی با اتخاذ و اجرای ر
 (.28شوند ) ولمتحای پایدار، ای و ملی به شیوهای جهانی، منطقهکشاورزی در راستای تأمین اهداف توسعه

از  شیاستفاده ب از علاوه براین .(10) شده است خشکسالی و آبی کم از ناشی خسارات تشدید و آب برای رقابت افزایش این شرایط منجر به
 بزرگترین عنوان به آب  وقوع این رویدادها سبب شده است تا بحران  داشته باشد، ستیز طیبر مح یقابل توجه ریتواند تأث یحد از آب م

های در حال توسعه به یک مساله جدی و  بر این اساس، مسئله کمبود آب در بسیاری از کشور(. 13) شناخته شود جهانی اجتماعی تهدید
های مختلف )کشاورزی، شرب و صنعت(، به  ه به رشد شدید تقاضای آب در بخشمهم تبدیل شده است و آب برای بخش کشاورزی با توج

  (.11باشد ) ای در حال کمیابی می طور فزاینده
 بارندگی میزان که رود می شمار به جهان باران کم آب مناطق از بیابانی، نوار و جغرافیایی کمربند خشک در گرفتن قرار دلیل به نیز ایران کشور

های اخیر، سوم متوسط جهانی است. بنابراین، با توجه به اقلیم خشک و شکننده کشور و با در نظر گرفتن خشکسالی یک حدود آن در
ریزی برای منابع آب برنامه مدیریت یکپارچهاهمیت آب به عنوان یک نهاده حیاتی بیش از پیش مشخص شده و در صورتی که بر اساس 

رغم محدودیت منابع، توزیع مکانی و زمانی نامناسب آن در پهنه علی(. 18خواهد شد )روبرو با معضلات غیرقابل حلًی  نشود، کشور
 های یاستراتژ در چنین شرایطی،  وری و کارایی استفاده از این منابع نیز بسیار پایین است. جغرافیایی و افزایش جمعیت در ایران، بهره

 . کند می ایفا آب یکپارچه مدیریت بر هوا و آب تغییرات اثرات مدیریت در مهمی نقش سازگاری
 تحلیل و تجزیه شامل پایین به بالا رویکرد. کرد بندی دسته بالا به پایین و پایین به بالا رویکردهای به توان می را سازگاری های استراتژی

 مختلف سناریوهای ترکیب حوضه، سطح در سازگاری های استراتژی اعمال سپس و هوایی و آب یها محرک بر هوایی و آب تغییرات اثرات
 پذیری انعطاف افزایش بر بالا به پایین رویکرد مقابل، در.است هیدرولوژیکی های مدل و عمومی، گردش های مدل ای، گلخانه گازهای انتشار

 های استراتژی شامل اغلب رویکرد این. دارد تمرکز پذیری آسیب کاهش و تطبیقی های ظرفیت بهبود طریق از آب مدیریت های سیستم
در این راستا  .است هوا و آب با مرتبط اثرات سایر و خشکسالی خطرات برابر در آوری تاب افزایش برای محلی مقیاس در و جامعه بر مبتنی

ری است. این مسئله در کاهش هدررفت آب کشاورزی، افزایش های بهبود راندمان و کیفیت آبیااحداث استخرهای ذخیره آب یکی از راه
(. بدین ترتیب استفاده از آب با 22کند )عملکرد تولید در واحد سطح و بطور کلی مبارزه با معضل خشکسالی نقش مؤثر و بسزایی ایفا می

دهد. علاوه براین، ذخیره آب در دبی پایین را در مسیرهای انتقال و توزیع کاهش میدبی بالاتر، هدررفتن آب ناشی از زمان بالای آبیاری با 
شود. مدیریت بهتر منابع آبی با شب و استفاده آن در ساعات مناسب، باعث کاهش خطاهای انسانی در آبیاری و هدررفت آب ناشی از آن می

پذیر خواهد بود. همچنین  شود، امکاننتقال و یا چاهی دچار نقص فنی میهای که خطوط ااستفاده از آب ذخیره شده در استخرها، در زمان
های آبیاری تحت فشار در کنار استخر ذخیره آب، باعث کاهش های پمپاژ، کنترل مرکزی و فیلتراسیون در سیستمسازی ایستگاه یکپارچه

 (.23شود )گذاری و استهلاک میهای سرمایههزینه
تر و با راندمان بالاتر انجام های مناسبکنند که بتوان آبیاری را در زمانلذا استخرها با ذخیره آب برای مدت طولانی این قابلیت را ایجاد می

 حداث استخرزمینی نیاز به انرژی کمتری دارد. علاوه بر این، اهای زیرها، نسبت به پمپاژ مستقیم از آبداد. همچنین پمپاژ آب از استخر
ی خانوارها را افزایش داده و کشاورزتولیدات  همراه داشته باشد و ی بهمثبت ریتأثی، و دامدار یزراع اتدیتولدر زمینه کاهش ریسک تواند  یم

 میدر رژ مهم یاز مواد مغذ گرید یکی نتیجه، تأمینو در آنها را بهبود بخشد. مزیت دیگر استخرها، فراهم کردن امکان تولید ماهی مصرف 
به  بالا دست توان از ی، آب را مباشد استخرداشتن  یمناسب برا یبا توپوگراف نیزم یکشاورز دارا کیاگر همچنین  .خانوار است ییغذا
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های فاده بهینه از منابع آب و خاک، کاربرد پوشش(. یکی از عوامل مهم در است17و  7) منتقل کردتر  نییسطح پا یمحصولات کشاورز
وری تواند نقش مؤثری در افزایش بهرههای انتقال میی آب و کانالباشد. پوشش مناسب مخازن ذخیرهها میمناسب در استخرها و کانال

، بتن معمولی یا مسلح و اخیراٌ شدههای آبیاری و استخرها عموماٌ شامل رس متراکمآب ایجاد نماید. مصالح مرسوم پوشش در کانال
جایی شده(، هزینه بالا )مثل بتن مسلح(، نیاز به جابههستند. این مواد به دلایلی مانند نبود مصالح در محل )همانند رس متراکم ژئوممبران

جا مناسب ژئوممبران(، همه زیاد مصالح و تجهیزات سنگین ساخت )نظیر بتن غیر مسلح( و نیاز به حفاری پرهزینه و تهیه زیرساخت )نظیر
 . (29)نیستند 

های اخیر به خود جلب کرده است. مطالعات مختلف بسیاری را در سال توجهروش حفاظتی مؤثر،  یک به عنوان استخر ذخیره آب کشاورزی،
اقتصادی دارد.  بوده و توجیه استفاده قابل ،دار بیش یاه نیمانند زم ییایمختلف جغراف یها اسیدر مقاحداث استخر که اند نشان داده
 رود یانتظار م ن،یبنابراکه احداث این استخرها حتی برای کشاورزان با مزارع کوچک نیز مقرون به صرفه است.  گزارش شده استهمچنین 

 (. 8باشد ) پا نیز اثر مثبت داشتهخرده کشاورزان در میانفقر کاهش  که استفاده از این تکنولوژی، بر
در افزایش تولید  نقش استخرهای آبیاریبا توجه به گسترش احداث استخر در شهرستان مرودشت، مطالعه حاضر به منظور بررسی    

 در این دو محصول، انجام شده است. وریو افزایش بهره ای( و کاهش مصرف آب )عملکرد گندم و ذرت علوفه

 

 قیقروش تح

 (ESR)1سؤیچینگ درونزا  رگرسیون
با  2انتخابی -های مقطع عرضی در تحلیل رگرسیون با اریب ناشی از ناهمگنی غیرقابل مشاهده و پدیده خودچون معمولا در استفاده از داده

ت و میزان آب مصرفی در گیری اثر احداث استخر بر عملکرد محصولابه منظور اندازهدر مطالعه حاضر باشیم. مشکلات زیادی روبرو می
ای(  همچنین شناسایی عوامل مؤثر بر ایجاد انگیزه در زارعین برای احداث استخر آبیاری بطور  زراعت محصولات عمده )گندم و ذرت علوفه

از مدل رگرسیون سؤیچینگ درونزا در چهارچوب تجزیه و تحلیل  های نااریب ضرایب برای متغیرهاجهت رسیدن به تخمینهمزمان 
و در نهایت تجزیه و تحلیل جایگزین  4، سپس معادلات تیمار3 اساس در زیر ابتدا معادله انتخاب . بر اینجایگزین واقعیت استفاده شد

  .(15و  12، 6، 4) توضیح داده شده است 5واقعیت

 معادله انتخاب بر اساس رگرسیون پروبیت -الف
ای است. در گام اول، تصمیم در رابطه با استفاده یا عدم استفاده تکنولوژی که در این مطالعه احداث استخر یک روش دو مرحله ESRمدل 

درآمد زارعین، عملکرد محصولات و میزان آب مصرفی، بررسی شود. گام دوم اثرات استفاده استخر آبیاری بر آبیاری است، مدلسازی می
شود. اگر نتایج شود که تصمیم زارع برای استفاده فناوری استخر آبیاری بر اساس نتایج انتظاری انجام میشود. در مرحله اول؛ فرض میمی

ها نسبت به وضعیت این صولات و مصرف نهادهحاصل از استفاده فناوری احداث استخر آبیاری در رابطه با درآمد زارعین، عملکرد مح
 تر باشد، اقدام به استفاده از فناوری احداث استخر خواهد کرد.  متغیرها در حالت عدم استفاده از استخر آبیاری مناسب

Pi,ترتیب با از استفاده و عدم استفاده به iاگر نتایج خانوار  AI   و,Pi NI   نشان داده شود، زارع تکنولوژی مورد نظر را خواهد پذیرفت، اگر

,Pi NI ,Pi AI  باشد. همچنین نکته قابل توجه اینکه؛,Pi AI   و,Pi NI  ابل مشاهده هستند امّا اقدام زارع در رابطه با استفاده یا عدم غیر ق

 شود. نشان داده می ijIاستفاده تکنولوژی قابل مشاهده است که با 

 ,j PA PN  

 ( نوشته شود: 1صورت رابطه )تواند بهبر این اساس معادله انتخاب می

 ,j PA PN  𝐼∗
𝑖𝑗 = 𝑧𝑖

′𝛼 + 𝜀𝑖 

(1)  
𝐼𝑖,𝑃 𝑁

∗  𝐼𝑖,𝑃 𝐴
∗ 1iI   

 
1 Endogenous Switching Regression (ESR) 

2 Self - selection 

3 Selection equation 
4 Treatment equations 

5 Counterfactual analysis 
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0iI در غیر اینصورت   

ijIکند.ت تصویب خانوار را ثبت می: یک متغیر پنهان است که نتایج مورد انتظار از تصمیما 

iZ ای است که بر فرایند تصمیم سازی در خصوص استفاده یا عدم استفاده مؤثر هستند.های زراعی و منطقهاجتماعی، ویژگی –: شامل تمام متغیرهای اقتصادی 

زده شوند. : برداری از پارامترها  است که باید تخمین 

iجمله خطای تصادفی با میانگین صفر و واریانس :
   

2

  
 باشد.می

 معادلات تیماری براساس رگرسیون سؤیچینگ درونزا  -ب
گروه از پذیرندگان و نپذیرندگان ی دوم، عوامل مؤثر بر متغیرهای وابسته ) درآمد زارعین، عملکرد محصول و مصرف آب( در دو در مرحله

 شوند، ارزیابی شد:فناوری احداث استخر آبیاری در قالب معادلاتی که به معادلات رژیم یا معادلات تیمار گفته می

(2) {
Regime1: 𝑌𝑖,𝑃𝐴 = 𝑋𝑖𝐴

′ 𝛽𝑖,𝑃𝐴 + 𝜇𝑖,𝐴

Regime2: 𝑌𝑖,𝑃𝑁 = 𝑋𝑖𝑁
′ 𝛽𝑖,𝑃𝑁 + 𝜇𝑖,𝑁

                                                

Pi,در این روابط  AY  و,Yi PN  .متغیرهای وابسته )درآمد زارعین، عملکرد محصولات و میزان آب مصرفی(  در دو رژیم مختلف هستند

iAX وiNX  ای است، متغیرهای که در این منطقه -های زراعیاجتماعی و ویژگی –بردار متغیرهای مستقل شامل متغیرهای اقتصادی

د. این متغیر ابزاری اضافه که باید حداقل دارای یک متغیر بیشتر باش iZهم وجود داشته باشند اما  iZبردار  وجود دارند باید در بردار 

Pi,درک خانوار از فناوری احداث استخر است.متغیر در تخمین حاضر  (6سازد )پذیر میفرآیند تشخیص و تخمین را امکان A و  ,i PN 

جملات  iNو  iAتخمین زده شوند تا اثر متغیرهای مستقل را بر متغیر وابسته اندازه گیری کنند. باشند که باید پارامترهای معادلات می

2خطای تصادفی به ترتیب با واریانس 

A  2و

N باشند. می 

-باشند که فرض میبه ترتیب جمله خطای تصادفی معادله انتخاب و معادلات رژیم  می  iNو  i  ،iAهمانگونه که ملاحظه شد    

 کوواریانس زیر است: -شود دارای توزیع نرمال سه متغیره  با میانگین صفر )بردار میانگین صفر( و ماتریس واریانس

(3)                   

             
 

2

2

, ,

2

var cov , ,

A N

i i A i N A A AN

N NA N

  





  

     

  

 
 

   
 
 
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2

 است. "یک"توان فرض کرد برابر با ، واریانس جمله خطا در معادله انتخاب است که می 
2

A   2و

N   واریانس جمله پسماند معادلات رژیم وA  و N  کوواریانس  جملات خطای معادله انتخاب با جملات پسماند

معادلات رژیم است. چون امکان ندارد که یک خانوار به طور همزمان هم پذیرنده تکنولوژی باشد و هم ناپذیرنده آن، کوواریانس جمله 

 (. 16تعریف شده نیست ) iNو  iCپسماند دو معادله رژیم 

 (Counterfactual)تجزیه و تحلیل جایگزین واقعیت  -ج
توان جهت محاسبه اثر متوسط تیمار )پذیرش احداث استخر( بر گروهی که مدل رگرسیون سؤیچینگ درونزا که در فوق تشریح شد را می

1اند )تکنولوژی را اتخاذ کردهاین 
ATT 2اند )( و گروهی که آن را اتخاذ نکرده

ATUطور ساده از طریق این کار به (10و  9، 6) (، بکار برد
عین، عملکرد محصولات و میزان آب مصرفی( برای زارعینی که این تکنولوژی را اتخاذ مقایسه ارزش انتظاری متغیرهای وابسته )درآمد زار

شود. انتظارات شرطی برای انجام میهای واقعی و جایگزینی واقعیت اند در وضعیتاند و زارعینی که این تکنولوژی را اتخاذ نکردهکرده
( تا 20صورت روابط )بههای مشاهده شده و جایگزین واقعیت ر سناریومتغیرهای درامد زارعین، عملکرد محصولات و میزان آب مصرفی د

 :(9و  5) ( است1)
 انتظارات واقعی مشاهده شده در نمونه:

 

(4) 

 
 یگزین واقعیت )مشاهده نشده در نمونه(:انتظارات جا

(5) 

 

 

,

,P

: | 1

: 0

i PN i iN PN N PA

i A iA PA A PN

c I X

d E Y I X





  

  

     




  

 

در این روابط  , ,PA PN  .ها معکوس نسبت میلز دو معادله رژیم است 

است. در این حالت دهنده ارزش انتظاری جایگزین واقعیت ( نشان5دهنده انتظارات واقعی مشاهده شده در نمونه و معادله )( نشان4معادله )
-( محاسبه می6( بصورت رابطه )5( و )4در معادله  ) (a-c)  از تفاوت روابط (ATT)اند میانگین اثر تیمار بر زارعینی که تکنولوژی را پذیرفته

 شود:

 
1 Average Treatment on Treated 

2 Average Treatment on Untreated  

 

 

,

,PN

: | 1

: 0

i PA i iA PA A PA

i iN PN N PN

a I X

b E Y I X





  

  

     




  

(6)    , ,1 1i PA i i PN iATT E I E I     
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( 5( و )4( در معادله )b-dاز تفاوت روابط ) (ATU)اند دهمتوسط اثر تیمار بر زارعینی که تکنولوژی احداث استخر اتخاذ نکر مشابهبطور 
 شود:( محاسبه می7بصورت رابطه )

(7)    ,P ,0 0i N i i PA iATU E I E Y I    
 

با اثرات فناوری  (ATT)تفاوت بین اثرات فناوری پذیرش فناوری احداث استخر آبیاری بین پذیرندگان در صورت پذیرش و عدم پذیرش 
 ( محاسبه شد:8شود که بصورت رابطه )اثر کل نامیده می (ATU)نپذیرندگان در صورت پذیرش و عدم پذیرش  احداث استخر آبیاری بین

(8)  

در معادله  (a-d)در نهایت، اثرات ناهمگنی برای پذیرندگان فناوری احداث استخر که تصمیم به پذیرش این فناوری دارند از تفاوت روابط 
( 5( و )4در معادله ) (b-c)اند از تفاوت روابط فناوری احداث استخر آبیاری را اتخاذ نکرده که رای گروهی( و ب9(  بصورت رابطه )5( و )4)

 ( محاسبه شد:10بصورت رابطه )
(9)    1 , ,1 0i PA i PABH E Y I E Y I    

(10)    2 , ,0 0i PN i PNBH E Y I E Y I    

 منطقه مورد مطالعه و جامعه آماری -3-5
درصد کل  3/8واقع شده و معادل   کیلومترمربع 4649ای به مساحت ری شمال استان فارس و در گسترهکیلومت 40شهرستان مرودشت در 

 52درجه و  29دقیقه طول جغرافیایی و  45درجه و  52ی مساحت استان فارس را به خود اختصاص داده است. این شهرستان در محدوده
بخش، مرکزی با  پنجشامل ا واقع شده است. بر اساس آخرین تقسیمات کشوری، متر از سطح دری 1620دقیقه عرض جغرافیایی و با ارتفاع 

نفر  11396نفر جمعیت، بخش کر با  19898کیلومتر مربع و  994جمعیت، کامفیروز با مساحت  نفرهزار  321423کیلومتر مربع و 1859
 1025و مساحت نفر   37826 ی معادلبا جمعیت نفر جمعیت، بخش درودزن 32850کیلومتر مربع و  821جمعیت، بخش سیدان با مساحت 

شهرستان مرودشت، تعداد استخر،  یابتدا با استفاده از اطلاعات فراهم آمده از اداره جهاد کشاورز برای انجام تحقیق، .باشد کیلومتر مربع می
 قرار گرفت. یدهستان مورد بررس یکفکبه تاین شهرستان  در مزارع  یاریآب یستمس یننوع مصالح به کار رفته در احداث استخر و همچن

پرسشنامه و جمع آوری تکمیل انتخاب و با مراجعه به آنها اقدام به  مزرعه نمونه  336گیری تصادفی ساده  با استفاده از روش نمونه سپس
  اطلاعات مورد نیار شد.

 

TH ATT ATU 
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 نتایج

 پیرامون پیامدهای احداث استخر نمونهنظرات کشاورزان  -الف
های مانند تعداد دفعات آبیاری، سطح ریز کشت، مدت زمان  های احداث استخر بر متغیر ظرات کشاورزان نمونه در مورد پیامددر این قسمت ن

 مورد بررسی قرار گرفته است. ( گندم و ذرت )آبیاری، میزان عملکرد محصولات زارعی عمده 

 
 تعداد دفعات آبیاریدیدگاه کشاورزان نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر  -1نمودار 

(، نظر کشاورزان نمونه نسبت به تاثیر احداث استخر بر تعداد دفعات آبیاری محصول گندم مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج 1در نمودار )
ابل نزدیک درصد کشاورزان استخردار معتقدند احداث استخر در کاهش دفعات آبیاری گندم موثر بوده است و در مق 55حاکی از آن است که 

 که احداث استخر تاثیری در کاهش تعداد دفعات آبیاری گندم کشت شده توسط این کشاورزان نداشته است. باورنددرصد بر این  45به 
ج دهد. با توجه به نتای ای نشان می (، دیدگاه کشاورزان استخردار را در مورد تاثیر احداث استخر بر تعداد دفعات آبیاری ذرت علوفه2نمودار )

درصد از کشاورزان بر این باورند که احداث استخر در کاهش تعداد دفعات آبیاری ذرت علوفه ای موثر بوده است. در  8/64بدست آمده، 
 اند.  ای دانسته تاثیر بر تعداد دفعات آبیاری ذرت علوفه درصد از کشاورزان، احداث استخر را بی 2/35مقابل 

 
 در مورد تاثیر احداث استخر بر تعداد دفعات آبیاری ذرت علوفه ای دیدگاه کشاورزان نمونه -2نمودار 

دهد. با توجه به نتایج بدست آمده،  (، دیدگاه زارعین نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر افزایش سطح زیر کشت گندم را نشان می3نمودار )
درصد از  90/15ت محصول گندم افزایش یافته است. در مقابل درصد از کشاورزان نمونه معتقدند که با احداث استخر سطح زیر کش 10/84

باشند و معتقدند احداث استخر تاثیری بر افزایش سطح ریز کشت گندم نداشته است. این موضوع  کشاورزان استخردار مخالف این نظر می
 باشد که به آن پرداخته خواهد شد.  1تواند بیانگر اثر بازگشتی می

 
1 Rebound Effect 
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 اورزان نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر افزایش سطح زیر کشت گندمدیدگاه کش -3نمودار 

دهد. با تو جه به  ای را نشان می (، دیدگاه نظر زارعین نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر افزایش سطح زیر کشت ذرت علوفه4نمودار )
ثبت در مورد موثر بودن احداث استخر بر افزایش سطح زیر کشت درصد از کشاورزان استخردار نمونه نظر م 82نتایج بدست آمده افزون بر 

باشند و معتقدند احداث استخر تاثیری بر افزایش  درصد از کشاورزان استخردار مخالف این نظر می 91/15اند. در مقابل  ای داشته ذرت علوفه
تواند  ت همراه با اقدامات حفاظتی و آب اندوز، میای نداشته است. به طور کلی افزایش سطح زیر کشت محصولا سطح زیر کشت ذرت علوفه

 اثر بخشی این گونه اقدامات را به میزان زیادی کاهش دهد.

 

 ای مورد تاثیر احداث استخر بر افزایش سطح زیر کشت ذرت علوفهدیدگاه کشاورزان نمونه در   -4نمودار

 
 بر کاهش مدت زمان آبیاری گندم دیدگاه رازعین استخردار نمونه در مورد تاثیر استخر - 5نمودار
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 30/98دهد که  دهد. نتایج نشان می (، دیدگاه زارعین نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر کاهش زمان آبیاری گندم را نشان می5نمودار )
درصد از  70/1ر مقابل درصد از کشاورزان استخردار نمونه معتقد بر موثر بودن احداث استخر بر کاهش مدت زمان آبیاری گندم بودند. د

باشند و معتقدند احداث استخر تاثیری بر کاهش مدت زمان آبیاری گندم نداشته است. از میان  کشاورزان استخردار مخالف این نظر می
کاهش  درصد بر این باورند که میزان 52/33کشاورزانی که معتقد بودند احداث استخر تاثیر مثبت در کاهش مدت زمان آبیاری گندم دارد، 

 دانستند. درصد می 50درصد، میزان کاهش در مدت زمان آبیاری را، بیش از  30/31باشد. امّا  درصد می 50تا  40ساعت آبیاری گندم بین 
 دهد. با توجه به نتایج بدست ای را نشان می(، دیدگاه زارعین نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر کاهش زمان آبیاری ذرت علوفه6نمودار )

 5درصد از کشاورزان استخردار نمونه معتقد بر موثر بودن احداث استخر بر کاهش مدت زمان آبیاری ذرت بودند و کمتر از  95آمده قریب به 
ای نداشته باشند و معتقدند احداث استخر تاثیری بر کاهش مدت زمان آبیاری ذرت علوفه درصد از کشاورزان استخردار مخالف این نظر می

درصد  37ای دارد، حدود میان کشاورزانی که معتقد بودند احداث استخر تاثیر مثبت در کاهش مدت زمان آبیاری ذرت علوفهاست. از 
درصد معتقدند که کاهش در مدت زمان  82/31باشد امّا  درصد می 40تا  30ای بین معتقدند که میزان کاهش ساعت آبیاری ذرت علوفه

 .درصد بوده است 40آبیاری بیش از 

 
 ای دیدگاه زارعین استخردار نمونه در مورد تاثیر استخر بر کاهش مدت زمان آبیاری ذرت علوفه -6نمودار

گونه که ملاحظه   دهد. همان دیدگاه کشاورزان نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر افزایش میزان عملکرد گندم را نشان می (،7نمودار)
ان استخردار نمونه معتقد بر موثر بودن احداث استخر بر افزایش عملکرد گندم بودند. در مقابل کمتر از درصد از کشاورز 95شود افزون بر  می

 باشند و معتقدند احداث استخر تاثیری بر افزایش عملکرد گندم نداشته است.  درصد از کشاورزان استخردار مخالف این نظر می 5

 

 ر احداث استخر بر افزایش عملکرد گندمدیدگاه کشاورزان نمونه در مورد تاثی - 7نمودار

دهد. با توجه به نتایج بدست  ای را نشان می (، دیدگاه کشاورزان نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر افزایش عملکرد ذرت علوفه8نمودار )
درصد  6ای بودند و در مقابل  علوفهدرصد از کشاورزان استخردار نمونه معتقد بر موثر بودن احداث استخر بر افزایش عملکرد ذرت  94آمده 
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ای نداشته است. بنابراین  باشند و معتقدند احداث استخر تاثیری بر افزایش عملکرد ذرت علوفه از کشاورزان استخردار مخالف این نظر می
 باشد. تواند افزایش عملکرد در هکتار محصولات زراعی را به دنبال داشته تامین آب در عمق و زمان آبیاری مناسب می

 

 ای علوفه دیدگاه کشاورزان نمونه در مورد تاثیر احداث استخر بر افزایش عملکرد ذرت -8نمودار

ای و میزان مصرف آب در  ( عوامل موثر بر احداث استخر آبیاری و تعیین کننده های عملکرد گندم و ذرت علوفهب

 زراعت آنها
( ارائه شده است. معادله انتخاب که 1های عملکرد گندم در جدول ) ری و تعیین کنندههای مربوط به عوامل موثر بر احداث استخر آبیا تخمین

های عملکرد گندم برای مزارع دارای استخر و مزارع فاقد  و تعیین کننده )3و 2( های ستونبیانگر عوامل موثر بر احداث استخر است در 
ت. ضرایب معادله انتخاب نظیر ضرایب مدل پروبیت معمولی تفسیر ( نشان داده شده اس7و6( و )5و4های ) استخر به ترتیب در ستون

های عملکرد  شود و به دنبال آن ضرایب معادله انتخاب و تعیین کننده های مربوط به مدل رگرسیون بررسی می شوند. در ادامه ابتدا آماره می
دار است نشان دهنده خوبی  تنمایی و آزمون والد که بسیار معنیگردد. مقدار لگاریتم راس گندم در مزارع دارای استخر و فاقد استخر تحلیل می

برای مزارع فاقد استخر( بیانگر اریب خود  𝞺زا است. معنی داری یکی از جملات کوواریانس ) مقدار  برازش مدل رگرسیون سویچینگ دورن
یرش استخر از سوی کشاورزان دارند، عبارتند از درک داری بر پذ هایی که تاثیر مثبت و معنی گزینشی در فرآیند پذیرش استخر است. متغیر

کشاورزان نسبت به محدودیت آب در مزرعه، دسترسی به اعتبار، اندازه مزرعه و فاصله قطعات. بنابراین هرچه که کشاورزان محدودیت آب 
بیشتری مورد استفاده قرار دهند و در این راستا وری  گیرند و مایلند که آب را با بهره را بیشتر درک کنند، اقدامات حفاظتی بیشتری به کار می

مطابقت دارد. دسترسی به  (1)تواند گام مهمی باشد. نتایج حاصل از این مطالعه در رابطه با تاثیر درک کشاورز با مطالعه  احداث استخر می
 کند.  حفاظتی از جمله استخر ایجاد می های اعتبار انگیزه لازم را در کشاورزان جهت پذیرش فعالیت

کنند که زارعین دارای نقدینگی کافی، احتمال بیشتری دارد که اقدامات  نیز با گرفتن نتایج مشابه مطالعه حاضر استدلال می مطالعه دیگری
مطالعه مد و دارایی خانوار کشاورز است بر اتخاذ اقدامات حفاظتی توسط . تاثیر مثبت اندازه مزرعه که بیانگر درآ(3)حفاظتی را به کار گیرند

دهد. دو متغیر تعداد قطعات و  امکانات مالی بیشتر، احتمال پرداختن به اقدامات حفاظتی را افزایش می ( شده است.3دیگری نیز گزارش )
باشند. در مطالعه مطالبانی، زیبایی و شیخ زین الدین  اری بر احداث استخر از سوی کشاورزان مید سابقه کشاورزی دارای اثر منفی و معنی

تعداد قطعات زمین گزارش شده  دار دار دسترسی به اعتبارات، اندازه مزرعه و درک کشاورزان و تاثیر منفی و معنی (، تاثیر مثبت منعی21و 20)
داری بر پذیرش خاک ورزی حفاظتی نداشته است. اما بر خلاف مطالعه حاضر،  همچون مطالعه حاضر سن اثر معنی نیز است. در این مطالعه

 داری بر پذیرش بوده است.  تحصیلات دارای اثر مثبت و معنی
 های عملکرد گندم ستخر آبیاری و تعیین کنندههای مربوط به عوامل موثر بر احداث ا تخمینتنایج  -1جدول

 
 نام متغیر

 ناپذیرندگان استخر پذیرش استخر معادله انتخاب

 خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب

-002/0 سن  016/0  011/0  010/0  002/0  067/0  

-078/0 تحصیلات  111/0  106/0  079/0  ***183/0  047/0  

-043/0** سابقه کشاورزی  018/0  0006/0  009/0  007/0  007/0  

092/0 سهم زراعت در درآمد خانوار  219/0  ***582/0  130/0  141/0-  098/0  

007/1*** دسترسی به اعتبارات  204/0  123/0-  124/0  ***386/0-  102/0  

6% 

94% 

کشاورزان مخالف با افزایش عملکرد ذرت علوفه ای پس از احداث 
 استخر
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316/0*** اندازه مزرعه  053/0  **050/0  021/0  035/0-  024/0  

-538/0* تعداد قطعات  298/0  *160/0-  089/0  *197/0-  101/0  

008/0** فاصله قطعات  003/0  0001/0  0001/0  001/0  001/0  

735/1** درک کشاورزان از محدودیت آب  220/0  - - - - 

-861/1 عرض از مبدا  746/0  ***972/3  535/0  ***438/4  281/0  

𝞺  138/0-  359/0  **352/0-  172/0  

-250/434 =لگاریتم راست نمایی 6/40 والد کای دو=  0000/0سطح معنی داری=     

 %10% * معنی داری در سطح 5% ** معنی داری در سطح 1های تحقیق *** معنی داری در سطح  مأخذ: یافته

های سهم زراعت در درآمد خانوار و اندازه مزرعه تاثیر مثبتی بر عملکرد در هکتار گندم   آید، متغیر گونه که از بررسی جداول بدست می همان
 اند امّا تعداد قطعات مطابق انتظار تاثیر منفی بر عملکرد گندم داشته است.  داشته

( ارائه شده است. 2ای در جدول ) های عملکرد ذرت علوفه های مربوط به عوامل موثر بر احداث استخر آبیاری و تعیین کننده تخمین
دار است، نشان  ر آزمون والد که در سطح کمتر از یک درصد معنیگردد در اینجا نیز مقدار لگاریتم راستنمایی د گونه که ملاحظه می همان

دهد که جمله  ها( نشان می 𝞺باشد. علامت و معنی داری جملات کوواریانس )  زا می دهنده خوبی برازش رگرسیون سویچینگ درون
گزینشی و لزوم به کارگیری تحلیل جایگزین باشد. که بیانگر پدیده خود دار می کوواریانس برای زارعین دارای استخر از لحاظ آماری معنی

کند که کشاورزانی با عملکرد در هکتار ذرت  نشان دهنده اریب مثبت است و این موضوع را تداعی می 𝞺واقعیت است. علامت منفی 
  (.3و 2) تمایل بالاتری جهت مشارکت در احداث استخر در مزرعه دارند ،ای بالاتر از میانگین علوفه

 ای های عملکرد ذرت علوفه عوامل موثر بر احداث استخر آبیاری و تعیین کننده -2جدول

 
 نام متغیر

 ناپذیرندگان استخر پذیرش استخر معادله انتخاب

 خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب

 080/0 -0688/0 079/0 114/0 015/0 -027/0* سن

 554/0 378/1* 605/0 -466/0 101/0 -061/0 تحصیلات

 088/0 120/0 077/0 -086/0 016/0 -010/0 سابقه کشاورزی

 159/1 -920/1* 007/1 865/2** 194/0 049/0 سهم زراعت در درآمد خانوار

 198/1 -877/6*** 940/0 -284/1 184/0 897/0*** دسترسی به اعتبارات

 288/0 -284/0 135/0 -180/0 042/0 315/0*** زه مزرعهاندا

 206/1 -773/3** 721/0 -25/1* 273/0 -189/0 تعداد قطعات

 0173/0 069/0*** 0007/0 -0001/0 003/0 003/0. فاصله قطعات

 - - - - 199/0 428/1*** درک کشاورزان از محدودیت آب

 306/3 477/66*** 881/3 352/67*** 674/0 -449/1* عرض از مبدا

𝞺  ***871/0- 075/0 266/0- 171/0 

 003/0سطح معنی داری=   67/22والد کای دو=  -578/1187 =لگاریتم راست نمایی

%10% * معنی داری در سطح 5% ** معنی داری در سطح 1های تحقیق *** معنی داری در سطح  مأخذ: یافته  

ورزان نسبت به محدودیت آب مزرعه، دسترسی به اعتبار و اندازه مزرعه دارای اثر مثبت و های درک کشا در معادله انتخاب، باز هم متغیر
باشند. در این تابع به جای متغیر تجربه  استخر میهای مهم در تصمیم سازی زارع در زمینه احداث  داری هستند، بنابراین تعیین کننده معنی

دار است. از عوامل موثر بر عملکرد در  داری در پذیرش استخر بود، متغیر سن، منفی و معنی که در تابع عملکرد گندم دارای اثر منفی و معنی
ار، سهم زراعت در درآمد خانوار، پراکندگی اراضی، های میزان دسترسی به اعتب توان به متغیر ای در زارعین فاقد استخر می هکتار ذرت علوفه

فاصله قطعات و تحصیلات اشاره کرد. مثبت و معنی دار شدن اثر متغیر تحصیلات در این تایع، از نکات قابل توجهی است که باید به آن 
 اشاره کرد.

گندم که با روش حداکثر راستنمایی با اطلاعات  های میزان آب مصرفی های مربوط به عوامل موثر بر احداث استخر و تعیین کننده تخمین
دار است، بیانگر خوبی  ( نشان داده شده است. مقدار لگاریتم راستنمایی و آزمون والد که بسیار معنی3کامل به دست آمده است در جدول )

دهد که کوواریانس برای  می ها( نشان𝞺داری جملات کوواریانس ) باشد. علامت و معنی برازش مدل رگرسیون سویچینگ درون زا می
باشد. برای اجتناب از تخمین ضرایب اریب در  دار است که نشان دهنده پدیده خود گزینشی می زارعین دارای استخر از لحاظ آماری معنی

اریب منفی  نشان دهنده 𝞺چنین شرایطی حتما باید از رگرسیون سویچینگ درون زا و تحلیل جایگزین واقعیت استفاده کرد. علامت مثبت 
کند که کشاورزانی با مصرف آب کمتر از میانگین در زراعت گندم، احتمال بالاتری جهت مشارکت در احداث  است و این موضوع را تایید می
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اصله هایی نظیر درک کشاورزان از محدودیت منابع آب، دسترسی به اعتبار، اندازه مزرعه و ف استخر در مزرعه دارند. در معادله انتخاب متغیر
داری در احداث استخر آبیاری دارند و دو متغیر سابقه کشاورزی و تعداد قطعات که هر کدام دارای ضرایب منفی و  قطعات اثر مثبت و معنی

 کاهند.    داری هستند، از تمایل کشاورزان برای احداث استخر آبیاری می معنی
توان به اندازه مزرعه، اشاره کرد اما سطح تحصیلات،  داریدارند می ت و معنیهایی که بر مقدار مصرف آب در زراعت گندم اثر مثب از متغیر

 داری دارند.  سهم زراعت در درآمد خانوار و تعداد قطعات زمین بر میزان مصرف آب گندم اثر منفی و معنی
 های میزان آب مصرفی گندم عوامل موثر بر احداث استخر و تعیین کننده -3جدول

 
 نام متغیر

 ناپذیرندگان استخر پذیرش استخر انتخابمعادله 

 خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب

 944/8 795/3 070/9 906/6 015/0 -006/0 سن

 110/62 041/203*** 780/68 -630/155** 108/0 -064/0 تحصیلات

 874/9 -116/5 580/8 -458/13 017/0 -042/0** سابقه کشاورزی

 375/130 287/48 342/112 -472/367*** 216/0 144/0 درآمد خانوار سهم زراعت در

 805/131 -890/142 191/104 072/145 201/0 033/1*** دسترسی به اعتبارات

 320/31 892/109*** 853/14 534/69**** 051/0 311/0*** اندازه مزرعه

 666/134 -663/328* 158/78 -793/211*** 293/0 -617/0** تعداد قطعات

 947/1 124/6** 083/0 -082/0 003/0 009/0*** فاصله قطعات

 - - - - 213/0 773/1*** درک کشاورزان از محدودیت آب

 643/373 794/6716*** 656/437 210/6098*** 720/0 -660/1** عرض از مبدا

𝞺  **554/0 140/0 200/0 178/0 

 0000/0سطح معنی داری=   08/39والد کای دو=  -142/2774 =لگاریتم راست نمایی

 %10% * معنی داری در سطح 5% ** معنی داری در سطح 1های تحقیق *** معنی داری در سطح  مأخذ: یافته

( ارائه شده 4ای در جدول ) های میزان مصرف آب ذرت علوفه های مربوط به عوامل موثر بر احداث استخر آبیاری و تعیین کننده تخمین
باشد و بیانگر خوبی برازش مدل رگرسیون  است که در سطح کمتر از یک درصد معنی دار می 26/38لد برابر با است. مقدار آماره وا

برای مزارع فاقد استخر( بیانگر اریب خودگزینشی و ضرورت به  𝞺ها )مقادیر  داری یکی از کوواریانس باشد. معنی سویچینگ درون زا می
زا برای اجتناب از نتایج اریب خواهد بود. در معادله انتخاب این  ه از روش تخمین سویچینگ درونکارگیری تحلیل جایگزین واقعیت و استفاد

های درک کشاورزان از محدودیت آب، میزان دسترسی به اعتبار، اندازه مزرعه  تخمین نیز همچون سایر معادلات انتخاب بررسی شده، متغیر
باشند. و متغیر تعداد قطعات و سابقه  گیزه کشاورزان جهت احداث استخر آبیاری در مزرعه میدار بر ان و فاصله قطعات دارای اثر مثبت و معنی

باشند. گرفتن نتایج تقریبا مشابه برای معادله انتخاب از نقاط قوت تحقیق حاضر است. برای  داری می کشاورزی دارای اثر منفی و معنی
سابقه کشاورزی، سهم زراعت در درآمد خانوار و اندازه مزرعه بر مصرف آب در  های تحصیلات، باشند، متعیر مزارعی که دارای استخر می

 داری دارند. ای اثر منفی و معنی زراعت ذرت علوفه
 ای های میزان مصرف آب ذرت علوفه عوامل موثر بر احداث استخر آبیاری و تعیین کننده -4جدول

 
 نام متغیر

 رناپذیرندگان استخ پذیرش استخر معادله انتخاب

 خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب خطای معیار ضریب

 839/17 -646/30* 690/24 986/21 016/0 -004/0 سن

 333/125 439/161 469/187 -492/577*** 110/0 -100/0 تحصیلات

 919/19 471/29 083/23 -378/53** 018/0 -044/0*** سابقه کشاورزی

 967/261 -848/458* 901/301 -833/1201*** 220/0 083/0 سهم زراعت در درآمد خانوار

 989/261 -418/695** 575/279 -686/178 205/0 033/1*** دسترسی به اعتبارات

 998/61 442/21 045/40 -988/79** 054/0 323/0*** اندازه مزرعه

 584/272 -927/594** 535/208 590/240 303/0 -573/0* تعداد قطعات

 921/3 179/5 219/0 289/0 003/0 008/0** فاصله قطعات

 - - - - 219/0 769/1*** درک کشاورزان از محدودیت آب

 025/749 080/17144*** 537/1194 700/15244*** 764/0 -744/1* عرض از مبدا

𝞺  008/0 190/0 **366/0 139/0 

 0000/0سطح معنی داری=   26/38والد کای دو=  -384/3062 =لگاریتم راست نمایی
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 %10% * معنی داری در سطح 5% ** معنی داری در سطح 1های تحقیق *** معنی داری در سطح  أخذ: یافتهم

ای و میزان مصرف آب در زراعت این  ( تخمین اثرات خالص احداث استخر بر عملکرد گندم و ذرت علوفهج

 محصولات
( و ATUو میانگین اثرات تیمار بر کشاورزان فاقد استخر )( ATTتخمین میانگین اثرات تیمار )احداث استخر( بر کشاورزان دارای استخر )

گونه که  ( ارائه شده است. همان5ای است در جدول ) اثرات ناهمگنی که نشان دهنده اثر خالص احداث استخر بر عملکرد گندم و ذرت علوفه
ی شده است. اثر خالص برای زارعین دارای استخر ا دهد، احداث استخر موجب افزایش عملکرد در هکتار گندم و ذرت علوفه جدول نشان می

ای بوده است. در صورتیکه زارعین فاقد استخر، اقدام به احداث استخر نمایند  تن در زراعت گندم و ذرت علوفه 589/2و  063/1به ترتیب 
 تن افزایش یابد.  284/11و  698/0ای آنها به ترتیب به میزان  شود که میزان عملکرد گندم و ذرت علوفه پیش بینی می

 ای اثرات خالص احداث استخر آبیاری بر عملکرد گندم و ذرت علوفه -5جدول

 CAاثرات خالص  عدم پذیرش پذیرش متغیر مورد مطالعه

    عملکرد گندم

 (ATT) 063/1*** 189/4 252/5 پذیرندگان
 (ATU) 698/0*** 427/4 125/5 ناپذیرندگان

 =BH1= 238/0- BH2= 365/0 TH 127/0 اثرات ناهمگنی

    ای عملکرد ذرت علوفه

 (ATT) 589/2*** 070/63 659/65 پذیرندگان
 (ATU) 284/11*** 505/60 790/71 ناپذیرندگان

 =BH1= 565/2 BH2= 695/8- TH -131/6 اثرات ناهمگنی

 %1های تحقیق *** معنی داری در سطح  مأخذ: یافته

( نشان داده شده است. همان گونه که مشاهده می شود، احداث 6ای در جدول ) گندم وذرت علوفهاثرات خالص احداث استخر بر مصرف آب 
و  743/2340استخر موجب کاهش مصرف آب در هکتار گندم و ذرت علوفه ای شده است. این کاهش برای زارعین دارای استخر به ترتیب 

شود که میزان مصرف آب  اقدام به احداث استخر نمایند، پیش بینی می متر مکعب بوده است. در صورتیکه زارعین فاقد استخر، 639/3307
 متر مکعب کاهش یابد.  508/2199و  428/1618ای آنها به ترتیب به میزان  در زراعت گندم و ذرت علوفه

 ای اثرات خالص احداث استخر آبیاری بر مصرف آب گندم و ذرت علوفه -6جدول

 CAاثرات خالص  شعدم پذیر پذیرش متغیر مورد مطالعه

    مصرف آب گندم

 (ATT) -743/2340*** 514/8425 771/6081 پذیرندگان
 (ATU) -428/1618*** 024/7290 596/5671 ناپذیرندگان

 =BH1= 490/1135 BH2= 315/723- TH 176/413 اثرات ناهمگنی

مصرف آب ذرت 
 ای علوفه

   

 (ATT) -639/3307*** 640/16060 12753 پذیرندگان
 (ATU) -508/2199*** 810/15345 300/13146 ناپذیرندگان

 =BH1= 830/714 BH2= 131/1108- TH -300/393 اثرات ناهمگنی

%1های تحقیق *** معنی داری در سطح  مأخذ: یافته  
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 وری آب در مزارع نمونه اثر احداث استخر بر بهره -(د
تن برآورد شده است. که  07/63و  189/4یط عدم احداث استخر به ترتیب به میزان ای در شرا میانگین عملکرد در هکتار گندم و ذرت علوفه

تن افزایش خواهد یافت )تخمین حاصل از تحلیل جایگزین واقعیت(. میزان مصرف  659/65و  252/5در شرایط احداث استخر به ترتیب به 
متر مکعب و در شرایط احداث استخر به ترتیب  16060 و 8425آب نیز برای این دو محصول در شرایط عدم احداث استخر به ترتیب 

 متر مکعب تخمین زده شده است. 12753و  771/6084
 وری آب برای گندم در شرایط عدم احداث استخر: بنابراین میزان بهره

4189 ÷ 8425 = 499/0  Kg/m
3 

 کیلوگرم بر متر مکعب است که در شرایط احداث استخر به :
5252 ÷ 16060 = 863/0  Kg/m

3 

 

 یابد.  درصد افزایش می 94/72وری آب در تولید محصول گندم به میزان  افزایش خواهد یافت. بنابراین با احداث استخر، میزان بهره
 ای در شرایط عدم احداث استخر: وری آب برای محصول ذرت علوفه میزان بهره

63070 ÷ 16060= 927/3  Kg/m
3 

 احداث استخر به: کیلوگرم بر متر مکعب است که در شرایط
65659 ÷ 12753 = 148/5  Kg/m

3
  

 درصد خواهیم بود. 1/31وری آب به میزان  ای نیز شاهد افزایش بهره افزایش خواهد یافت. پس برای ذرت علوفه

 نتیجه گیری و پیشنهادات
آب برای مدت طولانی این قابلیت را ایجاد های بهبود راندمان و کیفیت آبیاری است. استخرها با ذخیره یکی از راه آبیاریاحداث استخرهای 

ی، پایین بودن هزینه و دامدار یزراع یداتتول یسککاهش ر تر و با راندمان بالاتر انجام داد.های مناسبکنند که بتوان آبیاری را در زمانمی
های سیستم احداث استخر  از دیگر مساعدتی ماه یدفراهم کردن امکان تولو  گذاری و استهلاکسرمایه ،هزینه پمپاژ اّب پمپاژ اّب، کاهش

احداث استخر ذخیره آب  ترویجاین فناوری به منظور گسترش و  کارگیریبهبر مزارع کشاورزی است. بنابراین، آگاهی از اثرات اقتصادی 
یش تولید ارزیابی و روش حفاظتی مؤثر حائز اهمیت است. بر این اساس، در مطالعه حاضر نقش استخر در افزا یک به عنوان کشاورزی،

و  وری آب، بهرهعوامل مؤثر بر افزایش تمایل زارعین جهت احداث استخر تعیین شده است. همچنین اثر احداث استخر بر میزان مصرف آب
  و ذخیره آب آزمون شده است. از احداث استخر یناش یاثر بازگشت یدهپدعملکرد دو محصول ذکر شده برآورد شده است. علاوه بر این، 

کار رفته ودشت، تعداد استخر، نوع مصالح بهشهرستان مر یابتدا با استفاده از اطلاعات فراهم آمده از اداره جهاد کشاورز برای انجام تحقیق،
گیری  با استفاده از روش نمونه سپس قرار گرفت. یدهستان مورد بررس یکمزارع به تفک یندر ا یاریآب یستمس یندر احداث استخر و همچن

  پرسشنامه و جمع آوری اطلاعات مورد نیار شد.تکمیل انتخاب و با مراجعه به آنها اقدام به  مزرعه نمونه  336 ،دفی سادهتصا
 ،استخر و بدون استخر  یکشاورزان نمونه در دو گروه دارا یها یژگیو ،یقتحق یها از پرسشنامه دست آمدهبا استفاده ار اطلاعات به 

 درونزا سویچینگ رگرسیوناز آنجا که  گردید. یلاحداث استخر تحل های یامدپ یراموننظرات کشاورزان پسپس  شده است. یسهو مقا یبررس
 و مصرف بر آبیاری استخرهای نقش مطالعه برای توانند می که هستند ای پیشرفته اقتصادسنجی های تکنیک ،جایگزین واقعیت تحلیل و

  ، در این مطالعه ار این دو روش استفاده گردید.گیرند قرار استفاده مورد نهان و خود گرینشیبویژه برای اجتناب از ناهمگنی پ آب وری بهره
کاهش زمان  ی و گندم وا عملکرد ذرت علوفه یشاحداث استخر بر افزانتایج نشان داد که درصد قابل توجهی از کشاورزان معتقدند که 

و ذرت کشت محصول گندم  یربا احداث استخر سطح زان بیان کردند که درصد کشاورز 80یاری مؤثر بوده است. همچنین، بیش از آب
یاری نیز از دیدگاه کشاورزان منطقه قابل استنباط بوده احداث استخر در کاهش تعداد دفعات آبنقش مثبت  است. یافته یشافزاای  علوفه

مزرعه نیز به  اندارهافزایش  اشتغال دارند. یکشاورز یتکشاورزان استخردار تنها به فعالاست. علاوه بر این، نتایج حاکی از آن است که 
همچنین، عدم دسترسی کافی به منابع آب  عنوان یکی از عوامل افزایش انگیزه در میان کشاورزان جهت استفاده از استخر شناسایی شد.
به  یدسترستوان به این نکته اشاره کرد که  منجر به افزایش تمایل کشاورزان به احداث استخر شده است. از جمله نتایج قابل ذکر دیگر می

 از دیگر متغیرهای اثرگذار بر تمایل کشاورزان به احداث استخر بوده است.پراکندگی کمتر اراضی و  سنتی، استفاده از روش آبیاری اعتبار
درک کشاورزان نسبت به توان به  یم دارندگندمکار کشاورزان  یاستخر از سو یرشبر پذ داری یمثبت و معن یرثأکه ت هایی یرمتغاز جمله 

به اعتبار، سهم زراعت در  یدسترس یزانم های یرمتغاشاره کرد.  به اعتبار، اندازه مزرعه و فاصله قطعات یآب در مزرعه، دسترس یتمحدود
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بوده فاقد استخر  ینزارعدر  یا از عوامل موثر بر عملکرد در هکتار ذرت علوفه یلاتفاصله قطعات و تحص ی،اراض یدرآمد خانوار، پراکندگ
دار است که نشان  داری جملات کوواریانس نشان داد که کوواریانس برای زارعین دارای استخر از لحاظ آماری معنی علامت و معنی. است

زا و باشد. بنابراین، برای اجتناب از تخمین ضرایب اریب در چنین شرایطی از رگرسیون سویچینگ درون  دهنده پدیده خود گزینشی می
وری آب در تولید گندم  اثرات خالص احداث استخر بر متغیرها عملکرد، مصرف آب و بهرتحلیل جایگزین واقعیت استفاده شد. در این راستا، 

شود. بنابراین با احداث  وری آب می ای نشان داد که احداث استخر منجر به افزایش عملکرد، کاهش مصرف آب و افزایش بهره و ذرت علوفه
یابد. در نهایت، بررسی  درصد افزایش می 31و  73ای به ترتیب حدود  وری آب در تولید محصول گندم و ذرت علوفه ، میزان بهرهاستخر

ای کاهش یافته  برای گندم و ذرت علوفهدر هکتار  پدیده پدیده بازگشتی در رابطه با احداث استخر نشان داد که هر چند میزان مصرف آب 
زیر کشت ناشی از به کارگیری آب صرفه جویی شده، موجب شده است که کل مصرف آب در مزارع نمونه افزایش است اما افزایش سطح 

دشوار است. اقدامات حفاظت از  یاردر مزرعه بس یآب هنوز متداول نشده است و سنجش آب مصرف یحجم یلاز آنجا که تحویابد. بنابراین، 
 یشموجب افزا یاثر بازگشت یدهپد یلبه دل دنتوان یرغم کاهش مصرف آب در هکتار میآب اندوز عل های یمنابع آب و خاک و استراتژ

 د.نمصرف آب شو
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