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 دهیچک

 شدهعرضه )کالای اساسی در سبد مصرفی( محصولات تریناصلی حالدرعينعوامل توليد و  تریناصلی ازجملهانرژی 
ا ب ، همچنينشده است دوچنداندر مصرف بهينه انرژی  ریزیبرنامهاخير اهميت  هایسال در. باشدمی کنندهمصرفبرای 

تحول  دچار زيبخش ن ی در اینمصرف یانرژ انواع بيترک یمصرف انرژ شیعلاوه بر افزا یدر بخش کشاورز ديتول شیافزا
و بهبود  یمصرف انرژ تیریمد گرید یاز سو یانرژ یور بهره شیسو و لزوم افزا کیتحولات از  نیشده است. وقوع ا

 هاآناقتصادی مختلف بر  هایسياست تأثيرانرژی و  هایشاخص بامطالعه .دینما یم یآن را ضرور یشاخص ها تيوضع
ه از این مقاله با استفاد. مختلف انرژی رسيد هایبخشبه درکی از شرایط گذشته و حال و تصویری از آینده در  توانمی

 خطیغيربه بررسی اثر  غيرخطیگسترده  هایوقفهالگوی خود توضيح با  کارگيریبهو  1360-1401 هایسال هایداده
؛ غيرهاستمتنتایج حاکی از وجود ارتباط ميان . پردازدمیانرژی در بخش کشاورزی ایران  هایشاخصنوسانات سياستی بر 

بر مصرف انرژی  -09/0و در مقابل تکانه منفی با ضریب  13/0کشاورزی با ضریب  افزودهارزشمثبت در  هایتکانهیعنی 
همچنين وجود عدم تقارن در اثر سایر . نيست ردامعنیآماری  ازلحاظخواهد بود اگرچه ضریب دوم  مؤثر بلندمدتدر 

ه های افزایشی نسبت ببا توجه به تأثير بيشتر شوک قرار گرفت. يدأیتانرژی کشاورزی مورد  وریبهرهمتغيرها بر مصرف و 
ثير از تأ توانگير میهای اصطلاحاً ضربههای منفی با اتخاذ سياستهای کاهشی و همچنين به دليل اثر کاهشی شوکشوک

  بخش کشاورزی جلوگيری کرد.وری انرژیهای کاهشی بر مصرف و بهرهمنفی شوک
 

 .رانیا ،ی، کشاورزیمصرف انرژ ،یانرژ وریبهره ،یاستيس هاینوسان :های کلیدیواژه
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 مقدمه

در رابطه با  ایگستردهتوجه جدی و  طورکلیبه

 آمده که این مسئله به وجودانرژی در دنیا  ریزیبرنامه

 1970مربوط به دوره افزایش قیمت نفت در دهه 

این مسئله  و با در نظر گرفتن باشدمیمیلادی 

اعمال  هایمدلبر روی  ایگستردهمطالعات 

 شدهانجامکلان مدیریت انرژی در دنیا  هایسیاست

 هامهبرناو  هاسیاستاجرای این  تأثیر یبررس. است

ی نقش بسیار مهمی در در حوزه مدیریت انرژ

و بالا رفتن  هاآنبودن  اثربخشمقدار  گیریاندازه

. انرژی در سیستم انرژی هر کشور دارد هایشاخص

 هایسوختبحران نفتی و وابستگی کشورها به 

فسیلی مانند نفت و گاز طبیعی توجه به 

در حوزه انرژی را  ریزیبرنامهو  گذاریسیاست

در مطالعات مربوط به اقتصاد انرژی . افزایش داد

انرژی جهت برطرف  هایحاملاهمیت بسیار انواع 

مختلف اقتصادی و  هایبخش نیازهاینمودن 

 مانندانرژی  هایحامل. خانوارها مشخص شد

 ثیرتأنفتی به همراه گاز طبیعی و برق  هایفراورده

 اقتصادی دارند. هایفعالیتبسیار در توسعه 
(Ziaabadi et al., 2010). 

افزایش تولید در بخش کشاورزی  درنتیجهو  اخیرا  

مصرفی تغییر و همچنین مصرف  هایانرژیانواع 

 تیبا توجه به ماه .است یافتهافزایشانرژی نیز 

 یمختلف و نوع مصرف انواع حامل ها یها تیفعال

 نیموتور ماش سوخت ،یدر بخش کشاورز یانرژ

محرکه الکتروپمپ ها جهت  رویو ن یآلات کشاورز

مصارف  نیمهم تر ازی برق یپمپاژ آب از چاه ها

شوند. علاوه  یمحسوب م یورزدر بخش کشا یانرژ

 به منظور گرم کردن یمصرفی از انرژ یبخش ن،یبر ا

ها مورد  یها و مرغدار یگلخانه ها، دامدار یفضا

 . ردیگ یاستفاده قرار م

مسائلی از این قبیل و نیز ضرورت  دلیل به 

و کاهش مصرف انرژی مدیریت  وریبهرهافزایش 

مدیریت  جهت. مصرف انرژی امری مهم است

مصرف انرژی ابتدا باید از الگو مصرف هر بخش آگاه 

 هایشاخصمهم این شناخت،  ابزارهایاز . شد

اقتصادی انرژی است و بررسی روند و محاسبه این 

باعث آگاهی از وضعیت عملکرد  هاشاخص

 شودمیمختلف اقتصادی در حوزه انرژی  هایبخش

 ای شناساییراهی بر عنوانبهآن را  توانمیو همچنین 

مختلف  هایبخشالگوی مصرف در  دهیجهتو 

 استفاده نمود. و همچنین بخش کشاورزی اقتصادی

 اقتصادی هایسیاست

 مجموعه شامل اقتصادی هایسیاست طورکلیبه

. شوندمی عرضه اقتصاد و تقاضا طرف هایسیاست

 اقتصاد کلان، ثبات برای را هاسیاست این هادولت

. گیرندمی کار به تورم کاهشو  اشتغال افزایش

درآمدی  و مالی پولی، سیاستی ابزارهای از هادولت

 نسبت اطمینان عدم درجات بررسی. کنندمی استفاده

 نوع به تواندمیاقتصادی  هایسیاست نتایج به

 منجر شود اقتصادی تثبیت سیاست فرمول از خاصی

(Branson, 1997) .در  انرژی مصرف کنترل برای

 گرفته کار به سیاستی ابزار دودسته معمولا   ،کشورها

 شامل) بازار بر مبتنی ابزارهای اول، دسته. شودمی

 دربرگیرنده دسته دوم. هستند( تعرفه و یارانه مالیات،

 ،بندیسهمیه ،بندیجیره شاملکنترلی ) ابزارهای

 تریناصلییکی از  عنوانبه. است ...(و مجوزها

 ، انرژیبااهمیتعوامل تولید و همچنین یک محصول 

ز ا. موقعیت شاخصی در توسعه و رشد کشورها دارد
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 بر شرایط اقلیمی یمصرف نامناسب انرژطرف دیگر 

ضرورت  دهندهنشانمنفی دارد و این خود  تأثیر

این موضوع در ایران و . مصرف بهینه انرژِی است

ی برخوردار است زیرا دوچنداناقتصاد آن از اهمیت 

قدام ا هرگونهانجام . گستردگی منابع انرژی زیاد است

نیازمند آگاهی از شرایط در مصرف بهینه انرژی 

موجود و درک شرایط از طریق آمار و اطلاعات 

توسط وزارت  شدهرائها آمارهای به عنایت با. است

 انرژی مصرف مقدار اولا  است ذکرقابل نکته دو نیرو

 و اوپک عضو کشورهای متوسط به نسبت در ایران

 در مصرف انرژی کارایی ثانیا   است بالا خاورمیانه

 و اوپک عضو کشورهای متوسط به نسبت ایران

 تمهیدات بنابراین ضرورت است پایین خاورمیانه

 به داخلی یهاشاخص کردن ترنزدیک برای جدی

 زمینه این در. است ضروری المللیبینی هاشاخص

که  است اجرا و ریزیبرنامهقابل سیاست، گروه دو

. غیر قیمتی و قیمتی هایسیاست از اندعبارت

هدفمند  قانون قیمتی هایسیاست از نمونه عنوانبه

غیر قیمتی بهبود  هایسیاستو از  هایارانه کردن

 نام برد. توانمیکارایی مصرف انرژی را 

 تریناصلی ازجمله یانرژ یاقتصاد هایشاخص

مصرف انرژِی است  ازنظرارزیابی شرایط  هایروش

در هر یک از  هاشخخخاخصو مشخخخخص کردن این 

را  هاآنامکان مقایسه بین  تنهانهاقتصادی  هایبخش

ای طی شخخخده در بلکه درکی از رونده کندمیفراهم 

 بینیپیشمصخخخرف انرژی و امکان  ازنظرطول زمان 

نده  نهشخخخرایط آی ما قرار  درزمی یار  انرژی در اخت

حاصل از محاسبه  هاییافته از طریق تحلیلِ. دهدمی

یم درک بهتری از عملکرد هر توانمی هاشاخصاین 

از این راه . در این حوزه داشته باشیم هابخشیک از 

مهو  هااسخخخترات ی توانمی بهتری در  هایریزیبرنا

ندمدت قاء الگوی مصخخخرف انرژی  بل به جهت ارت

ست صولا . آورد د صاد هایشاخص ترینمهم ا  یاقت

سخخنجش میزان مصخخرف انرژی و  باهدفکه  یانرژ

صاد هایفعالیت ایبر یانرژشرایط   ردهکارببه یاقت

صرف نهایی  اندعبارت شوندمی از کارایی انرژی، م

 ,.Ghasemi) انرژی و شدت انرژی. وریبهرهژی، انر

2012). 

 انرژی وریبهره

انرژی کاهش میزان انرژی  وریبهرهمنظور از 

همانند . برای تولید کالا و خدمات است شدهمصرف

انرژی  وریبهرهنیروی سرمایه و کار،  وریبهره

 تأمینبرای  شدهمصرفعبارت است از میزان انرژِی 

این شاخص . هاورودیخدمات و کالا در قیاس با 

 انرژی مصرفی میزانبه  افزودهارزشتقسیم حاصل 

م حاصل تقسی انرژی در سطح ملی وریهرهب. باشدمی

میزان تولید ناخالص ملی بر میزان مصرف انرژی کل 

 بخش در میان بخش های اقتصادی یک کشور است.

از  کشاورزی به عنوان تأمین کننده غذای جامعه

و به دلیل وجود  اهمیت وی ه ای برخوردار است

مانند زمین و انرژی سبب  تولید محدودیت در منابع

ارتقاء بهره شده است که به استفاده از روش های 

 Ghanbari) وری عوامل تولید توجه وی ه ای شود.

et al., 2013). 

 

 اقتصادی هایسیاستعدم قطعیت( ) نا اطمینانی

 ذهن در که است قطعیتی عدم بیانگر ،نا اطمینانی

 درباره گذارانسیاست و مدیران ،کنندگانمصرف

نا  همچنین. دارد وجود آینده در محتمل حوادث

 داخلی، ناخالص تولید مسیر رشد مورد در اطمینانی

 مانند غیراقتصادی حوادث و هابنگاه رشد نرخ
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 ,Bloom)است  مطرح نیز هوایی آب و تغییرات

اقتصادی عبارت  هایسیاست نا اطمینانی. (2014

 معیار انحراف با غالبا   که است از عدم وجود ثبات

 Baker et)شود می سنجیده اقتصادی یهاشاخص

al., 2016) .نا  وضعیت با گذارسیاست که زمانی

 و هدف تابع یک با درواقع شودمی مواجه اطمینانی

چالش  بنابراین. است مواجه قید یک حداقل

 و غیرقطعی عوامل با رفتار چگونگی گذارسیاست

 قاعدۀ ناشی از قطعیت عدم این. است ناشناخته

. است اقتصادی متغیرهای بین ارتباط بر حاکم رفتاری

 مترتب هایمحدودیت و هدف، ساختار تابع کنار در

بهترین  ایجاد دنبال به گذارسیاست. دارد وجود بر آن

 حداکثر تواندمی هدف. است هدف تابع برای یطشرا

 و سیاسی و اجتماعی، فرهنگی اقتصادی، رفاه سازی

 تأثیرشدت انرژی تحت  (Nili, 2013)باشد  آن نظایر

قرار دارد،  هادولتقیمتی و مقداری  هایسیاست

 هایحاملدستوری سوخت و دیگر  گذاریقیمت

شهرنشینی، صادرات نفت خام و  گسترش انرژی،

نفتی، مبادله انرژی برق با  هایفرآوردهواردات 

گازی با کشورهای  قراردادهایکشورهای همسایه، 

، صنعتی شدن و گسترش وهواییآبمنطقه، وضعیت 

انرژی در داخل کشور  برشدت ایگلخانهگازهای 

و  گذاریقیمتدر  نا اطمینانیبه دلیل . هستند مؤثر

، شدت انرژی دچار عدم و مالیپولی  هایسیاست

، نانینا اطمیبنابراین، شناسایی منابع . اطمینان است

برای کاهش شدت انرژی در  ریزیامهبرنبه  تواندمی

 هایسیاستدر  نا اطمینانی. کشور کمک نماید

اقتصادی موجب بالا رفتن شدت مصرف انرژی و 

بهبود کارایی، بروز رسانی  فرایندهایعدم توجه به 

فناوری در حوزه انرژی و تقاضای معکوس برای 

 انرژی برای ایران خواهد شد. هایحامل

نیازهای مالی دولت دارای  تأمیندر کنار  ات،یمال

یک ابزار  عنوانبه. باشخخخدمیاهمیت بیشخخختری نیز 

ه که به س دهدمیامکان  هادولتسیاستی، مالیات به 

از توزیع  اندعبارتهدف مهم دسخخخت پیدا کنند که 

و اختصخخخاا دادن  عادلانه درآمد، ثبات اقتصخخخادی

ابزار اقتصخخخادی اسخخخت که  اتین، مالیهمچن. منابع

نمیدولت در مواقع لزوم  بازار توا د به کمک آن در 

ابزارهای کنترل بر  تریناصخخخلی ازجمله. دخالت کند

شامل مبادله  ست که  شور، تعرفه مالیاتی ا مرزهای ک

تعرفه . شخخخودمیخدمات و کالا از مرزهای کشخخخور 

 باهدفشخخکل تعرفه اسخخت و  ترینمتداولواردات 

مد ید، درآ مال  تول یت اع هدا  ,Fathi) شخخخودمیو 

ستگ شیبا افزا .(2002 شر یواب  یژبه انر یجوامع ب

در چرخخخه  ابیخخمنبع کم نیا تیخخو نقش و اهم

 یعوامل مؤثر بر مصرف انرژ نییکشور، تع یاقتصاد

گذاران، و اقتصخخاددانان، بوده  اسخختیمورد توجه سخخ

ست. ا شکل گ نیا س یریامر باعث   یاریمطالعات ب

، در ادامه به شخخده اسخخت یمصخخرف انرژ رامون،یپ

 تعدادی ازین مطالعات اشاره شده است.

(Moradi et al., 2021 ) نا اطمینانی تأثیر ایمطالعهدر 

مصرف انرژی در  برشدتاقتصادی  هایسیاست

 -از رویکرد  1352 -1397ایران طی دوره زمانی 

EGARCH نا کردند که  انیب هاآن. بررسی کردند

تقیم مس صورتبهاقتصادی  هایسیاستدر  اطمینانی

اثر معنادار  ید داراتوانمیو بلندمدت  مدتکوتاهدر 

، حالاین با. باشد یمصرف انرژ زانیبر م یو مثبت

در  نانیحاصل از عدم اطم غیرمستقیم تأثیرات

 شدهمصرف یانرژ زانیبر م یاقتصاد هایسیاست

کاهش رشد  قیاز طر یاثر منف نیاست و ا یمنف

ر ، ددرواقع. شودمی جادیبودجه ا یو کسر یاقتصاد
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رشد اقتصادی، نرخ  ثرات، امدتکوتاهبلندمدت و 

مصرف انرژی در  برشدتتورم و کسری بودجه 

ات اثر گونهاینمنفی است و  مدتکوتاهبلندمدت و 

 دتریدر اقتصاد، شد نا اطمینانی درنتیجه یمنف

 یمصرف انرژ توانمیلازم به ذکر است که . شوندمی

 و یرشد اقتصاد شیکنترل تورم، افزا قیرا از طر

 رهایمتغ نیا رایز؛ دادکاهش  هبودج یکاهش کسر

 هایسیاستدر  نانیاثرات عدم اطم قیاز طر شتریب

 .رندگذامیاثر  یمصرف انرژ زانیکلان بر م یاقتصاد

(Asadi et al., 2018 )یمصرف انرژ نیرابطه ب، 

و  یانرژ متیق ،یتوسعه مال ،یرشد اقتصاد

 قیاز طر 2016تا  1970 هایسال نیرا ب ینیشهرنش

 هایمدلو کاربرد آن در  هاکرانهآزمون 

( ARDL) یعیتوز هایوقفههمراه با  ونیخودرکرس

نشان داد که  هاآن قیتحق هاییافته. کردند یبررس

 ینیو شهرنش یرشد اقتصاد ،یتوسعه مال خصشا

. دارد لندمدتبدر  یمنف تأثیرنفت  متیمثبت و ق تأثیر

وسعه ت نیب یرابطه عل زین مدتکوتاهدر  ن،یا علاوه بر

 وجود داشت. یو مصرف انرژ یمال

(Wang et al., 2023 ) یبه بررسخخ ایمقالهدر 

 هایسخخیاسخخت تیعدم قطع یاحتمال سخخمیاثر و مکان

صاد  نیدر چ یامنطقه یانرژ یوربر بهره یکلان اقت

شان  پردازندیم  یرابطه منف هاآن نیکه ب دهندمیو ن

 وجود دارد. یمعنادار

(Yang & Hong, 2021)  لهدر قا جهت  ایم

و  یتجار اسخخختیسخخخ تیعدم قطع نیدرک رابطه ب

ما یشخخخدت انرژ حاق چ یعیطب شیاز آز به  نیال

کاهش در  ییشخخناسخخا یبرا یسخخازمان تجارت جهان

ستیس تیعدم قطع ستفاده کردند و مدل  یتجار ا ا

اثر کاهش عدم  یبررسخخ یبرا تفاضخخل در تفاضخخل را

 هایشخخرکت یانرژ برشخخدت( نا اطمینانی) تیقطع

ان داد که نش یتجرب جینتا. به کاربردند ینیچ یصنعت

 یشخخدت انرژ توجهیقابل طوربه نا اطمینانیکاهش 

 .دهدمیبنگاه را کاهش 

(Bashir, 2020 )ازجملهکه تنوع صادرات،  افتندیدر 

 یکشخخورها یبه کاهش شخخدت انرژ تنوع محصخخول،

OECD  کندمیکمک  2015تا  1990از سال. 

 (Li et al., 2020) از تحقیقات نتایج حاصخخخل

یان کرد  مد  ،یانرژ متیق ،یانسخخخان هیسخخخرماب درآ

(GDPنوآور ،)یانرژ وریبهرهو  محیطیزیسخخت ی 

ستند که افزا یعوامل مهم  یمصرف انرژ هاآن شیه

 .دهدمی شیرا افزا تجدید پذیر

عه  طال مشخخخخص کرد ( Jin & Kim, 2018)م

صرف  شیافزا شان سنگزغالم در  شیافزا دهندهن

ست و انرژ یواقع یناخالص داخل دیتول  عنوانبه یا

 .کندمیعمل  نیچ یمحرک مهم رشد اقتصاد

(Koengkan, 2018 ) شان داد صادن و  یرشد اقت

دارد،  یبر مصخرف انرژ یمثبت تأثیر یتجارگشخایش 

 .باشدمی یمنف یمال شیگشا تأثیراما 

(Huang et al., 2017 ) دادنددر مقاله خود نشان 

شار فناور جیکه واردات باعث ترو و  لیالملبین یانت

واردکننده  یکشخخورها یمنجر به کاهش شخخدت انرژ

با اسخخختفاده از  یدر مالز( Islam, 2013) .شخخخودمی

را  یو مصرف انرژ یرابطه توسعه مال ARDLروش 

س صل از جینتا. اندکرده یبرر س نیا حا ش یبرر ان ن

در  ،یو توسخخخعه مال یکه رشخخخد اقتصخخخاد دهدمی

تاه مدتو  مدتکو ند  تأثیر یبر مصخخخرف انرژ بل

طه م کهدرحالی گذاردمی  یو انرژ تیجمع ان،یراب

 معنادار است. بلندمدت در

(Al- Mulali et al., 2013 ) دریافتند  ایمطالعهدر

تجدید  یمصخخرف انرژ یناخالص داخل دیرشخخد تول

 .دهدمی شیرا افزا پذیر
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(Shahbaz & Lean, 2012 )مصخخخرف  نیرابطخخه ب

ن و شد یصنعت ،یرشد اقتصاد ،یتوسعه مال ،یانرژ

 یابیارز 1971 – 2008در تونس را از  ینیشخخهرنشخخ

ند نت بت ب جهیکرد مدت مث ند طه بل  نیوجود راب

 یصنعت ،یتوسعه مال ،یرشد اقتصاد ،یمصرف انرژ

 .کندمی تائیددر تونس را  ینیشدن و شهرنش

(Asna et al., 2009 )عه طال جارت ای در م طه ت راب

هره وری عوامخخل تولیخخد در بخش  ب خخخارجی و 

کشخخاورزی ایران را بررسخخی کردند. نتایج حاکی از 

مل  خارجی بر بهره وری عوا جارت  بت ت تأثیر مث

 تولید در کوتاه مدت و بلند مدت بود.

(Ang, 2008 ) رشخخخخد در تحقیق خود دریخخافخخت

چه در  یباعث رشخخخد مصخخخرف انرژ یاقتصخخخاد

 شودمیو چه در بلندمدت  مدتکوتاه

عداد  یادیت عات ز طال ند از م  ,Sadorsky) مان

2010; Halicioglu, 2011; )  ;(Kahrl & Roland-

Holst, 2008); (Cole, 2006); Welsch and 

Ochsen(Welsch & Ochsen, 2005) ،(Armen et 

al., 2010); (Vahidi, 2004)  ندمینشخخخان که  ده

 یو آزادسخخاز دیتول ،واردات(تجارت )صخخادرات و 

آن  شیو افزا یبر مصخخخرف انرژ یمثبت تأثیر یتجار

 .دارند

در داخل و خارج از ) یتجرببررسی مطالعات 

 یرتأث درزمینهمطالعه مشخصی  دهدمیکشور( نشان 

) مانند  انرژی هایشاخص بر نوسانات سیاستی

 بخش کشاورزی در وی هبه مصرف و بهره وری (

با این توضیح مقاله حاضر . است نشدهانجامایران 

 الگوی از روش اقتصادسنجیتلاشی است که 

 شدهتوزیع وقفه با رگرسیونی خود غیرخطی

(NARDL)، هایشاخص بر نوسانات سیاستی تأثیر 

                                                           
1 - Nonlinear Autoregressive Distributed Lag 

 یدوره یط را در بخش کشاورزی ایران انرژی

 .مورد ارزیابی قرار دهد 1401-1360

 روش تحقیق

 شدهتوزیع وقفه با رگرسیونی خود غیرخطی الگوی معرفی

NARDL1 

 رابطه آوردن دست به برای که پویا الگوهای از یکی

 ،گرددمی مستقل استفاده و وابسته متغیرهای بین

 از. هستند شدهتوزیع وقفه با رگرسیونی الگوهای

 بر علاوه که است آن این الگوها اصلی هایوی گی

 ارتباط الگو، مدتکوتاه هایپویاییمیزان  تخمین

. کندمی برآورد نیز را بین متغیرهای الگو بلندمدت

 نماید مشخص تا سازدمی قادر را همچنین، محقق

 شوک یک تأثیرزمانی زمان نیاز ست تا  چندین دوره

 ,.Pesaran et al) .شود تعدیل الگو بر واردشده

از  هم جمعینشان دادند زمانی که بردار  (2001

روش حداقل مربعات بر یک رابطه خود  کارگیریبه

 (ARDL) گسترده هایوقفه توضیح همراه با

 رآوردگر حداقلب کهاین بر علاوه باشد، آمدهدستبه

نیز  کوچک هاینمونه در دارد، نرمال توزیع مربعات

 خواهد بیشتری برخوردار کارایی و کمتر اریب از

 استاندارد شدهتوزیع وقفه با رگرسیونی الگوهای. بود

 :هستند خصوصیات زیر دارای

 هم جمعی هخخایرابطخخه دتوانخخمی الگو این -1

 .کند شناسایی را متغیرها بین بلندمدت

کان -2 طه نوع هردو آزمون ام  هم جمعی راب

 .دهدمیرا  الگو متغیرهای بین و غیرخطی خطی

یک به قادر -3 مدت اثرات بین تفک ند و  بل

تاه های بین مدتکو ندازه تخمین متغیر  گیریو ا

 با مقایسه در الگو این خاا وی گی. است نیز هاآن
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 سخخخه که این برداری خطای تصخخخحیح الگوهای

 ازاندازهبیش تکثیر عدم در رادارند، خصخخخوصخخخیت

 .است الگو پارامترهای

صحیح الگوهای برخلاف -4  که دیگر خطای ت

 باشخخند، باید مشخخابه هاآن متغیرهای هم جمعی رتبه

 موردنیاز جمعی هم در رتبه تسخخاوی الگو این در

ست ستفاده آزادی در باعث این و نی  متغیرهای از ا

 است. الگو در مختلف

 جهت در متغیرها بین بلندمدت اثر الگو این در

 مقابل در. بود خواهد یک اندازه افزایش و کاهش

 اندازه یک به کاهش یا و افزایش اثرات کههنگامی

 در نامتقارن اثرات با شدنمواجه صورت و در نباشند

 شدهمعرفیالگوی  باید از متغیرها، کاهش و افزایش

 الگوی در. شود استفاده( Shin et al., 2014)توسط 

 سال در که (NARDL) نامتقارن توزیعی با وقفه

 و مدتکوتاه اثرات شد، معرفی توسط شین 2014

 .شوندمی محاسبه نامتقارن صورتبه بلندمدت

 دو 𝑋𝑡توضخخیحی متغیر الگو در این حقیقت، در

نه( متغیر کا 𝑋𝑡∆) بت و منفی )ت
− ) (∆𝑋𝑡

 ( تجزیه+

 گردند:می فتعری شکل زیر هب که ،شودمی

(1) 
1 1

max( .0)
t t

t j j

j j

x x x 

 

     

(2) 
1 1

max( .0)
t t

t j j

j j

x x x 

 

     

قارن روابط توصخخخیف برای مدت نامت ند  و بل

ستاندارد به ARDLالگوی  یک در مدتکوتاه  فرم ا

 نوشخخته زیر صخخورتبه NARDLالگوهای  عمومی

 :شودمی

(3) 

1 1

1 1

1 0

(

)

t y t x t

r s

t i t j

i i

i t j t

y p y p x

y x

x



 

 

 

 

 

 

 



    

  

  

  

 به منجر دوم معادله در ( -)و  + ()بالانویس 

یک هد گروه دو در اثرات تفک طه. شخخخد خوا  راب

pتوسخخط  نامتقارن بلندمدت   وp  دسخخت به 

یدمی قارن مدتکوتاه روابط و آ   نامت و 
  

ست به  در ،مدتکوتاه تحلیل سویک از. آیندمی د

 بر زابرون متغیر در تغییر اثر متوسخخخط گرفتن نظر

یل دیگر سخخخوی از و اسخخخخت زادرون متغیر  تحل

 سخخرعت و زمانی واکنش مقدار به معنی بلندمدت،

سیدن برای تعدیل ست بلندمدت تعادل به ر اثرات . ا

 با و والد آزمون از اسخختفاده با را بلندمدت متقارن

pفرض  p  بلندمدتضرایب . نمود آزمون 

 صخخخورتبه منفی و مثبت تغییرات از اسخخختفاده با

 x

y

p
L

p


   وx

y

p
L

p


   این. آیدمی دسخخت به 

. دهدمی نشان را بلندمدت تأثیرپذیری مقدار ضرایب

 هایتفاضل به وابسته نسبت متغیر مدتکوتاه تعدیل

ستقل، توسط متغیر و منفی مثبت پارامترهای  م  

و  متقخارن آزمون برای. آیخدمی دسخخخخت بخخه 

 فرض بخخا والخخد آزمون از توانمی نیز مخخدتکوتخخاه

0 0

s s

i i

i i

  

 

  در دوم حیتصخخر. نمود اسخختفاده 

صریح در بلندمدترابطه  با صورتی ساوی اول ت  م

 مدتو کوتاه بلندمدت فرض صخخفر که خواهد بود

تقخخارن گردد رد م بط از هرکخخدام عخخدم رد. ن  روا

 رابطه وجود به منجر متقارن، مدتکوتاهیا  بلندمدت

 سخخوم و الگوی در NARDLبلندمدت  هم جمعی

طه همچنین تاه راب ماره NARDL مدتکو  4 شخخخ

 از: اندعبارت ؛ کهشد خواهد
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(4)  1 1 1

1 0

r s

t y t x t i t i t i i t i t

i i

y p y p x y x x       

    

 

             

(5)  1 1 1

1 0

r s

t y t x t x t i t i i t i t

i i

y p y p x p x y x      

    

 

            

 متغیر نامتقارن واکنش NARDLچارچوب  در

سته  به مستقل متغیر در منفی و مثبت تغییرات به واب

 :شودمی محاسبه صورت این
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 و

hشخخرط  با hm: شخخودمی نتیجه  L   و

hm L 
 در آن که 

x

y

p
L

p


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x
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p
L

p


  

 

 .هستند الگو در نامتقارن بلندمدت روابط

 بخش شخخخامل حاضخخخر تحقیق در آماری جامعه

 نخواهد انجام کیفی نمونه و اسخخت ایران کشخخاورزی

عات. شخخخد یاز اطلا به موردن  -1401دوره  مربوط 

مرکزی و وزارت نیرو،  بانک رسخخمی منابع از 1360

. اسخخت شخخدهآوریجمع. سخخایت بانک جهانی و ..

 بخش افزودهارزش متغیرهخخای شخخخخامخخل هخخاداده

کشخخاورزی، مصخخرف  بخش صخخادرات کشخخاورزی،

جاری  انرژی در بخش کشخخخخاورزی، گشخخخخایش ت

 وریبهرهمحصخخخولات کشخخخخاورزی و شخخخخاخص 

 .باشدمی ایران کشور برای کشاورزی بخشانرژی

 قيدر تحق مورداستفاده هایدادهنمادها و منابع  رها،يمتغ -1جدول 

 رهیمتغ نماد (ی)بخش کشاورزواحد  داده منبع

 یبانک جهان

 / ارزش تجارت محصولات کشاورزی

 میلیارد /دلار میلیون) کشاورزی افزودهارزش

 (ریال

TO گشایش تجاری 

 مصرف انرژی AEC بشکه نفت خام ونیلیممعادل  رویوزارت ن

 افزودهارزش AVA {(1395)و ثابت  یجار متقی به} الیر اردیلیم رانیا یبانک مرکز

 صادرات AEX دلار ونیلیم رانیا یبانک مرکز

 انرژی وریبهره AEP افزودهارزش ی/مصرف انرژ سندگانیتوسط نو شدهمحاسبه

 نتایج و بحث

 ولیدت بخش در دولت هایسیاست اثرگذاری به دلیل

 تأثیر بررسی مقاله، انرژی هدف این مصرف و

در بخش  یانرژ هایشاخصبر  یاستیس هاینوسان

با توجه به ماهیت سری زمانی . است رانیا یکشاورز

پرهیز از هرگونه خطا در مسیر  منظوربهمتغیرها و 

برآورد الگوها، باید درجه جمع بستگی متغیرها تعیین 

 -های معمول و متداول شامل دیکیلذا آزمون. شود

 (PP)پرون -و فیلیپس (ADF) یافتهتعمیمفولر 

اما با توجه به انتقادهای ؛ قرار گرفت مورداستفاده

وارد بر این دو آزمون مبنی بر عدم توجه به شکست 

نیز به جمع  (ZA)اندرو -ها، آزمون زیوتدر داده

این انتخاب به دلیل وجود . ها اضافه شدآزمون

های( مقطعی در متغیرهای تحقیق ها )شوکشکست
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( مشاهده 2ایج حاصل در جدول )نت. صورت گرفت

 شود.می

 نتایج آزمون ایستایی متغيرها -2جدول 

 متغیر
variable 

 ZA اندرو-زیوت pp پرون-فیلیپس ADF فولر -دیکی

 شکست تفاضل اول شکست سطح تفاضل اول سطح تفاضل اول سطح 

AEC -1/05 -5/22*** -1/06 -4/94*** -1/11 1366 -4/97*** 1369 

AEP -1/54 -4/32*** -1/52 -4/86*** -1/56 1387 -4/63*** 1387 

AVA -1/02 -4/53*** -1/23 -5/26*** -1/48 1387 -5/68*** 1384 

AEX -1/21 -4/84*** -1/11 -4/61*** -1/30 1391 -5/26*** 1394 

TO -0/89 -4/38*** -1/01 -4/59*** -1/16 1390 -4/64*** 1392 

 درصد 1داری در سطح معنی ***

 واضح است که کلیه متغیرها دارای ریشه واحد

ن لذا هر سه آزمو. بوده و در تفاضل اول ایستا هستند

کنند، را پیشنهاد می I(1)درجه جمع بستگی یک یا 

 ضمن آنکه وجود شکست در برخی

د توانمیاین یافته . شخخخده اسخخخت یدأیت هاسخخخال

د الگوی غیرخطی را ایجا بربرتریذهنیت اولیه مبنی 

ید ما عد، تردقیقبررسخخخی  منظوربه. ن له ب ، در مرح

وجود روابط غیرخطی در متغیرها مورد آزمون قرار 

در صورت تأیید این خصوصیت، لازم است . گرفت

سته به زمان( برای تخمین  از الگوهای غیرخطی )واب

های الگو کارگیریبهاسخختفاده شخخود و  روابط متغیرها

مراه گ طی  بودخ خواهخخد  ننخخده  هم. ک ین و م تر

کاربردترین آزمون در این خصخخخوا  توسخخخط پر

(Broock et al., 1996 ) آزمون  بانامشخخده وBDS 

از نوع ناپارامتری  درواقعاین آزمون . شودشناخته می

مانتیو و از گروه آزمون  (Portmanteau)های پورت

را نشخخان  آمدهدسخختبه( نتایج 3جدول ). باشخخدمی

 دهد.می

 هاکرانهنتایج آزمون  -3جدول 

 variable متغیر

 statistic آماره
AEC AEP AVA AEX TO 

M2 12/65*** 7/15*** 11/32*** 13/63*** 8/32*** 
M3 12/45*** 7/63*** 11/31*** 13/98*** 7/09*** 
M4 13/63*** 8/36*** 10/66*** 14/15*** 8/25*** 
M5 15/22*** 9/16*** 12/21*** 15/64*** 9/63*** 
M6 17/46*** 11/17*** 14/35*** 16/49*** 10/22*** 

 درصد 1داری در سطح معنی ***

ظه می چه ملاح نان مارهچ یه آ ها برای شخخخود کل

صد معنی سطح یک در دار بوده و تمامی متغیرها در 

 ابلقلذا فرضخخیه صخخفر مبنی بر برتری الگوی خطی 

یان . نیسخخخخت پذیرش نابراین در برآورد روابط م ب

فت یا ید از ره با های موردنظر  های غیرخطی متغیر

ه اشخخار قبلا طور که همان بدین منظور. اسخختفاده نمود

سب می NARDLشد، الگوی  شدانتخابی منا در . با

مد ند طه بل عد، وجود راب به قدم ب ها  یان متغیر ت م



 65-79/ ص 1403 پایيز/3/شماره 4کشاورزی پایدار/جلد علوم های پژوهش    74

 

 

کمک الگوی فوق آزمون گردید و وجود این ارتباط 

 (.4داری تأیید شد )جدول در سطح بالای معنی

 NARDLنتيجه آزمون هم انباشتگی در قالب الگوی  -4جدول 

 آزموننتیجه  I(0) درصد( 95بالا )کران  I(1) درصد( 95پایین )کران   F آماره

 بلندمدت وجود رابطه 4/33 2/69 **8/23

صددر 5داری در سطح معنی **

بال ها،  به دن یان متغیر مدت م ند طه بل ید راب تأی

به برآورد ضخخخرایب بلندمدت و هم چنین نسخخخبت 

های مثبت و منفی مدت برای تکانهارتباطات کوتاه

د ، بایدیگرعبارتبه. متغیرهای مسخخختقل، اقدام شخخخد

ای همدت تکانهبرآورد شود که آثار بلندمدت و کوتاه

مثبت و منفی در متغیرهای مسخختقل بر متغیر وابسخخته 

وری انرژی کشاورزی( چیست و آیا )مصرف و بهره

ر ( یا خیعدم تقارندار دارند )این دو اثر تفاوت معنی

قارن(؟ تا )5جداول ) )ت ئه8(   ( اطلاعات لازم را ارا

 کنند.می

 )متغير وابسته مصرف انرژی کشاورزی( NARDLمدت در قالب الگوی ضرایب بلندمدت و کوتاه -5جدول 

 مدتکوتاه بلندمدت متغیر

 احتمال ضریب احتمال ضریب 

AVA+ 0/13 0/03 0/06 0/04 

AVA- -0/09 0/06 -0/08 0/07 

AEX+ 0/08 0/05 0/02 0/09 

AEX- -0/02 0/08 -0/01 0/12 

TO+ 0/16 0/03 0/03 0/05 

TO- -0/11 0/06 -0/04 0/05 

ECT(-1) - - -0/48 0/04 

 باشند.متغیرها به فرم لگاریتم طبیعی می

 وری انرژی کشاورزی()متغير وابسته بهره NARDLمدت در قالب الگوی ضرایب بلندمدت و کوتاه -6جدول 

 مدتکوتاه بلندمدت متغیر

 احتمال ضریب احتمال ضریب 
+AVA 0/09 0/03 0/04 0/02 
-AVA -0/09 0/06 -0/08 0/03 
+AEX 0/05 0/05 0/02 0/06 
-AEX -0/02 0/08 -0/01 0/08 

+TO -0/08 0/03 0/04 0/04 
-TO 0/05 0/06 0/07 0/05 

ECT (-1) - - -0/43 0/04 

 باشند.متغیرها به فرم لگاریتم طبیعی می
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 نتایج آزمون عدم تقارن در اثرات متغيرها )متغير وابسته مصرف انرژی کشاورزی( -7جدول 

 کوتاه مد  بلندمدت 

  2Xدو )احتمال( -آماره کاي   2Xدو )احتمال(-آماره کاي متغير

AVA 27/8 (03/0)  14/8 (04/0) 

AEX 84/6 (04/0)  47/7 (04/0) 

TO 22/8 (02/0)  15/9 (02/0) 

 وری انرژی کشاورزی(نتایج آزمون عدم تقارن در اثرات متغيرها )متغير وابسته بهره -8جدول 

 مدتکوتاه  بلندمدت 

 2Xدو )احتمال( -آماره کای  2Xدو )احتمال(-آماره کای متغیر

AVA 07/9 (02/0)  01/8 (04/0) 

AEX 36/1 (08/0)  47/2 (07/0) 

TO 48/8 (02/0)  31/9 (02/0) 

مشخص  6و  5از جداول  آمدهدستبهطبق نتایج 

که  نهشخخخخد  کا بت  هایت بخش  افزودهارزشمث

کشخخاورزی و گشخخایش تجاری بخش کشخخاورزی در 

 بخشانرژی وریبهرهبر مصخخخرف و  بلنخخدمخخدت

ثبت داشته و تکانه م دارمعنیمثبت و  تأثیرکشاورزی 

بخش کشخخاورزی و گشخخایش تجاری  افزودهارزش

بخش کشخخاورزی به ترتیب باعث افزایش مصخخرف 

نرژی خشا هش  ب هرهکشخخخخاورزی و کخخا  وریب

کشخخاورزی گردیده اسخخت همانند نتایج  بخشانرژی

 ،(Wang et al., 2023) تحقیقات از آمدهدسخخختبه

(Islam et al., 2013)، (Moradi et al., 2021). 
به  کهدرصخخخورتی  نهاثر مشخخخا کا منفی  هایت

برآورد گردیده  دارغیر معنیمعکوس و  صخخخورتبه

 8و  7ضخخمن اینکه این دو اثر مطابق جداول . اسخخت

ند و  دارمعنینیز  قارن در اثر  درواقعهسخخخت عدم ت

بخش کشخخاورزی و گشخخایش تجاری  افزودهارزش

 بخشانرژی وریبهرهبخش کشاورزی بر مصرف و 

شاورزی د . شودمی تائید مدتکوتاهو  بلندمدتر ک

 دهافزوارزش مدتکوتاهتحلیل مشابهی در مورد آثار 

بخش کشاورزی و گشایش تجاری بخش کشاورزی 

مورد صادرات بخش کشاورزی  در. شودمیاستنباط 

بت در  هایشخخخوکفقط  ندمدتمث بر مصخخخرف  بل

 بخشانرژی وریبهرهکشخخخخاورزی و  بخشانرژی

تایجاز . رددا تأثیرکشخخخاورزی   توانمیحاصخخخل  ن

شاورزی  شایش تجاری بخش ک دریافت که هرچه گ

شتر  شورها بی شتر بوده و روابط تجاری با دیگر ک بی

ن آ تبعبهباشخخد میزان صخخادرات بخش کشخخاورزی و 

بدمیبخش کشخخخاورزی افزایش  افزودهارزش و  یا

ش بخ وریبهرهباعث مصرف انرژی بیشتر و کاهش 

تحقیقات  انند نتایجکشخخخاورزی خواهد شخخخد، هم
Sadorsky, 2010; Halicioglu, 2011; )  ;(Kahrl 

& Roland-Holst, 2008); (Cole, 2006); Welsch 

and Ochsen  (Welsch & Ochsen, 2005) ،

(Armen et al., 2010); (Vahidi, 2004). 
ضخخخریب تصخخخحیح خطا نیز در مورد دو متغیر 

 کشاورزی به ترتیب بخشانرژی وریبهرهمصرف و 

برآورد شده است و  دارمعنیو  (-43/0) و( -48/0)

حداکثر در کمتر از دو  هاتکانهاثرات  دهدمینشخخان 

 دوره زمانی از بین خواهد رفت.
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 گیری و پیشنهادهانتیجه

 هاینوسانبین  غیرخطیدر این تحقیق وجود ارتباط 

انرژی در بخش کشاورزی  هایشاخصسیاستی و 

دهه اخیر  در. قرار گرفت موردبررسیایران 

اقتصاددانان استقبال زیادی برای استفاده از الگوهای 

هت تصریح روابط بین متغیرها نشان ج غیرخطی

دادند، زیرا پاسخ متغیرهای اقتصادی به افزایش یا 

وجود  به دلیل. باشدمیکاهش متغیرها متفاوت 

 أثیرتدر ایران و  هاتحریمنوسانات سیاستی ناشی از 

در  ایمطالعه ازاینپیشاین موضوع بر کشاورزی، 

ر ر نظکه عدم تقارن را نیز د غیرخطیقالب الگوهای 

 تأثیراست، به همین دلیل  نشدهانجامبگیرد 

انرژی در بخش  هایشاخصسیاستی بر  هاینوسان

الگوی خود توضیح با  وسیلهبهکشاورزی ایران 

 1360-1401در دوره  غیرخطیگسترده  هایوقفه

 متغیرهایدر این مطالعه از . قرار گرفت موردبررسی

کشاورزی و  بخشانرژی وریبهرهوابسته مصرف و 

بخش کشاورزی،  افزودهارزشمتغیرهای مستقل 

صادرات بخش کشاورزی و گشایش تجاری بخش 

لیه که ک دهندمینشان  هایافته. کشاورزی استفاده شد

 موردبررسیانرژی  هایشاخصمتغیرهای مستقل بر 

و منفی  مثبت هایتکانهاثر  دیگرعبارتبه. دارند تأثیر

مصرف و )غیرهای هدف بر مت هامحرکوارده بر 

( متفاوت بوده و این کشاورزی بخش انرژی وریبهره

 .است دارمعنیبه لحاظ آماری  بلندمدتاختلاف در 

 تأثیرکه قدر مطلق  این استمهم دیگر  نکته

 هایشوکاز  ترقویافزایشی بیشتر و  هایشوک

 ادعا نمود که شوک توانمیبنابراین ؛ باشدمیکاهشی 

، صادرات و گشایش تجاری افزودهارزشافزایشی 

مصرف و )هدف  متغیرهایبخش کشاورزی بر 

( با شدت بیشتری کشاورزی بخشانرژی وریبهره

همچنین با توجه به اثر کاهشی . گذارندمی تأثیر

 ا  اصطلاح هایسیاستمنفی با اتخاذ  هایشوک

ی بر کاهش هایشوکمنفی  تأثیراز  توانمی گیرضربه

کشاورزی جلوگیری  بخشانرژی وریهبهرمصرف و 

اقتصادی  هایسیاستاین راستا ثبات در  در. کرد

قرار گیرد، همچنین  مدنظر المقدورحتی( تجاری)

د آثار شوک ناشی توانمیتجاری  هایپیمانبرقراری 

 سیاسی را کاهش دهد. هایثباتیبیاز 
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ABSTRACT 
Energy is one of the primary factors in production and simultaneously one of the principal 

commodities (Basic goods in the consumer basket). In recent years, the significance of strategic 

planning in optimizing energy consumption has increased. Also, with the increase in production 

in the agricultural sector, in addition to increasing energy consumption, the composition of the 

types of energy consumed in this sector has also changed. By examining energy indicators and 

the impact of various economic policies on them, it is possible to attain a comprehension of 

past conditions and a picture of the future in different energy sectors. The data spanning from 

1947 to 2019 were used through a Non-Linear Autoregressive Distributed Lag (NARDL) for 

analyzing non-linear effects of policy instability on energy indicators in the agricultural sector 

of Iran. The results indicated an association among the variables, wherein positive fluctuations 

in agricultural value-added, with a coefficient of 0.13, and conversely negative fluctuations 

with a coefficient of -0.09, significantly affected long-term energy consumption. It is notable 

that the second coefficient lacked statistical significance. Additionally, the asymmetrical effects 

of other variables on energy consumption and productivity in agricultural practices was 

confirmed.Due to the greater impact of positive shocks than negative shocks, and also due to 

the reducing effect of negative shocks, the negative impact of negative shocks on agricultural 

energy consumption and productivity can be prevented by adopting so-called "buffer" policies. 
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