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Abstract 

Introduction: This article examines and optimizes the financing of small and 

medium enterprises (SMEs) using mathematical modeling and Monte Carlo 

simulation method. Mathematical modeling, as one of the important tools in financial 

analysis and decision-making, helps managers and decision-makers to more 

accurately predict and manage their financial needs and cash flows, and financing of 

small and medium enterprises requires efficient and accurate approaches due to 

financial constraints and complexities related to uncertainty in access to financial 

resources.  

Methodology: First, a comprehensive mathematical model was developed to 

describe the financial flows and investment needs of SMEs. This model includes 

parameters such as fixed and variable costs, interest rate, loan repayment period, 

initial investment amount, investment rate of return and various environmental 

indicators. To optimize the model and reduce financial risks, the Monte Carlo method 

was used by simulating 10,000 random scenarios.  

Results and Discussion: The results of the simulations showed that the average net 

present value (NPV) was -491707.38, indicating a negative return on investments. 

Also, the average value created was 90050.47, indicating some value creation through 

supportive policies and economic environment conditions. However, this amount was 

not enough to compensate for the overall loss. The standard deviation of NPV was 

130668.59 and the standard deviation of value created was 0.55, indicating high 

volatility and stability of the results, respectively.  

Conclusion: Based on the research findings, suggestions were made to improve the 

financing of SMEs, including diversifying financing sources, using external 

resources, increasing financial transparency, strengthening the training and 

empowerment of financial managers, increasing interaction with public and private 

institutions, and using modern financial technologies. 
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های تامین مالی صنایع کوچک ومتوسط با استفاده از  سازی مولفه بهینه 

 مدلسازی ریاضی  
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 چکیده 

بهینه    به بررسی و  از مدلسازی ریاضی و روش   (SMEs) سازی تامین مالی صنایع کوچک و متوسط این مقاله  استفاده  با 

های مالی، به مدیران  گیری پردازد. مدلسازی ریاضی به عنوان یکی از ابزارهای مهم در تحلیل و تصمیمسازی مونت کارلو می شبیه

تامین  و    بینی و مدیریت کنندهای نقدی خود را پیش تری نیازهای مالی و جریان شکل دقیق   کند تا بهگیرندگان کمک می و تصمیم

های مرتبط با عدم قطعیت در دسترسی به منابع مالی،  های مالی و پیچیدگی دلیل محدودیت  صنایع کوچک و متوسط به  مالی  

 گذاریهای مالی و نیازهای سرمایه نیازمند رویکردهای کارآمد و دقیق است. ابتدا، یک مدل ریاضی جامع برای توصیف جریان

SMEs    بت و متغیر، نرخ بهره، دوره بازپرداخت وام، میزان های ثاتوسعه داده شد. این مدل شامل پارامترهایی مانند هزینه

های سازی مدل و کاهش ریسک برای بهینه.های محیطی مختلف است گذاری و شاخص گذاری اولیه، نرخ بازده سرمایه سرمایه

میانگین ارزش  ها نشان داد که سازیسناریوی تصادفی استفاده شد. نتایج شبیه 10,000سازی مالی، از روش مونت کارلو با شبیه

ها است. همچنین، میانگین ارزش  گذاریاست که حاکی از بازدهی منفی سرمایه  - 491707.38برابر با   (NPV) خالص فعلی

های حمایتی و شرایط محیط اقتصادی  دهنده ایجاد مقداری ارزش از طریق سیاست بود که نشان  90050.47خلق شده برابر با  

و انحراف معیار    130668.59برابر با    NPV ی نبوده تا زیان کلی را جبران کند. انحراف معیار است. با این حال، این مقدار کاف

های پژوهش،  دهنده نوسانات زیاد و پایداری نتایج هستند. بر اساس یافتهبود که به ترتیب نشان  0.55ارزش خلق شده برابر با  

افزایش استفاده ار منابع خارجی ,  بخشی به منابع تامین مالی،  تنوع   ارائه شد که شامل    SMEs پیشنهاداتی برای بهبود تامین مالی

های شفافیت مالی، تقویت آموزش و توانمندسازی مدیران مالی، افزایش تعامل با نهادهای دولتی و خصوصی و استفاده از فناوری

 نوین مالی است.  

 

 سازی مونت کارلو.ریاضی، شبیه، تامین مالی، مدلسازی (SMEs) صنایع کوچک و متوسط  واژگای کلیدی:

 JEL : D24, C60بندی  طبقه 
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      مقدمه    . 1

ای کنند و بخش عمدهنقش حیاتی در اقتصاد جهانی ایفا می (SMEs) صنایع کوچک و متوسط     

)سعیدی و دهنداز اشتغال و تولید ناخالص داخلی بسیاری از کشورها را به خود اختصاص می

این  (.  1402همکاران، مالی  تامین  حال،  این  است با  بوده  بزرگ  چالشی  همواره  )الهی  صنایع 

های موجود در های بالا و عدم قطعیت های مالی، ریسکمحدودیت (.  1402شیروان و همکاران،

 SMEs بازارهای مالی از جمله عواملی هستند که دستیابی به منابع مالی پایدار و کارآمد را برای

ها، رویکردهای نوین  مدیریت این چالش  به منظور(.  1402)یارمند و همکاران،  سازنددشوار می

پیشرفته ابزارهای  دقیقو  ارزیابی  و  تحلیل  توانایی  که  است  نیاز  داشته  ای  را  مالی  شرایط  تر 

یکی از این ابزارها، مدلسازی ریاضی است که امکان ایجاد  (.  1402  )حسینی و همکاران،باشند

جریان تحلیل  برای  سیستماتیک  چارچوب  و  یک  مالی  سرمایههای  فراهم نیازهای  را  گذاری 

سازی  توان به شبیههای ریاضی، می(. با استفاده از مدل1400آورد)فیروز آبادی و همکاران،  می

تری انجام های بهینهگیریهای مالی در شرایط مختلف پرداخت و تصمیمبینی رفتار سیستمو پیش

های موجود در بازار نیازمند  به عدم قطعیت های مالی با توجه  سازی مدلداد. علاوه بر این، بهینه

هاست که با استفاده  های محاسباتی قدرتمندی است. روش مونت کارلو یکی از این تکنیکتکنیک

تواند به تحلیل و ارزیابی رفتار سیستم در مواجهه با تغییرات و های تصادفی میسازیاز شبیه

های بالا و  ئل مالی که دارای پیچیدگینوسانات مختلف کمک کند. این روش به ویژه در مسا

 ای دارد. های متعدد هستند، کاربرد گستردهعدم قطعیت 

سازی آن با این پژوهش، به مدلسازی ریاضی تامین مالی صنایع کوچک و متوسط و بهینه     

نیازهای   ابتدا مدل ریاضی جامعی برای توصیف  پرداخته است.  از روش مونت کارلو  استفاده 

س و  شبیه SMEs گذاریرمایهمالی  با  سپس  است.  شده  داده  سناریوی    10,000سازی  توسعه 

ایم. نتایج این پژوهش  سازی مدل پرداختهتصادفی توسط روش مونت کارلو، به تحلیل و بهینه

های مالی و کاهش  گیریتواند به بهبود تصمیمدهد که استفاده از روش مونت کارلو مینشان می

 منجر شود.  SMEs تامین مالیهای مرتبط با ریسک

در ادامه، ساختار مقاله به این صورت سازماندهی شده است: در بخش دوم به بررسی مبانی     

می پرداخته  پیشین  مطالعات  و  کارلو  نظری  مونت  و روش  ریاضی  مدل  بخش سوم  در  شود، 

در نهایت، در   شود وها ارائه میسازی و تحلیل آنگردد، در بخش چهارم نتایج شبیهمعرفی می

 گیرد. بخش پنجم نتایج و پیشنهادات کاربردی پژوهش مورد بحث قرار می
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 مروری بر ادبیات   . 2

 تامین مالی صنایع کوچک و متوسط 

به عنوان یکی از ارکان اصلی اقتصاد کشورها، نقش اساسی در     صنایع کوچک و متوسط      

(. با این حال، این صنایع به 2018، 1کنند )بلوو می ایجاد اشتغال، نوآوری و توسعه اقتصادی ایفا 

های متعددی در زمینه تامین مالی مواجه  های مالی و اعتباری، همواره با چالشدلیل محدودیت 

مالی2022،  2اند)باترانسا بوده تامین   .) SMEs مانند سرمایه داخلی  منابع  از  های  گذاریمعمولاً 

مناب همچنین  و  بازگشتی  سود  و  وامشخصی  مانند  خارجی  سرمایهع  بانکی،  های  گذاریهای 

(. با این حال، دستیابی به  1402)پیرفکر و همکاران،  شودخطرپذیر و منابع مالی دولتی تامین می

این منابع به دلیل عوامل مختلفی از جمله ریسک بالا، اعتبار پایین و عدم دسترسی به اطلاعات  

 (. 1402ان،)زرگر و همکار مالی مناسب، دشوار است 

 مدلسازی ریاضی در تامین مالی 

های مالی، به مدیران گیریمدلسازی ریاضی به عنوان یکی از ابزارهای مهم در تحلیل و تصمیم    

های نقدی خود را  تری نیازهای مالی و جریانکند تا به شکل دقیقگیرندگان کمک میو تصمیم

مدلپیش کنند.  مدیریت  و  میبینی  ریاضی  مدلهای  دیفرانسیل،  معادلات  شامل  های توانند 

های مختلف مالی  های آماری باشند که هر یک به نوبه خود توانایی تحلیل جنبهمالاتی و مدل احت

تواند به شناسایی نقاط قوت و  می SMEs های ریاضی در تامین مالیرا دارند. استفاده از مدل

 های بهینه در مواجهه با تغییرات بازار کمک کند. گیریها و تصمیمضعف، ارزیابی ریسک

 سازی ت کارلو در بهینه روش مون 

های تصادفی است که برای حل  سازیروش مونت کارلو یک تکنیک محاسباتی مبتنی بر شبیه    

شود. این روش ابتدا توسط  های دارای عدم قطعیت استفاده میمسائل پیچیده و تحلیل سیستم

های  س در زمینهای توسعه یافت و سپهای هستهدانشمندان در پروژه منهتن برای مطالعه واکنش

مختلف از جمله مالی و اقتصادی به کار گرفته شد. در روش مونت کارلو، با تولید تعداد زیادی  

توان به ارزیابی رفتار سیستم در شرایط مختلف  ها، میاز سناریوهای تصادفی و تحلیل نتایج آن

های ی عدم قطعیت تواند به تحلیل و ارزیابمی SMEs پرداخت. روش مونت کارلو در تامین مالی

 
1 Bello 
2 Batrancea 
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توان  ها کمک کند. با استفاده از این روش، میگیریسازی تصمیم ها و بهینهمالی، شناسایی ریسک

گذاری را  ها و بازدهی سرمایهتاثیر تغییرات مختلف در پارامترهای مالی مانند نرخ بهره، هزینه

فی برای تحلیل دقیق  سازی و تحلیل کرد. این روش به ویژه در شرایطی که اطلاعات کاشبیه

 های بالایی است، بسیار کارآمد است. موجود نیست یا سیستم دارای پیچیدگی

سازی  سازی و بهینههای شبیهو استفاده از روش SMEs مطالعات متعددی به بررسی تامین مالی

ها  تاثیر آنهای مختلف تامین مالی و  ها به بررسی مدلاند. برخی از پژوهشدر این زمینه پرداخته

های مونت کارلو  اند. همچنین، برخی مطالعات به کاربرد روشپرداخته SMEs بر عملکرد مالی

اند. این مطالعات نشان سازی تامین مالی پرداختهسازی در تحلیل و بهینههای شبیهو سایر تکنیک

مالی و کاهش    تواند به بهبود مدیریت های پیشرفته محاسباتی میدهند که استفاده از روشمی

 منجر شود.  SMEs های مرتبط با تامین مالیریسک

بررسی مطالعات پیشین حاکی از آن است که برای نشان دادن نقش کسب وکارهای کوچک     

و متوسط در بحث اقتصاد، از معیارهای مختلفی استفاده شده است؛ سهم کسب وکارهای کوچک  

وک  کسب  اشتغال  سهم  بنگاهها  تعداد  در  متوسط  اشتغال و  کل  در  متوسط  و  کوچک  ارهای 

، بک و همکاران 1998، کری و ثوریک  2022، وحیودین و همکاران،2022)هانایشاه و همکاران،

(، میزان یا 1402( و تعداد کارکنان کسب وکارهای کوچک و متوسط )امینی و همکاران ،2005،

)یارمند متوسط  و  کوچک  وکارهای  کسب  توسط  شده  خلق  افزوده  ارزش  همکاران   سهم  و 

( و سهم کسبوکارهای کوچک و متوسط در تولید ناخالص داخلی 1383، خادم محمدی ،1402،

( از متغیرهایی است که برای توضیح اثرات کسب وکارهای کوچک و  2014)چوقتای و علم ،

های  ( اهم یافته1های رشد به کار رفته است. درجدول )متوسط بر متغیر وابسته در مدلسازی

 گردیده است. تجربی خارجی و داخلی مرتبط ارائهمطالعات 

 پیشینه پژوهش   1- جدول 

 نتیجه  جامعه آماری  پژوهشگر / سال 

 

 

و   یارمند 

 ( 1402همکاران) 

 

 

های کوچک  شرکت

در  فعال  متوسط  و 

میوه های  صادرات 

سازی معادلات ساختاری نشان داد که تأثیر  های آماری و مدلداده

عملکرد   بر  تخصصی  بازاریابی  دانش  و  بازاریابی  آمیخته  مشترک 

شرکت،  سودآوری  افزایش  برای  است.  معنادار  و  مثبت  صادرات 

دو  این  که  است  مهم  بسیار  فروش  مدیران  و  ارشد  مدیران  برای 

مهارت کسب  برای  و  بشناسند  رسمیت  به  را  لازم، عامل  های 

ایآموزش بر  علاوه  کنند.  طی  را  مربوطه  از  های  باید  مدیران  ن، 
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در  مشهد  خشک 

 1401سال 

های توزیع مناسب برای افزایش صادرات خود استفاده کنند و  کانال

بندی محصول را بر اساس ترجیحات  در عین حال کیفیت و بسته

 .خریداران تطبیق دهند

 

 

 

و   ستایش 

 ( 1401همکاران) 

 

 

 

و   کوچک  صنایع 

استان   28متوسط در  

طی   -1384ایران 

93 

های صنعتی کوچک و متوسط دارای اثری  کارگاهرشد ارزش افزوده  

ده های صنعتی دارایمثبت و معنادار بر رشد ارزش افزوده کارگاه

نفر کارکن و بیشتر طی دوره مورد بررسی است؛رشد نوآوری در  

بررشد   و معنادار  اثری مثبت  قادر است  و متوسط  صنایع کوچک 

با داشته  متوسط  و  کوچک  صنایع  بخش  در  افزوده  و  ارزش  شد، 

افزایش باز بودن اقتصاد ایران علیرغم تأثیر مثبت و معنادار بر رشد  

های صنعتی دارای ده نفر کارکن و بیشتر، دارای  ارزش افزوده کارگاه

 افزوده صنایع کوچک و متوسط است. تأثیری منفی بر رشد ارزش

 

و   منجم 

 ( 1401همکاران) 

 

های کوچک  شرکت

و متوسط در بورس  

 بهادار تهران اوراق 

های کوچک و متوسط شامل شرایط  آفرینی در شرکتدر مدل ارزش

بیرونی(،   راهبردی  عوامل  و  درونی  محیط  راهبردی  )عوامل  علی 

زمینه مداخلهعوامل  عوامل  مالی(،  و   )شرکتی  راهبردها  ای  گر، 

)استراتژی نوآوری راهبردی، مدیریت مالی راهبردی، تغییر جهت/  

اتژیک( و پیامدها )از بعد اقتصادی، اجتماعی و  کاهش، ائتلاف استر 

باشد. همچنین، مدل پیشنهادی منجر به درک بهتر مدیران  مالی( می

آفرینی  های کوچک و متوسط از ارتباط میان معیارهای ارزششرکت

 گردد. و خلق ارزش می

 

و   مقسم 

 ( 1401همکاران) 

 شرکت  430

متوسط   و  کوچک 

شهرک   در  فعال 

استان  صنعتی 

 گلستان

متوسط شامل   و  وکارهای کوچک  توسعه کسب  بر  تاثیر  یشترین 

معیار مالی ، ارزش افزوده ، محیط خارجی ، فرآیندها، منابع انسانی،  

صادرات، تولید با فناوری بالا، محصولات و نوآوری ها مربوط به  

نوآو و  باشد  می  شرکت  قابلیت  عملکرد  شامل  تکنولوژی  در  ری 

نوآوری کارآفرینان، زیرساخت فناوری، فرهنگ نوآوری و حمایت 

تأثیر   تولیدی  های  شرکت  عملکرد  بر  فناورانه  نوآوری  از  دولت 

 مثبت دارد

 

 

 

و   جشوقانی 

 ( 1395اسماعیلیان) 

 

های کوچک  شرکت

و متوسط مستقر در 

و   علمی  شهرک 

 تحقیقاتی اصفهان 

یا  شرکتها و موسسات   یا موسسه خصوصی  بنیان ، شرکت  دانش 

، توسعه   ثروت  بـه منظـور هـم افزایـی علـم و  تعاونی است که 

اقتصاد دانش محور، تحقق اهداف علمی و اقتصادی )شامل گسترش  

و   تحقیـق  نتایج  سازی  تجاری  و   ) نوآوری  و  اختراع  کاربرد  و 

حوز در   ) خدمات  و  کـالا  تولیـد  و  طراحـی  )شـامل  ه توسـعه 

فناوری هـای برتـر و بـا ارزش افـزوده فـراوان بـه ویـژه در تولیـد 
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نـرم افزارهای مربوط تشکیل می شود. این شرکت ها برای ادامه  

استراتژی   انتخاب  دقیق و  برنامـه ریزی  نیازمند  حیات و موفقیت 

 .های مناسب هستند

و   چوقتای 

 ( 2014علم) 

  / پاکستان  افتصاد 

1981-2013 

عملکرد کسب وکارهای کوچک و متوسط دارای اثری معنادار بر  

 رشد تولید ناخالص داخلی کشور پاکستان است. 

خادم  

 ( 1383محمدی) 

کوچک،   صنایع 

بزرگ   و  متوسط 

 1366-81ایران / 

اثر رشد ارزشافزوده گروه صنایع کوچک و متوسط، گروه صنایع 

است؛ همچنین  بزرگ، و هردو گروه صنعت، بر رشد اقتصادی مثبت  

اثر رشد ارزش افزوده گروه صنایع کوچک و متوسط، کمتر از اثر  

 باشد.رشد صنایع بزرگ بر رشد اقتصادی می

های   ( 2023) 1تیال  شرکت 

متوسط   و  کوچک 

غنا  در 

/1962،1987،2003 

هایی که کمتر  درصد شرکت 95،  2003نتایج نشان داد که در سال 

کنند. د ارزش افزوده را تولید میدرص   14از ده کارمند دارند، تنها  

  ٪80از شرکت ها نزدیک به    ٪1در انتهای دیگر طیف ، کمتر از  

 ارزش افزوده را تولید کردند. 

های   ( 2023)   2پیلر  شرکت 

متوسط   و  کوچک 

 در استرالیا 

 3که در بخش مد  (CE)ایاین مطالعه به بررسی موانع اقتصاد دایره

می دارد،  وجود  شرکتاسترالیا  عملکرد  و  و  پردازد  کوچک  های 

با مدل را  استرالیا  دایره های کسبمتوسط  این  وکار  بر  ای در غلبه 

های کوچک و متوسط  ، شرکتCE در نوآوری .کندموانع ترسیم می

تر با ساختارهای  های مد بزرگاسترالیا ممکن است نسبت به شرکت

باشندسخت داشته  مزیت  استراتژی.  تر  از  استفاده  تفکر  با  های 

 PS ای ازهای کوچک و متوسط استرالیایی با پایهطراحی، شرکت

دایره ایجاد سیستمو هدف  از مدلای، در حال  های  های جدیدی 

 . تجاری حلقه بسته و فرآیندهای طراحی هستند

 

 

و   جوآندا 

 ( 2023همکاران) 

 

 

های   شرکت 

متوسط   و  کوچک 

 در اندونزی 

می نشان  مطالعه  و  نتایج  کوچک  خرد،  های  شرکت  رشد  دهد 

متوسط، تاثیر منفی و معناداری بر رشد اقتصادی اندونزی دارد. در  

حالی که بیکاری بر رشد اندونزی تاثیر منفی و معناداری دارد. به  

طور همزمان رشد شرکت های خرد، کوچک و متوسط  و بیکاری 

صادی اندونزی دارد. میزان تأثیر  تأثیر مثبت و معناداری بر رشد اقت 

متغیرهای شرکت های کوچک، کوچک یا متوسط و بیکاری بر رشد  

 
1 Teal 
2 Piller 
3 Fashion 
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درصد است. در حالی که بقیه تحت تأثیر    92،  60اقتصادی اندونزی  

 درصد است.  08/39سایر متغیرهای خارج از مدل 

 

 

و   هانایشاه 

 ( 2022همکاران) 

 

 

 

کارمند شرکت   171

و   کوچک  های 

 عربستان متوسط در 

دهد نوآوری فرآیند برای دستیابی به پایداری کسب  نتایج نشان می

و کار حیاتی است. بعلاوه نتایج تأیید کردند که نوآوری بازاریابی 

اهمیت   نتایج،  دارد.  کار  و  کسب  پایداری  بر  توجهی  قابل  تأثیر 

شرکتقابلیت در  کارآفرینان  به  کمک  در  را  نوآوری  های  های 

وکار خود و بهبود نقاط قوت  ای حفظ کسبکوچک و متوسط بر

 رقابتی خود تأیید کرد.

 

و   نگویان 

 ( 2022همکاران) 

 

شرکت   255

متوسط   و  کوچک 

 در ویتنام 

شرکت کوچک و متوسط ویتنامی    255ای از  نتایج حاصل از نمونه

می نوآوری  نشان  بر  ثانویه  و  اولیه  ذینفعان  فشار  تأثیر  که  دهد 

شود. علاوه بر  محیطی واسطه میزیستمحیطی توسط تعهد زیست

این، رابطه مثبت بین تعهد زیست محیطی و نوآوری زیست محیطی  

با سطح جهت گیری بین المللی شرکت افزایش می یابد. یافته ها  

درک دقیقی از نقش ذینفعان در نوآوری زیست محیطی ارائه می 

 دهند. 

 

و   کراوو 

 ( 2012همکاران) 

 

 / برزیل  ایالت های 

1985-2004 

طور منفی  وکارهای کوچک و متوسط به  کسب در برزیل،سهم اشتغال

بنابراین افزایش اندازه این بخش  با رشد اقتصادی همبستگی دارد،

شود؛ به رشد اقتصادی بالاتر منجر نمی در قالب افزایش اشتغال آن،

همچنین کسب وکارهای کوچک و متوسطی که از سطوح پائینتر  

ارند قادر به کمک به رشد بهره وری و نهایتا ً سرمایه انسانی برخورد 

 رشد اقتصادی نمی باشند. 

 

 ( 2012سیلیوسترو) 

 

عضو    25 کشور 

اتحادیه  

 2010-2005اروپا/

رابطه بین گسترش کسبوکارهای کوچک و متوسط و رشد اقتصادی  

برای کل دوره مورد بررسی مثبت و معنادار بوده و این کسبوکارها 

 اند. اقتصادی ساالنه مشارکت داشتهدر توضیح رشد 

 

 

 ( 2010هو) 

 

توسعه   37 کشور 

حال   در  و  یافته 

/ -1960توسعه 

1990 

و متوسط و رشد رابطه بین کسبوکارهای کوچک  ای سیستماتیک 

کسب بخش  و  دارد  وجود  متوسط،  اقتصادی  و  کوچک  وکارهای 

یافته،  دارای ارتباط مثبت با رشد اقتصادی است. در اقتصادهای بلوغ  

کارآفرینی ِ حاصل از کسبوکارهای کوچک و متوسطاست که رشد 

 یافته، اقتصادی را تحرک میبخشد؛ اما در اقتصادهای کمترتوسعه

وکارهای کوچک و متوسط در رشد اقتصادی،  مشارکت اصلی کسب

 از طریق »ایجاد مشاغل« است.
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و   بک 

 ( 2005همکاران) 

 

- 1990کشور /    45

2000 

و  رابطه قوی  کسبای  اهمیت  بین  و  مثبت  کوچک  وکارهای 

متوسط)بر حسب سهم اشتغال( و رشد سرانه تولید ناخالص داخلی  

این فرضیه که کسب از  نتایج  اما  دارد،  وکارهای کوچک و  وجود 

 کند. اثر علّی بر رشد دارند حمایت نمیمتوسط

 

و   کری 

 ( 1998ثوریک) 

 

در    14  13صنعت 

اروپایی/  کشور 

1990-94 

بنگاه اشتغال  سهم  سالافزایش  در  بزرگ  بر  1990های  منفی  اثری 

نتیجه   این  است.  داشته  بعدی  سال  چهار  تولید صنعت طی  رشد 

سیاستپشتوانه برای  دههای  خاص  که  1980های  اروپا  اتحادیه 

 شود.اند محسوب میهای کوچک بودهمشوق بنگاه

 

 روش پژوهش .  3

تطبیقی است. در  -ترکیبی )کمی و کیفی( و به صورت تحلیلیروش پژوهش این مطالعه از نوع 

 :شوداین بخش به جزئیات بیشتری از نوع روش پژوهش پرداخته می

های مالی این روش برای ایجاد یک چارچوب ریاضی جهت توصیف جریان مدلسازی ریاضی:

نیازهای سرمایه مجموعهاستفاده می SMEs گذاریو  ریاضی شامل  مدل  ازشود.  معادلات   ای 

های  برای تعیین توزیع  کند.سازی میها را در شرایط مختلف شبیهاست که رفتار مالی شرکت 

داده نامعین،  پارامترهای  از  احتمالی  واقعی  گذشته    10طی   SMEs شرکت   100های  سال 

های  ها و شاخصها شامل اطلاعات مالی و اقتصادی شرکت شود. این دادهآوری و تحلیل میجمع

های حمایتی  گذاری، شاخص محیط اقتصادی و سیاست مانند نرخ بهره، نرخ بازده سرمایه  محیطی

های  های آماری مختلفی برای شناسایی و برازش بهترین توزیعاز روشهمچنین    باشد.دولت می

 شود. احتمالی برای هر یک از پارامترهای نامعین استفاده می

سال    10کوچک و متوسط فعال در کشور طی  جامعه آماری این پژوهش شامل تمامی صنایع  

گذشته است. این صنایع به دلیل اهمیتشان در ایجاد اشتغال، نوآوری و توسعه اقتصادی، یکی از  

های مالی،  دهند. اطلاعات مربوط به این صنایع شامل دادهارکان اصلی اقتصاد کشور را تشکیل می

مانند مختلفی  منابع  از  که  است  عملکردی  و  شرکت گزارش  اقتصادی  مالی  بانکهای  ها،  ها، 

 آوری شده است. های دولتی و مراکز پژوهشی جمعموسسات مالی، سازمان

نمونه از روش  نامعین مدل،  پارامترهای  تعیین  پژوهش و  این  انجام  تصادفی ساده  برای  گیری 

شده   استفاده شده است. حجم نمونه براساس اصول آماری و با توجه به نیازهای پژوهش تعیین

های مالی و اقتصادی مربوط به های معتبر و قابل اعتماد، دادهاست. به منظور دستیابی به داده
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ها  اند. این دادهشرکت از میان صنایع کوچک و متوسط به صورت تصادفی انتخاب شده  100

های حمایتی دولت  گذاری، شاخص محیط اقتصادی و سیاست شامل نرخ بهره، نرخ بازده سرمایه

نمونه   باشند.سال گذشته می   10طی   انتخاب شده، شامل  حجم  این پژوهش   100ای که برای 

ها در بازه زمانی های مربوط به این شرکت باشد. دادهشرکت از میان صنایع کوچک و متوسط می

اند تا تحلیل دقیقی از روندهای مالی و اقتصادی آنها به دست آوری شدهسال گذشته جمع  10

های آماری قابل  حجم نمونه به اندازه کافی بزرگ است تا نتایج به دست آمده از تحلیلآید. این  

 تعمیم به کل جامعه آماری باشد و نتایج معتبر و قابل اعتمادی ارائه دهد. 

های  گزارش اند، که شامل:آوری شدههای مورد نیاز برای این پژوهش از منابع مختلف جمعداده

های  داده ،  های دولتی و آماریگزارش،  های بانکی و موسسات مالیداده،  هامالی سالیانه شرکت 

 . باشدمی  های تحقیقاتیهای دادهاطلاعات موجود در پایگاه، بازارهای مالی و اقتصادی

بازده سرمایههای جمعداده       نرخ  بهره،  نرخ  به  مربوط  اطلاعات  شده شامل  گذاری،  آوری 

سیاس شاخص و  اقتصادی  محیط  ثبت  ت های  سالیانه  به صورت  که  است  دولت  حمایتی  های 

های احتمالی پارامترهای نامعین  آوری، به منظور تعیین توزیعها پس از جمعاند. این دادهشده

های احتمالی ها و تعیین توزیعاند. برای تجزیه و تحلیل دادهمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته

مختلفی استفاده شده است. ابتدا، میانگین و انحراف معیار   های آماریپارامترهای نامعین، از روش

توزیع و  شده  محاسبه  پارامترها  از  توزیعهر یک  است.  آمده  به دست  آنها  احتمالی  های  های 

گیرند تا تحلیل دقیقی  سازی مونت کارلو مورد استفاده قرار میهای شبیهاحتمالی به عنوان ورودی

ها و تغییرات پارامترهای مالی و اقتصادی به دست  دم قطعیت از رفتار سیستم در مواجهه با ع

 آید. 

 مدل ریاضی و روش مونت کارلو 

در این پژوهش برای مدلسازی تامین مالی صنایع کوچک و متوسط،  نیاز به یک مدل ریاضی     

  گذاری را به طور دقیق توصیف کند. با بررسی پیشینههای مالی و نیازهای سرمایهاست که جریان

 پژوهش مولفه های مهم در قالب جدول زیر شناسایی شدند.

 های تأمین مالی صنایع کوچک و متوسط مستخرج از پیشینه پژوهش مولفه   2- جدول  

 منبع  مولفه  منبع  مولفه 

 

 

 (1402یارمند و همکاران)

 ( 1401ستایش و همکاران)

 ( 1401منجم و همکاران)

 

 

 تأمین مالی واسطه ای 

 ( 2023تیال )

 ( 2023پیلر  )

 (2023جوآندا و همکاران)
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محیط  

 اعتباری 

 (1401همکاران)مقسم و  

 (1395جشوقانی و اسماعیلیان)

 ( 2012کراوو و همکاران)

 ( 2012سیلیوسترو)

 

 

 

محیط  

 دولتی 

 (2022نگویان و همکاران)

 ( 2012کراوو و همکاران)

 ( 2012سیلیوسترو)

 

 

 

 استقراض 

 ( 1401همکاران)ستایش و 

 ( 1401منجم و همکاران)

 (1401مقسم و همکاران)

 (1395جشوقانی و اسماعیلیان)

 (2014چوقتای و علم)

 1383خادم محمدی)

 

محیط  

تأمین  

 مالی 

 (2022نگویان و همکاران)

 ( 2012کراوو و همکاران)

 ( 2012سیلیوسترو)

 (2010هو)

 

 سرمایه گذاری 

 (2022همکاران)هانایشاه و 

 (2022نگویان و همکاران)

 

محیط  

 اقتصادی 

 ( 2023پیلر  )

 (2023جوآندا و همکاران)

 (2022هانایشاه و همکاران)

 (2022نگویان و همکاران)

 

روش تأمین مالی  

 داخلی 

 ( 1402و همکاران)

 ( 1401ستایش و همکاران)

 1383خادم محمدی)

 

تأمین  

مالی  

 درونی 

 (2022همکاران)نگویان و 

 ( 2012کراوو و همکاران)

 ( 2012سیلیوسترو)

 (2010هو)

 (2005بک و همکاران)

 

 مردمی  مشارکتهای

 (1401مقسم و همکاران)

 (1395جشوقانی و اسماعیلیان)

 (2014چوقتای و علم)

 1383خادم محمدی)

 

 

تأمین  

مالی  

 خارجی 

 (1395جشوقانی و اسماعیلیان)

 (2014چوقتای و علم)

 ( 1383محمدی)خادم 

 ( 2023تیال )

 ( 2023پیلر  )

 (2023جوآندا و همکاران)

 

 

 خلق ارزش 

 ( 1401منجم و همکاران)

 (1401مقسم و همکاران)

 (1395جشوقانی و اسماعیلیان)

 (2014چوقتای و علم)

 

سیاستهای  

 حمایتی 

 (1395جشوقانی و اسماعیلیان)

 (2014چوقتای و علم)

 ( 1383خادم محمدی)

 ( 2023)تیال 
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 جدول فوق است:  یو پارامترها  رهایشامل متغ ریمدل ز

  C_f :ثابت  یهانهیهز                               C_v :د یهر واحد تول یبه ازا ری متغ یهانه یهز 

Rنرخ بهره :                                             P :انه یسود سال 

D: دوره بازپرداخت وام                                L: شده  افت یمبلغ وام در 

I: هیاول یگذارهیسرما زانیم                            rی گذارهی: نرخ بازده سرما 

E_c :یاقتصاد طی شاخص مح                     G_p: دولت یتیحما  یهااست ی س 

C_m :یمال نیتأم طیمرتبط با مح یهانهیهز        F_i :یمال  نیمنابع تام 

F_e :یخارج یمال نیمنابع تام                        F_w: یاواسطه یمال نی منابع تام 

Sاستقراض زانی: م                                         Vیگذارهیسرما  زانی: م 

P_P: یمردم یهامشارکت  زانیم                     V_c:  ارزش خلق شده 

 

 : معادلات مدل 

 کل  نهی( هز1-معادله

TC = 𝐶𝑚 + 𝑄 + 𝐶𝑣 + 𝐶𝑓  

 ( سود خالص2-معادله

NP = TC − P 

 ( بازپرداخت وام3-معادله

PMT =
𝐿𝐷 × 𝑅(1 + 𝑅)

1 − (1 + 𝑅)𝐷
 

 ( جریان نقدی خالص4-معادله

NCF = PMT − NP 

 ی ( ارزش خالص فعل5-معادله

NPV = ∑ 𝐼 −
𝑁𝐶𝐹𝑡

(𝑟 + 1)𝑡

𝑇

𝑡=1

 

 ( خلق ارزش 6-معادله

𝑉𝑐 = 𝐸𝑐 × 𝐺𝑝 + 𝑃𝑝 + 𝑉 + 𝑆 + 𝐹𝑤 + 𝐹𝑒 + 𝐹𝑖  



 

 13                      1403  پاییز   - 3  شماره ـ   اول   سال ـ    کاربردي در مدیریت صنعت پایدار هاي  فصلنامه پژوهش 

 

 

 

 

 

 روش مونت کارلو 

.  ردیگ یمدل مورد استفاده قرار م  یسازنهیو به  هات یعدم قطع ل یتحل  یروش مونت کارلو برا    

 است:  ریروش شامل مراحل ز نیا

 تعیین پارامترهای ورودی تصادفی  .1

بهره      نرخ  ورودی  پارامتر  هر  بازده سرمایه𝑅    برای  نرخ  محیطیو شاخص  𝑟 گذاری،   های 

𝐸𝑐, 𝐺𝑝شودتوزیع احتمال مناسب تعیین می. 

 های احتمال برای پارامترهای نامعین تعیین توزیع 

های احتمالی برای پارامترهای نامعین مدل تامین مالی صنایع کوچک و  در این بخش، توزیع    

توزیعتعیین می متوسط  این  تا عدم قطعیت ها کمک میشوند.  پارامترهای  کنند  در  های موجود 

سازی مونت کارلو لحاظ شود. پارامترهای نامعین  مالی و اقتصادی را به طور مناسب در شبیه

های حمایتی  و سیاست  𝐸𝑐، شاخص محیط اقتصادی 𝑟 گذارینرخ بازده سرمایه،    𝑅 نرخ بهرهشامل  

 .شودهای احتمالی مناسب در نظر گرفته میهستند. برای هر یک از این پارامترها، توزیع𝐺𝑝 دولت 

 :𝑅 نرخ بهره

تواند تغییرات تصادفی  نرخ بهره معمولاً تحت تأثیر عوامل مختلف اقتصادی قرار دارد و می     

های تاریخی نرخ بهره استفاده شده است لذا  داشته باشد. برای تعیین توزیع نرخ بهره، از داده

ها  دهآوری شده است. میانگین و انحراف معیار این داسال گذشته جمع  10های نرخ بهره طی  داده

 : شودبه صورت زیر محاسبه می

 ( میانگین 7-معادله

𝑅̅ =
1
𝑛

∑ 𝑅𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 ( انحراف معیار8-معادله
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𝜎𝑅 = √(𝑅𝑖 − 𝑅̅)2 ∑
1

𝑛 − 1

𝑛

𝑖=1

 

های تاریخی برای برازش توزیع استفاده شده و بهترین توزیع احتمالی برای  سپس، از داده      

نرمال بهترین برازش را داشته  -نرخ بهره مشخص شده است. طبق برازش انجام شده توزیع لگ

 است، توزیع به صورت زیر است: 

𝐿𝑜𝑔 − 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙(𝜇𝑅 , 𝜎𝑅)~𝑅  

 

اند. با های تاریخی محاسبه شدهنرمال هستند که از داده   -ترهای لگپارام  𝜎𝑅 و 𝜇𝑅که در آن  

 جایگذاری توزیع زیر بدست می آید:

𝐿𝑜𝑔 − 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙(0.055,0.012)~𝑅  

  𝑟 گذارینرخ بازده سرمایه

تواند گذاری نیز تحت تأثیر شرایط بازار و عملکرد داخلی شرکت قرار دارد و مینرخ بازده سرمایه

های تاریخی  گذاری، از دادهتصادفی تغییر کند. برای تعیین توزیع نرخ بازده سرمایهبه صورت  

سال گذشته    10گذاری طی  های نرخ بازده سرمایهگذاری استفاده شده است لذا دادهبازده سرمایه

شود. با  محاسبه می  8و    7ها با معادله  آوری شده است. میانگین و انحراف معیار این دادهجمع

 گذاری به صورت زیر بدست آمده است: ها، توزیع نرخ بازده سرمایهاده از دادهاستف

𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎(𝑎𝑟, 𝛽𝑟)~𝑟  

اند. با های تاریخی محاسبه شدهپارامترهای توزیع گاما هستند که از داده  𝜷𝒓 و 𝒂𝒓که در آن  

 جایگذاری توزیع زیر بدست می آید:

𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎(4,0.025)~𝑟  

       𝐸𝑐شاخص محیط اقتصادی  

می       و  است  اقتصادی  کلی  شرایط  نمایانگر  اقتصادی  محیط  عوامل شاخص  تأثیر  تحت  تواند 

بر گیرد.  قرار  دادهمختلفی  از  اقتصادی،  محیط  توزیع شاخص  تعیین  تاریخی شاخص  ای  های 

آوری شده  سال گذشته جمع  10های این شاخص طی  محیط اقتصادی استفاده شده است. داده

ها،  شود. با استفاده از دادهمحاسبه می  8و    7ها با معادله  است. میانگین و انحراف معیار این داده

 : ی به صورت زیر بدست آمده است گذارتوزیع نرخ بازده سرمایه
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𝑊𝑒𝑖𝑏𝑢𝑙𝑙(𝜆𝐸𝑐
, 𝑘𝐸𝑐

)~𝐸𝑐  

𝑊𝑒𝑖𝑏𝑢𝑙𝑙(1.2,1.05)~𝐸𝑐 
 

 𝐺𝑝 های حمایتی دولت سیاست 

کنند.  های حمایتی دولت معمولاً به صورت مقادیر تصادفی و در بازه مشخصی تغییر می سیاست    

های حمایتی استفاده  های تاریخی سیاست دادههای حمایتی دولت، از برای تعیین توزیع سیاست 

 : گذاری به صورت زیر خواهد بودها، توزیع نرخ بازده سرمایهشده است. با استفاده از این داده

𝐵𝑒𝑡𝑎(𝑎𝐺𝑝
, 𝛽𝐺𝑝

)~𝐺𝑝  

𝐵𝑒𝑡𝑎(2,3)~ 𝐺𝑝 

 های تصادفی تولید نمونه    .1

( نمونه تصادفی برای هر  10,000زیادی )های احتمال تعیین شده، تعداد  با استفاده از توزیع     

های احتمالی مشخص  های مونت کارلو، از توزیعسازیبرای هر یک از شبیه.  شودپارامتر تولید می

 شود.  گیری تصادفی پارامترها استفاده میشده برای نمونه

𝑅𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 =  𝐿𝑜𝑔 − 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙(0.055,0.012)نمونه گیری  از  

𝑟𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 =  𝐺𝑎𝑚𝑚𝑎(4,0.025)نمونه گیری  از 

𝐸𝑐𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒
=  𝑊𝑒𝑖𝑏𝑢𝑙𝑙(1.2,1.05)نمونه گیری  از  

𝐺𝑝𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒
=  𝐵𝑒𝑡𝑎(2,3)نمونه گیری  از  

 سازی جریان نقدی خالص و خلق ارزش شبیه .2

 𝑁𝐶𝐹   ی خالصهای تصادفی، مدل ریاضی محاسبه و جریان نقدبرای هر مجموعه از نمونه     

𝑉𝑐  و ارزش خلق شده  شود. برای هر دوره زمانی محاسبه می 

𝑁𝑃𝑉 سازی، ارزش خالص فعلیبرای هر شبیه :محاسبه ارزش خالص فعلی .3 محاسبه و  

 شوند.نتایج ذخیره می

 تحلیل نتایج  .4

𝑁𝑃𝑉 شوند تا توزیع احتمالی ارزش خالص فعلیها تحلیل میسازینتایج شبیه   خلق ارزشو   

𝑉𝑐های مربوط به تامین مالی مشخص شوند.و ریسک 
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 ها یافته

سازی تامین  سازی مونت کارلو برای بهینهآمده از شبیهدست این بخش به ارائه و تحلیل نتایج به

 پردازد. نتایج شامل میانگین و انحراف معیار ارزش خالص فعلیمی مالی صنایع کوچک و متوسط

𝑁𝑃𝑉 ارزش    شده ،  تحلیل𝑉𝑐خلق  و  توزیع،  که  است  متنوعی  گرافیکی  بین  های  روابط  و  ها 

 دهد.متغیرها را نشان می

 نتایج آماری خروجی مقادیر پارامترها با روش مونت کارلو   3- جدول  

انحراف   میانگین  معیار

 معیار

صدک   حداکثر  حداقل 

25 

 75صدک  50صدک 

ارزش 

خالص  

 فعلی 

491707.3

8- 

130668.5

9- 

852341.2

2- 

137956.

84 

581015.

67 

501230.24

5- 

398475.1

2- 

ارزش خلق  

 شده

950050.4

7 

0.55 90048.32 90052.6

3 

90042.8

5 

90050.47 90051.09 

 0.065 0.057 0.048 0.084 0.031 0.012 0.057 نرخ بهره 

نرخ بازده 

گذار سرمایه

 ی

0.10 0.03 0.04 0.18 0.08 0.10 0.12 

شاخص  

محیط  

 اقتصادی 

1.05 0.15 0.75 1.45 0.95 1.05 1.15 

ها سیاست

ی حمایتی  

 دولت 

0.45 0.08 0.29 0.60 0.40 0.45 0.50 

 

 :3تحلیل پارامترهای مهم جدول 

  ارزش خالص فعلی

ها در  گذاریدهنده بازدهی منفی سرمایهاست که نشان  -  491707.38برابر با   NPV میانگین    

های تامین مالی بیش  طور کلی، این مقدار منفی حاکی از آن است که هزینهصنایع است. بهاین  

بازدهی سرمایهاز  از  حاصل  است گذاریهای  معیار.ها  با   NPV انحراف    130668.59برابر 

شبیهنشان نتایج  زیاد  پراکندگی  عدم سازیدهنده  وجود  از  حاکی  امر  این  است.  مختلف  های 
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است،   %15.20، که برابر با NPV درصد مثبت . زیاد در عملکرد مالی است قطعیت و نوسانات 

NPV هاسازیاز شبیه  %15.20دهد که تنها در  نشان می مثبت بوده است، یعنی تنها در این موارد   

 . اند بازدهی مثبتی داشته باشندها توانستهگذاریسرمایه

  ارزش خلق شده

دهنده ایجاد مقداری ارزش است که نشان  90050.47میانگین ارزش خلق شده برابر با   •

های حمایتی و شرایط محیط اقتصادی است. این مقدار مثبت اما نسبتا  از طریق سیاست 

 . تواند زیان مالی کلی را جبران کندکم، حاکی از آن است که ارزش ایجاد شده نمی

دهد نتایج  میاست که نشان    0.55انحراف معیار ارزش خلق شده بسیار کم و برابر با   •

 . های مختلف بسیار پایدار و با نوسانات کمی هستندسازیارزش خلق شده در شبیه

 نمودارهای تحلیل 

 : کشندها را به تصویر میسازیتوزیع و پراکندگی نتایج شبیه 2- و نمودار 1-نمودار

تامین مالی صنایع کوچک و متوسط نشنمودارهای تحلیل شبیه    کارلو برای  ان  سازی مونت 

فعلیدهنمی خالص  ارزش  نتایج  بیشتر  که  منفی   د  بازدهی  که  دارند  قرار  منفی  محدوده  در 

دهد که این ارزش در کند. توزیع نتایج ارزش خلق شده نشان میها را تاکید میگذاریسرمایه

شبیه پراکندگی  سازیبیشتر  نمودار  است.  مثبت  و  ثابت  رابطه    NPVها  ارزش خلق شده  و 

  NPVدهد و حتی در شرایطی که ارزش خلق شده مثبت است،  دو را نشان می  ضعیف بین این

کند. پراکندگی و چولگی منفی نتایج را تایید می  NPVای  ماند. نمودار جعبهغالباً منفی باقی می

دهنده نوسانات و عدم ثبات در این گذاری نشانپراکندگی و توزیع نرخ بهره و نرخ بازده سرمایه

های حمایتی دولت توزیع نسبتاً  در حالی که شاخص محیط اقتصادی و سیاست پارامترهاست،  

ها  سازیروند تغییرات و نوسانات در طول شبیه  NPVپایداری دارند. نمودار میانگین متحرک  

دهد. تکرار زیاد نتایج در نواحی خاص را نشان می  NPVکند و نمودار تراکم  را مشخص می

و   بهره  نرخ  پراکندگی  سرمایهنمودار  بازده  محیط  نرخ  شاخص  پراکندگی  همچنین  و  گذاری 

سیاست  و  شرایط  اقتصادی  در  پارامترها  این  تاثیر  و  همبستگی  تحلیل  به  دولت  حمایتی  های 

 کنند.مختلف اقتصادی کمک می
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 خروجی نتایج حاصل از شبیه سازی مونت کارلو   1- نمودار 

 
 سازی مونت کارلو بهینه خروجی نتایج حاصل از    2- نمودار 

 گیری و پیشنهادها . نتیجه 5

  ی و ارزش خلق شده برا  یارزش خالص فعل  ار یو انحراف مع  نی انگی شامل م  ی سازهیشب   یخروج    

 : است  ریبه دست آمده به شرح ز جی مونت کارلو است. نتا  یسازهیشب 10,000

که به طور متوسط،    دهدینشان م  یمقدار منف  نیاست. ا  -  491707.38برابر با   NPV نیانگیم   

منجر شده است.   یمنف  یمال  جیکوچک و متوسط به نتا   عیصنا  ن یدر ا  یمال  نیو تام  یگذارهیسرما

  ها یگذارهیحاصل از سرما  یاز بازده   شتری ب  یمال  نیتام  یانجام شده برا  یها نهیهز  گر،یبه عبارت د 

است  مع.  بوده  NPV اریانحراف  با    ا  130668.59برابر  نشان  ن یاست.  پراکندگ مقدار    ی دهنده 

 تیوجود عدم قطع  یبالا به معنا  ار یمختلف است. انحراف مع  یها یسازهیدر شب  NPV جینتا

  ی پارامترها  راتییاز تغ  یناش  تواندیامر م  نیاست. ا  یمال  جیو نوسانات قابل توجه در نتا  ادیز

 .باشد یطیمح یهاو شاخص یگذارهیمامانند نرخ بهره، نرخ بازده سر یدو اقتصا یمال
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که به طور    دهدیمقدار مثبت نشان م  ن یاست. ا  90050.47ارزش خلق شده برابر با    نیانگیم -      

س و  اقدامات  و شرا  یتیحما  یهااست یمتوسط،  مقدارتوانسته  یاقتصاد  ط یمح  طیدولت   یاند 

 نیانگیمقدار نسبت به م  نیتوجه داشت که ا   دیحال، با  نیکنند. با ا  جادیا   عیصنا  نیا  یارزش برا

NPV طی و مح  هااست یشده توسط س  جادیاست که ارزش ا   نیدهنده ااست و نشان  ترنییپا  

 . را جبران کند ی کل یمال انیز تواندینم یاقتصاد

دهنده  کوچک است و نشان  اریمقدار بس  نیاست. ا  0.55ارزش خلق شده برابر با    اریانحراف مع

نتا  نیا که  شب  جیاست  در  بس  یهایسازهیارزش خلق شده  و    یپراکندگ کم  اریمختلف  هستند 

دولت و    یتیحما  یهااست یس   ی ثبات نسب  لیامر ممکن است به دل  نیندارند. ا  یادیز  راتییتغ

 .باشد یاقتصاد  طیمح طیشرا

  ط ی کوچک و متوسط در شرا  عیصنا  یمال  نیکه تام  دهندی مونت کارلو نشان م  یسازهیشب  جینتا       

  ، یاز آن است که به طور کل ی حاک  NPV یمنف  نیانگیمواجه است. م   ی ادیز  یهابا چالش  یفعل

مع  یمال  نیتام  یهانهیهز  تواندینم  هایگذارهیسرما  یبازده انحراف  پوشش دهد.   یبالا  اریرا 

NPV به    تواندیوجود دارد که م  ی مال  جیدر نتا  یادی ز  یهات یکه عدم قطع  دهدینشان م  زین

بازده سرما  لیدل نرخ  بهره،  نرخ  ا  یطیمح  یها و شاخص  یگذارهینوسانات  با  حال،    نیباشد. 

  ی اقتصاد  طی مح  طیو شرا  یتی حما  یهااست یکه س  دهدیمثبت ارزش خلق شده نشان م  نیانگیم

  ی مال  ان ینبوده است تا ز  یشده کاف  جاد یارزش ا  نیکنند، اما ا  جادیارزش ا  اندتوانسته  یتا حد

بهبود    یبرا  یبه دست آمده، لازم است که اقدامات مؤثر  جیرا جبران کند.  با توجه به نتا  یکل

کوچک و متوسط انجام شود تا    عیدر صنا   هایگذارهیسرما  یبازده  شیو افزا  یمال  نیتام   طیشرا

  ی شنهاداتیپژوهش، پ  نیا  جی. بر اساس نتاابندی دست    یبهتر  یبه عملکرد مال   انندبتو   عیصنا  نیا

 :  که شامل  شودیکوچک و متوسط ارائه م  عیصنا یمال نیتام ت یبهبود وضع یبرا

 رانیمد  یآموزش و توانمندساز  ت یتقو ؛  یمال  ت ی شفاف  شیو افزا  یمال  نیبه منابع تام  یبخشتنوع

استفاده   ؛  یمال  نینو   یهایبا استفاده از فناور  یو خصوص  یدولت  یتعامل با نهادها  شیافزا  و یمال

  ی مال  نیتأم  یسازهیدر شب  یساز   هیشب  به عنوان روش  ستمیس  یی ایمانند پو   شرفتهیپ  یهااز روش

SMEsباشد. ، می 

 تعارض منافع 

 ندارد.تعارض منافع وجود 

 سپاسگزاری 
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