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 ٍ موی خصَصیات تز هٌگٌش ٍ رٍی، آّي پاضی هحلَل ٍ خطنی تٌص تاثیز

 33 ّایساى رقن آفتاتگزداى میفی
 

 2سادُ یَسف سعید ٍ 1اسلام دیٌدٍست صاتز

 

 چکیدٌ
 ي کمی خصًصیبت بس مىگىص ي زيی، آَه مغری زیص ػىبصس پبضی محلًل ي خطکی تىص تبثیس بسزسی مىظًز بٍ           

 کبمل   َبی بلًک قبلب دز ضدٌ خسد یکببز َبی کست طسح صًزت بٍ آشمبیطی ،33 َبیسبن زقم زيغىی آفتببگسدان کیفی

غسبلی دز   آذزببیجلبن  اسلتبن  کطلبيزشی  تحقیقبت مسکص تحقیقبتی مصزػٍ دز 1384 شزاػی سبل دز تکساز سٍ بب تصبدفی

 َلس  کبمل   آبیبزی) I2 ،(افطبوی گسدٌ سحلٍم دز آبیبزی قطغ) I1 ضبم ، آبیبزی َبی تیمبز. آمد دز اجسا بٍ ضُسستبن خًی

 زیلص  پبضلی  محللًل  مساح  ي اصلی فبکتًز سطًح ػىًان بٍ( طبق ظًُز مسحلٍ دز آبیبزی قطغ) I3 ي( یکببز زيش َطت

 محللًل ) F3 ،(افطبوی ايای  گسدٌ مسحلٍ دز پبضی محلًل) F2 ،(طبق ظًُز مسحلٍ دز پبضی محلًل) F1 ضبم  َب مغری

دزوظلس   فسػلی  فلبکتًز   سلطًح  ػىًان بٍ( پبضی محلًل بدين) F0 ي (افطبوی گسدٌ ي ايای  طبق ًزظُ مسحلٍ دز پبضی

بًتٍ، قطس طبلق،   ازتفبع بس تمبمی صفبت مًزد مطبلؼٍ مبوىد اثسات آبیبزی ي محلًل پبضی داد کٍ وطبن وتبیج. ضدود گسفتٍ

 متقببل   َمچىیه اثلس  داضت. داز مؼىی تبثیس ي زيغه داوٍ ػملکسد بیًلًضیک، َصاز داوٍ، ػملکسد يشن تؼداد داوٍ دز طبق،

کبزبسد . داد وطبن دازی مؼىی زيغه اثس داوٍ ي طبق، ػملکسد دز داوٍ تؼداد طبق، قطس بس ویص پبضی محلًل مساح  ي آبیبزی

ػملکلسد   ته دز َکتبز( 06/1ي  16/2)  کمتسیه ته دز َکتبز( ي  95/2ي  17/6بٍ تستیب بیطتسیه ) I3F0 ي  I2F3 تیمبز

ٍ  ػملکسد طٌ بًی مطبلؼٍ مًزد صفبت اکثس دز زا خطکی تىص اثس پبضی محلًل داوٍ ي زيغه زا تًلید کسدود. کبزبسد  ي داول

 قببل   وقلص  خطلکی  تىص ضسایط دز مغری زیص ػىبصس پبضی دز مجمًع وتبیج وطبن دادود کٍ محلًل. کبَص داد زيغه

 .است داضتٍ آفتببگسدان ػملکسد اجصای ي ػملکسد دبُبً ي خطکی تىص سًء اثسات کبَص دز ای ملاحظٍ
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  ي بسزسی مىببغ ػلمیمٍ مقدّ
ٔ  اص خـكني  تٖؾ ٌ  ّْٜتكشن  ّحيطكي  ػ٘اّك

 تٚ صساػي ىياٛآ اص تؼياسی ػَْنشد ٗ سؿذ ماٛؾ

ٚ  ٗ خـككل ّٖككا   دس خلك٘ف   دٕيككا خـككل ٕيْك

ٚ  فت٘ػكٖتض  ّيضآ ماٛؾ. ؿ٘د ّي ّحؼ٘ب  ػَك   تك

 ّك٘اد  مْثك٘د  ىياٙ، سؿذ ماٛؾ ٛا، سٗصٕٚ ؿذٓ تؼتٚ

ٚ  مشدٓ پش تشای لاصُ فت٘ػٖتضی ً  مكاٛؾ  ٗ دإك   ك٘

 تكش  خـكني  اثشات ّْٜتشنٔ اص ٛا دإٚ ؿذٓ پش دٗسٙ

 (.Reddy  and et al., 2004)اػكك   ىياٛككآ

 پكٖ   اص ننكي  (Helianthus annuus L). آفتاتيشدآ

ٓ  ّقاُٗ دٍيٌ تٚ مٚ ت٘دٙ انشآ ِّٜ سٗغٖي ٕثات  تك٘د

 ّختَك   ؿكشان   تا ت٘دٓ ػاصىاس ٗ خـني تشاتش دس

 اص ٗػيؼي  ي  دس ْٕ٘ ٗ سؿذ مـ٘س، ٛ٘اني ٗ آب

ٓ  تكالا  ٛكا،  خاك ٔ  ميفيك   تك٘د ُ ) سٗغك  ٗجك٘د  ػكذ

 آٓ مـ  ٗ دٗسٙ سؿذ ت٘دٓ م٘تاٙ ، اّنآ(مَؼتشًٗ

٘  ٗ ىٖذُ تشداؿ  اص تؼذ دُٗ ّحلً٘ ػٖ٘آ تٚ  جك

 سا مـك٘س  اساضكي  اص ٛنتاس ٛضاس 120 تش تاٍغ ػالإٚ

 Sepehr and) دٛكذ  ّكي  اختلكاف  خ٘د مـ  تٚ

Malakouti, 2001)  . 

 ّكي  پكزنش  م٘د ٗ پش ٕياص ىياٙ نل آفتاتيشدآ

 پاػك   ّغكزی  سنكض  ػٖاكش ّلشف تٚ ٕؼث  ٗ تاؿذ

ٔ  5/3 ّت٘ػك   تٍ٘يذ تا ىياٙ انٔ. دٛذ ّي ّطَ٘تي  تك

ُ  131 حكذٗد  دس ٛنتكاس  دإٚ  87 تكشٗطٓ، ٕي ميَك٘ىش

ُ  385 فؼكفش،  ميَ٘ىشُ ُ  732 پتاػكيِ،  ميَك٘ىش  ىكش

ُ  348آٛٔ،  ُ  412ٗ  سٗی ىكش  خكاك  اص ّٖيٖكض  ىكش

(. Malakouti and et al., 2001)ْٕانكذ   ّي تشداؿ 

ّلشف تٜيٖٚ م٘د دس ىياٛآ سٗغٖي ضْٔ افكضانؾ  

ػَْنشد دإٚ، ّ٘جة افضانؾ دسككذ سٗغكٔ دإكٚ،    

، اص قثيكٌ  افضانؾ ّقاّٗ  ىياٙ تٚ تٖؾ ٛای ّحيطي

خـني، ؿ٘سی ٗ ػشّاصدىي، تٜث٘د فؼاٍيك  ٛكای   

صنؼتي دس خاك، صٗد سػي ّحلً٘، ماٛؾ غَظ  

ٛاني ٕظيش مادّيُ٘ دس دإكٚ، مكاٛؾ ػكْي      آلانٖذٙ

 Malakoutiىشدد ) ت٘س ٗ افضانؾ سإذّآ آتياسی ّي

and Sepehr, 2004.) 

 انشآ  صساػي اساضي امثش ىشفتٔ قشاس ػَ  تٚ

ٚ  اػتفادٙ اّنآ خـل ٕيْٚ ٗ خـل ّٖطقٚ دس  تٜيٖك

ٓ  خاك ّلشف تل٘ست ؿيْياني ٛای م٘د اص  چٖكذا

ٛش  دس ّلشف مِ ػٖاكش صنشا ٕيؼ  تخؾ سضان 

ٚ  ٗ تاؿكذ  ّي ىياٙ ٕياص ّ٘سد سؿذی ّشاحٌ اص نل  تك

ٔ  ػذُ ٗ ج٘ی ٕضٗلات مْث٘د ػَ   مكافي  آب تكاّي

 سنكض  ػٖاككش  جزب اّنآ ىياٙ سؿذ دٗسٙ اٗاخش دس

 El-foly) ىكشدد  ّكي  ّحكذٗد  خاك  شن  اص ّغزی

and El-nour, 1998). ٛای صساػكي انكشآ تكٚ       خاك

تٖاتٚ تك٘دٓ   ٛا، تينش  دلانَي اص قثيٌ آٛني ت٘دٓ خاك

سٗنكٚ   آب آتياسی، پانئ ت٘دٓ ّ٘اد آٍي ٗ ّلشف تي

ٛكا   ٛای فؼفاتٚ دچاس مْث٘د ؿذنذ سنكض ّغكزی   م٘د

ٓ  ت٘نظٙ سٗی ٗ آٛكٔ ّكي تاؿكٖذ. اّكشٗصٙ      مـكاٗسصا

 مك٘د  سٗؽ اص ػطح ٗاحذ دس ػَْنشد ضانؾاف تشای

ً  تل٘ست دٛي  .ْٕانٖكذ  ّكي  اػكتفادٙ  پاؿكي  ّحَك٘

 دس ػكشنغ  ٛكای  سٗؽ اص ننكي  تشىي پاؿي ّحًَ٘

ٚ  ت٘دٙ م٘د تٚ ىياٛآ اٍؼٌْ ػنغ ٚ  تاػك   مك  ككشف

 Malakouti) ىكشدد  ّكي  ٕيض م٘د ّلشف دس ج٘ني

and Ziaeyn, 2000 .)ٙدٛي م٘د سٗؽ انٔ اص اػتفاد 

 ػكشنغ،  تخـكي  اثكش  ٗ اقتلكادی  ٛای جٖثٚ تش ػلاٗٙ

 دس ٕٜانك   دس ٗ ؿكذٙ  صنؼك   ّحكي   حفك   تاػ 

 ّفيكذ  ٗ ّك٘ثش  تؼياس ٕيض پانذاس مـاٗسصی تٚ سػيذٓ
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ٓ  ٗ چامْكل  .اػ   ,Cakmak and et al) ْٛنكاسا

 ّغكزی   سنكض  ػٖاكش مْث٘د مشدٕذ مٚ ىضاسؽ (1999

ٚ  ٗ خـل ّٖا   آٛني ٛای خاك دس  خـكل  ٕيْك

 سٗغٖي ىياٛآ اص ياسیتؼ سؿذ ّحذٗدن  ػاٌّ دٕيا

ٚ  تا . اػ  ٚ  ت٘جك ٚ  تك ٓ  ٗ ػكهٜش  ٛكای  نافتك  ْٛنكاسا

(Sepehr and et al., 2004) ػٖاكككش مككاستشد 

ٚ  تؼذاد  ث ، قطش استفاع، ت٘إؼ  ّغزی سنض  دس دإك

ٔ  دسككذ  دإكٚ،  ٗصٓ  ث ، ٚ  سٗغك  ٕٜانك   دس ٗ دإك

 قشاس تاثيش تح  ت٘جٜي قاتٌ  ٘س تٚ سا دإٚ ػَْنشد

ٓ  ٕـآ داد (Norabadi, 2004)ٕ٘سآتادی  .دٛذ  صّكا

 دس آفتكاتيشدآ اثكش   ّغزی سنض پاؿي ػٖاكش ّحًَ٘

 ػَْنكشد، تؼكذاد   ٗ اجكضا   ػَْنكشد  تكش  داسی ّؼٖي

ٔ  ػَْنكشد  ٗ  ث  دس دإٚ تشه، تؼذاد ٚ  ٗ سٗغك  دإك

داؿ . دس تحقيقكات دنيكشی ٕيكض اػكتفادٙ اص سنكض      

ٛكا تاػك  افكضانؾ ػَْنكشد مْكي ٗ ميفككي       ّغكزی 

رست، مَضا، ػكية صّيٖكي ٗ   ىياٛإي چ٘ٓ ىَشٕو، 

 ;Yari and et al., 2005)رست ؿككذٙ اػكك   

Hemmati, 2001; Rahimi and et al, 2004;.)  
ماٛؾ ػْنشد دس ٕتيجٚ تٖؾ خـني تٚ چٖذ 

ػاٌّ تؼتيي داسد مٚ اص جَْٚ انٔ ػ٘اٌّ ّي تك٘آ  

تككٚ ّشحَككٚ ت٘ػككؼٚ ىيككاٙ، ؿككذت تككٖؾ خـككني ٗ 

 ,Nissanka and et al)حؼاػي  سقكِ اؿكاسٙ مكشد   

. ٕتان  تحقيقات سٗی چٖذ ىياٙ صساػي حامي (1997

اص آٓ اػ  مٚ ؿشٗع ّشحَٚ صانـكي )ىكٌ دٛكي ٗ    

ىشدٙ افـإي(، حؼاػتشنٔ ّشحَٚ ٕؼكث  تكٚ تكٖؾ    

خـني ت٘دٙ ٗ مْث٘د آب دس انٔ ّشحَكٚ تيـكتشنٔ   

 Lewis and)ماٛؾ ػَْنشد سا تٚ ْٛشاٙ داؿتٚ اػ 

et al., 1974; Singh and Gupta, 2003 .) 

تاتيشدآ تٚ خـني ٕؼثتا ّقاُٗ ت٘دٙ ٗ دس ٕك٘احي  آف

ٕيْٚ خـل سؿذ ّ٘فقي  آّيضی داسد. ىضاسؽ ؿذٙ 

اػ  مٚ ٗج٘د تكٖؾ خـكني دس ّشحَكٚ صانـكي،     

 ,Sionit ;)ٕقلآ صناد ػْنشد دإٚ سا تٚ ْٛشاٙ داسد 

1977  Goksoy and et al., 2004).    ،ٚاستفكاع ػكاق

إكٚ دس  قطش ػاقٚ، تؼذاد تكشه، قطكش  ثك ، تؼكذاد د    

 ث ، ٗصٓ ٛضاس دإٚ، دسكذ سٗغٔ دإٚ، ٗصٓ خـل 

مككٌ ىيككاٙ  ٗ ؿككاخق تشداؿكك  اص جَْككٚ كككفاتي 

ٛؼتٖذ مٚ تا ػَْنشد آفتاتيشدآ ْٛثؼتيي داؿكتٚ ٗ  

 Oman)ناتٖذ  تح  ؿشان  تٖؾ خـني ماٛؾ ّي

and et al., 2006 Ghafari and Pashapur, 

ٕـككآ داد مككٚ  (Sionit, 1977)ػككيٕ٘ي    (.;2006

تٖذی،  دٛي ٗ دإٚ ج٘د تٖؾ خـني دس ّشاحٌ ىٌٗ

ماٛؾ ػَْنشد دإٚ ٕؼث  تٚ ػَْنشد ّادٙ خـكل  

ٗ دس ٕتيجٚ ٕقلآ ّؼٖي داس ٕؼث  تٚ ػَْنشد ّكادٙ  

داس ؿاخق تشداؿ   خـل ٗ دس ٕتيجٚ ٕقلآ ّؼٖي

سا ّ٘جة ؿذٙ اػ . ّطاٍؼات دنيش ٕـآ دادٕذ مٚ 

تٖؾ خـني تاػ  ماٛؾ دسكذ ٗ ػَْنشد سٗغٔ 

نذٙ، ضْٔ انٖنٚ ّحت٘ای سٗغكٔ دإكٚ مْتكش اص    ىشد

ػْنشد سٗغٔ تح  تاثيش تٖؾ خـني ماٛؾ نافتٚ 

چيْٖتككي ٗ  (.Goksoy and et al., 2004)اػكك 

( ٗ اسدُ ٗ Chimenti and et al., 2002ْٛنكاسآ ) 

ٕتيجٚ ىشفتٖكذ   (Erdem and et al., 2006)ْٛناسآ 

تٖؾ خـني دس ىياٙ آفتاتيشدآ ػثة مكاٛؾ ٗصٓ  

 ىشدد.  دإٚ ٗ ػَْنشد دإٚ ّي ٛضاس

دس ؿشان  مْث٘د ػٖاككش سنضّغكزی فؼاٍيك     

إٓضنِ ٛای إٓتي امؼيذإي ماٛؾ نافتٚ ٗ حؼاػكي   

ناتكذ   ىياٛآ تكٚ تكٖؾ ٛكای ّحيطكي افكضانؾ ّكي      

(Cakmak, 2000)مـ٘س فشاٗآ ٕياص تٚ ت٘جٚ . تا  ٚ  تك
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ٔ  تٚ ت٘جٚ سٗغٖي، ٛای دإٚ  ّكي  اسصؿكْٖذ  ىيكاٙ  انك

ٔ  اص .تاؿكذ  داخَي ٕياصٛای سفغ ساػتای دس ت٘إذ  انك

 تحك   ّغكزی  سنض ػٖاكش پاؿي ّحًَ٘ تشسػي سٗ،

تا  .اػ  تشخ٘سداس ای ٗنظٙ اْٛي  اص آتي مِ ؿشان 

مٖ٘ٓ تحقيقات صنادی دس صّيٖٚ تاثيش تكٖؾ خـكني   

دس ىياٙ آفتكاتيشدآ كك٘ست ىشفتكٚ ٍٗكي دس ّك٘سد      

ماستشد ّحًَ٘ پاؿي ػٖاكش سنكض ّغكزی ٗ تشسػكي    

آٓ تحقيقات تؼياس إذك اػ . اص انٔ  اثشات ّتقاتٌ

 خـكني  تٖؾ تاثيش تشسػي تحقي  انٔ اص سٗ  ٛذف

 ّٖيٖض سٗی، آٛٔ، ّغزی سنض ػٖاكش پاؿي ّحًَ٘ ٗ

 سقِ سٗغٖي آفتاتيشدآ ميفي ٗ مْي خل٘كيات تش

 .ت٘د 33ٛانؼآ

 
 َب زيش ي مًاد

ٚ  آصّانؾ انٔ ٚ  كك٘ست  تك ً  دس ای ّضسػك  ػكا

 ّشمكككض اتيتحقيقككك ّضسػكككٚ دس 1384-85 صساػكككي

 دس ٗاقغ غشتي آرستانجآ اػتآ مـاٗسصی تحقيقات

 آّككاس تشاػككاع. ىشدنككذ إجككاُ خكك٘ی ؿٜشػككتآ

 ػاٍيإٚ تاسٕذىي ّت٘ػ  خ٘ی، ؿٜشػتآ ٛ٘اؿٖاػي

 داؿككتٔ تككا ٗ تكك٘دٙ ّتككش ّيَككي 296 ّٖطقككٚ انككٔ

ٓ  ٗ ػكشد  ٛای صّؼتآ ُ  ٛكای  تاتؼكتا  خـكل  ٗ ىكش

 ٗ تكك٘دٙ خـككل ٕيْككٚ ٛكك٘اني ٗ آب سطنككِ داسای

 دسجككٚ 12 آٓ ػككاٍيإٚ حككشاست دسجككٚ ّت٘ػكك 

ملاع  خاك، تجضنٚ ٕتان  تٚ ت٘جٚ تا. ت٘دػَؼي٘ع 

 تـكخيق   سػي ٍّ٘ي تحقيقاتي ّضسػٚ خاك تاف 

 (.1 جذًٗ) ؿذ دادٙ

 دس آتياسی قطغ) I1 ؿاٌّ، آتياسی ٛای تيْاس  

 ٛـك   ٛكش  ماٌّ آتياسی) I2 ،( افـإي ىشدٙ ّشحَٚ

(  ث  ظٜ٘س ّٚشحَ دس آتياسی قطغ) I3 ٗ( ننثاس سٗص

ٓ  تٚ ٌ  ٗ اككَي  فكامت٘س  ػٖك٘ا ً  ّشاحك  پاؿكي  ّحَك٘

ٌ  ٛا سنضّغزی ٓ ) F0 ؿكاّ ً  تكذٗ  F1 ،(پاؿكي  ّحَك٘

ً ) F2 ،( ثك   ظٜ٘س ّشحَٚ دس پاؿي ّحًَ٘)  ّحَك٘

ً ) F3 ٗ( افـإي ىشدٙ اٗانٌ ّشحَٚ دس پاؿي  ّحَك٘

( افـكإي  ىكشدٙ  اٗانٌ ٗ  ث  ظٜ٘س ّشحَٚ دس پاؿي

ٚ دسٕظش  فشػي فامت٘س ػط٘ح ػٖ٘آ تٚ . ؿكذٕذ  ىشفتك

ٓ  ٛيثشنذ آصّانؾ انٔ دس  اػكتفادٙ  ّك٘سد  33 ٛانؼكا

ٔ  سٗی، ػٖاكش ٗ ىشف  قشاس  ّٖثكغ  اص ّٖيٖكض  ٗ آٛك

ِ  اص ّجضا تل٘ست ٛضاس دس نل غَظ  تا ف٘ػئ  ٛك

 اختلاط اص حاكٌ ضذن  اثشات اص جَ٘ىيشی جٜ 

 پغ تلافاكَٚ آتياسی اٍٗئ. ؿذٕذ پاؿي ّحًَ٘ م٘د

 دس تؼذی ٛای ياسیآت ٗ ت٘د ٕـتي سٗؽ تٚ ماؿ  اص

 كك٘ست  ػكيفٕ٘ي   شن  تٚ ننثاس سٗص 8 ٛش ف٘اكٌ

 تكا  ىيكشی  ْٕٕ٘ٚ ٛش دس صساػي ظشفي  ٕقطٚ. ىشف 

 اص ٛكا  ْٕٕ٘ٚ. ؿذ تؼيئ فَضی ٛای اػت٘إٚ اص اػتفادٙ

ٚ  خكاك  ّتكشی  ػكإتي  50-25 ٗ  25-0 ػْ   ىشفتك

 تؼيئ ّشاحٌ اص نل ٛش دس تٖؾ اػْاً تشای. ؿذٕذ

ٌ  دس آتيكاسی  ؿذٙ ُ  تٚتؼك  ػكين  اص تكا  ىشدنكذ  إجكا

 دس. ىكشدد  جَك٘ىيشی  اككَي  ٛای مشت آب اختلاط

 مكشت  آتيكاسی  اص  ث  ٗ ىشدٙ افـكإي  ظٜ٘س ّشحَٚ

 ٗ مكشدٙ  ٕظكش  كشف سٗص ّذت دٗ ٛفتٚ تٚ I3 اكَي

  ثيؼكي  سٗاً  ثك   آتياسی ّزم٘س دٗسٙ اتْاُ اص تؼذ

ٌ  تْاُ دس. ناف  اداّٚ( ننثاس سٗص 8 ٛش)  سؿكذ  فلك

. ؿكذ  آتيكاسی  تكاس  نل سٗص 8 ٛش I2 اكَي مشت ٕيض

 خكشداد  18 تكاسن   دس ماسی ٛيشُ ك٘ست تٚ ماؿ 

 ّك٘سد  تشامِ حلً٘ تشای. ؿذ إجاُ 1384 ػاً ّاٙ

 تيـكتشی  تكزس  ّيضآ صٕي ج٘إٚ دسكذ افضانؾ ٗ ٕظش
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ٓ  ػكثض  اص پكغ  ٗ ؿذ مـ  ای مهٚ تل٘ست  ٗ ؿكذ

ٌ  اػتقشاس اص ا ْيٖآ ٚ  ماّك ٚ  دس ٗ ٛكا  ىياٛچك  ّشحَك

 مهٚ ٛش دس ت٘تٚ نل تٚ ٗ تٖل ٛا ت٘تٚ  تشىي، چٜاس

ٔ  ٕظش دس تا. ناف  تقَيٌ  اص نكل  ٛكش  ػكط٘ح  ىكشفت

 آصّكانؾ  تنشاسٛكا،  تؼكذاد  ٗ تشسػكي  ّك٘سد  ػ٘اٌّ

. ت٘د آصّانـي ٗاحذ 36 تش ّـتٌْ ٗ تيْاس 12داسای 

 ٛا سدن  تئ فاكَٚ ّتش ّشتغ، 53 مشت ٛش اتؼاد

 ّتكش  ػإتي 25 ٛا سدن  سٗی فاكَٚ ٗ ّتش ػإتي 60

 تشىكي  ٛـك   ٗ ؿؾ ّشاحٌ دس. ؿذ ىشفتٚ ٕظش دس

 ّنكإيني  تلك٘ست  ٛكشص  ٛكای  ػَك   تا ّثاسصٙ ٕيض

 اص پككغ دٗسٙ پانككآ دس. ؿككذ إجككاُ مككاسىش ت٘ػكك 

ٚ  تشداؿ  حاؿيٚ اثش حزف اص تؼذ ٕٜاني سػيذىي  تك

 تحقيكك  انككٔ دس. ىشدنككذ إجككاُ دػككتي ككك٘ست

 ٗصٓ  ثك ،  قطكش  ػكاقٚ،  استفاع قثيٌ اص ٛاني ٗنظىي

 تيٍ٘٘طنكل،  ػَْنكشد   ث ، دس دإٚ تؼذاد دإٚ، ٛضاس

ٔ  ػَْنشد دإٚ، ػَْنشد  تشداؿك   ؿكاخق  ٗ سٗغك

ٚ  ٛكای  دادٙ مَيٚ. ىشفتٖذ قشاس تشسػي ّ٘سد  دػك   تك

 تجضنككٚ ّكك٘سد MSTAT-C تشٕاّككٚ ت٘ػكك  آّككذٙ

ٓ  تكا  ٛا ّيإيئ ٗ ىشفتٖذ قشاس ٗاسنإغ  چٖكذ  آصّك٘

 ٚ ٔ  داّٖك ً  ػكطح  دس دإنك ٚ  دسككذ  5 احتْكا  ّقانؼك

 .ؿذٕذ

 

 

 بحث ي وتبیج

  بًتٍ ازتفبع

 پاؿي ّحًَ٘ آتياسی ٗ قطغ ٕتان  ٕـآ داد

ٚ  استفكاع  تكش  ّغكزی  تشىي ػٖاكش سنض  ػكطح  دس ت٘تك

 .(2ىشدنككذ )جككذًٗ  داس ّؼٖككي دسكككذ 1 احتْككاً

ٌ  آتياسی اص ت٘تٚ استفاع تيـتشنٔ ٚ  (I2) ماّك ٓ  تك  ّيكضا

 دس آتيكاسی  قطكغ  تكا . تذػك  آّكذ   ّتش ػإتي 2/193

 ّتش ػإتي 2/184 ٚت ت٘تٚ استفاع افـإي ىشدٙ ّشحَٚ

 ّشحَٚ دس آتياسی قطغ اص ت٘تٚ استفاع سػيذ. مْتشنٔ

سػذ  تٚ ٕظش ّي(. 3جذًٗ )آّذ  دػ  تٚ  ث  ظٜ٘س

دس ؿشان  تٖؾ تٚ ػَ  ماٛؾ آّاع ػٍَ٘ي سؿكذ  

ٗ تقؼيِ ػٍَ٘ي ٗ دس ٕٜانك  استفكاع ىيكاٙ مكاٛؾ     

 Rahimizadeh)ناتذ. سحيْكي صادٙ ٗ ْٛنكاسآ    ّي

and et al, 2008)   ٕتكان  ّـكاتٜي سا دس ىيكاٙ    ٕيكض

 F3آفتاتيشدآ ىضاسؽ مشدٕذ. دس اثكش مكاستشد تيْكاس    

)ػكذُ ّحَكً٘    F0ٗ  ّحًَ٘ پاؿي دس دٗ ّشحَكٚ( (

تيـكتشنٔ ٗ مْتكشنٔ استفكاع ت٘تكٚ      تٚ تشتيةپاؿي( 

(. احتْالا ػٖاكش سنض ّغزی 3تذػ  آّذٕذ )جذًٗ 

ت٘نظٙ آٛٔ تا افضانؾ ّيضآ فت٘ػٖتض استفكاع ىيكاٙ سا   

 (Norabadi, 2004) ٕ٘سآتكادی  دادٙ اػك . افكضانؾ  

 ّغكزی  سنكض  ػٖاككش  پاؿي ّحًَ٘ ٕيض ىضاسؽ ْٕ٘د

 انٔ ٕتان  تا مٚ داؿ  ت٘تٚ استفاع تش داسی ّؼٖي تاثيش

 .داسد ّطاتق  تحقي 

 طبق قطس

 تا ت٘جٚ تٚ ٕتان  جكذًٗ تجضنكٚ ٗاسنكإغ   

 آتياسی ٗ ّحًَ٘ پاؿي ٗ اثش ّتقاتٌ إٜٓا  قطغ ّشاحٌ

(. ٕتكان   2جكذًٗ  )ىشدنكذ   داس ّؼٖكي   ثك   قطكش  تش

 I2F3ّقانؼٚ ّيإيئ حامي اص آٓ ت٘د ماستشد تيْكاس  

)آتيككاسی ماّككٌ ٗ ّحَككً٘ پاؿككي دس دٗ ّشحَككٚ(   

قطكغ   (.4تيـتشنٔ قطش  ث  سا تٍ٘يذ مكشد )جكذًٗ   

دس ّشحَٚ ظٜ٘س  ث  ٗ ػذُ ّحَكً٘ پاؿكي   آتياسی 

(I3F0)     مْتشنٔ قطش  ث  سا تٍ٘يذ مشد. تكا ت٘جكٚ تكا

٘آ دسناف  مٚ تٖؾ خـني قطش  ثك  سا  ت ٕتان  ّي
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 ػاػيتشنٔا جَْٚ اص  ث  قطشمككاٛؾ دادٙ اػكك .  

 ف ا  ٘تتيس تٖؾ تأثيش تح  مٚ ػ ا كفاتي

  ث  دس ٕٚدا ادتؼذ ٕظيش دػَْنش ا جضا تش ٗ مٖذ ّي

 سآْٛنا ٗ یّظفش. اسدّيىز ّٖفي تأثيش

(Mozaffari and et al., 1997 )ٕذدْٕ٘ ّٙـاٛذ 

 ٗ ؿتٚدا ّٖفي ثشا  ث  قطش تشٙ اسْٛ٘ خـني تٖؾ

 بٕتخاا دآفتاتيشآ كلاحيا افٛذا اص نني

تكككٚ ٕظكككش  .ّيتاؿذ تيـتش  ث  قطش تا ٕ٘تيپٛانيط

زی دس حاٍ  آتيكاسی  غّ سػذ ّلشف ػٖاكش سنض ّي

 فشاٛي كلاحي ماٌّ نل اثش ِٛ افضاني داؿتٚ اػ .

 ,SalahiFarahani and Malakouti) َّنكك٘تي ٗ

 دس سٗی ٗ ّٖيككضنِ تشد( ىككضاسؽ مشدٕككذ مككاس2000

تا ت٘جكٚ   . ث  ؿذ قطش تاػ  افضانؾ ٕيض آفتاتيشدآ

ّغزی دس ّقانؼٚ سنض تٚ ٕتان  ّحًَ٘ پاؿي تا ػٖاكش

تا ػذُ ماستشد آٓ دس ؿشان  تٖؾ خـني قطش  ثك   

ظٗٛؾ ّ٘حكذی   سا تٜث٘د دادٙ اػ . دس انٔ ساػكتا پ 

-Movahedi-Dehnavi and Modares) دٖٛكك٘ی

Sanavi, 2006) ٓخـني تٖؾ ّتقاتٌ اثش داد ٕـا ٗ 

 داسی ّؼٖكي   ك٘س  تٚ ّٖيٖض ٗ سٗی تا پاؿي ّحًَ٘

 .داد افضانؾ ىَشٕو دس سا  ث  قطش

 

 

  داوٍ َصاز يشن

 اثكش  ٕتان  جذًٗ تجضنٚ ٗاسنإغ ٕـآ داد   

 ٛكضاس  ٗصٓ تكش  پاؿكي  ّحًَ٘ ٗ آتياسی قطغ ّشاحٌ

جذًٗ ) ؿذ داس ّؼٖي دسكذ 1 احتْاً ػطح دس دإٚ

ٚ  (I2)ماّكٌ   آتياسی اص دإٚ ٛضاس ٗصٓ ٔتيـتشن(. 2  تك

تا ت٘جٚ تٚ ٕقؾ ّٜكِ آب دس   (.3جذًٗ  آّذ دػ 

ٛای فيضنٍ٘٘طنني ىيكاٙ، فت٘ػكٖتض ٗ ػكاختٚ     فؼاٍي 

ٛكا، ّك٘اد    ؿذٓ ّ٘اد ّ٘سد ٕياص ٗ ْٛچٖئ إتقاً قٖذ

ّحًَ٘ ٗ ّ٘اد پشٗسدٙ ٗ إتقاً ّجذد ّ٘اد تٚ ػْ  

ٌ تاثيش ٕث٘دٙ اػك .   ٛا تي دإٚ دنيكش مكاٛؾ    اص دلانك

ه اؿكاسٙ  تش ػطح ماٛؾت٘آ تكٚ   ٗصٓ ٛضاس دإٚ ّي

تٖاتشنٔ تٖؾ خـكني تكا مكاٛؾ ٗصٓ دإكٚ ٗ      .دمش

افضانؾ پ٘مي دإٚ، تاػ  ماٛؾ ٗصٓ ٛضاس دإٚ ؿذٙ 

پاؿككي ػٖاكككش  ّحَككً٘ تككا دإككٚ ٛككضاس ٗصٓ اػكك .

 ىكشدٙ اٗانكٌ   ٗ  ثك   ظٜ٘س ّشحَٚ دس دٗ ّغزی سنض

تككٚ تشتيككة  F0))ٗ ػككذُ مككاستشد آٓ  (F3) افـككإي

ٚ   تيـتشنٔ ٗ مْتشنٔ تٍ٘يكذ   سا ّقذاس ٗصٓ ٛكضاس دإك

 ْٛناسآ ٗ (. دس انٔ ساػتا سحيْي3مشدٕذ )جذًٗ 

(Rahimi and et al, 2004) افضانؾ مشدٕذ ىضاسؽ 

 ػٖاكككش مككاستشد تككا دإككٚ دس آفتككاتيشدآ ٛككضاس ٗصٓ

ٛای انٔ تحقيك    مٚ تا نافتٚ .ناف  افضانؾ ّغزی سنض

 Sadana and) ٕانيككاس ٗ ّطاتقكك  داسد. ػككادإا 

Nayyar, 1991) سا ىٖذُ دإٚ ٛضاس ٗصٓ افضانؾ ٕيض 

 . دادٕذ ٕؼث  ّٖيٖض ّلشف تٚ

  طبق دز داوٍ تؼداد

ٕتان  جذًٗ تجضنٚ ٗاسنكإغ حكامي اص آٓ      

ً  آتياسی قطغ ّشاحٌ اثش ت٘د مٚ  تكش  پاؿكي  ٗ ّحَك٘

ً  ػطح  ث  تٚ تشتية دس دس دإٚ تؼذاد ٗ   5 احتْكا

ْٛچٖئ اثش ّتقاتكٌ انكٔ دٗ   . ؿذ داس ّؼٖي دسكذ 1

 ىـك   داس ّؼٖي دسكذ 1احتْاً  ػطح دس ػاٌّ ٕيض

تك٘آ   تا ت٘جٚ تٚ ٕتان  تذػ  آّذٙ ّكي  .(3جذًٗ )

دسناف  مٚ تٖؾ خـني دس ّشحَكٚ ظٜك٘س  ثك  ٗ    

 اٗانٌ ىشدٙ افـإي تؼذاد دإٚ دس  ث  سا ماٛؾ داد.

 ٗ هتش ػطح ماٛؾ  شن  اص خـني تٖؾ ٗصتش
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 ٗ ٙىيا یفت٘ػٖتض ّٖثغ ماٛؾ تٚ ّٖجش ٕٜاآ ؽنضس

. ددّيىش نٖذآفش نٔا تش ّؤثش یٛا ٕضنِآ فؼاٍي  ف ا

 دمْث٘ فـإيا دٙىش ٗ ىَذٛي ّشحَٚ  ي ْٛچٖئ

 ملاٍٚ ٗ دٙىش یٛا ٕٚدا ٓؿذ خـل تاػ  آب

 دٙىش دس ًختلاا تاػ  ّؼئَٚ نٔا مٚ ٙؿذ ىيدّا

 سّزم٘ ٌّاػ٘ ُتْا. دّيؿ٘ اتحـش ت٘ػ  فـإيا

 ػطح سٗستا یىَچٚٛا ادتؼذ ف ا تٚ جشّٖ ٕٜان  دس

ٚ  ٕتان  ّقانؼات ّيإيئ ٕـآ داد .ددىش ّي  ث   مك

ّحًَ٘ پاؿي دس تْكاّي حاٍك  دس ؿكشان  آتيكاسی     

تؼذاد دإٚ دس  ثك  سا تكٚ    I2F1 ، I2F2 ٗ(I2F3)ماٌّ 

(. انٔ ٕتيجٚ 4داسی افضانؾ دادٕذ )جذًٗ   ٘س ّؼٖي

يكاسی  ٕـآ داد ماستشد ّحَكً٘ پاؿكي دس ؿكشان  آت   

ماٌّ اثش ِٛ افضای ّثثتكي تكش تؼكذاد دإكٚ دس  ثك       

تٚ ػثاست دنيش دس ؿشان  س ك٘تتي ّٖاػكة   داؿ . 

ٛكا دس ىيكاٙ تكا ػكٍٜ٘       ّغكزی  جزب ٗ إتقاً سنكض 

ٛكا تكش    ّغزی تٜتش سنض تيـتشی ك٘ست ىشفتٚ ٗ تاثيش

تؼذاد دإٚ دس  ث  دس ؿشان   ػذُ تٖؾ ّٖطقي تكٚ  

ٕـكآ داد  ْٛچٖكئ ٕتكان  حاككَٚ     سػكذ.  ٕظش ّكي 

 ّقاّٗ  ّحًَ٘ پاؿي تاػ  تؼذنٌ اثش تٖؾ ؿذٙ ٗ

دس انكٔ ساتطكٚ    دادٙ اػك .  افضانؾ حذی تا سا ىياٙ

 يكك  ٗػككيؼي اص  تكك٘آ ارػككآ داؿكك  مككٚ    ّككي

ٛای ٍّ٘نٍ٘ي مٚ ّٖجش تٚ انجاد آػية ٛكای   اختلاً

فيضنٍ٘٘طنل دس ىياٛآ تح  تٖؾ ّي ؿٕ٘ذ سا ّي 

    ٗ ّخكشب   ت٘آ ٕاؿكي اص تٍ٘يكذ سادنناٍٜكای فؼكاً 

 .(Rahimizadeh and et al, 2008)امؼيظٓ دإؼك  

ّٖيٖض تٚ ػٖك٘آ   ٛای فَضی ْٛچ٘ٓ آٛٔ، سٗی، ن٘ٓ

 ِ ٛكای إٓتكي    م٘فامت٘س دس ػاختْآ تؼياسی اص إٓكضن

 تكٖؾ  امؼيذإ  ّـاسم  داؿكتٚ ٗ تحك  ؿكشان    

ٛككای إٓتككي  فؼاٍيكك  إٓككضنِ انككٔ ػٖاكككش خـككني

 اس ٗ ٍكزا حؼاػكي  ىيكاٙ    سا افضانؾ دادٙامؼيذإ  

ٔ  .دادٙ اػك   مكاٛؾ  خـكني تٚ تكٖؾ   دس  ْٛچٖكي

ؿشان  ماستشد ػٖاككش سنضّغكزی اختلكاف ّك٘اد     

تٜ٘د نافتٚ اػ . سحيْكي صادٙ   ٕيض فت٘ػٖتضی تٚ دإٚ

 (Rahimizadeh and et al, 2008)ٗ ْٛنككاسآ 

ّغزی آٛٔ ٗ سٗی  ىضاسؽ مشدٕذ ماستشد ػٖاكش سنض

دس ؿشان  تٖؾ خـني ٕؼث  تٚ تيْاس ؿاٛذ )ػذُ 

 22ّغزی( تؼكذاد دإكٚ دس  ثك  سا     م٘د سنض ّلشف

 Mirzapour)دسكذ افضانؾ داد. ْٛچٖئ ّيشصاپ٘س 

and et al., 2005)   ٙتككٚ ٕتككان  ّـككاتٜي دس ىيككا

آفتاتيشدآ دػ  نافتٖذ. مكٚ تكا ٕتكان  انكٔ تحقيك       

ّطاتق  داسد. ػانش ّحقيقٔ ٕيكض ٕتكان  ّـكاتٜي سا    

 ,Yari and et al., 2005; Baybordi)ىضاسؽ مشدٕذ

2004   .)                        
  بیًلًضیک ػملکسد

 تككئ داد ٕـككآ ٗاسنككإغ تجضنككٚ ٕتككان 

 تيٍ٘كك٘طنني ػَْنككشد ٕظككش اص آتيككاسی تيْاسٛككای

 دسكذ 1 احتْاً ػطح دس داسی ّؼٖي تؼياس اختلاف

ٔ (. 2جذًٗ )داؿ   ٗج٘د ٓ  تيـكتشن  ػَْنكشد  ّيكضا

 ّيككضآ تككٚ (I2) ماّككٌ آتيككاسی تيْككاس سا تيٍ٘كك٘طنني

 ػَْنككشد ٗ مْتككشنٔ داؿكك  ٛنتككاس دس تككٔ 19/10

 ظٜ٘س ّشحَٚ دس آتياسی قطغ تيْاس دس ٕيض تيٍ٘٘طنني

 آّكذ  دػ  تٚ ٛنتاس دس تٔ 25/8 ّيضآ تٚ (I3)  ث 

 مٌ تٍ٘يذ ماٛؾ ٍيٌد ػذس ّي ٕظش تٚ (.3جكككذًٗ )

 خـني تٖؾ ن اؿش تح  ٓىياٛا دس خـل دّٝا

 ٕؼث  هتش ػطح مْتش اُٗتذ ٗ ٕاّٖاػة ؽىؼتش

 نيساما ماٛؾ ّ٘جة مٚ دت٘ ؿاٛذ ٓىياٛا ٚت
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 لكككخـ دٝاكككّ ذكككتٍ٘ي ٗ افتيكككنسدسٕ٘ اص دٙػتفاا

قطككغ آتيككاسی دس ّشحَككٚ ظٜكك٘س  ثكك  دس  .ذكككندىش

ىككشدٙ افـككإي ػَْنككشد اٗانككٌ ّقانؼككٚ تككا ّشحَككٚ 

تيٍ٘٘طنل سا تيـتش تح  تاثيش قشاس داد ٛش چٖذ مكٚ  

داسی تئ انٔ دٗ تيْاس ّـكاٛذٙ ٕـكذ.    تفاٗت ّؼٖي

ت٘آ ىف  مٚ تاثيش تٖؾ دس ّشاحكٌ   انٔ ساتطٚ ّيدس

اتتذاني ٗ سؿذ ػكشنغ ىيكاٙ دس ّقانؼكٚ تكا ّشاحكٌ      

پانإي سؿذ تيـكتش اػك . ٗ انكٔ اّكش ؿكانذ دٍيكٌ       

ػَْنشد تيٍ٘٘طنني پانئ تش دس ىياٛآ تح  تكٖؾ  

 دس ّشحَٚ ظٜ٘س  ث  تاؿذ.

ٓ  ٗ اٗػث٘سٓ   (Osborn and et al., 2002) ْٛنكاسا

 ٗقك٘ع  اثكش  دس تيٍ٘ك٘طنني  َنكشد ػْ ىضاسؽ مشدٕكذ 

ّ٘حكذی   .نافك   س ٘تتي دس ىياٙ رست ماٛؾ تٖؾ

-Movahedi-Dehnavi and Modares) دٖٛكك٘ی

Sanavi, 2006) ٚىضاسؽ مشد م  ً تكا   پاؿكي  ّحَك٘

 دس سا تيٍ٘٘طنككل ػَْنككشد ّٖيٖككض ٗ سٗی ػٖاكككش

مككٚ تككا ٕتككان  انككٔ تحقيكك    .داد افككضانؾ ىَشٕككو

 ٕيككض ىككيتش تغزنككٚ ّشاحككٌ اثككش ْٛخكك٘إي داسد.

داس  ّؼٖكي  دسككذ  1 ػطح دس تيٍ٘٘طنني تشػَْنشد

ٚ  دس تشىكي  تغزنٚ تا .(2جذًٗ ) ت٘د  (F3) دٗ ّشحَك

ٚ  تيٍ٘٘طنني ػَْنشد تيـتشنٔ ٓ  تك ٔ  9/9 ّيكضا  دس تك

ٚ  ؿذ حاكٌ ٛنتاس ً  تيْكاس  تكا  مك  دس پاؿكي  ّحَك٘

ٓ  داسی ّؼٖكي  اخكتلاف  (F1)  ث  ظٜ٘س ّشحَٚ  ٕـكا

 تيْاس دس ٕيض تيٍ٘٘طنني ػَْنشد ّيضآ مْتشنٔ. ٕذاد

ٛنتككاس  دس تككٔ 5/8 تككا (F0)پاؿككي  ّحَككً٘ تككذٗٓ

ػٖاككش  سػكذ   تٚ ٕظش ّي (.3جذًٗ ) ىشدنذ ّـاٛذٙ

سنضّغزی تا افكضانؾ ّيكضآ فت٘ػكٖتض ٗ تٜثك٘د دٗاُ     

ػككطح تككشه تاػكك  افككضانؾ ػَْنككشد تيٍ٘كك٘طنني 

 Masani) ْٛناسآ ٗ دس تشسػي ّاػٕ٘ي ىشدٕذ. ّي

and et al., 1996) یشمْث٘د ػٖاك اثشات  ٓ  ْٛچك٘

آفتكاتيشدآ،   دس ىيكاٙ  ّٖيضنِ ٗ ػٍ٘ف٘س ّٖيٖض، ،آٛٔ

ٌ  غَظ  تٚ ػَ  ماٛؾ ج٘ ٗ رست، ىٖذُ  مَشٗفيك

مكٚ تكا نافتكٚ     .ناف  ماٛؾ نل٘طػَْنشد تيٍ٘ تشه

 ٛای انٔ تحقي  ّطاتق  داسد. 

  داوٍ ػملکسد

 آٓ اص حكامي  ٗاسنكإغ  تجضنٚ جذًٗ ٕتان 

ً  ٗ آتيكاسی  قطكغ  ّشاحٌ اثش مٚ ت٘د ي ٗ پاؿك  ّحَك٘

ٚ   تكش  ْٛچٖئ اثش ّتقاتيٌ تئ إٜٓكا   دس ػَْنكشد دإك

تكا  (. 2جذًٗ . )ؿذ داس ّؼٖي دسكذ 1 احتْاً ػطح

ت٘جككٚ تككٚ ٕتككان  ّقانؼككٚ ّيككإيئ اثككشات ّتقاتككٌ  

تيـككتشنٔ ٗ مْتككشنٔ ػَْنككشد دإككٚ دس اثككش مككاستشد 

)آتياسی ّطَ٘ب ٗ ّحًَ٘ پاؿكي دس   I2F3تيْاسٛای 

ّشحَكٚ ظٜك٘س   )قطغ آتيكاسی دس    I3F0ٗ  دٗ ّشحَٚ(

ٗ  17/6تكٚ تشتيكة تكا     ث  ٗ ػذُ ّحَكً٘ پاؿكي(   

 ٕظش تٚ (.4تٔ دس ٛنتاس تذػ  آّكذ )جكذًٗ    16/2

 ْٕ٘ ّختَ  حٌاّش  ي آب دًّتؼا فّلش ػذسّي

 دػَْنش دتٜث٘ تٚ ّٖجش یتٖذ ٕٚدا ٗ ىَذٛي جَْٚ اص

 دٗ حٌاّش نٔا  ي مٚ انشص. ددّيىش دآفتاتيشآ ٕٚدا

 ٗصٓ ٗ  ث  دس ٕٚدا ادتؼذ) ٕٚدا دػَْنش ِّٜ  جض

 دس مافي سیتياآ ضْٔ دس. دّيىيش ؿنٌ( ٕٚدا كذ

 ٛاهتش ػطح بّطَ٘ ت٘ػؼٚ تاػ  نـيسٗ ّشحَٚ

تٚ ٕظكش ّكي سػكذ مكاٛؾ     . دؿ٘ ّي ٙىيا فت٘ػٖتض ٗ

دٗسٙ پش ؿذٓ دإٚ ٗ پيشی صٗد سع ػَْنشد دإٚ سا 

 ماٛؾ دادٙ اػ .

تا اػْكاً تكٖؾ دس ّشحَكٚ ظٜك٘س  ثك  ٗ      

ٗ ٛككذان   CO2لاػككي٘ٓ اصآػيْي ىَككذٛي ماّككٌ، 
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 ٚ  ؿكك٘د. ٛككای آفتكاتيشدآ ماػككتٚ ّكي   ای تكشه  سٗصٕك

ٛكككای س ككك٘تتي ؿكككذنذ ٕيكككض ظشفيككك      تكككٖؾ

مشت٘مؼيلاػككي٘ٓ ٗ تٍ٘يككذ سنثٍ٘كك٘ص تككي فؼككفات   

(RUBP )اص دلانٌ دنيكش افك     ػاصد. سا ّحذٗد ّي

 ًٕتقاا ٗ سیجا فت٘ػٖتض ماٛؾتك٘آ تكٚ    ػَْنشد ّي

 د.اؿككككاسٙ مككككش ٕٚدا ٓؿذ پش دٗسٙ  ي ادّ٘ دّجذ

 Mazaheri lagab and) سآْٛنا ٗ ٍقة یّظاٛش

et al., 2002 )نِسط مٚ ٕذدْٕ٘ سظٜاا تطٚسا نٔا دس 

 یپيش ٗ ٛاهتش ػطح ماٛؾ ضْٔ بٕاّطَ٘ سیتياآ

 ىكشدد.  ّي ٕيض ٕٚدا دػَْنش ف ا تاػ  ،ٕٜاآ صٗدسع

دس نل ىكشٗٙ آّكاسی قكشاس     I2F1 ٗ I2F3 ٛای تيْاس

حًَ٘ پاؿي ّي ىشفتٖذ، تٚ ػثاست دنيش تا نل تاس ّ

تكا ت٘جكٚ تكٚ     ت٘آ تٚ ػَْنشد تالاني دػك  نافك .  

ٕتان  تذػ  آّذٙ تكٖؾ دس ٛكش دٗ ّشحَكٚ )ظٜك٘س     

 ث  ٗ ىشدٙ افـإي( دس ّقانؼٚ تا آتيكاسی ّطَك٘ب   

داسی ػَْنشد دإٚ  )تيْاس ؿاٛذ( تٚ  ٘س تؼياس ّؼٖي

ْٛچٖئ تا ت٘جٚ تٚ ٕتان  جذًٗ ّكي   سا ماٛؾ داد.

زی ٛا اثش تٖؾ مِ آتكي سا  ت٘آ ىف  ماستشد سنضّغ

 تؼذنٌ مشدٙ ٗ اثش ّثثتي تش ػَْنشد دإٚ داؿتٚ اػ .

تاثيش ػٖاككش سنضّغكزی تكش ػَْنكشد دإكٚ تكٚ انكٔ        

ىشدد مٚ انٔ ػٖاككش تكا افكضانؾ     ك٘ست ت٘جيٚ ّي

ّيككضآ فت٘ػككٖتض ٗ تٜثكك٘د دٗاُ ػككطح تككشه تاػكك  

افككضانؾ ػَْنككشد دإككٚ ٗ ػَْنككشد تيٍ٘كك٘طنني     

انٖككذ فت٘ػككٖتض، ػككٖتض   ّٖيٖككض دس فش ىشدٕككذ. ّككي

ٛكا ٕقكؾ داسد.    ٛا ٗ ّتاتٍ٘يؼكِ چشتكي   مشت٘ٛيذسات

ّٖيٖككض ْٛچٖككئ نككل ػٖلككش ضككشٗسی دس ػككٖتض   

سٗد ٗ اثكشات انكٔ ػٖلكش دس     ٛا تٚ ؿْاس ّي پشٗتئئ

افضانؾ ػَْنشد دإٚ دس ىياٛآ ّشت٘ط تٚ ٕقؾ انكٔ  

 ِ ٛكا اػك . ٗجك٘د سٗی دس     ػٖلش دس فؼاٍي  إٓكضن

 ٔ ٗ  فؼاٍي  امؼكي تٍ٘يكذ دإكٚ ٗ    ٗتئئ،ػكٖتض پكش   ٛكا 

 Lotfelahi and)ػشػ  تناٌّ ىياٙ ضشٗسی اػ  

et al., 1998.) ،ٔسٗی ػلاٗٙ تشان   ٗ  دس احيكا  ّك٘اد 

مْث٘د آٛٔ ٕيكض تكٚ   تٖظيِ آب ىياٙ ٕيض دخاٍ  داسد. 

دٍيٌ ٕقلآ تٍ٘يذ مَشٗفيٌ دس تشه ّ٘جكة مَكشٗص   

دس تشه ٛای ج٘آ ّي ؿ٘د. تكا ت٘جكٚ تكٚ ّطاٍكة     

ت٘إكذ   نٔ ػٖاكش سنض ّغكزی ّكي  ػٖ٘آ ؿذٙ ٗج٘د ا

سحيْكي صادٙ ٗ   ػَْنشد سا تح  تكاثيش قكشاس دٛكذ.   

ٕـكآ   (Rahimizadeh and et al, 2008)ْٛناسآ 

ّغكزی ٛكا    دإذ دس ؿشان  تذٗٓ تٖؾ ّلكشف سنكض  

ٛكای   تاثيش تيـتشی تش ػَْنشد دإٚ داؿ  مٚ تا نافتٚ

انٔ تحقي  ّطاتق  داسد. إٜٓا ْٛچٖئ ارػآ داؿتٖذ 

ن   تٖؾ ٗ ػذُ تٖؾ ماستشد ػٖاككش آٛكٔ،   دس ؿشا

 32سٗی ٗ ّغ تٚ تشتية ت٘إؼ  ػَْنشد دإكٚ سا   

دسكذ ٕؼث  تٚ تيْكاس ؿكاٛذ افكضانؾ دٛكذ.      61ٗ 

 Movahedi-Dehnavi and) ّ٘حككذی دٖٛكك٘ی 

Modares-Sanavi, 2006) ٓپاؿكي  ّحًَ٘ داد ٕـا 

 دإٚ ػَْنشد داسی ّؼٖي  ٘س تٚ ىَشٕو سٗی ّٖيٖض

%( 40) ٛنتككاس دس ىككشُ ميَكك٘ 1450 تككٚ 1040 اص سا

 َّنك٘تي  ٗ دس ىكضاسؽ دنيكشی ػكهٜش    .داد افضانؾ

(Sepehr and Malakouti, 1998)  مشدٕكذ  ىكضاسؽ 

ٗ  م٘دٛكای  تٜيٖٚ ّلشف تا مٚ ٚ  ػَْنكشد  ّينكش  دإك

ٛای انٔ تحقيك    ناف  مٚ تا نافتٚ افضانؾ آفتاتيشدآ

سػذ ّحًَ٘ پاؿي ػٖاككش   تٚ ٕظش ّي .ّطاتق  داسد

 تٜثك٘د  ٗ فت٘ػٖتض ّيضآ افضانؾ تا ٖاكشسنض ّغزی ػ

ٚ  ػَْنكشد  افضانؾ تاػ  تشه ػطح دٗاُ ؿكذٙ   دإك

اػكك . ْٛچٖككئ دس ؿككشان  ػككذُ تككٖؾ تككٚ دٍيككٌ 
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ػٍٜ٘  جزب ٗ إتقاً ػٖاكش سنض ّغكزی تكاثيش آٓ   

تش ػَْنشد دإٚ چـْييش تك٘دٙ اػك . دٍيكٌ پكانئ     

ت٘دٓ ػَْنشد دإٚ سا ّي ت٘آ تٚ پكانئ تك٘دٓ قطكش    

د دإٚ دس  ث  ٗ تالا ت٘دٓ دسكذ پ٘مي دس  ث ، تؼذا

)قطغ آتياسی دس ّشحَكٚ ظٜك٘س  ثك  ٗ     I3F0 تيْاس 

ٕؼكث  داد. تكٖؾ مكِ آتكي دس      ػذُ ّحًَ٘ پاؿي(

ىكشدٙ افـكإي ٗ ظٜك٘س  ثك  ّيكضآ      اٗانكٌ  ّشحَٚ 

ػَْنشد دإٚ سا ماٛؾ داد. ّحققئ صنادی اثش تكاثيش  

ّٖفي ٗ ّؼٖكي داس تكٖؾ خـكني سا تكش ػَْنكشد ٗ      

ئ ػَْنشد آفتاتيشدآ ت٘نظٙ دس ّشاحكٌ ظٜك٘س   اجضا

ٚ   ٛا،  ث  ٛكا سا ىكضاسؽ    ىَذٛي ٗ ؿيشی ؿكذٓ دإك

 ,Goksoy and et al., 2004; Karaata)مكشدٙ إكذ   

 . مٚ تا ٕتان  انٔ تحقي  ْٛخ٘إي داسد.(1991

  زيغه ػملکسد

آتياسی ٗ تغزنٚ  قطغ ّشاحٌ ٕتان  ٕـآ داد

قاتكٌ تكئ   دسكذ ٗ ْٛچٖئ اثش ّت 1تشىي دس ػطح 

(. 2داس ؿكذ )جكذًٗ    دسككذ ّؼٖكي   5إٜٓا دس ػطح 

دس اثش  سٗغٔ ػَْنشد ّـاتٚ تا ػَْنشد دإٚ تيـتشنٔ

)آتياسی ّطَ٘ب ٗ ّحًَ٘ پاؿكي   I2F3 تيْاس ماستشد

 مٚ ت٘د،دس ّشحَٚ اٗانٌ ىشدٙ افـإي ٗ ظٜ٘س  ث ( 

)آتياسی ّطَك٘ب ٗ ّحَكً٘ پاؿكي دس     I2F1 تيْاس تا

. ىشف  قشاس آّاسی ىشٗٙ نل دسّشحَٚ ظٜ٘س  ث ( 

ٔ  ػَْنشد مْتشنٔ  I3F0دس اثكش مكاستشد تيْكاس     سٗغك

)قطغ آتياسی دس ّشحَٚ ظٜ٘س  ث  ٗ ػكذُ ّحَكً٘   

(. تٚ ػثاست دنيش تٖؾ 4تذػ  آّذ )جذًٗ پاؿي( 

خـني ٗ ػذُ ّحًَ٘ پاؿي تكاثيش تؼكياس ّٖفكي دس    

ٔ  ماٛؾ ػَْنشد سػكذ   تكٚ ٕظكش ّكي    داؿك .  سٗغك

 ٗ ٕٚٛادا ٗصٓ نؾافضا دس ٕذاّيت٘ مافي سیتياآ

 .ددىش قغٗا ّؤثش ٗ ّفيذ ٕٜاآ دس مافي غٔسٗ ٙخيشر

تا ت٘جٚ تٚ تالا ت٘دٓ تؼياسی اص كفات ّ٘سد ّطاٍؼٚ 

 تؼتييٗا I2F3 ٗ I2F1ٗ ظٙ ػَْنشد دإٚ دس تيْكاس  ت٘ن

 ،ٕٚدا دػَْنش تٚ دآفتاتيشآ غٔسٗ دػَْنش ؿذنذ

سػكذ. تكا    تالا ت٘دٓ ػَْنشد سٗغٔ ّٖطقي تٚ ٕظش ّي

داس ؿذٓ دسكذ سٗغٔ )دادٙ ٛكا   تٚ ػذُ ّؼٖيت٘جٚ 

ٕـآ دادٙ ٕـكذٙ اػك ( ْٛثؼكتيي ػَْنكشد دإكٚ      

سٗغٔ تاثيش تيـتشی دس ػَْنشد دإٚ  دسكذ ٕؼث  تٚ

داؿتٚ اػ . تا دق  دس ٕتان  ّي ت٘آ ارػآ داؿ  

تاثيش ّحًَ٘ پاؿي دس تؼذنٌ اثش تٖؾ مِ آتي ّثث  

 ؿكذٙ  پاؿي ّحًَ٘ آٛٔ ٗ ّٖيٖض ٗ ت٘دٙ اػ . سٗی

ِ  ٗ فت٘ػكٖتض  سٗی تش احتْالا  دس ٛكای ّ٘جك٘د   إٓكضن

ٚ  فت٘ػكٖتضی  ّ٘اد تثذنٌ ّتاتٍ٘يل ّؼيش ٗ  إكشطی  تك

ٚ  رخيشٛكای  ّك٘اد   نٔاتٖككاتش تٚؿك ىزا ّثثك   اثكش  دإك

ْٛچٖئ ٕقؾ  .اػ  دادٙ افضانؾ سا ػَْنشد سٗغٔ

 ٛكا تؼكياس مَيكذی اػك .     ّٖيٖض دس ّتاتٍ٘يؼِ چشتي

 Rahimizadeh) ث  ىضاسؿات سحيْي ٗ ْٛناسآ 

and et al, 2008)  ماستشد ػٖاكش سنض ّغزی ػَْنشد

دسكذ ٕؼث  تٚ تيْكاس   38سٗغٔ ىياٙ آفتاتيشدآ سا 

ؿاٛذ افضانؾ داد. دس تحقيقي دنيش ػهٜش ٗ َّن٘تي 

(Sepehr and Malakouti, 1998) ػكٍ٘فات  ماستشد 

 داسی ّؼٖكي  تط٘س سا سٗغٔ آفتاتيشدآ ػَْنشد سٗی

   انٔ تحقي  ْٛخ٘إي داسد.داد. مٚ تا ٕتان افضانؾ

 

 تیجٍ گیسی کلیو
تاثيش تٖؾ خـني ٗ ّحًَ٘ پاؿي ػٖاكش سنضّغزی 

داس تك٘د. تكٖؾ    تش ْٛٚ كفات ّك٘سد تشسػكي ّؼٖكي   

تْاّي ككفات   خـني دس ّقانؼٚ تا آتياسی ّطَ٘ب
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اثش ّثث  ماستشد ّحَكً٘   ّ٘سد ّطاٍؼٚ سا ماٛؾ داد.

پاؿي تشسٗی استفكاع ت٘تكٚ، قطكش  ثك ، ػَْنكشد ٗ      

  اجضا  ػَْنشد ماّلا ّـٜ٘د ت٘د.

ّحًَ٘ پاؿي تا ػٖاكش سنض ّغكزی ت٘إؼك  اثكشات    

اص ٕتان  ػ٘  تٖؾ خـني سا ماٛؾ دٛذ. دس ٕٜان  

تذػ  آّذٙ ّي ت٘آ چٖئ اػتٖثاط مشد مٚ ّحَكً٘  

پاؿي ػٖاككش سنكض ّغكزی آٛكٔ، سٗی ٗ ّٖيٖكض دس      

ؿشان  تٖؾ خـني تح  ؿشان  ّٖا   خـكل ٗ  

  ای دس ماٛؾ اثشات ػ٘ حظٚمِ آب ٕقؾ قاتٌ ّلا

تٖؾ خـني ٗ تٜث٘د ػَْنكشد ٗ اجكضای ػَْنكشد    

 آفتاتيشدآ داؿتٚ اػ . 

 
 

 خصَصیات فیشینَ ضیویایی خاك -1جدٍل 
Table 1. Soil physical and chemical properties 

 هٌگٌش قاتل

 دستزس

 رٍی قاتل

 دستزس

 آّي قاتل

 دستزس

پتاسین قاتل 

 دستزس

فسفز قاتل 

 دستزس

زٍصى ًیت

 مل
 اسیدیتِ مزتي آلی

ّدایت 

 النتزینی

ملاس تافت 

 خاك

Mn (ava) 

p.p.m 

Zn 

(ava) 

p.p.m 

Fe 
(ava) 

p.p.m 

K 
(ava) 

p.p.m 

P 

(ava) 

p.p.m 

Total N 

(%) 

Organic 

carbo 
(%) 

pH EC 
(dS m

-1
) Texture 

 لَهی رسی 1.24 7.7 0.81 0.075 4 180 4.95 5 .0 3.66
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 33ٍاریاًس صفات اًداسُ گیزی ضدُ در آفتاتگزداى رقن ّایساى تجشیِ  -2جدٍل 
Table 1- analysis of variance for measured  traits in hysun 33 cultivar of sunflower 

 

 درصد.   5ٍ  1**ٍ* تِ تزتیة هعٌی دار در سطح  
and *: significance at the P value of 0.01 and 0.05, respectively ** 

 
 

 

 

 

oil yield 
 عولنزد رٍغي

seed yield 
 عولنزد داًِ

Biological  

yield 
 عولنزدتیَلَصیل

Seed per 

capitulum 
 تعداد داًِ در طثق

weight of 

1000 seeds 

 ٍسى ّشار داًِ

capitulum 

diameter 
 قطز طثق

Plant height 

 ارتفاع تَتِ
d.f 

 درجِ آسادی
S.O.V 

 )هٌاتع تغییزات(

4.52
**

 19.19
**

 11.24
**

 489676.86
*

 77.91
**

 15.04
*

 1596.63
**

 2 
Irrigation 

( آتیاری  ) 

1.39
**

 6.59
**

 3.54
**

 201505.66
**

 106.25
**

 25.64
**

 2107.85
**

 3 
Foliar application 

 (هحلَل پاضی(

0.08
*

 0.42
**

 0.18 30086.97
**

 5.55 3.07
**

 25.04 6 
Irrigation  × Foliar application 

× آتیاری) پاضی ) هحلَل  

0.06 0.27 1.19 1018.11 7.12 0.69 63.03 2 
Rep. 

 (تنزار(

0.06 0.37 0.33 35164.81 16.76 1.73 82.07 4 
Errora 

 خطای الف

0.3 0.74 0.32 6900.64 9.76 0.5 61.34 18 
Errorb 

 خطای ب

8.07 6.51 6.17 8.69 5.07 4.21 4.29  C.V(%) تغییزات( ) ضزیة  
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 33هقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی تز تعدادی اس صفات در آفتاتگزداى رقن ّایساى  –3جدٍل 
Table 2- Means comparison of main effects on the some traits in hysun 33 cultivar of sunflower 

Biological  yield (t/ha) 

 )تي در ّنتار(  عولنزد تیَلَصیل
weight of 1000 seeds 

 اًِد ّشار ٍسى
Plant height (cm) 

 )ساًتی هتز( تَتِ ارتفاع
Irrigation 

 (آتیاری) 

9.2b 66.21a 184.2a 
I1 

 )قطع آتیاری در هزحلِ گزدُ افطاًی(

10.19a 66.22a 193.2a 
I2 

 )آتیاری هطلَب(

8.2b 52.33b 170.3b 
I3 

 )قطع آتیاری در هزحلِ ظَْر طثق(

   
Foliar application 

 (پاضی )هحلَل

8.47b 57.51c 165.9d 
F0 

 )عدم هحلَل پاضی(

9.56a 61.97b 189.9b 
F1 

 )هحلَل پاضی در هزحلِ ظَْر طثق(

8.95b 61b 174.4c 
F2 

 )هحلَل پاضی در هزحلِ اٍایل گزدُ افطاًی(

9.87a 65.87a 200a 
F3 

 )هحلَل پاضی در  ّز دٍ هزحلِ (

  .ًدارًد درصد 5در سطح  داری هعٌی آهاری اختلاف هطتزك، حزف یل حداقل دارای ّای هیاًگي ستَى ّز در

 .Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5% of probability level  

 

 

 

 

 

 

هجل
ش در علوم زراعی 

ه پژوه
- 

ن، شواره 
ش

سال ش
22

ستاى 
، زه

29
32
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 33ن ّایساىهقایسِ هیاًگیي اثزات هتقاتل دٍجاًثِ تز تعدادی اس صفات هَرد هطالعِ در آفتاتگزداى رق -4جدٍل 
Table 3- Means comparison of two way intraction on the some traits in hysun 33 cultivar of sunflower 

oil yield (t/ha) 

 تي)  رٍغي عولنزد

 (ّنتار در

seed yield (t/ha) 

 عولنزد داًِ )تي در ّنتار(
seed per capitulum 

 طثق در  داًِ تعداد
capitulum diameter (cm) 

 )ساًتی هتز(  قطز طثق
I  × F 

(interaction) 

1.34fgh 2.73gh 626.3f 15.49ef I1F0 

2.36cd 4.97cd 1084.33bc 16.82cd I1F1 

1.62f 3.34f 708.3f 16.57de I1F2 

2.42cd 5.07c 1056.3c 16.98cd I1F3 

2.25d 4.52d 1051.66c 15.22f I2F0 

2.79ab 5.74ab 1216.33a 18.54b I2F1 

2.63bc 5.58b 1253.77a 17.77bcd I2F2 

2.95a 6.17a 1241.33a 20.86a I2F3 

1.06h 2.16i 644f 13.29g I3F0 

1.5fg 3.19fg 866.33de 17.5bcd I3F1 

1.26gh 2.61hi 737ef 15.08f I3F2 

1.92e 3.98e 997cd 17.95bc I3F3 
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 .ًدارًد درصد 5در سطح  داری هعٌی آهاری اختلاف هطتزك، حزف یل حداقل دارای ّای هیاًگي ستَى ّز در
  .Means followed by the same letter in each column are not significantly different at 5% of probability level 

I1 (افشانی گرده مرحله در آبیاری قطع )، I2 (یکبار روز هشت هر کامل آبیاری )و I3 (طبق ظهور مرحله در آبیاری قطع)، F0 (پاشیی  محلول بدون)، F1 ( ظهیور  مرحلیه  در پاشیی  محلیول 

 (افشانی گرده و اوایل طبق ظهور مرحله در پاشی محلول) F3 و( افشانی اوایل گرده مرحله در پاشی محلول) F2 ،(طبق
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