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 تأمین امروزه،. است یافته افزایش گوناگون دلایل به کشورها از بسیاری در ژیانر مصرف اخیر، هایسال در مقدمه:

 حلیراه عنوانبه تجدیدپذیر و نو انرژی منابع طریق از بشری جوامع پایدار توسعه و رشد برای انرژی نیاز از بخشی
 جهان سراسر در دانشمندان و کارشناسان ها،دولت از بسیاری مدنظر محیطیزیست ملاحظات با سازگار و مطمئن
 هاینیروگاه از برداریبهره و تأسیس. دارند زیستمحیط با بیشتری سازگاری خورشیدی هاینیروگاه. است شده مطرح

 نفت صادرات به کشور وابستگی کاهش و خودکفایی به کمک برای را ایگسترده هایزمینه آینده، در خورشیدی
 دانشگاه آموزشی مجموعه برای خورشیدی نیروگاه طراحی نوع ارزیابی و بررسی به پژوهش، این در. کرد خواهد فراهم

 . است شده پرداخته فسا آزاد

 بررسی مورد فسا، شهرستان فارس، منطقه در خورشیدی نیروگاه وریبهره میزان پژوهش این در :هاروش و مواد

 ساعت مگاوات 2554/2 میزان به شبکه به متصل فتوولتائیک نیروگاه در انرژی تولید سازیشبیه. است قرارگرفته
 کربناکسیددی انتشار کاهش میزان. گرفت قرار بررسی مورد اسکرینرت و سیستویپی افزارهاینرم کمک با نامی

 .گرفت قرار بررسی مورد آن محیطیزیست اثر و

 

 

 :یدیکل یهاواژه

 نیروگاه فسا، شهرستان
 سیست،ویپی فتوولتائیک،

 اسکرینرت

 3846914 شبکه به تزریقی انرژی نیروگاه، خروجی انرژی سیستیوپی سازیشبیه افزارنرم در بحث: و جینتا

 شبکه به تزریقی انرژی نیروگاه، خروجی انرژی اسکرینرت سازیشبیه افزارنرم در. بود خواهد سال در ساعت کیلووات
 آزاد دانشگاه فتوولتائیک نیروگاه سازیشبیه محیطیزیست بخش در. بود خواهد سال در ساعت کیلووات 3846429

 تن 2221/9 انتشار از پیشنهادی سیستم از استفاده با که است مشاهده قابل اسکرین،رت افزارنرم در فسا
 خواهد هوا آلایش عدم در بسزایی تاثیر درصدی 93 کاهش این که شد، خواهد جلوگیری جو در کربناکسیددی

 .داشت

 کاهش برای فسا آزاد دانشگاه آموزشی مجموعه برای خورشیدی نیروگاه طراحی تحقیق اصلی هدف :یریگجهینت

 هکتار یک برای کیلووات 2255 نامی توان با خورشیدی نیروگاه راستا این در که بوده منطقه در کربناکسیددی گاز اثر
 به توجه با نیز بیشتر مساحت با طرح دادن بسط امکان که است طرح بودنعملی دهندهنشان که شده طراحی زمین

 بهینه چیدمان ها،آرایه بازده مفید، راندمان عملکرد، ضریب بررسی تحقیق این فرعی هدف. دارد وجود طراحی شرایط
 نیروگاه کل برای درصد 68 عملکرد نسبت ضریب به ما طراحی در. است بوده سازیشبیه در هاپنل مناسب زاویه و

 آرایه هر خوب بازده و هاپنل چیدمان پنل، زوایای بودن بهینه با است، قبولیقابل و خوب ضریب که کردیم پیدا دست
 فتوولتائیک، خورشیدی هاینیروگاه احداث برای مناسب محل انتخاب در دقت ارتقای راستای در .است شده پذیرامکان

 تأثیرات و انتخابی معیارهای چندجانبگی به توجه. است موردنیاز سیستماتیک تحلیل و سازیبهینه متدهای از استفاده
 اجرای همچنین، .نماید کمک گوناگون هایسمقیا در هانیروگاه کارایی افزایش به تواندمی پیشرو هایگزینه بر هاآن

 روندهای و شهری توسعه اقلیمی، تغییرات جمله از بیشتری متغیرهای بتواند که ایپیچیده بینیپیش هایمدل
 .شود واقع مؤثر آینده هایگذاریسرمایه برای مکان ترینصحیح شناسایی در تواندمی بگیرد، بر در را اقتصادی
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 مقدمه     
 

 دلایل به کشورها از بسیاری در انرژی رفمص اخیر، هایسال در
 شدن، صنعتی چونهم عواملی. است یافته افزایش گوناگون
 افزایش این به جمعیت سریع افزایش و شهرنشینی نرخ افزایش
 انرژی نیاز از بخشی تأمین امروزه،(. 2021 پاتا) اندشده موجب
 و نو انرژی منابع طریق از بشری جوامع پایدار توسعه و رشد برای

 ملاحظات با سازگار و مطمئن حلیراه عنوانبه تجدیدپذیر
 و کارشناسان ها،دولت از بسیاری مدنظر محیطیزیست

 به رسیدن برای اما. است شده مطرح جهان سراسر در دانشمندان
 هایجنبه به زمان همان در تا است لازم واقعی، پایدار توسعه یک
 تعادلی و کرده توجه محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی، فنی،
 همچنین،(. 2019 هیچل) شود برقرار عوامل این بین پایا و پویا
 یا مخاطره به منجر است ممکن که شرایطی گرفتن نظر در

 اهمیت حائز بسیار شود، پیشرفت برای آینده هایفرصت کاهش
 پایدار آینده خصوص در ریزیبرنامه برای دیگر، عبارت به. است

 نیز مختلف هایسیستم عملکرد بررسی و ارزیابی انسانی، جوامع
 سریع تغییرات دلیل به همچنین،. است برخوردار بالایی اهمیت از
 و زیستمحیط به نسبت ما نگرش ها،فناوری جهانی، جوامع در

 رو،این از(. 2019 بلاتی) است تغییر حال در نیز آن بر ما تأثیر
 توسعه ترویج و افزایش برای گسترده و جامع تحقیقات انجام
 توسعه برای انعطاف قابل و پایدار هایحلراه شناسایی و پایدار

 همکاران و چانکسلیانی) است حیاتی و ضروری امری کشوری هر
2021.) 

 حیات سرآغاز بلکه است، انرژی عظیم منبع یک تنهاییبه خورشید
 برآوردهای. است دیگر موجود طبیعی هایانرژی تمام منشأ و

 جرم از تن میلیون 2/4 حدود خورشید که دهدمی نشان علمی
 میلیارد 6/6 تقریباً و کندمی تبدیل انرژی به ثانیه هر در را خود
 تقریباً که خورشید وزن به توجه با. گذردمی خورشید تولد از سال
 منبع یک عنوانبه را آن توانمی است، زمین وزن برابر هزار 333

 خورشید قطر. گرفت نظر در آینده سال میلیارد 5 تا انرژی عظیم
 هیدروژن نظیر گازهایی از و است کیلومتر میلیون 39/1 حدود

 هاآن ترینمهم که دیگر اسیدهای و( ٪18/2) هلیوم ،(%8/80)

 دمای. است شده تشکیل است، نیتروژن و نئون کربن، اکسیژن،
 است، گرادسانتی درجه میلیون 14-16 حدود خورشید مرکزی

 گرادسانتی درجه 5506 به نزدیک آن سطح دمای که حالیدر
 کندمی منتشر فضا در را الکترومغناطیسی امواج خورشید. است

 (.2016 همکاران و کانان)
 انرژی مستقیم طوربه فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه

 نیروگاه نوع این. کنندمی تبدیل برق به را دریافتی خورشیدی
 :دارد وجود شکل دو با خورشیدی

 نداشتن نیاز قبیل از مزایایی به نیروگاه نوع این: شبکه به متصل •

 و کشور در تجدیدپذیر هایانرژی ظرفیت افزایش باتری، به
 برق شبکه تقویت همچنین فسیلی، هایسوخت مصرف کاهش

 (.2021 همکاران و کونگکان) است برخوردار سراسری
 این به فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه: شبکه از منفصل •

 مناسب نیز دوردست نقاط برای و دارند مناسبی عمر طول شکل،
 دارند انرژی سازیذخیره برای سیستمی به نیاز اما هستند،

 (.2022  ناوینکومار)
 دوم نوع و کندمی تغذیه را برق شبکه اینورتر، باواسطه اول نوع

 کاربه( هاسازمان و هاشرکت ها،خانه مثل) داخلی مصارف برای
 سازیذخیره برای باتری از نیروگاه، دوم نوع در. شودمی برده

 (.2023 همکاران و حاسان) شودمی استفاده انرژی
 خورشیدی انرژی تبدیل پایه بر را خود کار فتوولتائیک هاینیروگاه

 برق جریان ها،نیروگاه این در. دهندمی انجام برقی انرژی به
 به دستگاهی توسط فتوولتائیک هایسلول در شده تولید مستقیم

 این اکثریت. شودمی تبدیل متناوب جریان به( مبدل) اینورتر نام
 و شن از که اندشده ساخته سیلیسیم نام به ایماده از هاسلول
 ماده کمبود رو،این از. شودمی استخراج کویری مناطق در ماسه
 مواد حال،این با. ندارد وجود هاسلول این ساخت برای اولیه

 که اندشده استفاده خورشیدی هایسلول ساخت در نیز متفاوتی
 موضوع، این خاطربه. است متفاوت ساختشان هایهزینه و بازده
 هایموجطول بتوانند که شوند طراحی ایگونهبه باید هاسلول این
 انرژی به بالا بازده با رسد،می زمین سطح به که را خورشید نور

 (.2023 همکاران و میتراسینوویک) کنند تبدیل مفید
 تا کندمی کمک کانادا دولت ساخت RetScreen افزارنرم

 اجرای و ارزیابی ریزی،برنامه اقتصادی، پیشرفته هایتحلیل
 PVsyst افزارنرم. دهد ارائه را پاک و تجدیدپذیر انرژی هایپروژه
 هاینیروگاه برای پیشرفته سازیشبیه محصولات از یکی

 ها،داده بازیابی افزارنرم این. است فتوولتاییک خورشیدی
 تولید و زمینی هایسیستم سازیشبیه مکانی، هایتحلیل

. دهدمی ارائه تجدیدپذیر هایانرژی به مربوط هاییگزارش
 به دسترسی که است، هواشناسی جامع مرجع ابزار یک متئونورم

 کاربردهای برای را هواشناسی هایداده از ایگسترده طیف
 در. کندمی فراهم جهانی سطح در سیستم طراحی و خورشیدی

 رطوبت، دما، تابش، تاریخی زمانی هایسری نسخه، آخرین
 و 2010 سال از دسترس در ساعتی هایداده با را باد و بارندگی

 اجازه کاربران به افزارنرم این. دهدمی ارائه دائمی روزرسانیبه
 با زمین، روی مکان هر برای را دقیق هوایی هایداده تا دهدمی
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 8000 از بیش از وهواآب مختلف پارامتر 30 از بیش به دسترسی
 . کنند تولید ماهواره پنج و هواشناسی ایستگاه

 بر خاصی هدف برای هامکان بهینه انتخاب معنی به یابیمکان
 پرکاربردترین از یکی مفهوم این. است مشخص معیارهای اساس
 دهدمی تشکیل صنعتی مراکز بقای و موفقیت در را کلیدی عناصر

 یابی،مکان از هدف. گیردمی قرار عوامل از بسیاری تأثیر تحت که
 ونقل،حمل هایهزینه کاهش برای است بهینه هایمکان یافتن
(. 2021 همکاران و یو) خدمات و مواد گردش سازیبهینه و بهبود

 از استفاده و ایمنطقه مطالعات به نیازمند مناسب مکان انتخاب
 گیریتصمیم و مهندسی اقتصادی، جغرافیایی، ریاضی، هایروش
 مکان به دستیابی به منجر هاروش این از صحیح استفاده. است
 اجتماعی، اقتصادی، مثبت اثرات که شد خواهد بهینه

 ،2021 همکاران و جینگ) دارد آینده در فرهنگی و محیطیزیست
 را تحقیقی( 2008) همکاران و کاریون (.2020 همکاران و هویو
 شرایط و جغرافیا هواشناسی، زیست،محیط آن در که دادند انجام

 نیروگاه احداث مکان تعیین برای کلیدی عوامل عنوانبه را قانونی
 توسط شده انجام هایبررسی. دادند قرار بررسی مورد خورشیدی

 میزان دارای که دلیل نیجریه در مختلف مناطق که داد نشان هاآن
 مناسبی پتانسیل هستند، متوسط دمای و خورشید تابش از بالایی
 نوع این. دارند فتوولتائیک خورشیدی هاینیروگاه ایجاد برای

 مکان انتخاب زیرا است برخوردار بالایی اهمیت از هابررسی
 در بسزایی تأثیر تواندمی خورشیدی نیروگاه احداث برای مناسب
 داشته تجدیدپذیر انرژی هایپروژه اقتصادی موفقیت و کارایی

 لآهاید شرایط دارای که ایمنطقه انتخاب و شناسایی. باشد
 و مقررات با مطابق همچنین و است جغرافیایی و هواشناسی

 بازدهی، افزایش ها،هزینه کاهش به تواندمی باشد، محلی قوانین
 و کاریون) نماید کمک فتوولتائیک هایسیستم پایداری و

 (. 2007 همکاران
 مختلفی عوامل آن در که داد انجام را تحقیقی (2010) جانکه
 تراکم اراضی، کاربری خورشیدی، پتانسیل باد، پتانسیل مانند

 ها،جاده تا فاصله فدرال، هایزمین به نسبت موقعیت جمعیت،
 عنوانبه را شهرها از فاصله و نیرو انتقال خطوط تا فاصله

 روش از ایشان. برگزیدند نیروگاه احداث برای مهم معیارهای
 استفاده GIS جغرافیایی اطلاعات سیستم افزارنرم در چندضلعی

 را خورشیدی هاینیروگاه احداث برای مناسب مناطق تا اندکرده
 دنور شرق و کلرادو غرب شمال مذکور، مطالعه در. کنند شناسایی

 مناطق عنوانبه خورشیدی، تابش از مناسبی میزان داشتن دلیل به
 انتخاب. اندشده شناخته خورشیدی هاینیروگاه ایجاد برای مستعد

 آوریجمع هایداده تحلیل و تجزیه و ارزیابی اساس بر مناطق این
 بر فاکتورها این تأثیر چگونگی بررسی و GIS از استفاده با شده

. است شده انتخاب نیروگاهی هایپروژه نهایی موفقیت و کارایی

 جوانب، همه گرفتن نظر در با تا کنندمی کمک هاتحلیل گونهاین
 از مؤثر و بهینه استفاده برای را پتانسیل بیشترین که هاییمکان
 .شوند برگزیده دارند، تجدیدپذیر انرژی منابع

 هایمکان شناسایی و ارزیابی به (2011) همکاران و چارابی
 این در و پرداختند خورشیدی هاینیروگاه ایجاد برای مناسب
 و اصلی هایجاده از فاصله خورشید، تابش نظیر معیارهایی راستا،

. اندگرفته نظر در هانیروگاه احداث مکان انتخاب در را توپوگرافی
 جغرافیایی اطلاعات سیستم افزارنرم از استفاده با پژوهش این

(GIS) آمدهدستبه هاینقشه تحلیل و تجزیه با. است شده انجام 
 زمین سطح کل از درصد نیم تنها که اندداده نشان نتایج ،GIS از

 بوده خورشیدی نیروگاه یک احداث برای مناسب شرایط دارای
 توسعه با مرتبط هایگیریتصمیم در توانندمی هایافته این. است

 تعیین که چرا باشند، مفید تجدیدپذیر انرژی هایپتانسیل
 به مناسب دسترسی و خورشید تابش بیشترین دارای هایمکان

 به تواندمی توپوگرافی، به توجه با و ونقلحمل هایزیرساخت
 کمک گذاریسرمایه هایهزینه کاهش و بازدهی رساندن حداکثر

 آن در که دادند انجام را تحقیقی (2013) همکاران و آییدین .کند
 شیب شهر، از فاصله برق، خطوط از فاصله مانند معیارهای ابتدا

 برای استراتژیک و مهم عوامل عنوانبه را شیب جهت و زمین
 توانندمی عوامل این. کردند انتخاب خورشیدی نیروگاه یابیمکان
 نیروگاه، از برداریبهره و احداث هایهزینه بر توجهیقابل تأثیر

 برق شبکه به اتصال و وسازساخت به مربوط هایزمینه در ویژهبه
 هایسیستم افزارنرم از استفاده با ادامه در هاآن. باشند داشته

 تحلیل برای قدرتمند ابزاری که (GIS) جغرافیایی اطلاعات
 و شود،می محسوب جغرافیایی اطلاعات گردآوری و مکانی

 عدم با پیچیده هایداده تحلیل به که فازی گیریتصمیم همچنین
 این در. پرداختند یابیمکان عملیات به کند،می کمک قطعیت
 یا مبهم هایداده که دهدمی اجازه فازی گیریتصمیم زمینه،

 به امر این که شود گرفته نظر در یابیمکان ندآیفر در غیرقطعی
 هاینیروگاه احداث برای مناسب مناطق ترجامع و تردقیق بررسی

 خورشیدی انرژی توسعه هایپروژه به و کندمی کمک خورشیدی
 هایزمینه در بلکه اقتصادی نظر از تنهانه که شودمی منجر

 .اندشده سازیبهینه نیز محیطیزیست و اجتماعی
 با و شده انجام (2013) همکاران و رن توسط که تحقیقی در

 کلیدی نقش روی است، شده منتشر خورشیدی نیروگاه عنوان
 هاآن پیشرفت و تکامل بر آن تأثیر و بشری جوامع در انرژی
 از استفاده هایچالش به پژوهش این. است شده تمرکز

 آن پیامدهای و اندرسیده خود حداکثر به که فسیلی هایسوخت
 تخریب و جهانی گرمایش هوا، آلودگی جمله از زیست،محیط بر

 روی ضرورت به ایویژه توجه تحقیق. دارد اشاره اوزون لایه
 هایجایگزین عنوانبه پاک و تجدیدپذیر انرژی منابع به آوردن
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 ساتانو و رن. است داشته مبذول هاچالش این با مقابله برای مؤثر
 انرژی همچون تجدیدپذیر هایانرژی که کنندمی تأکید

 سازیآلوده عدم شامل که هستند بارزی مزایای دارای خورشیدی
 و بودن رایگان منابع، بودن پایانبی و تجدیدپذیر زیست،محیط

 انرژی کاربرد. شودمی هاانرژی گونهاین بودن غیرخطرناک
 تواندمی پذیر،دسترس و پاک انرژی منبع یک عنوانبه خورشیدی،

 زمانهم و باشد داشته جامعه پایدار انرژی تأمین در مهمی نقش
 کمک فسیلی هایسوخت از ناشی محیطی منفی اثرات کاهش به

 ،(1397) همکاران و نژاد قربان توسط شده انجام تحقیق در .کند

 موردکاوی و خورشیدی -بادی هیبریدی نیروگاه بررسی" موضوع

 بررسی مورد "منجیل مگاواتی 168 بادی نیروگاه هیبریدیزاسیون
 گازهای میزان افزایش و وهواییآب تغییرات. است گرفته قرار

 شامل را است روبرو آن با بشر که اصلی هایبحران ای،گلخانه
 و بادی هایانرژی نظیر تجدیدپذیر هایجایگزین نقش و شده

 تمرکز پژوهش این. شودمی مطرح طرح یک عنوانبه خورشیدی
 مگاواتی 168 نیروگاه تبدیل ارزیابی و سنجیامکان بر را خود

 که مگاوات 266 ظرفیت با هیبریدی نیروگاه یک به منجیل بادی
 است داده قرار است، خورشید و باد هیبریدی هایانرژی از ترکیبی

 طرح اجتماعی و محیطیزیست اقتصادی، توجیه بررسی به و
 ناشی محیطیزیست آثار تحقیق این این، بر علاوه. است پرداخته

 بادی سایت به فتوولتائیک انرژی مگاوات 168 کردناضافه از
 مصرف سوخت، مصرف شامل که است داده قرار مدنظر را منجیل

 که مطالعه این در آمدهدستبه نتایج. است هاآلاینده میزان و آب
 طرح که دهدمی نشان رسید، پایان به 1360 سال اسفندماه در

 مطمئن بازده بوده، پذیرامکان کمتری هزینه با هیبریدی نیروگاه
 نسبت ترکوتاه ماه 5 سرمایه بازگشت زمان و داشته مؤثرتری و

 همچنین،. دارد برابر تولید مقدار با فتوولتائیک نیروگاه یک به
 نیروگاه احداث پروژه هایهزینه که است داده نشان محاسبات

 نیروگاه ساخت از بیشتر ٪8/5 میانگین طوربه فتوولتائیک

 ایران فعلی استانداردهای اساس بر خورشیدی-بادی هیبریدی
 .است

 هایمکان ارزیابی" عنوان با خود تحقیق (1398) همکاران و طیار
 با بزرگ مقیاس در خورشیدی هاینیروگاه احداث برای مناسب

 هایروش ،(GIS) جغرافیایی اطلاعاتی هایسیستم از گیریبهره
 مطالعه ،TOPSIS و (AHP) مراتبیسلسله تحلیل یندآفر

 که اندپرداخته موضوع این به ،"عراق کشور کربلا، استان: موردی
 هایروش و GIS پیشرفته ابزارهای از استفاده با توانمی چگونه
 ایجاد برای هامکان بهترین ،(MCDM) چندمعیاره گیریتصمیم
 این در. کرد شناسایی را بزرگ مقیاس در خورشیدی هاینیروگاه
 معیارهای و هامحدودیت از ایمجموعه گرفتن درنظر با تحقیق،

 به دسترسی اقلیمی، و طبیعی شرایط زمین، شکل مانند مختلف
 شناسایی برای GIS از زمین، شیب و دما، خورشیدی، تابش

 این از یک هر کهآنجایی از. شد استفاده بالا پتانسیل با مناطق
 در AHP کمک به خبرگان نظر داشت، متفاوتی اهمیت معیارها
 روش از استفاده با سپس،. رفت کاربه معیار هر وزن تعیین

TOPSIS در معیارها این به دهیوزن و GIS، از مختلف مناطق 
. شدند بندیرتبه خورشیدی هاینیروگاه ساخت پتانسیل لحاظ
 انتخاب عملی مطالعة مورد عنوانبه عراق کشور در کربلا استان

. گردند بررسی واقعی محیط یک در نوین هایروش این تا شد
 بالای پتانسیل وجود با که دارد اهمیت جهت آن از مطالعه این

 کافی مطالعات تاکنون خورشیدی، انرژی از استفاده برای عراق
 برای رهنمودهایی تواندمی تحقیق این و بوده نگرفته صورت
 .آورد فراهم بخش این در آتی هایگیریتصمیم

 اندازه تعیین" عنوان با را تحقیقی (2022) همکاران و فچریزال
 انرژی با کار محل شارژ هایایستگاه در PV-EV بهینه

 تعادل گرفتن نظر در با هوشمند شارژ هایطرح با خورشیدی

 سازییکپارچه روی تحقیق. دادند ارائه "خودکفایی و خودمصرفی
 (EVs) الکتریکی نقلیه وسایل و (PV) فتوولتائیک هایسیستم

 هایچالش کاهش دنبالبه و داشته تمرکز کاری هایمحیط در
 هایسیستم در حد از بیش بار افزایش و اوج بارهای از ناشی فنی

 تولید بین بهینه تطبیق بر مطالعه این تأکید. است بوده قدرت
 تحقیق این در. است بوده ها EV شارژ به نیاز و خورشیدی انرژی

 در که شده ارائه PV-EV بهینه اندازه تعیین برای چارچوب یک
 (SCSB) مصرف خودکفایی نامتعادل به جدیدی متریک از آن

 به نیاز بدون سیستم خودکفایی بر شاخص این. شودمی استفاده
. دارد اشاره هم خود تولید مصرف کردن محدود یا انرژی صادرات

 ،PV-EV ترکیبی سیستم اندازه افزایش با که اندداده نشان نتایج
 که است شده دادهنشان همچنین و یافته بهبود SCSB عملکرد

 خودکفایی و بار تطبیق عملکرد توانندمی هوشمند شارژ هایطرح
 توانندمی هایافته این. بخشند بهبود توجهیقابل طوربه را سیستم
 و شارژ هایایستگاه در آتی هایگیریتصمیم برای مبنایی

 و انرژی پراکنده تولید با مرتبط هایزمینه سایر در همچنین
 تعیین برای شده ارائه معیار. باشند هاEV و الکتریکی بارهای

 قرار استفاده مورد آینده مطالعات در تواندمی PV-EV بهینه اندازه
 .شود گرفته ارکبه مشابه هایپروژه در الگو یک عنوانبه و گیرد

 نیروگاه یک طراحی مقاله این هدف شده، ارایه مطالب به توجه با 
 فسا واحد اسلامی آزاد دانشگاه جغرافیایی منطقه در خورشیدی

 مینیمم گرفتن نظردر با و الکتریکی توان ماکزیمم تولید جهت
 .  باشدمی محیطیزیست آلودگی کردن
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 هاروش و مواد

 روش انجام پژوهش:
و نقش  یدیخورش یانرژ یو بررس لیبه نحوه تحل یکاربرد دگاهید

 یافزارهاراستا، از نرم نی. در اپردازدیم یانرژ داریپا دیآن در تول
PVsyst  وRetScreen یسازهیشب یبرا ییعنوان ابزارهابه 

 لیپتانس یابیشده و به ارز گرفته کاربه یمال یهالیعملکرد و تحل
 یبالا برا تیظرف یاز نقاط دارا یمورد نمونهعنوان منطقه فسا به

 پرداخته شده است. یانرژ نیاستفاده از ا
شده است و در  یطراح یهدف کاربرد کیپژوهش با  نیا

 یهاداده یآوراست. جمع یلیو تحل یفیصورت توصبه ،یبندطبقه
و  است ندیآفر نیدر ا نیادیاز مراحل بن یکیپژوهش،  ازیلازم و ن

و  فیتعر قیصورت دقبه دیمرحله، با نیا تیبه اهم توجه با
که در آن  یندیآرها با فداده یآورمشخص شود. مرحله جمع

 کند،یم یآوررا جمع یاو کتابخانه یدانیم یهاافتهیگر پژوهش
خلاصه  یبندطبقه لهیوسرا به هاتهافی. در ادامه، گرددیآغاز م

 نیتدو یهاهیفرض نی. همچنپردازدیآنها م لیو به تحل کندیم
با استناد به  ت،ی. در نهاشوندیم یشده توسط پژوهشگر، بازنگر

و جواب سؤال  رسدیم یینها جیگر به نتاها، پژوهشافتهی نیا
 . ابدییپژوهش را م یاصل

 لیدر تحل نینو یو ابزارها کردهایاز رو یریگپژوهش با بهره نیا
توسعه  نهیرا در زم یارزشمند یهادگاهید تواندیم ،یزیرو برنامه

 یبرا ییارهایمع گذارهیارائه دهد و پا کیفتوولتائ یهاروگاهین داریپا
 حوزه باشد. نیدر ا یآت قاتیتحق
مکان  ازین مورد یهواشناس یهاپژوهش، داده نیتحقق ا یبرا

 ی، براMeteonorm یهواشناس داده گاهیبرگرفته از پا ،یانتخاب
 PVSystافزار در نرم روگاه،یاحداث ن یسازهیاستفاده در روند شب

 اند.وارد شده
کار گرفته است را به یخاص یهاینظر ابتکار و نوآور مورد پژوهش

 است: حیضتو که در چند بخش قابل
نظرات  یآورروش شامل جمع نی: انیشیپ قاتیاستفاده از تحق •

و  ینیبشیپ یبرا یدانیم قیتحق قیمتخصصان مختلف از طر
و  ییبه شناسا نیشیپ قاتیتحق لیاست. استفاده تحل ینگرندهیآ

 یدیخورش روگاهیاحداث ن یو بروز برا قیمؤثر، دق یارهایاحراز مع
 کمک کرده است. کیفتوولتائ

ها انتخاب شده: استفاده از روش یهامکان ییکارا زانیم یبررس •
انتخاب  یهامکان ییکارا یابیارز یمعتبر برا یلیتحل یو ابزارها
 ،یافتیدر یدیاز جمله تابش خورش ،یدیخورش روگاهین یشده برا

 .ازین اتصال به شبکه و منابع مورد
 یقدرتمند برا یکارافزار راهنرم نی: اPVsystافزار استفاده از نرم •

 یهاروگاهین یمکان تیو موقع یافزارسخت لیتحل و هیتجز
و  یانرژ یخروج قیدق یسازهیاست که امکان شب یدیخورش

 .آوردیرا فراهم م یطراح یسازنهیبه
 یزهایابزار به انجام آنال نی: اRetScreenاستفاده از روش  •

پاک  یانرژ یهامربوط به پروژه یطیمحستیو ز یاقتصاد
درآمدها،  ها،نهیهز توانیم RetScreen. با استفاده از پردازدیم

زد که به  نیرا تخم یطیمح یایمزا ریکاهش انتشار کربن و سا
 روگاهین یهابلندمدت پروژه یریپذهیو توج زیآمتیموفق یابیارز

  کمک خواهد کرد. یدیخورش

 منطقه مورد مطالعه:
 تیفتوولتائیک در موقع روگاهیاحداث ن ینظر برا مکان مورد

( و با ارتفاع درجه 53.6242444 درجه و 29.0744993) ییایجغراف
شهرستان  یلومتریک 18است، و در فاصله  ایمتر از سطح در 1980

 نیفاصله ا. واحد فسا قرار دارد یدانشگاه آزاد اسلام یکیفسا نزد
 یهابر اساس دادهاست.  لومتریک 136نقطه با مرکز استان برابر 

که شهرستان فسا در  شودیم انیذکر شده در جدول مربوطه، ب
تابش  زانیحداکثر م ر،یخرداد و ت یعنیگرم سال،  یهاماه یط

مقدار تابش به طور  نیکه ا کندیرا تجربه م میمستق یدیخورش
هر متر مربع است. در مقابل،  یساعت به ازا لوواتیک 253 یبیتقر

 ،یزمستان یهادر طول ماه یدیخورش میمستق بشتا زانیحداقل م
ساعت بر متر  لوواتیک 128که معادل  دهیبه ثبت رس ،یآذر و د

 یهوا یدما نیانگیحداکثر م گر،ید ی. از سوشودیمربع برآورد م
درجه  9/28 و مرداد، معادل با ریت یهازارش شده در ماهگ

شده در  بتث یدما نیانگیکه حداقل میاست، در حال گرادیسانت
 .است دهیگزارش گرد گرادیدرجه سانت 4/4و بهمن،  ید یهاماه
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 Meteonormاطلاعات خروجی  -1جدول 

 ماه
 مستقیم تابش میزان

(Wh/m²) 

 میرمستقیغ میزان تابش

(Wh/m²) 
 (m/s) سرعت باد °(C) درجه حرارت

 3/1 4/4 27 139 ژانویه

 7/1 9/6 29 143 فوریه

 1/2 11 52 180 مارس

 2/2 8/15 54 204 آپریل

 6/2 3/22 62 241 می

 2/2 27 50 253 جون

 2/2 9/28 63 243 جولای

 2 4/27 59 228 آگوست

 8/1 5/23 42 205 سپتامبر

 5/1 8/17 32 183 اکتبر

 3/1 1/10 26 143 نوامبر

 2/1 9/5 25 128 دسامبر

 8/1 8/16 519 2288 سالانه

 

مجموع تابش ماهانه بر حسب کیلووات ساعت بر  1 شکلدر 
استان فارس قابل مشاهده است. رنگ زرد در  فسامربع شهر متر

شکل جمع تابش ماهانه، و بیانگر جمع انرژی روزانه در طی 
های متفاوت سال بر حسب کیلووات ساعت بر متر مربع است. ماه

است.  غیرمستقیمصورت تابش که قسمتی از این انرژی بهآن حال
همانطور دهد. را نشان می غیرمستقیمرنگ نارنجی انرژی تابشی 

ترین حد خود که قابل مشاهده است، در ماه جون تابش به بیش
 رسد.مربع میکیلووات ساعت بر متر 250با میزان تقریبی 

 

 مجموع تابش و تابش غیرمستقیم بر حسب کیلووات ساعت بر متر مربع در ماه شهر فسا -1 شکل
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کیلووات ساعت بر  5/9صورت کلی ماکزیمم تابش تقریبا به
مربع است. کیلووات ساعت بر متر 2مربع و مینیمم آن تقریبا متر

نمودار تابش کلی روزانه بر حسب کیلووات ساعت بر  2 در شکل

 قابل مشاهده است. این نمودار یک نمودار خطی فساشهر  مربعمتر
 است. است، این خط را تابش روزانه شهر فسا تشکیل داده

 

 فسامربع، روزانه شهر نمودار تابش کلی بر حسب کیلووات ساعت بر متر -2 شکل

 

قابل رویت  3در شکل  فساگراد در شهر بازه دما بر حسب سانتی
است. میانگین  گرادسانتی 4/4است. میانگین دما در سردترین ماه 

گراد و ماکزیمم دما در درجه سانتی -5/4روزهای سرد ماه دی 
ترین ماه گراد است. میانگین دما در گرمدرجه سانتی 15این ماه 

و ماکزیمم  15گراد است. مرداد با مینیمم درجه سانتی 29سال 
ترین ماه سال در فسا شناخته عنوان گرمگراد دما بهدرجه سانتی 40
 شود.  می

 

 فساگراد شهر نمودار دما بر حسب درجه سانتی -3 شکل

 

های بهار و مشاهده شد، در فصل 3تا  1اشکال همانطور که در 
تابستان سطح تابش از فصل پاییز و زمستان بیشتر است اما دمای 

برداری از توان که در بهرهها بالاتر است. حال آندر این فصل هوا
تر تر باشد تولید انرژی بیشسیستم فتوولتائیک هرچه تابش بیش
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ها به است، مادامی که ضریب حرارتی ناشی از دمای محیطی پنل
مودار مینیمم و ماکزیمم دمای روزانه نکاهش بازدهی ختم نشود. 

قابل مشاهده  4 در شکل فساگراد شهر بر حسب درجه سانتی
صورت یکدیگر به مجموعه دماهای ماکزیمم با شکلاست. در این 

صورت یک یکدیگر به نگ و دماهای مینیمم باریک خط سبز پر
ترین است. کم آمده ش دررنگ برحسب روز به نمایخط سبز کم

ترین دما در درجه و بیش -5/5دما روزانه در سال در ماه دی با 
 گراد است. درجه سانتی 40سال در ماه مرداد 

 

 فساگراد شهر مینیمم و ماکزیمم دمای روزانه بر حسب درجه سانتی -4 شکل

در شکل فسا متر شهر نمودار میزان بارش ماهیانه بر حسب میلی
قابل مشاهده است. محور عمودی چپ میزان بارش بر حسب  5

دهد. محور عمودی سمت راست تعداد متر را نشان میمیلی
دهد. محور افقی ماه های سال را نشان روزهای بارانی را نشان می

دهد. ماکزیمم بارش باران در ماه دی و میزان تقریبی می

ترین تعداد روز متوالی متر است. بیشمیلی 60های این ماه بارش
ها با روز است. حجم بارش 3دارای بارندگی در ماه دی و برابر 

نمودار حجمی آبی رنگ و تعداد روز بارانی با میانگین متحرک 
است. دهماهانه با خط قرمز رنگ نشان داده ش

 

 

 فسامتر شهر نمودار میزان بارش بر حسب میلی -5 شکل

قابل مشاهده است.  6در شکل  فساساعت تابش خورشیدی شهر 
حجم قرمز رنگ میانگین ساعات تابش خورشید بر سطح زمین به 
صورت ماهیانه است. این مؤلفه بسیار مهم، نقش کلیدی در 

کند. هرچه محاسبه انرژی تولیدی نیروگاه فتوولتائیک بازی می
ساعت تابش نور خورشید بیشتر باشد میزان تولید انرژی نیز بیشتر 

زرد رنگ میانگین ساعات تابش خورشید بر سطح بود. حجم  خواهد
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جو به صورت ماهیانه است. همان طور که قابل رویت است در 
ساعت  9شهرستان فسا میانگین ساعت تابش خورشیدی تقریبا 

در طول سال است، این بدان معنی است که اگر سیستم 

کیلووات داشته باشیم، این سیستم به  10فتوولتائیک با توان نامی 
کیلووات ساعت انرژی  90رت میانگین در تمامی روزهای سال صو

 نماید.تولید می

 

 نمودار ساعت تابش خورشیدی بر حسب ساعت شهر فسا -6شکل 

 

که دارد و دما کم هوا  یبه شدت تابش خوب توجه شهرستان فسا با
 یبرا یمناسب اریشدت تابش مکان بس نیبا هم ینسبت به مناطق

ها پنل یکه دمانیا لیدلاست به یدیخورش روگاهیاحداث ن

 یخوبوزش باد منطقه به لیکنترل بوده و به دل قابل یخوببه
 روگاهیراندمان ن شیفزاکه باعث ا شوندیخنک م یعیصورت طببه

 .افتیکاهش خواهد  هانهیشده و هز

 

 نتایج و بحث     

نظر در یهکتار کیمساحت  یرا برا یتوان خروج ینیپشیپ
با  روگاهیساخت ن یبوده و برا یکل مقیاس کیکه ند ریگیم

صورت ابتدا به کرد. تفادهاسمقیاس  نیاز ا توانیم ترشیمساحت ب
خلاصه ترتیب عملیاتی طراحی سیستم را مرور و سپس به نتایج 

 پرداخته می شود.حاصله 
عدد پنل  3222 برابرهکتار  کیاستفاده شده در  یهاتعداد پنل 

 2255ما  روگاهین یاساس توان نام نی. بر امی باشد یوات 700
وات لویک 2109 گرادیدرجه سانت 50در ، حداکثر توان کیپ لوواتیک
 2979ها از پنل یولت و حداکثر آمپر خروج 709حداکثر ولتاژ  ک،یپ

مربع است و در متر 9997 روگاهیسطح مورد اشغال ن .باشدیم مپرآ
شده است. تعداد  ییپنل جانما 18 فیکه در هر رد فیرد 179

با محدوده ولتاژ  یلوواتیک 2200 نورتریعدد ا کیها برابر با نورتریا
 2200 تررنویتوان ا جهی. در نتگرددیم تعیینولت  950تا 570

تا  تررنویاصل که ا نیبراساس ا اهنورتریا نیوات است که الویک
 لوواتیک 220 جهیگو است در نتپاسخ یخوبدرصد توان را به 110

نتایج  ،2جدول  وجود نخواهد آورد.به یمشکل جانیا شتریتوان ب
دهد. را نشان می PVsystسازی افزار شبیهخروجی نرم
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 PVsystسازی افزار شبیهنتایج خروجی نرم -2جدول 

PR ratio 
E_Grid  

kWh)) 
EArray 

kWh)) 
GlobEff 

)2kWh/m) 
GlobInc 

)2kWh/m) 
T_Amb    

)C0) 
DiffHor 

)2kWh/m) 
GlobHor 

)2kWh/m) 
 ماه

536/0 237966 261632 6/121 0/197 74/4 80/30 5/129 January 

641/0 275713 302887 1/142 6/190 26/7 70/31 1/141 February  

695/0 326976 357652 0/169 5/208 60/11 80/53 0/179 March  

722/0 348923 380719 1/182 2/214 35/16 50/60 5/209 April  

733/0 373791 406632 6/197 2/226 16/23 10/59 5/244 May 

733/0 370944 403187 7/198 5/224 44/27 50/50 0/255 June   

725/0 366130 397434 7/196 0/224 82/29 20/65 1/247 July  

715/0 367230 399614 7/197 9/227 36/28 30/55 4/231 August  

680/0 359510 394097 3/195 4/234 07/24 60/33 2/210 September 

638/0 336751 370184 0/181 0/234 57/18 80/30 8/180 October 

572/0 264381 290936 5/138 0/205 52/10 20/25 0/139 November 

508/0 21859938 240614 7/112 7/190 31/6 40/28 0/122 December 

662/0 3846914 4205687 1/2033 9/2576 41/17 90/524 1/2289 Year 

میزان تابش و انرژی تزریقی به  دست آمده،هنتایج ببه با توجه 
ترین انرژی تابشی صورت ماهیانه درج شده که بیشهشبکه ب

ترین میزان بیشو  عمودی خورشید در واحد سطح در ماه خرداد
دست آمده است. هب انرژی تزریقی به شبکه در ماه اردیبهشت

کیلووات ساعت بر مترمربع،  524میزان تابش غیرمستقیم سالیانه 
میزان تابش بر  گراد،درجه سانتی 41/17میانگین دمای سالیانه 

مربع، تابش کیلووات ساعت بر متر 2576دار سالیانه سطح شیب
کیلووات ساعت بر مترمربع و انرژی  2033لیانه خورشیدی موثر سا

دست هکیلووات ساعت در سال ب 4205687خروجی موثر سالیانه 

ضریب  .است 662/0برابر با  هآمده است. نسبت عملکرد سالیان
یا تزریق شده به شده  دیتول واقعی ینسبت انرژ ،نسبت عملکرد

 STC نامیتوان طور مداوم در به ستمیکه اگر س یبه انرژشبکه 

باشد و نسبت عملکرد مستقل از تابش می. نمود، استتولید می
وابسته به تلفات ایجاد شده در اثر گرمای هوا و تلفات اهمی ایجاد 

باشد. تولید سالانه ما برای منطقه مورد مطالعه برابر با شده می
های مختلف ساعت است. تولید انرژی در ماه کیلووات 3846914

با کم کردن تلفات کیلووات ساعت در روز است.  8تا  6در محدوده 
های میزان انرژی تحویل داده شده به شبکه در ماهاینورتر و پنل، 

که  کیلووات ساعت در روز است 6تا  3مختلف در محدوده 
ترین تولید کمکه  های پنل استترین تلفات مربوط به آرایهبیش

 ترین تولید مربوط به ماه خرداد استو بیشمربوط به ماه آذر 
. بخش زرشکی رنگ مربوط به مقدار انرژی الکتریکی (7 )شکل

و  ACتزریقی به شبکه است و بخش سبز رنگ مربوط به تلفات 
 باشد.میDC  بخش یاسی رنگ مربوط به تلفات
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 PVsystسازی( خروجی شبیه) ماهانهنمودار تولید به تفکیک  -7شکل 

کیلووات  2289نرژی اولیه همان تابش عمودی سالیانه که برابر با ا
درصد  6/12باشد. قابل مشاهده است که ساعت بر مترمربع می

ها به انرژی ورودی ما علت انتخاب زاویه مناسب برای پنلبه
ثرات ترین میزان اتلاف در سیستم به علت اافزوده شده است. بیش

فاکتور آی.ام.ای اثر  باشد.درصد می -5/20اندازی به میزان سایه
پوشش  یانعکاس رو لیدلبهها است که انعکاس نور از سطح پنل

 -76/0و معادل  ابدییم شیتابش افزا هیاست که با زاو یاشهیش
نظر گرفتن این اثرات انرژی ورودی درصد بدست آمده است. با در

کیلووات ساعت بر مترمربع خواهد بود. از  2033به پنل ها 
نظر گرفتن ها و درضرب این انرژی ورودی و متراژ کل پنلحاصل

ها در شرایط استاندارد، کل انرژی درصدی پنل 57/22راندمان 
  ACها بدون در نظر گرفتن اتلافات بخش های خروجی نامی پنل

 مده است.دست آکیلووات ساعت به 4586962برابر با   DCو

   ACو DCهای قابل مشاهده است که تلفات دیگری در بخش
 بودن سطح تابش=اثر کم  این اثرات عبارتنداز: تاثیرگذار است.

که در منطقه مورد نظر شدت تابش از + درصد، در صورتی33/0
اثر گرما بر روی  گردد.مناسب برخوردار نباشد این تلفات اضافه می

تر باشد بازدهی محیط بیش یدرصد، هرچه دما -92/4ها پنل
رو تلفات بر اثر دما برای سیستم تلفات از این .یابدها کاهش میپنل

ها شود. اثر کیفیت ساخت پنلاثیرگذاری محسوب میمهم و ت
+ درصد، تکنولوژی ساخت و کیفیت مواد اولیه و اتصالات 75/0

اثر ناهماهنگی  شوند.پنل همگی کیفیت ساخت پنل محسوب می
دادن عدم از دستدرصد، اثر ناهماهنگی یا  -15/2بین پنل ها 

 اتصال سری یا موازیاست که در  لیدل نیعمدتا به ا پنل تطابق
 تیکل رشته را هدا انیجر انیجر نیترسلول ها(، کم ایماژول ها )

 نه،یزم نیدر ا یواقع یهاهنگام نصب ماژول اکنون کند.یم
این تلفات . ستین کسانی قیطور دقهر ماژول هرگز به یهایژگیو

حاصل ( Isc ،Vco ،Pmpp) یپارامترهااز عدم تطبیق کامل 

تلفات اهمی بخش  یابد.شود و با افزایش عمر پنل افزایش میمی
DC، 48/2- ت و تبدیل شدن انرژی به مدرصد، تلفات بر اثر مقاو

 -91/1اتلاف در اینورتر  حرارت در بخش جریان مستقیم سیستم.
صورت مستقیم به بازدهی اینورتر در ارتباط درصد، تلفات اینورتر به

های مختلفی همچون تکنولوژی از پارامتر گرفته نشأتاست که 
ت شبکه برق، یساخت، کیفیت قطعات، دما، شرایط نگهداری، کیف

اتلاف اینورتر در اثر قرار گرفتن  باشد.سیستم سنکرون با شبکه می
که توان خروجی پنل و درصد، زمانی -03/0بالای توان نامی= 

ها بالاتر تولیدی پنل  DCصورت مشخص با افزایش ولتاژ، توانبه
ولتاژ ورودی اینورتر باشد اما از محدوده -از خط نمودار جریان
ستانه آاتلاف اینورتر در اثر قرارگیری در  نهایی آن عبور نکند.

ها توانی کمتر هیکه آرا یزمان یاتلاف انرژدرصد،  -01/0توان  
بانه اتلاف مصارف ش .را تولید نمایند نورتریکار ا آستانه توان از

-درصد، این تلفات که با نام آگزلری شناخته می -03/0اینورتر  
شوند به میزان مصرف انرژی توسط اینورتر در زمان عدم تابش 

های ها و سیستمخورشید است که صرف روشن نگه داشتن فن
تلفات درصد،  -AC، 49/5تلفات اهمی بخش  .گرددکنترلی می

انرژی به حرارت در بخش جریان بر اثر مقاوت و تبدیل شدن 
درصد، ولتاژ  -27/1اثر تبدیل به ولتاژ متوسط  متناوب سیستم.

صورت مداوم خروجی اینورتر باید با ولتاژ ورودی شبکه به
سازی و هماهنگ باشد، میزان اتلاف در اثر هماهنگ

ها عامل این تلفات است. اتلاف اهمی در سازی ولتاژسطحهم
صد، این تلفات اهمی در اثر اتصال به خط در -MV  02/0لاین 

در نهایت با در  با ولتاژ متوسط برای انتقال به شبکه قدرت است.
نظر گرفتن تمامی عوامل تاثیرگذار در انرژی خروجی نیروگاه، 

کیلووات ساعت در سال خواهد  3846914انرژی تزریقی به شبکه 
را  PVsyst در سیستم اتلافات از خروجی دیاگرام 8 شکل بود.

دهد.نشان می
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 PVsystدیاگرام خروجی از اتلافات سیستم در  -8شکل 

 

  9 صورت شکلبه RetScreenافزار سیستم فتوولتائیک در نرم
شود. سیستم طراحی می PVsystو دقیقا مانند  شده استطراحی 

شده معادل  طور که قابل مشاهده است انرژی تولیدهمان
کیلووات ساعت در سال خواهد بود. 3846429
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 RetScreenافزار طراحی و نتایج سیستم فتوولتائیک در نرم -9شکل 

سازی نیروگاه فتوولتائیک دانشگاه محیطی شبیهدر بخش زیست
بخش  2، نمودار گزارش به RetScreenافزار نرمدر آزاد فسا 

استفاده از سوخت فسیلی و استفاده از نیروگاه پیشنهادی تقسیم 
قابل مشاهده است اگر  10شکل طور که در است. همانشده 

ساعت  کیلووات 3846429بخواهیم از سوخت فسیلی برای تولید 
کربن در جو آزاد اکسیدتن دی 1/2398 کرد،در سال استفاده 

آن در حالی است که با استفاده از نیروگاه  ،شود. حالمی
کربن اکسیدتن دی 7/162 فتوولتائیک پیشنهادی این میزان به

یافت. یعنی با استفاده از سیستم پیشنهادی از انتشار  تقلیل خواهد
کربن در جو جلوگیری خواهد شد، که این اکسیدتن دی 9/2221

 داشت. ا خواهددرصدی تاثیر بسزایی در عدم آلایش هو 93کاهش 

 

 RetScreenافزار نرمدر کربن اکسیدمحاسبه میزان کاهش انتشار دی -10شکل 



 ... فسا آزاد دانشگاه آموزشی مجموعه شبکه به متصل خورشیدی نیروگاه سازیشبیه و طراحی :متوسل، تشکر و خوشنواز
75 

 

 هاشنهادیو پ یریگجهینت 

نیروگاه خورشیدی برای مجموعه  یطراح قیتحق یهدف اصل
 یدیخورش روگاهیراستا ن نیدانشگاه آزاد فسا بوده که در ا یآموزش

شده  یطراح نیهکتار زم کی یبرا لوواتیک 2255 یبا توان نام
دادن طرح  طرح است که امکان بسط بودنیدهنده عملکه نشان

هدف  وجود دارد. یطراح طیبه شرا توجه با زین شتریبا مساحت ب
عملکرد، راندمان مفید، بازده  بیضر یبررس قیتحق نیا یفرع
بوده  یسازهیها در شبمناسب پنل هیچیدمان بهینه و زاو ها،هیآرا

کل  یدرصد برا 68نسبت عملکرد  بیما به ضر یاست. در طراح
با  است، یقبولخوب و قابل بیکه ضر میکرد دایدست پ روگاهین

 هیها و بازده خوب هر آراپنل دمانیچ پنل، یایبودن زوا نهیبه
 نیو همچن یطراح ینقطه برا نیترنهیشده است، تا به ریپذامکان

با توجه به نتایج اگر همچنین  باشد. یافتنیدست یمال نهینقطه به
ساعت  کیلووات 3846429بخواهیم از سوخت فسیلی برای تولید 

کربن در جو آزاد اکسیدتن دی 1/2398در سال استفاده کنیم، 
آن در حالی است که با استفاده از نیروگاه  ،شود. حالمی

کربن اکسیدتن دی 7/162 فتوولتائیک پیشنهادی این میزان به

یافت. یعنی با استفاده از سیستم پیشنهادی از انتشار  تقلیل خواهد
کربن در جو جلوگیری خواهد شد، که این اکسیدتن دی 9/2221

 هوا خواهد سزایی در عدم آلایشهدرصدی تاثیر ب 93کاهش 
 نیمتفاوت و نو یریگمیتصم یهاروش یریکارگبه داشت.

نوع  نیبرپاکردن ا یبرا یمکان نهیگز نیبهتر نییبه تع تواندیم
دقت در انتخاب  یارتقا یراستا در .دینما یانیکمک شا هاروگاهین

 ک،یفتوولتائ یدیخورش یهاروگاهیاحداث ن یمحل مناسب برا
 ازیموردن کیستماتیس لیو تحل یسازنهیبه یاستفاده از متدها

ها بر آن راتیو تأث یانتخاب یارهایمع یاست. توجه به چندجانبگ
در  هاروگاهین ییکارا شیبه افزا تواندیم شرویپ یهانهیگز
 یهامدل یاجرا ن،یهمچن .دیگوناگون کمک نما یهااسیقم
 راتییاز جمله تغ یشتریب یرهایکه بتواند متغ یادهیچیپ ینیبشیپ

 تواندیم ،شامل شود را یاقتصاد یو روندها یتوسعه شهر ،یمیاقل
 ندهیآ یهایگذارهیسرما یمکان برا نیترحیصح ییدر شناسا

 مؤثر واقع شود.
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Introduction: In recent years, energy consumption has increased in many countries due to 

various reasons. Today, providing part of the energy needs for sustainable growth and human 

development through new and renewable energy sources is proposed as a reliable and 

environmentally compatible solution, which is considered by many governments, experts, and 

scientists worldwide. Solar power plants are particularly environmentally compatible. The 

establishment and operation of solar power plants in the future will provide wide fields for self-

sufficiency and reduce the country's dependence on oil exports. This research investigates and 

evaluates the design type of solar power plant for the educational complex of Fasa Azad 

University. 

Materials and Methods: In this research, the efficiency of solar power plant in Fars region, 

Fasa city has been investigated. The simulation of energy production in the photovoltaic power 

plant connected to the grid at the rate of 2.2554 nominal megawatt hours was investigated with 

the help of PVsyst and RetScreen software. The reduction of carbon dioxide emissions and its 

environmental effect were investigated. 

 

 

 

Keywords: Fasa, 

photovoltaic power 
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Results and Discussion: In PVsyst simulation software, the energy output of the power plant, 

the energy injected into the grid will be 3846914 kilowatt hours per year. In the RetScreen 

simulation software, the output energy of the power plant, the energy injected into the grid will 

be 3846429 kilowatt hours per year. In the environmental part of the simulation of the 

Photovoltaic Power Plant of Fasa Azad University in the RetScreen software, it can be seen that 

by using the proposed system, the emission of 2221.9 tons of carbon dioxide in the atmosphere 

will be prevented, which is a reduction 93% will have a significant impact on air pollution. 

 Conclusion: The main goal of the research is to design a solar power plant for the educational 

complex of Fasa Azad University to reduce the effect of carbon dioxide gas in the region, and 

in this regard, a solar power plant with a nominal power of 2255 kW has been designed for one 

hectare of land, which shows the practicality of the plan and the possibility of expanding the 

plan. It is also available with a larger area according to the design conditions. The sub-goal of 

this research was to investigate the performance factor, useful efficiency, efficiency of arrays, 

optimal layout and appropriate angle of panels in simulation. In our design, we achieved an 

efficiency ratio of 68% for the entire power plant, which is a good and acceptable coefficient, 

made possible by the optimal panel angles, the arrangement of the panels, and the good 

efficiency of each array. In order to improve the accuracy in choosing the right place for the 

construction of photovoltaic solar power plants, it is necessary to use optimization methods and 

systematic analysis. Paying attention to the multifaceted selection criteria and their effects on 

leading options can help to increase the efficiency of power plants in various scales  . Also, the 

implementation of complex forecasting models that can include more variables such as climate 

change, urban development and economic trends can be effective in identifying the most correct 

place for future investments. 
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