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Abstract ARTICL EINFO 

Occurrence of natural disasters, especially earthquakes in cities, leads to 

irreparable damage. So that planning to meet this challenge presupposes the 

transition from crisis management to resilience. Therefore, the purpose of this 

study is to measure and evaluate the vulnerabilities of Marivan city against 

earthquakes using descriptive-analytical research method. For data analysis, 

fuzzy model in ArcGIS software and network analysis process model (ANP) in 

Super Decision software are used. The results show that 170 hectares of the 

northern parts of the city (14% of the total area of the city) including 

neighborhoods 4, 3, 14, 15, 16, 17 due to high slope, texture fineness and long 

life of buildings and 121 hectares of parts East of the city (10% of the total area 

of the city) including neighborhoods No. 24, 25, 26, 27 due to the distance from 

service centers and lack of proper access to these services and proximity to the 

fault, along with 181 hectares of central texture (16% of the area The whole city, 

including neighborhoods No. 1, 2, 12, 13, 22, due to the small size and low 

physical quality of its buildings, has a moderate downward resistance to 

earthquakes and in case of its occurrence will be extremely vulnerable. 

According to the obtained results, it can be concluded that the status of resilience 

physical indicators in spontaneous settlements and dysfunctional northern and 

central urban areas in terms of physical indicators with 0.39% and eastern parts 

of the city including newly formed structures in terms of distance in terms of 

distance and service access indicators with 25 / 0% have much lower earthquake 

resistance than other parts of the city. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Natural disasters that lead to disaster will have 

devastating economic, social, physical and 

environmental damage, so one of the most 

necessary measures and issues is to apply the 

principles of disaster management to prevent 

and reduce risks, preparedness, response and 

reconstruction and rehabilitation. In this regard, 

the physical and structural assessment of the 

urban environment is very important in terms of 

resilience to natural hazards, especially 

earthquakes.Over the past century, more than a 

thousand earthquakes have occurred in various 

countries, resulting in the death of millions of 

people and massive material damage. Statistics 

show that the western and central regions of 

Iran are one of the ten most fertile countries in 

the world due to the extent of earthquake-prone 

faults. As many cities in the country are 

vulnerable to it. And the city of Marivan in 

Kurdistan province is no exception to this 

rule.Marivan city with a population of 150,000 

people is the third city in Kurdistan province in 

the northwest of the province with an area of 

1387 hectares, of which about 350 hectares 

(25% of the total area of the city) is of low 

physical quality. . And according to the latest 

results of the 2016 census, about 34.5% of the 

total urban population has settled in this area. 

Also, due to the location of these tissues in 

informal and inefficient urban areas, the extent 

of their residents' access to service, welfare and 

medical uses along with the institutional 

performance of effective devices in providing 

these services and other similar cases compared 

to other parts of the city. It is not in a good 

condition. On the other hand, the short distance 

with the main faults due to the location of the 

city in the Sanandaj-Sirjan zone doubles the 

need to study and evaluate various indicators of 

physical resilience in the study area. Therefore, 

the purpose of this study is to study, evaluate 

and evaluate the physical indicators of urban 

resilience against earthquakes and provide 

solutions to increase the resilience of areas at 

risk of earthquakes. 
 

Methodology 

The research method is applied according to the 

purpose of the research and is based on 

descriptive-analytical research method. For 

data analysis, fuzzy method and network 

analysis process (ANP) have been used in Arc 

GIS10.8 and Super Decision2.1 software, 

respectively. In fuzzy indexes, different 

membership functions have been used to 

evaluate the values of each index. And in the 

ANP model, after the formation of the 

networked and weighted supermatrix, we form 

the normalized supermatrix for the 13 desired 

indices, and finally we obtain the final weights 

in the partial supermatrix. Then in the combined 

method of Fuzzy and ANP to investigate the 

current situation based on physical resilience 

indices (13 indices) resulting from theoretical 

foundations in ArcGIS10.8 software and using 

fuzzy model, the collected data are analyzed 

based on Small and Large membership 

functions, and the value of each We apply the 

indices using the opinion of experts in this field 

in ANP model and using Super Decision 2.1 

software in the weight of fuzzy indices. Then, 

using the Fuzzy Overlay method, we obtain the 

total score indices in the physical texture of the 

city. In this method, the parts that have more 

points will have the highest level of physical 

resilience against earthquakes. 
 

Results and discussion 

As mentioned in the research process and 

method, according to the variables used in the 

proposed model and the data provided, we 

analyzed the physical resilience of the region 

based on fuzzy integrated model and network 

analysis process against earthquakes, which 

resulted in summarizing and overlapping fuzzy 

maps. Based on 13 indicators, it shows the 

northern parts of the city (including 

dysfunctional urban contexts and historical 

contexts and informal settlements) and the 

eastern part of the city, which includes 

neighborhoods with a rural background and 

annexed to the city, as well as southwestern 

parts of the city due to informal settlements. 

These areas have low physical resilience to 

earthquakes and will be highly vulnerable to 

earthquakes. The central and western texture of 

the city, including neighborhoods 1, 2, 6, 7, 8, 

10, 12 and 13, due to compactness, fineness and 

organic texture, have moderate resistance to 

earthquakes, and this texture will also be 

vulnerable in the event of an earthquake. 

Neighborhoods Nos. 9, 19, 20, 21, 23 and 30 

are in a better condition in the city and have a 

higher physical resilience against earthquakes 
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than other areas. In general, the northern parts 

of the city due to high slope, texture fineness, 

number of floors, occupancy level and long life 

of buildings and low material resistance, 

eastern parts of the city due to distance from 

service centers and lack of proper access to 

these services and proximity to faults, central 

texture Due to the fineness of the texture, the 

number of floors, occupancy level and long life 

of buildings and low strength of materials and 

the southwestern part due to the formation of 

informal settlements and lack of proper access 

to earthquake resilience services and in the 

event of an earthquake is extremely vulnerable. 

They become tense. However, neighborhoods 

6, 7, 8, 9, 19, 20, 21 and 30 are in a better 

condition than other neighborhoods and have 

higher physical resilience against earthquakes. 

 

Conclusion 

In general, the results of the study of 3 main 

dimensions of research indicators showed that 

in the field of distance and access to the main 

services of the eastern neighborhoods of the 

city (24,25,26,27,30) with 8250 people and an 

area of 304 hectares (22% of the area The whole 

city) due to the unrealizability of the per capita 

of the detailed plan, the annexation of rural 

lands in the strike plans to the city, the 

unbridled and unplanned growth in some parts 

of it from the point of view of this main 

indicator is not favorable. The texture of the 

central and northern neighborhoods of the city 

(15,16,17,14,3,4,12) with a population of 

43,380 people and an area of 259 hectares (18% 

of the total area of the city) due to the old 

texture, instability of buildings, low occupancy 

level, Fine-grained and low strength of 

materials, especially in informal bios (17-16) 

are not in a good condition and have the lowest 

level of resilience. On the northern parts 

(neighborhoods No. 14,15,16,17,3,4) and parts 

of the southern part of the city (neighborhood 

No. 22) with a population of 49,200 people and 

an area of 279 hectares (20% of the total area of 

the city) due to the slope High and high density 

on these slopes d In times of crisis, especially 

earthquakes, it causes irreparable damage to 

these tissues. On the other hand, the proximity 

to the main faults in the west of the country 

doubles the severity of these damages, 

especially in these tissues and areas that were 

not in a good condition in other dimensions 
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 : ید ی کل های واژه
، مدل ، زلزله یکالبد یآورتاب

ANP  مدل ،Fuzzy وانی، مر 

کده    یرا بده دنبدال داردب بده طور  یریجبران نداپد   یهدا  بید زلزلده در شدددهرهدا آسددد   ژهیبده و   یعیطب  یوقوع رخددادهدا
  نی هدد  از ا  رو نیب ازاکنددیم  زیرا تجو یآوربحران بده تداب  تید ریچدال  گد ار از مدد  نیمقدابهده بدا ا  یبرا  یزیربرندامده

  یه تحهی –  یفیتوص  قیدر برابر زلزله  با استفاده از روش تحق وانیشهر مر ریپ بینقاط آس  یابیپژوه  سنج  و ارز
(  ANP)شدبکه    لیتحه  ندیو مدل فرا  ArcGISافزار در نرم(  Fuzzy)  یها از مدل فازداده  لیتحه  یکه برا  باشددیم

شدهر   یشدمال  یهاهکتار از بخ   170  دهدیپژوه  نشدان م جیشدده اسدتبنتااسدتفاده Super Decisionافزار  در نرم
بافت و عمر    یزدانگی، رادیز بیشد   لیبه دل  4،3،14،15،16،17کل مسداتت شدهرش شدامل محلات شدماره    ازدرصدد    14)

درصددد از کل مسدداتت شددهرش شددامل محلات شددماره    10شددهر ) یشددرق  یهاهکتار از بخ   121و   هیابن یبالا
به گسدل، در   یکیخدمات و نزد نیمناسدب به ا  یدسدترسد   نیو عدم تأم  یفاصدهه از مراکز خدمات  لیبه دل24،25،26،27

با توجه به    1،2،12،13،22درصدد از مسداتت کل شدهرش شدامل محلات شدماره    16)   یهکتار از بافت مرکز  181کنار  
در برابر زلزله داشدته و در صدورت وقوع آن   ینییمتوسد  رو به پا  یآورآن تاب هیابن  یکالبد  نییپا تیفیو ک یزدانگیر
  یکالبد   یهاشدداخ  تیگرفت وضددع  جهینت توانیآمده مدسددتبه جیبه نتا  جهخواهد بودب با تو ریپ بیشدددت آسدد به
  یکالبد   یهاازلحاظ شداخ  یشدهر  یو مرکز یناکارآمد شدمال یهاو بافت  ختهیخودانگ  یهاگاهدر سدکونت  یآورتاب
  ههفاصد   یهاگرفته بدون برنامه ازلحاظ شداخ شدکل  دیجد یهاشدهر شدامل بافت یشدرق  یهادرصدد و بخ   39/0با 

 را در برابر زلزله دارندب  یترنییپا یآورنقاط شهر تاب ریمراتب از سادرصد به 25/0به خدمات با  یو دسترس
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 مقدمه

ب  شAbdali and Rajaei,2020:2)زندگی جوامع انسانی را مورد تهدید قرار داده وقوع بلایای طبیعی بوده است  هموارهیکی از معضلاتی که 

به همراه خواهند داشت و    یمخرب  یطیو مح  ی،کالبد  یاجتماع  ،یاقتصاد  یهاب یآس  شوند، یکه منجر به فاجعه میی  رخدادها  کهیطوربه 
شهرها    کهنیبا توجه به ا  بشAlizadeh and Honarvar,2018:2)  کندی را دوچندان م  هاب یآس  نیا  فتدیاتفاق ب  یدر نقاط شهر  کهیدرصورت

  ی اندهیبا شمار فزا  شبPour Ahmad et al.,2019:4)  هستند  وستهیپهماز خدمات به  یادهیچیمتراکم و پ  یهاستمیس  ندهیو مناطق شهری، نما
 انیاتفاق افتاده در سال  یعیسوانح طب   رونیازا   بشGhasemi et al.,2020:99)  باشندیهستند روبرو م  ای بلا  رییکه مسبب خطرپ   یاز مسائه

 ; Mayunga, 2007)  اندافتهی یافزا  زین  هاسکیشده و ر  رتریپ بیآس  یاندهیصورت فزاجوامع و افراد به  کهموضوع است    نیا  انگریب  ریاخ

Ainuddin & Routray, 2012شوندی انگاشته م  ده یاغهب تا بعد از وقوع سوانح ناد  یر یپ بیو آس  سکی کاه  ر  تال،نیبااب  ش  (Asadi 

azizabadi et al.,2020:35در معرض وقوع   یعیکه به لحاظ مخاطرات طب  اندناشدهب  ییهادر مکان  یشهرها و جوامع سکونتگاه  یاز طرف  شب
 افتند، ی صورت خفته و خاموش اتفاق مبه   یعیمخاطرات طب  شتریب  کهن یو با توجه به اب  شSalehi et al.,2013:180)  هستند  یعیانواع سوانح طب

 تیریاصول مد  یریکارگاقدامات و مسائل به   نیتریراز ضرو  یک یرابطه،    نیدر اب  است  یه یبد  یو مقابهه با آن امر  ییارویرو  یبرا  یآمادگ
 شبEshgi Chaharbourj et al.,2018:12-13)است یو بازتوان  یمقابهه و بازساز ،یو کاه  مخاطرات، آمادگ یریشگیمنظور پسانحه، به 

نشده در مثابه مشکلات تل خطرات به   نیب اشوندی به فاجعه م  لیبگ ارند، تبد  ریتأث  ریپ بیآس  یتیهای جمعبر کانون   کهی هنگام  مخاطرات،
و   یاقتصاد  ،یکیزیف  یهاها درزمینهکه ابعاد و اثرات آن شب  Ainuddin & Routray, 2012)  شودیدر نظر گرفته م  افتهینتوسعه  یکشورها
جوامع در    یکاه  مخاطرات و بهساز  یبرا  یزیربرنامه   نیب بنابراکندیوارد م  یانسان  یهاسکونتگاه   هرا ب  یریناپ جبران  یهابیآس  ،یاجتماع
ا از    تیریمد  دیجد  یکردهایرو  روازاین   (.Gholami Bimaragh et al.,2021:128)  است  یضرور  اریتوادث بس  نیمقابل  گ ار  بحران، 
 یو مصنوع معرف  یعیاز وقوع سوانح طب  یمردم در مقابهه با خطرات ناش  ییاتوان  تیاند و تقوکرده  زیرا تجو  یآوربه تاب  یریپ بیآس  میمفاه
عنوان مفهوم  به  یآورتاب  باشند،ی در تال رشد م هاتیو عدم قطع  سکیکه ر ی طیرادر ش نیهمچن شبMohammadi et al.,2017)اندب  نموده

  یشهر    یمح  یو ساختار  یکالبد  ی ابیراستا ارز  نیا  در  ش Mitchell, 2012:2)ب  شودی م  یمعرف  راتییو تغ  های ریمواجهه با اختلالات، غافهگ
   شبAhmadi et al.,2018:58) دارد ی ادیز اریبس تیزلزله اهم ژهیوبه  یعیدر برابر مخاطرات طب  یآورازنظر تاب 

بوده   میعظ  یانسان و خسارات ماد  هاون یهیآن مرگ م  جهیداده که نتمختهف رخ  یدر کشورها   لرزهنی از هزار زم   ی ب  ریقرن اخ  کی  یط
و    ی مناطق غرب  دهدی آمارها نشان مش  Paknejhad et al,2013:230-231)بوده استب    رانگریو  اریبس  ی اتفاقات در مناطق شهر  نیاستب و ا
 Sasanpour et al.,2017:86; Ghaffari)  جهان است   زیاز ده کشور بلاخ  ی کیمستعد وقوع زلزله    یهاگسل   یل گستردگیبه دل  رانیا  یمرکز

et al.,2016:49هستند  ریپ بی کشور در برابر آن آس  یاز شهرها  یاریبس  کهیطوربه ب  ش  (Ziari et al.,2017:97در استان    وانیو شهر مر بش
 ب  ستیقاعده مستثنا ن نیاز ا زیکردستان ن

هکتار قرارگرفته    1387استان با مساتت    ی عنوان شهر سوم استان کردستان در شمال غربهزار نفر به   150بر  بالغ  ی تیبا جمع  وان یمر  شهر
ب و بر اساس  دهدیم  لیتشک  نییپا  یکالبد  تیفیباک  یهادرصد از مساتت کل شهرش بافت   25هکتار از مساتت آن را )  350است که تدود  

  ن یا یریقرارگ لیبه دل نیبافت ساکن شده استب همچن نیدر ا یشهر تیدرصد از کل جمع 5/34تدود  1395سال  یمارسرش جینتا نیآخر
در کنار عمهکرد    یو درمان  ی،رفاه   یخدمات  یهای ها به کاربرآن  نیساکن  یدسترس  زانی، م  یو ناکارآمد شهر  یررسمیغ  یهاها در پهنهبافت
فاصهه کم با    ی نداردب از طرف یمطهوب  ت ینقاط شهر وضع ریموارد مشابه نسبت به سا  ریخدمات و سا  نیا   ارائه در    رگ اریتأث  یهادستگاه  ینهاد

را   یآوری کالبد مختهف تاب  یهاشاخ    یابیو ارز  یضرورت بررس  رجانسی  –شهر در زون سنندج    ی ریبا توجه به قرارگ  یاصه  یهاگسل
در   یشهر  یآورتاب  یکالبد  یهاشاخ   ی ابیو ارز  یپژوه  مطالعه ، بررس  نیاز ا  هد  طورکهی  به کندب  محدوده موردمطالعه دوچندان می 

پژوه  درصد پاسخ به سؤالات  رو این  ازاین   مناطق در معرض خطر در برابر زلزله استب   یآورتاب    یافزا   یبرا  ییکارهابرابر زلزله و ارائه راه 
 زیر است: 

 آوری کالبدی در محدوده موردمطالعه چگونه است؟ های تابوضعیت توزیع فضایی شاخ  -1
 ها به چه صورت است؟ ها و میزان اهمیت آن آوری کالبدی محلات شهر در برابر زلزله بر اساس تهفیق نهایی شاخ  بندی تاب رتبه -2

 

 تحقیق و مبانی نظری پیشینه

تابتاکنون پژوه  بررسی  های مختهفی در توزه  به  آن  بعد کالبدی  بر  پژوه  تاضر  تأکید  به  توجه  با  آوری شهری صورت گرفته که 
در پژوهشی تحت عنوان  ش  1395پردازیمب ضرغامی و همکاران )های اخیر در این توزه که ارتباط مستقیم با پژوه  تاضر دارند میپژوه 

های  آوری محههآوری و باهد  ارزیابی تاب به بررسی ابعاد تاب  "در برابر زلزله   ی زنجان شهر یهامحهه یآورتاب  زان یم ی ابیسنج  و ارز"
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های  مختهف )کیفیت بنا ، اندازه قطعات ، سطح اشغال ،عمر ابنیه ، نوع سازه ، تعداد طبقات ، شهری زنجان پرداختندبو ضمن بررسی شاخ 
پ یری درصد، بیشترین آسیب  69مصالح نما ، تراکم ساختمانی ، تراکم جمعیتیش کالبدی به این نتیجه رسیدند که بخ  مرکزی شهر زنجان با  

 ی باقرشهرآوری شهرتاب   تی وضع  لیتحه  "ای با عنوان  ش در مقاله1398پریزادی و همکاران )را نسبت به سایر محلات شهر داردب همچنین  

آوری به این نتیجه رسیدند که بعد کالبدی  های ابعاد چهارگانه تابتحهیهی ضمن بررسی شاخ -با رویکرد ارزیابی  "یعیدر برابر مخاطرات طب
با   به  مهم  4/0آن  توجه  با  بعد و سه محهه جنوبی شهر  و دسترس  ت یوضعترین  بافت محلات  امکانات و خدمات    ینامطهوب  به  نامناسب 

ش،  1400ش، لطفی)1397های پوراتمد و همکاران )آوری رادارندباز طرفی در یک بررسی کهی بر روی پژوه  ترین سطح تاب پایینامدادرسان  
توان نتیجه گرفت که بیشتر پژوهشگران  ش می 1400ش و مهکی )2020)  4و مفرد   3ش، دلوی2017و همکاران)  2ش، بانیکا 2014و همکاران )  1ویلاجرا

ها ،  عمر ، طبقات ، اسکهت ، وضعیت اتصال ، مصالح نما و سطح اشغال ساختمانآوری کالبدی )های تاباین توزه ضمن بررسی شاخ  
ها ش و باهد  ارزیابی آن در محدوده موردمطالعه به امتیازدهی این شاخ خدماتی ، درمانی وامدادی، فاصهه از گسل وببب  دسترسی به کاربری 
صورت ها به ای ، آنتروپی،ویکور و غیره پرداختند و درنهایت ضمن ارزیابی این شاخ  های تحهیل سهسهه مراتبی و شبکه با استفاده از مدل 
که  طوریاندب به ها و خروجی نهایی رسیدهها و همپوشانی لایه ، به اعمال ضرایب اهمیت هرکدام از شاخ   Arc GISافزار  فضایی در نرم

 ب ردمطالعه قابل ارزیابی بوده استآوری مناطق مختهف محدوده مودرنتیجه نهایی تاب 

 آوری  اب ت
 Meerow et)استشده  ترجمه  زی، بازگشت به عقب ن  ریی، تغ  عیسر  دبهبو  ای  یابی، باز  ییتوانا  یدر فرهنگ لغات به معن « Resilience » واژه

al. , 2016 : 40نتریتوس  کار پ یطیمح - ی انسان یزوج یهاستمیدر س ،ش1997ادگر ) ههیوسبه  یاجتماع یهاستمیدر سآوری مفهوم تاب  شب  
است    افتهیتوسعهش  1997)  یرن یت  ههیوسمدت به و در سوانح کوتاهش  1998و فولک )  سیبرک  ههیوسبه   کیاکولوژ  یاجتماع  یهاستمی، در سش2001)
(Rezaei & Rafieian,2016:21-23و مخاطرات   ایرا در توزه بلا  یآور بود که مفهوم تاب  یفرد  نینخست   1981در سال    مرمنیتااما  ب  ش

برابر    یبرا  ستمیس  یی یکتوانا  یآورتاب ب  شMohammadi Sarin Dizaj& Ahad Nejad Roshti,2016:105)مطرح کرد   مقاومت در 
ظرف  یطیمحستیز  یهاشوک دادن  دست  از  س   یتخص  تیبدون  آن  کارآمد   & Hosseinzadeh Dalir)است    ستمیمنابع 

Mohammadian,2018:71یک  عنوان  به   دیبا  یآورمستن« عنوان کرد که تاب»  1996در سال    ،یشناسدر واژه  فاوتت  رغمیعهطورکهی  به ب  ش
شدن انسان با مخاطرات، همواره اقدامات ر زمان مواجهکه دطوریبه   شبNamjooyan et al,.2017:84; Rezaei,2010:48)  درک شود  ندیفرآ
 P. Gonzáleza et) شودب گرفته یش در پیاجتماع و کیتکنولوژ ،یعی)توادث طب یطیمقابهه با مخاطرات مح یبرا  یگوناگون یکردهایو رو

al., 2018: 263شب 

 

 و شهر یآورتاب 
بحران سازمان مهل متحدددبین   یاستراتژ  ونیسی ،مصوب کم  2005در سددال    وگویه   حهیچارچوب لا  بیاز زمددان تصو  المههی کاه  

(UNISDR) دمت بارز به سد  یپ یری به نحومخاطره و کاه  خطر بحددران، علاوه بر کاه  آسیب  یریزی بددرابرنامه  یهددد  اصه  
شب  Ahmadzadeh Kermani & Aminzadeh Goharrizi,2020:34ت )اسدد  داکردهیآوری در جوامددع گرای  پتاب  جددادیا  یتمرکز رو

بوده است   یطیجوامع تاب آور در برابر مخاطرات مح  جادیا  یسوانح در راستا تیری، مد  یشهر  تیریو مد  یزیربرنامه   یاصه  کردیرو  رونیازا

(Sharifnia,2012:44ااز به   هیمثال اول  کشب ی باشد ، که از مطالعه  می"شهر تاب آور"آوری در شهرها، درواقع اصطلاح  تاب  دهیکارگیری 
توان گفت شهر تاب  می نیبنابرا   (Gholami Bimaragh et al.,2021:121-124) .شودمی  ی ناش ایوقوع بلا یبهبود شهرها در پ  یچگونگ

 Zanganeh Shahraki et al.,2017:87 ; Cere et)ب باشدی م یو اجتماعات انسان  یکیزیف یها ستمیاز س  ریپ انعطا و  داریپا یاآور شبکه 

al.,2019:2 و    یعیطب  یهاستمیآوری و کاربرد آن در سعنوان آغاز مفهوم تاباغهب به    یکیاکولوژ  یهاستمیسی  ر یپ انعطا  که  طوریشب به
  توسعه   یهاشهرها و برنامه   برای  فردمنحصربه    یشرا  ایجاد  و منجر به   (K. Dhar & Khirfan, 2016: 6) . شودی در نظر گرفته م  یاجتماع
همچنین    بشYazdani & Pashazadeh,2017:157)  شودبها با شرای  مختهف میآن انطباق    ییو توانا  ییقدرت پاسخگو  ها ضمن افزای آن

 & D’Amicoد) نرا ج ب کن  یهای خارجاز شوک  یخسارات ناششهری ،    یها رساختیها و زساختمانشود  پ یری باعث میاین انعطا 

Currà , 2014: 183 شب 
 

 
1 Villagra     
2 Banica 

3 Deloui  
4 Mofrad  
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 آوری کالبدی شهریتاب  

 یمیو اقه  ی، اجتماع  ی، مخاطرات انسان  ی، سازگار  یعیطب  یای: بلاکندیم  میبعد تقس5را به    یآورو جامع، تاب   قیعم  یدر نگاه  1کاپوتو
(Ketabchi & Rasaeipour,2018:46مبااین  بش برنئو  به نظر  برا  توانی وجود  را  بعد  : تاب   یآورتاب   ی چهار  نظر گرفت    ی نهاد  یآوردر 

  ی ترین عوامهاز مهم  یکی  یکالبد  یآورتابشب  Lotfi,2020:22)  یکالبد   یآورو تاب  یاقتصاد  یآور، تاب  یاجتماع  یآورش ، تاب   ی)سازمان
 & Mohammadi Sarin Dizaj)کاه  دهدب    یری)زلزلهش را به نحو چشمگ  یعیدر مقابل مخاطرات طب  یریپ ب یتواند آساست که می 

Ahad Nejad Roshti,2016:105 ی و طرات  یاراض  ی، کاربری شهریهازیرساخت   ،یکیزیهای فچهار بعد زیرساخت  یآوری کالبدتاب   شب  

 " یکیزیف  -یاجتماع  یستیعوامل بهز"  عنوانبه   یهای شهرزیرساخت    ( Ribeiro & Gonçalves , 2019: 4) .شودها را شامل می سازه
  ن ی نابراب   (Li et al., 2020: 3) . کندمی  فایا  یشهر   یداریدر پا  ی ساخت ، نق  اساس   یو مح  یاجتماع  یهای اقتصاد فعالیت  نیو راب  ب
شبکه می آور  تاب  س  داریپا  یاتوان گفت شهر  انسان  یکیزیف  یهاستمیاز  اجتماعات  و    یطیمح  ی اجزا  ،یکیزیف  یهاستمیب سباشدی م  یو 

امثال آن م  یایجغراف  یهای ژگیخاک، و  ،ی ارتباط  لاتیتسه   ها،رساختیها، زها، ساختمانشده شهر هستند که شامل جادهساخته   باشد یو 
(Zanganeh Shahraki et al.,2017:87 ; Cere et al.,2019:2 عنوان بدن شهر و مانند  به   ی کیزیتوان گفت که عوامل فیدرمجموع م  شب

ماه  ،یبنداستخوان  و  م  هاچه یشاهرگ  ف  رونیازا  کنندی هنگام خطرات عمل  و    ریز  دیبا  یکیزیسامانه  نق   بتواند همچنان  فشار خطرات 
 ،یکالبد   یهابیشده براثر زلزله معمولاً شامل آستادث  بارانیاثرات ززیرا  ب  شRamezanzadeh Lesboui,2016:31)کند    فایعمهکرد خود را ا
لازم   یهایآمادگ  جادیا  یانهیو فراهم نمودن زم  هاب یو لازم است تا جهت کاه  خطرات، آس  باشدیم   یو تهفات جان  یاختلالات عمهکرد
 ب شLotfi et al.,2020:23)و اقدام نمود  یزیربرنامه  ایگونه بلابا این ییارویدر مردم جهت رو

 

 
 1400منبع :نگارندگان ،  –چهارچوب مفهومی پژوهش  – 1شکل  

 

 قیمواد و روش تحق

ها از روش داده  یآورجمع  یب براباشدیم  یهتحهی  –  ی فیتوص  یبر روش بررس  یو مبتن  یبا توجه به هد  پژوه  از نوع کاربرد  ق یوش تحقر
و    ArcGIS10.8افزار از نرم  ب یبه ترت ANPو  Fuzzy یقیها از روش تهفداده لیدر تحه نیشده استب همچناستفاده یو اسناد یاخانهکتاب

Super Decision2.1  ی ش منتج از مبان   یشاخ   در سه توزه اصه13)  یکالبد   یآورتاب  یهاوضع موجود بر اساس شاخ    یجهت بررس  
ابتدا در نرم   نیشده است ب به ااستفاده  2مطابق شکل شماره    ینظر   یهاداده   ،یو با استفاده از مدل فاز   ArcGIS10.8افزار  صورت که 

  ن یها را با استفاده ازنظر کارشناسان متخص  او ارزش هرکدام از شاخ    ل،یتحه  Largeو    Small  ت یبر اساس توابع عضو  شدهیگردآور
بسپس با استفاده از روش  می کنیشده اعمال م یفاز  یهادر وزن شاخ   Super Decision2.1افزار و با استفاده از نرم ANPتوزه در مدل 

  از یکه امت  ییهاروش بخ    ن یبدر امیآوریشهر به دست م  یها را در بافت کالبدشاخ   ازاتیش مجموع امتFuzzy Overlay)  یهمپوشان
 را در مقابل زلزله خواهند داشتب  یکالبد یآورسطح از تاب نیداشته باشند بالاتر یشتریب
 

 
1 Capote 
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1400نگارندگان،منبع :  -های منتج از مبانی نظریای بر اساس شاخصفرایند تحلیل شبکه - 2شکل  

 

 محدوده مورد مطالعه

در استان کردستان و در فاصهه   تیشهر پرجمع  نیعنوان مرکز شهرستان و سوماست که به   وانیپژوه  شهر مر  نیمحدوده موردمطالعه ا
از شمال به سقز ،از شرق  به سنندج   وان یش قرار داردب مر1395،  رانینفر )مرکز آمار ا 151188 تیمرکز استان )سنندجش با جمع یهومتریک 125

  یهادر زون   یشناسنیشهرستان به لحاظ زم  نیب اشودیم  یمرز مشترک منته   هومتریک  100و از غرب به کشور عراق با    اوه،از جنوب به پ
-Maleki.,2007:115)شهرستان شده است    نی در ا  یزیخزلزله   یو زاگرس قرارگرفته که موجب افزا  رجانسی  –، سنندج    یمرکز  رانیا

 یدر راستا  یزیرو لزوم برنامه   تیب اهمدهدی م  لیتشک  یناکارآمد شهر  یهامساتت کل شهر را بافت   زدرصد ا   25  کهنیو با توجه به ا  (. 117
 ب شودی در برابر زلزله دوچندان م یکالبد یآورتاب  یسنج  و ارتقا

 

 
 1400منبع :نگارندگان،  –موقعیت محدوده موردمطالعه در تقسیمات سیاسی کشور   – 2شکل  
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 های تحقیقبحث و یافته

 به  شده،های فراهمداده  و  پیشنهادی  مدل  در  کاررفتهبه  متغیرهای به   توجه  با  گردید، عنوان تحقیق  فرآیند و روش پژوه   در  که  گونههمان
 پردازیم بمی ANPو  Fuzzyو با استفاده از مدل تهفیقی  زلزله برابر در منطقه کالبدی آوریتاب  میزان تحهیل

 

  ANPها در مدل ارزیابی شاخص

کنیم که با توجه به  ای را ایجاد میابتدا ساختار مدل فرایند تحهیل شبکه   2شده مطابق شکلهای استخراجاساس شاخ   بر در این بخ 
 –  3های کالبدی بافت  ویژگی  -2فاصهه و دسترسی از خدمات اصهی  -1ها را در سه خوشه اصهی شامل :ها تمام شاخ بندی آنتقسیم

پردازیم در این کنیم سپس به مقایسات زوجی می ها را وارد می بندی کرده و معیارهای هرکدام از خوشه های طبیعی و زمین بستر طبقه ویژگی
ای رواب  بین عناصر، مقایسات را انجام داده و بردارهای های مقایسات زوجی را تشکیل دهیم و بر اساس نمودار شبکه بخ  باید ابتدا ماتریس 
ابتدا با کمک متخصصین این    9تا    1مراتبی در بازه  تشکیل دهیمبطیف مقایسات زوجی همانند مدل تحهیل سهسهه  وزن یا اولویت عناصر را

باشدش و تشکیل    1ب0شده و پس از محاسبه ضریب ناسازگاری )باید همواره مقدار آن کمتر از  تعیین   Super Decision2.1افزار  توزه در نرم
صورت زیر خلاصه برای هر سه خوشه اصهی و معیارهای  و به   1توان در قالب جدول شماره  آمده از آن را میدست ها نتایج بهسوپر ماتریس

 ها خلاصه کرد:آن
های کالبدی به ترتیب با های طبیعی و زمین بستر و ویژگیهای فاصهه و دسترسی به خدمات اصهی ، ویژگیبا توجه به جدول زیر شاخ  

استبدر توزه فاصهه و دسترسی    شدهمشخ   2طور که در جدول شماره  استبهمان   شدهیابیارز  ANPدرصد در مدل    39/0و    34/0،  25/0
را به  ازهایامتش به ترتیب بیشترین 047/0های اصهی )ش و شریان058/0نشانی )ش،ایستگاه آت 061/0به خدمات معیار فاصهه از مراکز درمانی )

داده اختصاص  بخ     اندبهمچنینخود  )های ژگیودر  گسل  از  فاصهه  طبیعی  )23/0ی  زمین  شیب  معیار  و  کهیدی   عنوانبه ش  0/ 1ش  عوامل 
ویژگی   شدهیابیارز اینکه در بخ   )به معیار  توانیمهای کالبدی  استب ضمن  ابنیه  مقاومت مصالح )12/0های عمر   ، ش و سطح 108/0ش 

آوری کالبدی شهری در برابر زلزله از دید متخصصین و در چهارچوب مدل تحهیل در تاب  مؤثرعوامل    ترینمهم  عنوانبهش  066/0اشغال)
 مراتبی اشاره کردب سهسهه
 

 ای آوری کالبدی در مدل تحلیل شبکههای تابامتیازات نهایی شاخص - 1جدول 

 امتیاز شاخص امتیاز خوشه 

 257732ب0 فاصله و دسترسی به خدمات

 061673ب0 فاصهه از مراکز درمانی 

 058557ب0 نشانی های آت فاصهه از ایستگاه

 028588ب0 فاصهه از جایگاه سوخت 

 032647ب0 فاصهه از فضای سبز 

 047253ب0 های اصهی فاصهه از شریان

 029014ب0 فاصهه از فضاهای ورزشی 

 342783ب0 های طبیعی و زمین بستر ویژگی
 233309ب0 فاصهه از گسل 

 109474ب0 شیب زمین 

 399485ب0 کالبدی های ویژگی

 036569ب0 بندیدانه

 108544ب0 مقاومت مصالح

 057858ب0 طبقات ساختمانی 

 066981ب0 سطح اشغال 

 129533ب0 عمر ابنیه 

 1400های پژوه ، منبع : یافته
 

  ANPو اعمال ضرایب مدل  Fuzzyدر مدل  هاشاخصارزیابی 

شده استب در ابتدا بر اساس مدل فازی و  مطابق آخرین تقسیمات طرح تفصیهی تقسیم محهّه 30 به  مریوان کالبدی،شهر تقسیمات بر اساس
موردسنج  قرار   3گانه را در محلات مختهف شهر مریوان مطابق شکل شماره  13های  وضعیت شاخ   Smallو    Largeبا استفاده از توابع  

ی هانقشهاستب که در ادامه به تحهیل هرکدام از    شدهمشخ   1تا   0که در هر نقشه کمترین و بیشترین امتیاز به ترتیب ازطوریگیردببه می
شاخ  مقاومت مصالح در بخ  شرقی شهر شامل محلات شماره   شدهمشخ   1طور که در نقشه شماره  ب همان  میپردازیم  3  شمارهشکل  
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های مرکزی و شمالی  آوری بالایی در برابر زلزله دارند اما بخ  ساخت بودن وضعیت مناسبی داشته و تاببه دلیل تازه  9،24،25،26،27،30
های ناکارآمد و بافت  های غیررسمی و بافت که عمدتاً شامل سکونتگاه  22و  14،  13،  12،  4،  3،  2،  1شهر مریوان و عمدتاً محلات شماره  

می  شهر  تاب تاریخی  و  داشته  نامناسبی  وضعیت   ، شماره  باشد  نقشه  در  دارندب  پایینی  تاب   2آوری  طبقات  وضعیت  تعداد  اساس  بر  آوری 
ها  ایهای مرکزی شهر شامل بافت مرکزی شهر مریوان و محلات لیلاخی، اداره آب ، اداره برق ، میانه موردبررسی قرارگرفته ، که در بخ  

شاخ  فاصهه از فضای   3تر استب نقشه شماره آوری پایینتاب 2راه بهزیستی ،تپه موسک و موسک،سه2دارسیران مردوخ، نوبهار ، بهاران ،
آوری بالایی را دارا  ازنظر دسترسی به فضای سبز تاب   20و  19،  17،  9،   8،  5،  3،  1دهد که مطابق آن ، محلات شماره  سبز را نشان می 

 4در نقشه شماره    آوری پایینی بر اساس این شاخ  دارند بمترمربع تاب  9915949باشند ، اما سایر محلات شهر با مساتتی در تدود  می
 بقرارگرفته است یموردبررس وانیدر سطح شهر مر یدرمان یبه کاربر  یدسترس
 

 
1400پژوه  ،  هاییافتهمنبع : - وانیدر شهر مر یدر برابر زلزله بر اساس مدل فاز  یآوری کالبدگانه تاب 13های شاخص لیتحل - 3شکل 
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از    ییهاآباد، شهرک زاگرس و بخ  از شمال شهر شامل محلات تازه  یو بخش  ی، جنوب غرب  یشمال شرق  یهابخ    آنکه بر اساس  
داشته و   یدرمان یبه کاربر یکمتر ی، دسترس شودیشده در شهر را شامل متازه اتداث یهاشهرک تاًو تپه موسک که عمد یراجیشهرک م
  30و    16از محلات شماره    یی هاو بخ    17و  3محلات شماره    5نقشه شماره    ب مطابق در برابر سوانح دارند  یکمتر  یآوراساس تاب   نیبر هم
شهر شامل محلات شماره    یکه بخ  مرکز  دهدینشان م   6نقشه شماره    های اصهی داردبی را ازنظر دسترسی به شریان نامناسب  تیوضع
در هنگام    یمناسب  تیسوخت وضع  گاهیفاصهه از جا  لیبه دل22و  11،  26،  27،  16از محلات شماره    ییهاو بخ    30،  23،  20،  19،  17،  15

  ی یک وان  عننشانی به آت    یها ستگاهیفاصهه از ا  7نقشه شماره    در  نیهمچن  ب باشندی دار مبرخور  ییبالا  یآور بروز توادث داشته و عمدتاً از تاب 
  از  ادیفاصهه ز  لیبه دل  وانیشهر مر  یشمال شرق و بخ  غرب  یهابخ    شده است که بر اساس آن این توزه بررسی   مهم  یهااز شاخ  
در هنگام بروز   ینییپا  یآورداشته و تاب   جهتن یازا  ینامناسب  تی وضع  ینوات  نیدر ا  ینشانمراکز آت   یابیو عدم مکان   ینشانمراکز آت 

شهر و شمال   یمرکز یهااز بافت یاعمده یهادر بخ   شده که بر اساس آنارزیابی هیعمر ابن 8نقشه شماره  در ازآن دارند بتوادث و پس
و    یراجیآباد ، شهرک مب اما محلات تازه  شودیها در برابر زلزله مبافت  نیا  یآوربودن تاب  نییامر سبب پا  نیبالا بوده و هم  هیشهر عمر ابن

ب در  باشندیدر هنگام وقوع زلزله را دارا م  ییبالا یآورنظر تاب نیداشته و از ا  یمساعد تیوضع هیبودن ابن ساختازهت لیشهرک هوراز به دل
 ییهامحلات تاز آباد ، شهرک زاگرس و بخ    ادیآن نشان از فاصهه ز  ی شده که بررسمشخ    یفاصهه از مراکز ورزش  تیوضع  9نقشه شماره  

و با   دهدرا نشان می محلات   بیش  10موجود داردب نقشه شماره  یورزش یهای و ترخان آباد از کاربر وسک، تپه م ی راجیاز محلات شهرک م
زلزله   ژهیوبه   یعیدر برابر سوانح طب  یآوردر تاب   رگ اریتأث  یترین فاکتورهااز مهم  ی کی  یدر سطح محلات مسکون   بیدرصد ش  کهن یتوجه به ا

 تیوضع  ادیز  ب یو ش  ینامناسب توپوگراف  تیوضع  لیبه دل  30و    23،  22،  18،  17،  16،  15،  14،  5،  4،  3در محلات شماره    دتاًعم؛باشدیم
پس از      یو بهبود شرا  یبوده وامداد رسان  پایین  ادیز  بیش  لیبه دل یعیدر برابر سوانح طب  یآورمحلات تاب   نیداشته و درواقع در ا  ینامناسب

گفت    توان ی رابطه معکوس دارند م  یآورسطح اشغال و تاب   یدر مناطق شهر  کهن یخواهد شد ببا توجه به ا  کل وقوع هر تادثه دچار مش
آباد ، شهرک شامل محلات تازه  یو جنوب غرب  یشده است تنها در بخ  شرقمشخ   11طور که در نقشه شماره  محدوده موردمطالعه همان

است باما در   شتریب  یآورتاب  جهیها سطح اشغال کمتر بوده و درنتاتداث بودن شهرک  زهتا  لیو شهرک زاگرس به دل  یراجیهوراز ، شهرک م
بافت و    یفشردگ  لیبه دل  باشد،ی م  یررسمیغ  یهاو سکونتگاه  یناکارآمد شهر  یهاشامل بافت شهر که عمدتاً    یو شمال غرب  یبخ  شمال
ب ازنظر  باشدیکم م ی نوات نی در ا یآوربوده و تاب  ینوات  ریاز سا شتریسطح اشتغال بافت ب یو شهرساز یاصول و ضواب  معمار تیعدم رعا
  ت ی با توجه به موقعبباشدیم   نییپا  یآوربافت شهر تاب  یزدانگیر  لیعمده مناطق شهر به دل  زین  12قطعات مطابق نقشه شماره    یبنددانه 
به    ی کینزد  لیبه دل  وان یشهر مر  ی بخ  شرق  شودیمشاهده م  13طور که در نقشه شماره  به گسل همان  ی کیو نزد  وان یشهر مر  ییایجغراف

 داردب ینییپا یآوربوده و تاب رتریپ بیگسل در صورت وقوع زلزله آس
 قابل ارزیابی استب   4شده در محدوده موردمطالعه مطابق شکل شماره های بررسی طورکهی تهفیق نهایی تمام شاخ  به  
 

 
1400های پژوهش، منبع : یافته -آوری کالبدی شهر مریوان بررسی و ارزیابی میزان تاب - 4شکل 
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شامل    درصد از کل مساتت شهرش  14شهر )  یشمال  یهاهکتار از بخ    170  دهدیمنشان    2های توصیفی آن مطابق جدول شماره  داده

درصد   10شهر )  یشرق  یهاهکتار از بخ    121و    هیابن  یبافت و عمر بالا  یزدانگی، ر  ادیز  بیش  لیبه دل  4،3،14،15،16،17محلات شماره  
خدمات و    نیمناسب به ا  یدسترس   نیو عدم تأم  یفاصهه از مراکز خدمات  لیبه دل  24،25،26،27شامل محلات شماره  شهرش    تاز کل مسات

با توجه به    1،2،12،13،22شامل محلات شماره    درصد از مساتت کل شهرش  16)   یهکتار از بافت مرکز  181در کنار     ،به گسل  یکینزد
توان سه سطح اصهی در یک بررسی کهی می در برابر زلزله داشته و ینییمتوس  رو به پا یآورآن تاب هیابن یکالبد نییپا تیفیو ک یزدانگیر

صورت زیر برای شهر مریوان مطابق پژوه   درصد را به  21/24و   44/17، 93/36آوری زیاد، متوس  و کم به ترتیب با آوری شامل تابتاب
 در نظر گرفت ب  تاضر

 
 های تاب آور در شهر مریوان مساحت و درصد انواع بافت - 3جدول 

 درصد  مساحت )مترمربع( آوری کالبدی میزان تاب

 93ب36 5124275 آوری زیاد تاب

 44ب17 2420736 آوری متوسط تاب

 21ب24 3359790 آوری کم تاب

 42ب21 2973257 غیر تاب آور 

 100 13878058 کل شهر 

ب  1400های پژوه  ، منبع : یافته

 

 شنهادهایو ارائه پ یریگجهینت

تجربه تهخ    زیاست که بازماندگان توادث م کور ن  یدر تال  نیدهندب اجان خود را از دست می   یعیطب  یایدر اثر وقوع بلا  یادیالانه افراد زس
 92ویژه زلزله )به  یعیطب یایپ یر ازنظر بلانظر جز ده کشور آسیب   نیاز ا زیخود تفظ خواهند کردب کشور ما ن یی جمعوقوع آن را در خاطره 

  ک یآن به    لیاست که در تبد  رهیو طوفان و غ  ل یس  رینظ  یعیهای طبپدیده  ریهمانند سا  یعیی طبپدیده  کیآیدب اما زلزله  ش به شمار می درصد
    یافزا  نیو همچن  یشهر  ت یجمع  عیپ یری را خواهند داشتب امروزه به دنبال رشد سرآسیب  نیشتری ب  یشهر  تیهای جمعفاجعه، کانون 
مهم   یعنوان بخشبه  یهای شهرها و برنامهدر طرح  دیتوجه بوده و با  ازمندیو ن  یضرور   یامر  یشهر  یآورتاب  تی،تقویعیمخاطرات طب

 ب  ردیموردتوجه قرار بگ

های  سازنده آن در مقیاس   یفن-یو اجتماع  یکیو اکولوژ  یهای اجتماعشبکه   هیو که  یشهر  ستمیس  ک ی  ییتوانا  یآوری شهرتاب  درواقع
  ت یهایی که ظرفسیستم  عیسر   ل یو تبد  رییمطهوب در برابر اختلال، سازگار شدن با تغ  یعمهکردها  عیبازگشت سر  ایتفظ    یبرا  ی و مکان  یزمان

 ستمیس  ی، ج ب فاجعه ، خراب یپ یری ، سازگاربرگشت  تینوعی ظرفآن به  فیکه وجه مشترک همه تعار کنندیمحدود م ار ندهیآ یسازگار
انعطا   برا،  است که  بقا  و  استفاده می  یپ یری  با آن  انطباق جوامع  و  اختلال  با  تابمقابهه  افزاشودب کاه   باعث    یآوری در شهرها 
  ن یچن  ق یآن استباز طر  یابعاد کالبد  ،آوریترین ابعاد مهم تاباز مهم  ی کیشودبشهر و درنهایت موجب بحران می   ستمیپ یری در سآسیب
از ابعاد    یکی  ،یآوری کالبدقراردادبتاب   یابیرا در شهر مورد ارز  ی عناصر و ساختار کالبد  ی وستگیپ  یمند چگونگ طور نظامتوان به می  یبعد
در هنگام    رگ اریتأث  ییایو جغراف  یکیزیهای ف جوامع را ازنظر ویژگی   تیتوان وضعآن می  قیآوری جوامع است که از طرتاب  زانیدر م  رگ اریتأث

 کردب ی ابیبروز سانحه ارز

های ترین شاخ مهم  یبه بررس  یهای کالبدازلحاظ شاخ   وانیآوری شهر مر تاب   زانیبر سنج  م  یرو با توجه به هد  پژوه  مبن ازاین 
و    رانیشهر شامل محلات تپه موسک،دارس  یاست که بخ  شمال  نیاز ا  یپژوه  تاک  کیفی  جینتا  که  می آن در محدوده موردمطالعه پرداخت

است تا تراکم    ژهیتوجه و  ازمندیساکن شده است ن  تیخودپ یرای جمع  ت یاز ظرف    یاز مناطق پرتراکم شهر که  ب  ییک  ن اعنوبه  یکمربند
 یهای شرقدر بخ   یخال  یبافت وجود اراض  لیکه محهه تپه موسک به دلبا توجه به این  یمحدوده متعادل گرددب از طرف  نیموجود را در ا
 ی های مربوطه در راستادستگاه  تیدر اولو  دیوسازها بابه مصالح و نحوه ساخت  ژهیاست ل ا توجه و  دهجامعه بو  ف یقشر ضع  یرایآن همواره پ 
های پژوه  نشان داد که در توزه فاصهه و از شاخ    یبعد اصه  3  یبررس  کمی  جیطورکهی نتاب به ردیوسازها قرار گساخت   یاستانداردساز

درصد از مساتت کل    22هکتار )  304و مساتت    تینفر جمع  8250ش با  24،25،26،27،30شهر )  یمحلات شرق  یبه خدمات اصه  یدسترس
دل به  تفصپ یری سرانه عدم تحقق   لیشهرش  زمین  یهیهای طرح  الحاق  لجام  یضربت  یهادر طرح  ییهای روستا،  و  به شهر،رشد  گسیخته 

 ی بافت محلات مرکز  یهای کالبدن در توزه ویژگیینداردبهمچن  یمطهوب  تیوضع  یشاخ  اصه  نیاز آن ازلحاظ ا  یهایدر بخ    برنامهی ب
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بودن    یمیدرصد از مساتت کل شهرش به عهت قد  18هکتار )  259و مساتت    تینفر جمع  43380ش با  15،16،17،14،3،4،12شهر )  یو شمال
نداشته    یمطهوب  تیش وضع17- 16غیررسمی )  یهاستیویژه در زو مقاومت کم مصالح به  یزدانگی،ر  نیی، سطح اشغال پا  هیابن  یداریبافت ،ناپا
بستر  نشان   نیو زم یعیهای طببعد شامل ویژگی  نیآخر ی بررس ج یکه نتااندبضمن اینآوری را به خود اختصاص دادهترین سطح تابو پایین
نفر   49200  باش  22شهر )محهه شماره    یهای از بافت جنوبش و قسمت14،15،16،17،3،4)محلات شماره    یهای شمالدهد علاوه بر بخ  می
ویژه زلزله ها در مواقع بحران و به شیب  نیو تراکم بالا در ا  ادیز  بی ش  لیدرصد از مساتت کل شهرش به دل  20هکتار )  279و مساتت    تیجمع

  ن یا  رویژه دصدمات را به  نیغرب کشور شدت ا  یهای اصهبه گسل  یکینزد  یکند باز طرفها وارد میبافت  نیناپ یری را به اصدمات جبران
محلات   تیو بهبود وضع  یعیرو جهت مقابهه با توادث طبکندب ازاینابعاد نداشتند دوچندان می   ریدر سا  یمناسب  تیکه وضع  یقها و مناطبافت
 :   گرددی ارائه م ریز شنهاداتیپ نییمتوس  رو به پا یآوربا تاب 

ش با  22،7،3،4،14،15،16،17های ناکارآمد )محلات شماره  های غیررسمی و بافتگاهسکونت   ینیبازآفر  یهاطرح  یدر اجرا  عیو تسر  هیته   -
   یهای کالبدود شاخ  بتأکید بر به 

ویژه در محلات تپه موسک  به  یتوسعه شهر  یهاوساز در طرحضواب  ساخت  یت بر اجراظارها و نسازی ساختمانبه مقاوم  ژهیو  توجه   -
 ی،چهارباغ،ترخان آباد،زاگرس و کمربند 

 یعیطب یایشهر جهت مقابهه با بلا یهای ناکارآمد شمالدر بافت تمناطق اسکان موق یابیمکان -
خصوص  جهب  - بخ   راستا  یمشارکت  مرکز  ینوساز  یدر  شماره    یبافت  سرانه 12)محهه  بهبود  جهت  نوسازش  و  اشغال  ،سطح    یها 

 ی میهای قدساختمان
ش با  3،4،14،15،16،17،18و شمال شرق شهر )محلات شماره    یرسانی به مناطق شمالجهت خدمات  یمراکز امداد  یابی ریطرح جامع مس  هیته 

 و خدمات رسان یهای استقرار مراکز امدادمک آن فیو عرض کم معابر در مواقع بحران و در صورت لزوم بازتعر ادیز ب یتوجه به ش

ا  یابیمکان  - سکمپ  جادیمناطق  به   یدرمان  اریهای  خطر  معرض  در  نقاط  در  بخ وامدادی  در  شرقویژه  شماره   یهای  )محلات  شهر 
 ش 24،25،26،27

 در مواقع بحران   یامداد  اریهای س کمپ  لیهکتار جهت تشک  32به مساتت    یپادگان موجود در بافت مرکز   ریهای باشناور از زمین  استفاده  -

اصه  ی در دسترس  ییاصول عدالت فضا  ی بررس  - پراکن  سرانه   یشهر  ی به خدمات  نحوه  به و  آن  با  مرتب   ویژه در محلات شماره های 
 آبادش از تازه یبخش)26ترخان آبادش و)22تپه موسکش، )16ش، یستیراه بهزسه )15ش، یکمربند )14چهارباغش، )4ش، رانیدارس)3

 باز یفضاها  جادیو ا یهای همگانش  به نفع عرصه 9و  10شهر )محلات شماره  یهای مرکزرهاشده در بخ   یاراض یآزادساز -

 ها نمودن آن  ییو اجرا یآوردر توزه تاب یشهر ینیبازآفر ینامه ستاد مهآیین یاتیعمه یبر محورها تأکید

 بناها  یسازی و نوسازساکنان در مقاوم تیو هدا ینق  راهبر یفایپ یر و ابحران در مناطق آسیب  تیریدفاتر مد جادیا -

 های ناکارآمد و بافت  یمناطق شمال هیسازی ابنمقاوم یمناسب برا ی خدمات بانک ارائه
 

 ملاحظات اخلاقی: 

 ها تکمیل شدبهای رضایت نامه آگاهانه توس  تمامی آزمودنیمطالعه تاضر فرم درپیروی از اصول اخلاق پژوهش: 

  تامین شدب نویسندگانهای مطالعه تاضر توس  هزینه: مالیامی ح

 .ستبنابر اظهار نویسندگان مقاله تاضر فاقد هرگونه تعارض منافع بوده ا :تعارض منافع 
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