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تحليلي بر موقعيت مركزي شهرهاي مركز استاني ايران با تأكيد بر 
  Gephiافزار اي و هوايي با استفاده از نرمارتباطات جاده

  
  ٭ريزي شهري دانشگاه مازندراندانشيار جغرافيا و برنامه :بردي آنامرادنژادرحيم

  شگاه صنعتي شريفافزار دانارشد رشته مهندسي نرمدانشجوي كارشناسي :عيسي آنامرادنژاد
  

  چكيده
ونقـل؛ باعـث افـزايش    هـاي حمـل  دليل دسترسي به بـازار و كـاهش هزينـه   ونقل بههاي حملتوسعه زيرساخت

شـهر   31گردد. اين مقاله با هدف بررسي و ارزيابي موقعيت مركـزي  هاي تجاري ميوري، رقابت و فعاليتبهره
صـورت گرفتـه    1394خطوط هوايي و براساس آمارهـاي سـال   اي و مركز استاني ايران در زمينه ارتباطات جاده
راهي هر يك از اين شهرها را تعيين نمود. در اين راستا، با استخراج آمار است تا از اين طريق بتوان موقعيت بين
ها بدسـت آمـد. روش   اي و هوايي كشور، موقعيت و جايگاه مراكز استانمربوط به تعداد و طول مسيرهاي جاده

به روش اسنادي است. نتايج حـاكي از آن اسـت    هاو شيوه استخراج داده است تحليلي -ز نوع توصيفيتحقيق ا
اند، اي و هوايي كسب كردهكه تفاوت زيادي بين امتيازاتي كه شهرهاي مركز استاني كشور در زمينه خطوط جاده

تياز بهترين وضعيت مركزي را كسـب  ام 293/0اي، شهر همدان با كه در زمينه خطوط جاده طوريوجود دارد. به
اند. در كسب ايـن  امتياز بدترين حالت را به خود اختصاص داده 001/0نموده و شهر اروميه با صفر و بجنورد با 

امتيازات، موقعيت جغرافيايي مانند فقدان شهر ديگر در اطراف اين شهرها و يا ارتباط مستقيم شهرهاي همسـايه  
كـلاس در زمينـه    4شهر مركـز اسـتاني ايـران در     31هاي ماژولاريتي، از منظر كلاسبايكديگر مؤثر بوده است. 

بندي شدند. در كلاس بنفش شهر همدان، در كلاس سبز شهر سمنان، در كلاس قرمز شـهر  اي طبقهخطوط جاده
ي تهـران  در زمينه خطوط هوايي، شهرها آباد و در كلاس آبي شهر كرمان به عنوان شهر مركزي شناخته شد.خرم

انـد. در ايـن   هاي بعدي قرار گرفتهو مشهد موقعيت مركزي ممتازي دارند و ديگر شهرها با اختلاف زياد در رتبه
 معرفي شده است. Gephi افزارهاي نرمها و قابليتمقاله، برخي ويژگي

  تاني، موقعيت مركزي، شهرهاي مركز اسGephiافزار اي و هوايي، نرمخطوط جاده كليدي: هايواژه
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  مقدمه -1
  طرح مسأله -1-1
جايي انسان و كالا از يك نقطه به نقطه ديگر ياز جابهن

ونقـل  اي جديد به نام حملوجود آمدن واژهموجب به
هـاي بسـيار دور گرديـد. در مـورد انسـان،      در گذشته

دليـل نيازهـاي تجـاري،    طـور عمـده بـه   جايي بهجابه
گيـرد و در  مـي اجتماعي، تفريحي يا فرهنگـي انجـام   

جـايي، عـدم انطبـاق    ارتباط با كالا، علت اصلي جابـه 
. اسـت  مكاني محل توليد و مصرف كالا بـر يكـديگر  

در غلبه بر طبيعت و موانع آن، باعث  فناوريپيشرفت 
 .نقل گرديده اسـت وكاهش هزينه و تقليل زمان حمل

جـايي  انسان همواره به فكر راحتي و سرعت در جابه
 ـ وجـود آمـده در   وده اسـت. انقـلاب بـه   خود و كالا ب

ونقل در قرن بيسـتم، بشـر را نسـبت بـه رابطـه      حمل
جهـانگردي و  مستقيم عدم تحرك با فقر آگـاه نمـود.   

هـا بـه   تر اقتصادي بين ملـت ارتباطات هرچه گسترده
حدي گسترش يافت كه براي مردم چند دهـه قبـل از   

عامل عمده  ،ونقل ضعيفحمل كه آن قابل تصور نبود
  گرسنگي در جهان است. 

ونقـل را  توان هدف اصلي حملبا ديد جغرافيايي، مي
 ،1389همكـاران،  زاده وعمـران ( غلبه بر فضا دانسـت 

). يكي از موضوعات و نيازهاي اساسـي در قالـب   20
هــاي انســاني، موضــوع دسترســي و يــا گــاهســكونت

آمدوشد است كه شكل فضايي آن در حـوزه مسـائل   
ونقل شهري اسـت كـه   ك و حملشهري، مقوله ترافي
هـاي  هـاي مربـوط بـه آن از دغدغـه    مسائل و چالش

آيـد.  اصلي مـردم و مسـئولان شـهري بـه شـمار مـي      
كننـدگان و اسـتفاده بهينـه از    افزايش رضايت اسـتفاده 

ونقـل عمـومي   هاي حملتسهيلات موجود در سيستم
ناصـري و  امـين ( ريزي ممكن نخواهد بودبدون برنامه
هـــاي ). توســـعه زيرســـاخت219، 1388بـــرادران، 

دليــل دسترســي بــه بــازار و كــاهش ونقــل، بــهحمــل
وري، رقابت ونقل؛ باعث افزايش بهرههاي حملهزينه

 ).Calderon,2004( هاي تجاري شده اسـت و فعاليت
اي ونقل جـاده تمايل روزافزون جهاني نسبت به حمل

وجـو نمـود. اول   توان در سه عامل عمده جسترا مي
هاي مدرن هاي اخير با ساخت شبكه راهه در سالكآن

اي ونقل جادهو بهتر شدن عملكرد وسايل نقليه، حمل
تـري يافتـه   به صورت انقلابي وسـيع كـارآيي افـزون   

هـا اهميـت   كه با توسعه اقتصادي ملـت است. دوم آن
ونقل كاهش يافته و توجه بيشتر معطـوف  هزينه حمل

تـوجهي  ثير قابـل أتكه اين خود  است به سرويس بهتر
كه وقتي هزينه روي هزينه كل و توزيع دارد. سوم اين

ونقـل  شود، اقتصادي بـودن حمـل  كل توليد مطرح مي
ــه ــي اغلــب ب ــريل ــل و ســاير أخــاطر ت خير در تحوي

مورد ترديد قرار گرفته  كمبودهاي موجود در سرويس
و اهميت عامل زمان درخصوص كالاهاي فسـادپذير،  

اي را روزافــزون ونقــل جــادهرونــق و اهميــت حمــل
تـر از  آهـن ارزان نمايد. حتي زماني كه حمل بـا راه مي

هـاي  كاميون باشد، ممكن است به علت گراني هزينـه 
اي انتخـاب شـود. از   ونقـل جـاده  توزيع باز هم حمل

پـذيري در  هاي اين شيوه سفر، انعطـاف جمله ويژگي
در  انتخاب مسير و مقدار بار، كنترل دائمي روي كـالا 

. اسـت  طي مسير، امنيت نسبي بالا و ارزانـي تـوام آن  
البته طول سفر در انتخـاب نـوع وسـيله حمـل مـوثر      
است. در تحقيقـي كـه در ايـالات متحـده آمريكـا در      
مورد حمل سبزيجات تازه و ميوه به عمل آمده اسـت  

درصد با جاده و  88صد مايل، در فواصل كمتر از يك
ه اســت، امــا در درصــد بــا قطــار حمــل شــد 6فقــط 

سفرهاي بيش از يك هزار مايل، ميزان حمل با قطـار  
 93درصد و براي طول سفر دو هزار مايـل بـه    66به 

 ).http://vista.ir/article/3543( رســـددرصـــد مـــي
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خـاص خـود از قبيـل     نواقصاي نيز ونقل جادهحمل
بارهـاي بـا حجـم انبـوه و      هاي محدود بـراي ظرفيت

هاي بالاي سـاخت و نگهـداري شـبكه    سنگين، هزينه
ــرورت    راه ــادفات و ض ــرات تص ــور، خط ــاي كش ه

 ـ آموزش، به مين قطعـات  أكارگيري انبوه راننـدگان و ت
يدكي و استهلاك و ناوگان را دارا بوده و بـا افـزايش   

  .شودو عيوب شديدتر مي نواقصطول سفر، اين 
 ـ  هزينه بالاي حمل ت هـاي  خيرأوليـدات كشـاورزي، ت

هـا و صـدمات وارده بـه محصـولات     طولاني و زيـان 
فسادپذير، موانع قوي در راه افـزايش غـذا در جهـان    

 خاطر اين وضـعيت بسـياري از منـابع كـره    هستند. به
هـاي عظيمـي از منـابع    ثـروت  ونخـورده  زمين دست

توانند در راه مبـارزه بـا فقـر    ها و معادن كه ميجنگل
انـد، زيـرا   واقع شوند، بدون استفاده بـاقي مانـده  موثر 

امكان دسترسي يا حمل آنها نبـوده اسـت. عـلاوه بـر     
از كمبـود   بـه شـدت  كشاورزي، بخـش صـنعت نيـز    

هـا  . كارخانـه خورده اسـت ونقل صدمه امكانات حمل
مين منظم سوخت، مواد اوليه، قطعات يـدكي  أنياز به ت

توليدشده  اعتماد براي حمل محصولاتو سيستم قابل
ونقل داخلـي حتـي   خود دارند. ضعف امكانات حمل

هاي جهاني بازار محصـولات يـك كشـور    به موقعيت
زمينــي  يــك راه نمــودنســازد. طــيصــدمه وارد مــي

ــا يــك كشــور همســايه   بســيار ،چندصــدكيلومتري ت
يـك راه دريـايي    نمودنتر از طيتر و اقتصاديراحت

فقدان همين  وتا آن سوي دنياست  كيلومتريچندهزار
توانـد امكـان   راه زميني كوتاه تا كشـور همسـايه مـي   

ــات       ــدان امكان ــد. فق ــج كن ــابي را فل ــين بازاري چن
زا نيسـت، بلكـه قابـل    ونقلي تنها عامـل مشـكل  حمل

اعتماد نبودن، هزينه بـالا، كـارآيي پـايين و صـدمات     
آفـرين  برداران نيز به همان اندازه مشـكل وارده به بهره

ونقل علاوه بـر آثـار اقتصـادي،    است. مشكلات حمل

آثــار سياســي و اجتمــاعي خــاص خــود را نيــز دارد. 
طـور  ونقل ضـعيف، حفـظ مليـت واحـد را بـه     حمل

ونقـل و ارتباطـات   كنـد. حمـل  روزافزوني مشكل مي
اي در راه حفـظ امنيـت ملـي بـه     ضعيف، مانع عمـده 

  .رودشمار مي
در كشـــور مـــا، مطالعـــات كمتـــري در خصـــوص 

موجـود بـين شـهرهاي ايـران در زمينـه      هاي نابرابري
اي و هوايي بـه ويـژه   مندي از خطوط جادهميزان بهره

موقعيت مركزي آنها نسبت به يكديگر صورت گرفته 
  است. 

  ضرورت تحقيق . اهميت و1-2
ونقل در رشد و شكوفايي كشور جايگاه صنعت حمل

ساس آمـار و اطلاعـات موجـود    ا. براستانكارناپذير 
ونقل از كل كشور رقم ده بخش حملسهم ارزش افزو

سـال گذشـته نيـز رونـد      10توجهي بوده و طـي  قابل
رشدي داشـته اسـت. در ايـن ميـان سـهم ارزش      روبه

اي بـيش از سـاير   ونقـل جـاده  افزوده زيربخش حمل
درصـد ارزش   90ها بوده و همواره بـيش از  زيربخش

را بـه خـود اختصـاص داده    ونقـل  افزوده بخش حمل
ونقـل  جه به بستر مناسب در زمينـه حمـل  . با تواست
ضــمن ارزيــابي جايگــاه ، و خطــوط هــوايي ايجــاده

گذاري سرمايه كنوني هريك از شهرهاي بزرگ كشور،
رسـد.  نظـر مـي  تر در اين بخـش ضـروري بـه   مناسب

امــروزه، اهميــت و جايگــاه حمــل ونقــل در مســائل 
اقتصادي و حتي زيست محيطي به قدري زيـاد شـده   

بـه ميـان آمـده    » حمل ونقل سبز«از  است كه صحبت
است. حمل ونقلي كه در آن پايداري محيط مـد نظـر   

بهداشـت  ، اكوسيسـتم ، قرار گيـرد و از اقلـيم جهـاني   
 عمــــومي و منــــابع طبيعــــي محافظــــت شــــود 

)UNEP,2011 .(  
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اهميت و نوآوري اين تحقيق از اين جهت اسـت كـه   
تاكنون مطالعه خاصـي بـا ايـن موضـوع و عنـوان در      

ما صورت نگرفته و تحقيقي كه جايگاه مركزي كشور 
اي و شهرهاي مهم كشور را در زمينـه خطـوط جـاده   

هوايي نشان دهد، انجام نشده است و استفاده از نـرم  
ما را قادر ساخت تا وضـعيت موجـود   ،  Gephiافزار 
ها و خطوط حمل و نقـل كشـور را بـه خـوبي     پايگاه

نـاطق را در  ترسيم نموده و نابرابريهـا و كمبودهـاي م  
زمينه اشكال مختلف حمل ونقـل برجسـته تـر نشـان     

  دهيم.
  اهداف تحقيق .1-3

اين مقاله با هدف بررسي و ارزيابي موقعيت مركـزي  
شهر مركز استاني ايـران براسـاس آمارهـاي سـال      31

صورت گرفته تا از اين طريـق بتـوان موقعيـت     1394
راهي هر يك از شهرها را در خصوص ارتباطـات  بين
اي و خطوط هوايي تعيين نمود. ضمن ايـن كـه   دهجا

نيـز معرفـي    Gephiافـزار هاي نـرم ها و قابليتويژگي
  شود.مي
  پيشينه تحقيق. 1-4

درباره اين موضوع كه شهرهاي ايران از نظر موقعيـت  
اي وهوايي چه وضعيتي مركزي در زمينه خطوط جاده

نسبت به هم دارند تحقيقات خاصي انجام نشده است 
همين دليل شايد بتوان گفت كـه نـوآوري مقالـه     و به

هـاي نـرم افـزار گفـي بـراي      حاضر، معرفـي قابليـت  
ولـي در خـارج از كشـور و در     كاربران ايراني باشـد. 

مورد نقاط ديگر دنيا مطالعات زيادي انجام شـده كـه   
 شود: ها اشاره مياي از آندر زير به پاره

تحليل « نوان اي تحت عدر مقاله» گراند« و » هي مان«
هـاي پيچيـده در تجـارت هوشـمند بـا      بصري شـبكه 
به اين نتيجه رسيدند كـه اسـتفاده از   » استفاده از گفي

نرم افزار گفي با يك رويكـرد جهـاني بـراي تحليـل     

هاي پيچيده، براي كشف رابطه اطلاعاتي بصري شبكه
هـاي مـورد اسـتفاده در    هـاي مختلـف داده  بين گونـه 

آميــز بــوده اســت. آنهــا  تجــارت هوشــمند موفقيــت
 چنين به اين ارزيابي رسيدند كه رويكرد مركزيـت هم

)Centered   ــارت ــراي تج ــك راه حــل مناســب ب ) ي
هوشمند است. كاربران در اين رويكرد، نقطه نظـرات  

 هامحلي شبكه را درباره هر گره يا مجموعه اي از گره
كه ممكن است حاصل يك جستجوي فضـايي باشـد   

يده اصلي اين كار، كاسـتن از تعـداد   كنند. فانظاره مي
 عناصر مشاهده شده و تمركز در مجموعه نقاط مفيـد 

  ).Heymann and Grand,2013:311( است
هـاي  دروازه«اي با عنـوان  در مقاله» باسنز و همكاران«

ــابي تغييــر ارتباطــات هــوايي در شــبكه   آفريقــا: ارزي
ــه » 2003-2009شــهرهاي جهــاني آفريقــا در دوره  ب

شدن شهرهاي بزرگ آفريقايي از طريق جهاني بررسي
انـد.  پيوستن به شبكه خطوط هوايي جهـاني پرداختـه  

كه با تدوين مقاله خود به رشد ادبيـات  آنها ضمن اين
گيـري  مرتبط بـا تحليـل نقـش زيرسـاختها در شـكل     

اند بـه  اند توانستههاي شهري جهاني كمك كردهشبكه
عنـوان دروازه  اين نتيجه برسند كه ژوهانسـبورگ بـه   

اي بـه  اصلي آفريقا باقي خواهد ماند ولي مراكز منطقه
ويژه قاهره، لاگوس، كازابلانكا و نايروبي بـه سـرعت   

كننـد. در ايـن اواخـر،    نقش ژوهانسبورگ را كامل مي
اي در آفريقـا،  قـاره علاوه بر گسترش ارتباطـات درون 

ارتباطات با آسيا و خاورميانه هم به سـرعت اهميـت   
 -كـه ارتباطـات جنـوب   كند. و در نهايت ايـن ميپيدا 

جنوب براي درك جهاني شـدن كنـوني در شـهرهاي    
  ).Bassens et al,2012( آفريقايي ضرورت دارد

ارتباطـات  «در تحقيقي با عنـوان  » درودر و همكاران«
 67» هـاي زيرسـاختي  شهرهاي جنوب آسيا در شـبكه 

 ـ 4هزار نفري اين منطقه را در  750شهر بيش از  وع ن
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ــاخت ــااز زيرسـ ــاده( هـ ــوط جـ ــن، اي، راهخطـ آهـ
اطلاعات) مورد مطالعـه قـرار   هوايي و فناوريخطوط

انـد كـه در شـبكه    ها به اين نتيجـه رسـيده  اند. آنداده
ــاخت ــزي   زيرس ــيا، مراك ــوب آس ــهري جن ــاي ش  ه

هايي) وجود دارد كه به طور گسترده از مرزهـاي  گره(
از دهلـي،   كننـد. ايـن مراكـز عبارتنـد    ملي تبعيت مـي 

بمبئي، لاهور، كراچـي، چمنـاي، كلمبـو و داكـا؛ كـه      
ها در يكپارچگي زيرساختي در بيانگر اهميت اين گره
كـه ايـن شـهرها واسـطه     طـوري جنوب آسياست، بـه 

ــين جوامــع و شــهر  هــاي نســبتاً جريــان ارتباطــات ب
  ).Derudder et al,2014( ارتباط هستندبي
ت عنــوان در تحقيقــي تحــ» ســامانيگو و همكــارش«
شهرها به عنوان ارگانيسم: مقياس آلومتريـك شـبكه   «

شناسانه و شهرها را با ديدي زيست» هاي شهريجاده
زنده كه بـه منظـور تبـادل انـرژي و     همانند موجودات

مواد با يكـديگر مـرتبط هسـتند مـورد مطالعـه قـرار       
گونه كه خـون در  اند. بر اساس اين تخقيق، همانداده

هـاي يـك   ي و مواد را به سـلول درون عضلات، انرژ
ها هم مـواد و افـراد را   رسانند، شبكه جادهموجود مي
كننـد. آنهـا در مقالـه    هاي شهري توزيع ميدر حوضه

هـاي ميكروسـكوپي شـبكه    خود ارتباط بـين ويژگـي  
هاي شهري، اندازه جمعيت شـهرها و دسترسـي   جاده
متحده با جمعيت و وسعت حوضه شهري ايالات 425

با يكديگر را مورد بررسي و مقايسه قرار داده متفاوت 
و به اين نتيجه رسيدند كه سرانه ظرفيت جاده مستقل 

هـاي  از بستر فضايي شهرها و در نقطه مقابل، فاصـله 
شهر بسـتگي دارد. الگـوي بينـابين    شده به وسعتطي

ــي  ــي، م ــي و تمركززداي ــي از تمركزگراي ــد تركيب توان
 Samaniego and( رفتارهــاي متفــاوت ســفر باشــد

Moses,2008.(  

ــه   ــاران در مقالـ ــمي و همكـ ــوان  عاصـ ــا عنـ اي بـ
سـازي مقـررات كنتـرل ترافيـك شـبكه در      هماهنگ«

هـاي مسـير   بـه بررسـي شـيوه   » هـاي اجتمـاعي  شبكه
ها ضمن اسـتفاده  اند. آنمستقيم و غيرمستقيم پرداخته

اند كه با توجـه  به اين نتيجه رسيده Gephiافزار از نرم
) TCR( مقــررات كنتــرل ترافيــك شــبكهبــه نــاتواني 

هاي غيرمستقيم پاس بهترين انتخـاب  استفاده از روش
ــگ ــراي هماهن ــازي ب ــبكه TCRس ــان ش ــاي در مي ه
  ).Asemi et al,2015( اجتماعي است

ــه     ــدودي در زمين ــات مح ــور، مطالع ــل كش در داخ
بكارگيري نرم افزارهاي پيشرفته براي تحليل وضعيت 

. يكي از ايـن مـوارد،   حمل ونقل صورت گرفته است
مدل « اي است كه ناصري و محمودي با عنوان مطالعه

» ظرفيت سنجي ناوگان عمومي حمل ونقـل جـاده اي  
و  GAMSاند. آنها با اسـتفاده از نـرم افـزار    انجام داده

ــت     ــتند ظرفي ــود توانس ــات موج ــارگيري اطلاع بك
در زمينـه حمـل ونقـل     هاي مختلـف كشـور را  استان

نوع وسيله نقليه اي را كـه بـراي هـر     برآورد نمايند و
استان مناسب است تشخيص دهند. در تحقيق آنها، از 
روش برنامه ريزي آرماني در مدلسازي استفاده است. 

بـدون افـزايش در    نتيجه تحقيق نشان داده اسـت كـه  
ناوگان، پاسخگويي به نياز حمل ونقل كشـور امكـان   

  ).  13:1386امين ناصري ومحمودي،( پذير است
  . سؤال تحقيق1-5

مسـأله، در ايـن   شده در طرحبا توجه به مطالب مطرح
دنبال يافتن پاسخ به ايـن سـؤال هسـتيم كـه     تحقيق به

ها شهرهاي بزرگ ايران كه در اين تحقيق مراكز استان
اند در زمينـه موقعيـت ارتبـاطي در    در نظر گرفته شده

اي و هوايي نسبت به يكـديگر  خصوص خطوط جاده
ي داشـته و كـدام شـهرها شايسـته توجـه      چه وضـعيت 

  بيشتري هستند.
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  روش تحقيق و ابزارهاي آن. 1-6
روش تحقيق از نوع تحقيقات تحليلي است و از منظر 

شود. به هدف، از نوع تحقيقات كاربردي محسوب مي
 Gephiهـاي تحقيـق از نـرم افـزار     منظور تحليل داده

زار بـه  اف ـاستفاده به عمل آمـد. ايـن نـرم    0.9.1نسخه 
 تصويرسازي براي رايگان ارائه شده و و بازمتن شكل
 كنـار  در Gephi افـزار نرم. شودكار گرفته ميبه شبكه

ــايش قابليــت ــات و شــبكه نم ــه آن اطلاع  اشــكال ب
 روي بر مختلف هايالگوريتم اجراي قابليت مختلف،

به منظور انتخـاب   .)Gephi:2016( داراست را هاداده
  هـــا، بـــرآورد طـــول آن  اي ومســـيرهاي جـــاده 

  هـــا در تـــرين جـــاده بـــين شـــهراز طـــول كوتـــاه
ــيريابي  ــتم مس ــد  Maps Googleسيس ــتفاده گردي   اس

 ) http://www.bahesab.ir/map/routing-city-

distance  وhttp://maps.google.com.(  بــــــــراي
مسيرهاي هـوايي نيـز از طـول مسـتقيم بـين شـهرها       

ها . مسافت)http://etik.ir/ticket.action( استفاده شد
 اند.گيري شدهبا دقت كيلومتر اندازه

  معيارها. معرفي 1-7
هاي مستقيم از شهر مورد نظـر  درجه: بيانگر تعداد راه
 به مراكز ديگر است. 

ــابيني ــه Betweenness Centrality( مركزيــت بين ): ب
ر تشخيص نقـش ارتبـاطي   ترين شاخص دعنوان مهم

دهنده آن اسـت كـه آن شـهر    گره در يك شبكه، نشان
چند درصد امكان دارد در كوتاهترين مسير بين ديگـر  

دهنـده  ها قرار گرفته باشد. مركزيت بينابيني نشانشهر
هـا و  اهميت گره در نزديك نمودن مسـير ديگـر گـره   

 شـبكه  يك ارتباطات بر رأس يك كنترل ميزان بيانگر
 را شـبكه  كليدي هايگره توانمي آن طريق از و است
اي همـدان  مثلاً در زمينه ارتباطـات جـاده   .كرد تعيين

تـرين  است به اين معنا كه در كوتاه 29/0داراي مقدار 

درصد امكان دارد كـه از   29مسير بين شهرهاي ديگر 
 تعريـف  زيـر  رابطه با شاخص همدان عبور كنيم. اين

 ):Freeman,1977( گرددمي

   )1( معادله

    
كنـد  را محاسبه مي kاين رابطه مركزيت بينابيني شهر 

 از گذرنده مسيرهاي ترينكوتاه كل نسبت و به معناي
. در ايـن  است مسيرها ترينكوتاه تعداد كل به k رأس

 jبـه   iتـرين مسـيرها از   تعداد كوتـاه  رابطه 
تعـداد كـل    و كننـد  عبـور مـي   kاست كه از 
اســــت.  jبــــه  iتــــرين مســــيرها از  كوتــــاه

هـا بـين   تعداد كـل دوتـايي   
است و تقسيم بر آن مقدار، باعـث   kهاي غير از شهر
 ايـن  بـالاي  سـازي مقـادير شـده اسـت. ميـزان     نرمال

دهنده نقش ارتبـاطي گـره   نشان رأس يك در شاخص
 است. شبكه هايگره بين ديگر

Closeness Centrality بـودن نزديـك  ميـزان  : بيـانگر 
 كه گرهي. موردنظر است گره به شبكه هايگره ديگر

 در ايـن  باشد، كمتر هاگره ديگر از اشفاصله ميانگين
اين شاخص با فرمـول   .دارد بيشتري اهميت شاخص

 ).Bavelas,1950( شودزير محاسبه مي

   )2( معادله

     
 kمقـدار مركزيـت نزديكـي را بـراي گـره       اين رابطه

بيانگر فاصله بين  گرداند. در اين رابطه برمي
  است.  kو  iدو گره 

Eccentricity    اين شاخص برابر بـا بيشـترين تعـداد :
شهر) در مسيرهاي آن شهر بـه شـهرهاي ديگـر    ( گره

 است. 

Clustering Coefficientدهد كه چه نسبت : نشان مي
هاي مسـتقيم آن شـهر، بـا يكـديگر مسـير      همسايهاز 
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تـر باشـد، نقـش    مستقيم دارند. هرچه اين مقدار پايين
شهر موردنظر در ايجاد ارتباط بين شـهرهاي همسـايه   

ــالاتر مــي ). در مســيرهاي Watts et al,1998( رودب
درصـد   43اي در سـطح كشـور، ميـانگين برابـر     جاده

 است. 

): بـه  Modularity Classes( هـاي مـاژولاريتي  كلاس
منظور ترسيم نقشه مربوط به تعيين موقعيـت مركـزي   

 Community( شهرها از الگوريتم تشـخيص جامعـه  

detection اســتفاده گرديــد كــه براســاس آن تمــامي (
بنـدي  شهرها با توجه به ارتباط خود بـا هـم، كـلاس   

ــي ــوندم ــراي خطــوط Blondel et al,2008( ش ). ب
هر كـدام از شـهرها در    كلاس ايجاد شد و 4اي جاده

 ها قرار گرفتند.يكي از اين كلاس

 محدوده تحقيق. 1-8

كل شهرهاي مركز استاني ايران كه طبق آخرين آمارها 
شهر هسـتند بـه همـراه كـل مسـيرهاي هـوايي و        31

سازند، اي كه اين شهرها را به يكديگر مرتبط ميجاده
  محدوده تحقيق حاضر هستند.

 هامفاهيم و ديدگاه -2

امروزه حمل ونقل، يكي از اجزاء مهـم اقتصـاد ملـي    
گردد و بدليل داشتن نقش زيربنايي، تأثير محسوب مي

فراواني در فرآينـد رشـد اقتصـادي كشـور دارد. ايـن      
هايي است كـه بـه شـكلي    بخش در برگيرنده فعاليت
هاي توليد، توزيـع و مصـرف   گسترده در تمامي زمينه

هاي ر مجموع فعاليتكالا و خدمات جريان داشته و د
اقتصادي نقش غيرقابل انكاري بر عهـده دارد. اساسـاً   
در رشد و توسعه اقتصاد و تجارت جهـاني در مقطـع   

تــوان نقــش زمـاني فعلــي و رونـد گســترش آن نمـي   
ها، زمان هاي حمل ونقل در بهينه سازي هزينهسيستم

سفر، سرعت جابجايي، ايمني و سطح خـدمات ارائـه   
مود. حمل و نقل، به معنـاي جـامع آن   شده را انكار ن

ناوگـان) از نيازهـاي   ( شامل مديريت، زيربنا و روبنـا 
اساسي جوامع امروزي اسـت بـه طـوري كـه در هـر      
كشوري اعـتلاي تـوان اقتصـادي، امنيتـي و سياسـي،      
داشتن شبكه حمل ونقلي گسترده و قابـل اطمينـان از   
نيازهاي اوليه محسوب ميگردد. برخي بـراين باورنـد   

 اسـت  ه حمـل ونقـل از ابزارهـاي ابتـدايي توسـعه     ك
  ).598: 1383رضايي ارجرودي،(

هـايي ماننـد محـل كـار،     فرصـت ( دسترسي به مقصد
ها و مراكز گذران اوقات فراغـت) عمـدتاً از   فروشگاه

هــا تعيــين طريــق وجــود تســهيلات در شــبكه جــاده
شود: موقـع  شود. دسترسي با دو عنصر تعريف ميمي

هــاي شــهري و در درون حوضــه هــامكــاني فرصــت
ــت    ــه ايــن فرص ــي ب ــط ســاكنان  دسترس  هــا توس

)Krizek,2005 .(  
از ديــدگاه نظــري، موقــع مكــاني فرصــتها بــا مفهــوم 
مركزيت كه در نظريه گـراف و تحليـل شـبكه مـورد     

 Crucitti et al,2006( اسـتفاده اسـت مـرتبط اسـت    

;Newman,2003  ــزان ــت، مي ــه، مركزي ــن زمين ). دراي
صر از شبكه به همسـايگان آن و موقـع   اهميت يك عن

هــاي درون آن شــبكه بســتگي دارد. مكــاني فرصــت
هـا از طريـق زمـان سـفر و     دسترسي به ايـن فرصـت  

شود. بنابراين، هم به شـيوه سـفر و   ها تعيين ميفاصله
ــله بســـتگي دارد   Sultana and( هـــم بـــه فاصـ

Weber,2007  هـا و ارتبـاط   ). توزيع فضـايي فرصـت
هاي شهري بـه  ها و ساكنان حوضهفضايي بين فرصت

درك ساختار شهري و ميزان مؤثر بـودن موضـوعات   
ــه ــتگي دارد   برنام ــهرها بس ــعه ش ــراي توس ــزي ب  ري

)Gifford,2005.(  
استفاده از استعاره شهرها به عنوان ارگانيسم، اخيراً در 

هاي شهري رواج يافتـه  مطالعات مرتبط با شبكه جاده
هـا روش  ارگانيسـم  است. در اين رويكرد، شـهرها و 
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هـا دارنـد. در   مشابهي در توزيع منابع از طريق شـبكه 

ــه   ــل دهـ ) Odum 1971,1973( ، اودوم1970اوايـ
پيشنهاد داد كه جريان انرژي و مـواد در بـين جوامـع    

هـا و  اي كـه در ارگانيسـم  توانـد بـه همـان شـيوه    مي
شود بيان شـود. ايـن رويكـرد    ها مطرح مياكوسيستم

ع نيست و ايـن عقيـده كـه جوامـع يـا      كاملاً نو و بدي
توانند به عنـوان ابزارهـاي زيسـتي مطالعـه     شهرها مي

شوند عمدتاً به مطالعات متابوليسم در شـهرها مـرتبط   
). اخيـراً نظريـه   Decker et al. 2000, 2007( اسـت 

ــاس ــم مقي ــازي متابوليس  Metabolic Scaling( س

Theory:MST     يك الگـوي كـاملاً شـناخته شـده از (
ها در مقياس غيرخطي با اندازه بدن ص ويژه گونهخوا

  ).Brown et al. 2004( را تشريح نموده است
MST هاي شبكه، بسـياري از  دهد كه ويژگينشان مي
كنـد ماننـد نـرخ    هاي ارگانيسـم را تعيـين مـي   ويژگي

اين نرخ به جريان انرژي و مـواد در يـك   ( متابوليسم
 ـ ارگانيسم اشاره مي رخ بازتوليـد و  كند)، نرخ رشـد، ن

).بنـابراين از  West and Brown, 2005( طـول عمـر  
هـاي درون  هاي توزيـع در شـبكه  طريق درك ويژگي

ــم   ــرد ارگانيس ــت و عملك ــم، درك اهمي ــا ارگانيس ه
  ).Brown and West, 2000( شودپذير ميامكان

هاي شهري شبيه شبكه عروقي اسـت كـه   شبكه جاده
مراتبـي هماننـد   هبندي سلسلدر آنها ساختارهاي شاخه

، 1گيـرد. جـدول شـماره    ترافيك شـهري شـكل مـي   
 دهد.هاي زيستي را نشان ميمقايسه شهرها و سيستم

 هاي زيستيمقايسه شهرها و سيستم - 1 جدول
  هاارگانيسم  شهرها  موضوع
  نرخ ارسال اكسيژن به سلولها  نرخ آمد وشد اتومبيل  متابوليسم

  حجم بدن  (A city( مساحت شهر  يستماندازه س
  (A net) حجم عروقي  ( A road( هاسطح اشغال جاده  اندازه شبكه

  )P) تراكم سلولي  )P( تراكم جمعيت  تراكم
مقياس پيش 

      بيني
Source: Samaniego and Moses, 2008  

  

دسترسي به نيروي كار فراوان، منابع و بازار مصـرف،  
از طريق تأمين توليد يا  باعث ايجاد موقعيتي پركشش

ــي ــودآوري مـ ــعه  سـ ــادي توسـ ــر اقتصـ ــود. اثـ شـ
شدت به نتيجه ارتباطات ونقل بههاي حملزيرساخت

زيرساختي يك بنگاه اقتصادي بستگي دارد كه بسـيار  
هـاي  بيشتر از سهام صـرف و يـا كيفيـت زيرسـاخت    

موجــود مــوثر اســت. ايــن ارتباطــات زيرســاختي بــا 
تنوع جغرافيايي و تـراكم   عواملي مانند جهت مسيرها،

ارتباطات زيرساختي يـك بنگـاه اقتصـادي بـا ديگـر      
نهادهاي آن شبكه مرتبط است. به عنـوان مثـال، يـك    

آهـن  شـهر) كـه بـه خـوبي بـه يـك شـبكه راه       ( گره
شده به معناي حضور يـك ايسـتگاه بـزرگ راه    متصل

آهني اشـاره دارد  آهن نيست، بلكه به يك ايستگاه راه
هاي مستقيم اي از ارتباطد و تنوع گستردهكه تعداد زيا

و غيرمستقيم در مسيرهاي كوتاه در طول شـبكه دارد  
هاي ديگر كه بـا هـم ارتبـاط دارنـد     و يا از طريق گره

). دسترسـي  Drudder et al,2014( كنـد اسـتفاده مـي  
خوب با تحقق حمل و نقل پايدار، امري حياتي است. 

سازي توزيع فضايي اقدامات اخير انجام شده در بهينه
يشان، كاهش فاصـله بـين مكانهـاي    هامردم و فعاليت

 ،هــامســكوني و مكانهــاي كــار و خــدماتي و مغــازه 
تواند نقشي كليدي در كاهش تقاضا براي حمـل و  مي

  ).Grazi&Bergh:2008:634( نقل بازي كند
زيرساخت: اين دسـته از   معيارهاي دسترسي مبتني بر
د مشاهده شده يـا شـبيه   معيارهاي براي تحليل عملكر

شود و مي سازي شده زيرساخت حمل و نقل استفاده
معمولا شامل زمـان سـفر، ميـزان ازدحـام و سـرعت      

هاست. اگرچه اين معيار نگـرش  عملياتي در شبكه راه
ارزشمندي نسبت به سطح خدمات رساني زيرساخت 

كنـد امـا در تشـخيص تـأثير     در يك ناحيه فراهم مـي 
بـر الگـوي    هـا زيرسـاخت  وضعيت ضعيف يا خوب
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كاربري زمين ناتوان است. اين تاثيرات بطور جامع در 
هاي مبتني بر فعاليت منعكس است چـرا كـه   شاخص

هر دو جزء معيارهاي دسترسـي بـين اجـزاء حمـل و     
  گيرد.مي فضايي) را در نظر ( نقل و كاربري زمين

معيارهاي دسترسي مبتني بر فعاليت: اين معيارها براي 
ها در دسترسي با توجه به توزيع يزان فرصتتحليل م

آنها در فضا و اصطكاك مسافت بين مبـداء و مقصـد   
رود. اين معيارها خود به دو دسته معيارهاي مي به كار

فضــا قابــل تقســيم  -جغرافيــايي و معيارهــاي زمــان
  هستند.

معيارهاي جغرافيايي: اين معيارها دسترسي در سـطح  
  كنند. كلان را تحليل مي

اين معيار را  1971يارهاي مسافت: اينگرام در سال مع
دسترسي نسبي ناميد. معيارهاي مسافت درجه اتصـال  

قـرار دارنـد    دو نقطه يا دو مكان را كه در يك سـطح 
كنند. فاصله بـين دو نقطـه يـا دو مكـان،     توصيف مي

توانـد اقليدسـي يـا هـوايي باشـد امـا زمـاني كـه         مي
ند متوسـط زمـان   شـو ها در نظر گرفته مـي زيرساخت

تواند به عنـوان مسـافت يـا معيـار     سفر يا سرعت مي
نســبي عمــل كننــد. ايــن معيــار اغلــب در مطالعــات  

ريــزي بــه عنــوان اســتاندارد يــا جغرافيــايي و برنامــه
اي بـراي سـفر يـا مسـافت تـا يـك مكـان يـا         آستانه

  رود.زيرساخت حمل و نقلي به كار مي
بـراي   1959ل جاذبه): هنسن در سا( معيارهاي بالقوه

اولين با در اين مفهوم بالقوه از دسترسي را براي بيـان  
هاي اشـتغال بـه كـار بـرد.     هاي تعامل فرصتپتانسيل

كنـد كـه   براساس فيزيك نيوتن اين معيار فـرض مـي  
ميزان، تعامل فضايي بين مبدا و مقصـد نيسـت، بلكـه    

و نسبت عكس با مسافت  هابطور مستقيم با اندازه آن
  دارد.  هابين آن

معيارهاي حاشيه: اين معيار كه توسط اينگرام در سال 
هـا يـا   ، دسترسي كامل ناميده شد، تعداد فرصت1971

مقصدهايي كه در يك آستانه منتخـب قابـل دسـتيابي    
توانـد آسـتانه   كند. ايـن آسـتانه مـي   مي است را تعيين

اي باشــد و در آن فــرض زمــاني، مســافتي يــا هزينــه
يابــد چنانچــه فــزايش مــيشــود كــه دسترســي امــي

هاي بيشتري در آسـتانه مشـخص شـده قابـل     فرصت
تواند يا نتيجـه  دستيابي باشد. اين افزايش دسترسي مي

بـه خـاطر بهبـود وضـعيت      ( كم شدن ميـزان آسـتانه  
 ) و يا به خاطر تغييـرات كـاربري زمـين   هازيرساخت

 :35 دلاوري:( هـاي بيشـتر) باشـد   دستيابي به فرصت(
فضا: اين معيارها، دسترسـي   -هاي زمانمعيار ).1387

كننـد. براسـاس ايـن    مـي  را در يك سطح خرد تحليل
معيار، دسترسي نه تنها تابعي از محـيط سـفر، توزيـع    

ها در آن محيط است بلكه تـابعي از ايـن كـه    فرصت
در برنامه فعاليت روزانـه   هاچگونه افراد از آن فرصت

ن، بدليل شرايط در ايرا .است كنند نيزمي شان استفاده
چنين انعطاف پذيري حمل جغرافيايي، اقتصادي و هم

ــاده  ــل ج ــاخت ونق ــود زيرس ــافي،  اي و وج ــاي ك ه
اي اي از جايگــاه و اهميــت ويــژهونقــل جــادهحمــل

هاي موجـود در  ها و ظرفيتبرخوردار است. پتانسيل
منـدي از خـدمات حمـل ونقـل     كشور از جمله بهـره 

رده حمـل ونقـل   جنوب، شـبكه گسـت   -دريايي شمال
و در حـال توسـعه    جاده اي، خطوط ريلي قابل توجه

هاي حمل بـار از  چنين ظرفيتدر سراسر كشور و هم
طريق مسيرهاي هوايي به عنـوان امتيـازي مكمـل بـا     

تـرين  قابليت پديدآوردن حمـل ونقـل تركيبـي، مهـم    
ابزارها بـراي گسـترش حضـور كشـور در بازارهـاي      

ــينمنطقــه و نقــل و در نهايــت المللــي حمــل اي و ب
دستيابي به اهداف كلان توسعه اقتصـادي منـدرج در   

  ).18: 1391امامي( اسناد بالادستي كشور هستند
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  هاافتهيتحليل  -3
ها در زمينـه ارتباطـات   ان. موقعيت مراكز است3-1

  ايجاده
اي و هـوايي تمـامي   اطلاعات مربوط به خطوط جاده

منتقل گرديد.  Gephiافزار شهر مركز استاني به نرم 31
بـه لحـاظ    1و شكل شماره  2براساس جدول شماره 

اي در بـين شـهرهاي مركـز    جـاده  -موقعيت مركـزي 
استاني ايران، از نظر درجه شهر همـدان و سـمنان بـا    

به اين معنـي كـه   ( اندرتبه اول را كسب كرده 8مقدار 
اي مسـتقيم و  مركز استاني ارتباط جـاده  8اين شهر با 

ــز   بلافصــل دارد). ــانگين درجــه در مجمــوع مراك مي
  ).  2جدول ( است 64/4ها استان

 Betweenness( از منظــــر مركزيــــت بينــــابيني

Centrality بـالاتر از سـمنان   293/0) همدان با مقدار 
) قرار گرفتـه و در مجمـوع جايگـاه اولـي را     214/0(

بزرگـي  ( هـا ، اندازه گره1كسب كرده است. در نقشه 
يـت بينـابيني اشـاره دارد و    دايره هـر شـهر) بـه مركز   

هرچقدر اين اندازه بزرگتر باشد اهميت مركزي شـهر  
  نيز بيشتر خواهد بود.
كـه بـر    Closeness Centralityبـر اسـاس شـاخص    

هاست و بـا آن  اساس ميانگين فاصله گره از ديگر گره
رابطه عكس دارد؛ يعني هرچه ميانگين فاصـله كمتـر   

بيشـتر از سـاير   باشد، رقم مربوط به شاخص مـذكور  
كمترين رقـم   27/0شهرها خواهد بود. شهر اروميه با 

اسـت كـه   در اين شاخص را دارد و ايـن بـدان معنـي   
تري نسـبت بـه ديگـر    اروميه موقعيت مركزي ضعيف

ها دارد. در نقطه مقابل، شاخص مربوط بـه شـهر   شهر
) ميـانگين  2جـدول  ( دهـد را نشـان مـي   47/0قم كه 
ها داراي كمترين ميـزان نسـبت   اش با ديگر گرهفاصله

به شهرهاي ديگـر اسـت و بـه همـين دليـل اهميـت       
  موقعيت مركزي آن بهتر از شهرهاي ديگر است.

شهر) ( بيشترين تعداد گره، Eccentricityدر شاخص 
براي رسيدن به شهرهاي ديگر مطرح است. در زمينـه  

) را طبق 3( اي، شهر قم كمترين مقدارارتباطات جاده
 13گـره،   4شهر داراي حداكثر  11اراست؛ د 2جدول 

 6شهر داراي حـداكثر   3گره و  5شهر داراي حداكثر 
گره هستند. طبيعي است كه در اين شاخص شهر قـم  

ــاه بهتـــري برخـــوردار اســـت.  شـــاخص  از جايگـ
Clustering Coefficient ،  به اين نكته اشاره دارد كـه

 هاي شهر مورد نظر بـا يكـديگر  چه نسبتي از همسايه
، شهر اروميه 2مسير مستقيم دارند. طبق جدول شماره 

به دليل اين كه تنها دو همسايه مسـتقيم دارد و آن دو  
 100( 1نيز با يكـديگر مسـير مسـتقيم دارنـد مقـدار      

درصد) را از آن خود نموده است. بر اين اسـاس هـر   
دهـد  چه عدد مورد نظر به صفر نزديك شود نشان مي

مسير مستقيم ندارنـد و در   كه شهرهاي همسايه با هم
نتيجــه ارزش شــهر در ارتبــاط ايــن شــهرها افــزايش 

همسايه مستقيم  9يابد. بطور مثال سمنان با داشتن مي
در اين شاخص، نقش ارتباطي خـود را   28/0و امتياز 

هـاي  از منظـر كـلاس   دهـد. هـا نشـان مـي   ميان استان
ــماره    ــكل ش ــاژولاريتي، در ش ــر رأس   1م ــگ ه رن

گونـه كـه   نوع كلاس شهرهاست و همـان دهنده نشان
 4شـهر مركـز اسـتاني ايـران در      31قبلاً ذكر گرديـد  

انـد. در كـلاس بـنفش، شـهر     بندي شـده كلاس طبقه
موقعيـت برتـر در زمينـه مركزيـت      293/0همدان بـا  

بينابيني دارد. در كلاس سبز كه محدوده شمال شرقي، 
شود، شهر سـمنان بـا   شرق و مركز كشور را شامل مي

امتياز مركزيت دارد. در كلاس قرمز كه منطقـه   214/0
آبـاد بـا   گيرد شهر خـرم غرب كشور را در برميجنوب

شـود و در كـلاس   شهر مركزي محسوب مـي  091/0
شـرقي ايـران را در   آبي كه بخـش جنـوب و جنـوب   
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  ).1شكل  و 2جدول ( شناخته شده استبه عنوان شـهر مركـزي    026/0برگرفته شهر كرمان با 
گيري از اي با بهرهها و ارقام مربوط به موقعيت مركزي شهرهاي مركز استاني در زمينه خطوط جادهشاخص - 2 ولجد

 Gephiافزار نرم

 Betweenness  درجه نام شهر
Centrality  Closeness Centrality  Eccentricity Clustering Coefficient 

 0.400 3 0.476 0.161  6 قم

 0.500 4 0.385 0.053  5 كرمانشاه

 0.500 4 0.375 0.026  5 شهركرد

 0.467 4 0.400 0.091  6 خرم آباد

 0.467 4 0.435 0.069  6 اراك

 0.400 4 0.423 0.073  6 اصفهان

 0.400 4 0.366 0.071  5 اهواز

 0.333 4 0.429 0.143  7 بيرجند

 0.333 4 0.380 0.070  4 ساري

 0.300 4 0.435 0.099  5 تهران

 0.286 4 0.469 0.293  8 همدان

 0.286 4 0.441 0.214  8 سمنان

 0.667 5 0.330 0.014  3 زاهدان

 0.667 5 0.326 0.011  3 ايلام

 0.667 5 0.333 0.005  3 مشهد

 0.667 5 0.330 0.004  3 گرگان

 0.667 5 0.316 0.001  3 بجنورد

 0.500 5 0.323 0.033  4 بوشهر

 0.500 5 0.341 0.026  5 كرمان

 0.400 5 0.405 0.103  6 يزد

 0.400 5 0.353 0.089  5 سنندج

 0.400 5 0.370 0.065  6 ياسوج

 0.400 5 0.357 0.060  5 زنجان

 0.167 5 0.357 0.042  4 قزوين

 0.000 5 0.337 0.043  3 رشت

 0.000 5 0.326 0.003  2 كرج

 1.000 6 0.270 0.000  2 اروميه

 0.500 6 0.326 0.024  5 شيراز

 0.500 6 0.288 0.013  4 بندرعباس

 0.500 6 0.288 0.012  4 تبريز

 0.333 6 0.300 0.016  3 اردبيل

  مأخذ: مطالعات ميداني نگارندگان
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 Gephiفاده از نرم افزار با است اي و هواييموقعيت مركزي شهرهاي مركز استاني ايران بر اساس ارتباطات جاده - 1 شكل

  http://www.bahesab.ir/map/routing-city-distanceو  http://Maps.google.comها: مأخذ داده
  

نـه  زميهـا در  . موقعيت مركزي مراكـز اسـتان  3-2
  خطوط هوايي

به جز شهرهاي كرج، سمنان، قم، قـزوين و اراك كـه   
هـاي تحقيـق فاقـد فرودگـاه     آوري دادهدر زمان جمع

بكـارگيري نـرم افـزار     فعال بودنـد نتـايج حاصـل از   
Gephi     براي ساير شهرهاي مركـز اسـتاني كشـور در

آمده است. بر ايـن اسـاس در زمينـه     3جدول شماره 
 23در شـاخص درجـه بـا     خطوط هوايي، شهر تهران

امتياز، بهترين درجه را به خود اختصاص داده اسـت.  
مركز فرودگـاهي كشـور ارتبـاط     23در واقع تهران با 

، بـا نشـان دادن تعـداد    1مستقيم دارد و شكل شماره 
درجـه   21مسيرها مؤيد اين نكته است. شهر مشهد با 

گيرد. شـهرهاي اهـواز، شـيراز و    در رتبه دوم قرار مي

انـد و  درجه در مكان سوم جاي گرفتـه  12هان با اصف
شهرهاي بندرعباس، تبريز، كرمان، زاهدان، رشـت بـا   

 دليل اين كه از ميـانگين كشـوري  به 6تا  9درجاتي از 
) بالاترند در وضعيت بهتـري نسـبت بـه بـاقي     03/5(

  شهرها هستند.
ــاخص  ــا  Centrality Betweennessدر ش ــران ب ، ته
ين وضـعيت را در موقعيـت   بهتـر  26/0كسب امتيـاز  

موقعيت دوم  18/0مركزي حفظ كرده است. مشهد با 
را دارد و در فاصــله بيشــتري از دو شــهر مــذكور بــه 
ترتيب شهرهاي اهواز، شـيراز، اصـفهان، بنـدرعباس،    

گيرند. بقيـه  زاهدان، كرمان، كرمانشاه و تبريز قرار مي
  ).3جدول ( شهرها موقعيت بسيار ضعيفي دارند

ز نظر دارا بودن كمتـرين ميـانگين فاصـله بـا ديگـر      ا
بيـانگر آن   Closeness Centralityها كه شاخص گره



  
 

  Gephi  31افزار اي و هوايي با استفاده از نرمجاده تحليلي بر موقعيت مركزي شهرهاي مركز استاني ايران با تأكيد بر ارتباطات
  

دو شهر برتر  88/0، مشهد با 96/0است شهر تهران با 
كشور هستند و در واقع از نظر ميانگين فاصله با ديگر 

. سه شهر اهـواز،  ستندهها، كمترين فاصله را دارا گره
ــيراز و اصــفهان ــا  ش ــرار   66/0ب ــوم ق ــاه س در جايگ

گيرنــد. ســاير شــهرها نيــز در فاصــله انــدكي از  مــي
شهرهاي يادشـده قـرار دارنـد. البتـه شـهرهاي اراك،      
قزوين، كرج، سمنان، قم و همدان فاقد امتياز هسـتند.  

توان گفت كـه بـه جـز تهـران و     مي 1براساس شكل 
مشهد و شهرهاي فاقد فرودگـاه سـاير شـهرها داراي    

  ت مركزي نسبتاً مشابهي هستند.موقعي
كـه تعـداد بيشـترين     Eccentricityدر زمينه شاخص 

شـهرها) در مسـيرها بـه شـهرهاي ديگـر را      ( هـا گره

كند، شهرهاي بجنورد، ياسوج، شـهركرد و  بررسي مي
گـره، بيشـترين اهميـت را دارا     3زنجان هر كـدام بـا   

هستند. بقيه شهرها به استثناي شهرهاي فاقد فرودگـاه  
جدول ( گره هستند 2فعال، در يك رده بوده و داراي 

  ).1و شكل  3
، هر چه عدد حاصل به صـفر  Clusteringدر شاخص 

تر شود نشانه اهميت آن شهر به لحاظ ارتبـاط  نزديك
هاي مستقيم خـود اسـت. شـهرهاي تهـران و     همسايه

در عـين داشـتن   ( مشهد با دارا بودن كمتـرين مقـادير  
هـا) بـر نقـش ارتبـاطي خـود ميـان       بيشترين همسايه

   اند.شهرهاي ايران صحه گذاشته

گيري از ها و ارقام مربوط به موقعيت مركزي شهرهاي مركز استاني در زمينه خطوط هوايي با بهرهشاخص – 3 جدول
 Gephiافزار نرم

 Betweenness  درجه  نام شهر
Centrality  Closeness Centrality Eccentricity Clustering Coefficient 

 0.213 2 0.96 0.269 23 تهران

 0.252 2 0.888 0.185 21 مشهد

 0.560 2 0.666 0.022 12 اهواز

 0.590 2 0.666 0.016 12 شيراز

 0.590 2 0.666 0.015 12 اصفهان

 0.777 2 0.615 0.003 9 بندرعباس

 0.8 2 0.571 0.002 6 زاهدان

 0.904 2 0.585 0.0009 7 كرمان

 0.9 2 0.558 0.0005 5 كرمانشاه

 0.952 2 0.585 0.0003 7 تبريز

 1 2 0.558 0 5 ساري

 0 0 0 0 0 كرج

 0.285 0 0 0 0 سمنان

 0.4 0 0 0 0 قم

 0.285 0 0 0 0 همدان

 1 2 0.533 0 3 گرگان

 0.166 0 0 0 0 قزوين

 1 2 0.571 0 6 رشت

 0.666 3 0.5 0 1 بجنورد

 1 2 0.521 0 2 بيرجند

 1 2 0.558 0 5 يزد

 0.4 3 0.5 0 1 ياسوج

 1 2 0.545 0 4 بوشهر
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 1 3 0.510 0 2 شهركرد

 1 2 0.521 0 2 اردبيل

 1 2 0.545 0 4 اروميه

 0.4 3 0.48 0 1 زنجان

 1 2 0.521 0 2 سنندج

 0.466 0 0 0 0 اراك

 1 2 0.521 0 2 ايلام

 1 2 0.521 0 2 خرم آباد

  مأخذ: مطالعات ميداني نگارندگان
  

  نتيجه گيري -4
 بيسـتم،  قـرن  در ونقـل حمل در آمده وجودبه انقلاب

 آگـاه  فقر با تحركعدم مستقيم رابطه به نسبت را بشر
 هاملت بين اقتصادي ترگسترده هرچه ارتباطات. نمود

 مـردم  بـراي  كـه  يافت گسترش حديبه جهانگردي و
 ونقـل حمـل  كـه  نبود تصور قابل آن از قبل دهه چند

 در. اسـت  جهـان  در گرسـنگي  عامـل عمـده   ضعيف
 هـاي نابرابري خصوص در كمتري مطالعات كشور ما،
 منـدي بهـره  ميزان زمينه در ايران شهرهاي بين موجود

 مركـزي  موقعيـت  ويژهبه و هوايي ايجاده خطوط از
   .است گرفته صورت يكديگر به نسبت آنها

بررسي و ارزيابي موقعيت مركـزي   اين مقاله با هدف
شهر مركز استاني ايـران براسـاس آمارهـاي سـال      31

هـا  صورت گرفته و ضمن معرفي برخي ويژگي 1394
به نتايج زير دست يافته  Gephiافزارهاي نرمو قابليت

  است:
تاكنون تحقيقي در زمينه موقعيـت مركـزي شـهرهاي    

هـوايي   اي ومركز استاني ايران در زمينه خطوط جاده
صورت نگرفته است. معرفي قابليتهاي نرم افزار گفـي  
به كاربران ايراني و نتيجه حاصل از مقاله حاضـر كـه   
با استفاده از اين نرم افزار صورت گرفته از نقاط قوت 

 .است اين تحقيق

تفاوت زيادي بين امتيازاتي كه شهرهاي مركز اسـتاني  
اي و هــوايي كســب كشــور در زمينــه خطــوط جــاده

اند وجود دارد. بـه طـوري كـه شـهر همـدان در      كرده
امتياز بهترين وضعيت  293/0اي با زمينه خطوط جاده

مركزي را دارد و شهر اروميه بـا صـفر و بجنـورد بـا     
امتياز بـدترين حالـت را بـه خـود اختصـاص       001/0
اند. در كسب اين امتيازات، موقعيت جغرافيايي از داده

راف ايـن شـهرها و   جمله فقـدان شـهر ديگـر در اط ـ   
ارتباط مستقيم شهرهاي همسايه با يكديگر مؤثر بوده 

 است. 

شهر مركز اسـتاني   31هاي ماژولاريتي، از منظر كلاس
بندي اي طبقهكلاس در زمينه خطوط جاده 4ايران در 

غـرب و  شدند. در كلاس بنفش كـه محـدوده شـمال   
هايي از شمال كشور را در برگرفته شهر همدان، بخش

كلاس سبز كه محدوده شمال شرقي، شرق و مركز در 
شود شهر سمنان، در كـلاس قرمـز   كشور را شامل مي
گيـرد شـهر   غرب كشـور را در برمـي  كه منطقه جنوب

ــوب و   خــرم ــه بخــش جن ــي ك ــاد و در كــلاس آب آب
شرقي ايـران را در برگرفتـه، شـهر كرمـان بـه      جنوب

 عنوان شهر مركزي شناخته شده است.

هـوايي، شـهرهاي تهـران و مشـهد     در زمينه خطـوط  
موقعيت مركزي ممتازي دارنـد و شـهرهاي ديگـر بـا     

گيرنـد.  هاي بعدي قرار مـي يك اختلاف زياد در رتبه
شهرهايي مانند اصفهان و يا شيراز عليـرغم موقعيـت   

برابـر   16جغرافيايي مناسب و تعدد پروازهـا، حـدود   
 تر هستند.نسبت به تهران ضعيف
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  پيشنهادها -5
ظور توسعه ناوگان حمل ونقـل كشـور و ايجـاد    به من

اي و ايفــاي بهتــر نقــش تعــادل در ارتباطــات منطقــه
ترانزيتي كشور بين آسياي مركزي و خاورميانـه، لازم  
است به برخـي شـهرهاي مركـز اسـتاني ماننـد اراك،      
ــه خطــوط هــوايي و   ــزوين در زمين ــم و ق ســمنان، ق

بيشتري گذاري و توجه ها، سرمايهسازي فرودگاهفعال
 گردد.

اي، شـهرهايي ماننـد همـدان،    در زمينه خطوط جـاده 
آباد و كرمان كه داراي موقعيـت ممتـازي   سمنان، خرم

در زمينه نقش بينابيني، نسبت به شهرهاي ديگر دارند 
  طلبند.گذاري خاصي ميتوجه و سرمايه
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