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 دهیچک

 گردد می آنها اطراف کژئومورفولوژي و توپوگرافی واحدهای با آنها شدن مواجه باعث شهرها فیزيکی گسترش که اين به توجه با        

 محیط ينامیکد تعادل خوردن بهم باعث نگیرد، صورت مناسب جهات در شهر فیزيکی توسعه اگر واحدها، اين پويايی به توجه با و

 جهت نهیبه جهات ارائه و کيژئومورفولوژ یهاتيمحدود یبررس حاضر پژوهش از هدف. شود خسارت باعث است ممکن و گرديده

 نییتع يیهوا یها عکس و یاماهواره ريتصاو از استفاده با مطالعه دمور منطقه ابتدا منظور نيبد. باشدیم دامغان شهر یکيزیف توسعه

 در و نییتع گسترده یدانیم یها یبررس و قیتحق اتیادب مرور از استفاده با شهر یکيزیف توسعه در موثر عوامل یبعد گام در ديگرد حدود

 استفاده با پسس و شده داروزن (AHP) یمراتب سلسله لیتحل روش از استفاده با عوامل بعد مرحله در. ديگرد هیته ArcGIS10.1 طیمح

 وانعم و بیش ،یاراض یکاربر عوامل جينتا طبق .آمد دست هب دامغان شهر یکيزیف توسعه جهت نهیبه جهات TOPSIS مدل از

 یغربجنوب و یغرب هاتج هک است نيا انگریب پژوهش جينتا .اندداشته دامغان شهر یکيزیف توسعه در را ریثأت نيشتریب کيژئومورفولوژ

 به ازیامت( 0373/0 ،0) کسب با بیترت به شمال و جنوب جهات و نيترمطلوب عنوان به ازیامت( 5792/0 ،8679/0) کسب با بیترت به

 ماکنا به روان یاهماسه هجوم و ینمک و یرس یهاکفه یجنوب مناطق در. شدند شناخته شهر یکيزیف توسعه جهات نيترنامطلوب عنوان

 توسعه کيوژژئومورفول یاصل موانع از یمحل یهالابیس و افکنه مخروط یهالابیس یشمال مناطق در و یشهر زاتیتجه و یمسکون

 و کيمورفولوژژئو موانع وجود عدم مناسب، یتولوژیل و بیش داشتن علت به یغربجنوب و یغرب یهابخش مقابل در و باشدیم شهر

 به واندتیم پژوهش نيا از حاصل جينتا. شد داده صیتشخ مناسب شهر یکيزیف توسعه جهت یاورزکش یکاربر وجود عدم نیهمچن

 .دينما کمک شهر یکيزیف توسعه نهیزم در یشهر زانيربرنامه و رانيمد
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 :لهمسأ بیان

 کيژئومورفولوژ یها دهيپد با خود یآت توسعه یبرا است ممکن اند،شده واقع آن بر که يیایجغراف مقر به توجه با شهرها      

 مطرح یشهر عمران و توسعه در تنگنا عنوان به اي و شهر گسترش اسباب است ممکن هادهيپد نيا شوند، مواجه یمختلف

 مانند يیهادهيپد و شهرها توسعه و گسترش عوامل از هادشت و هاافکنه روطمخ مانند ساختنیزم یهادهيپد از یبعض شوند،

  (.32: 1388 همکاران، و انيشا) شوندیم شهر توسعه از مانع ینیرزميز یآبها کم عمق و سست یهانیزم ها،لغزشنیزم

 از. آنهاست اهرف و مردم به تخدم تينها در و یژئومورفولوژ و یشهر یندهايفرآ آثار متقابل درک ،یشهر یژئومورفولوژ

. رودیم شمار به آن گريد اهداف از زین یشهر زانيربرنامه و گذاراناستیس شهرسازها، یبرا یاستانداردساز و یآگاه ،یطرف

 (: 56: 1385 ،یمیمق) از است عبارت که دهند انجام ديبا را هدف چهار یشهر یژئومورفولوژ متخصصان خصوص نيا در

 به و یعیطب يیایجغراف عام طور به ديبا شناخت نيا. است احداث دست در اي شده احداث آن یرو بر شهر هک ینیزم شناخت

 اي و ینینش شهر اثر در اي و دارد وجود شهر در که یکنون یندهايفرآ صیتشخ و درک باشد، یژئومورفولوژ خاص طور

 ازمندین که ودش یناش یشهر توسعه از دارد احتمال هک یآت کيژئومورفولوژ راتییتغ ینیبشیپ ابد،يیم رییتغ يیشهرگرا

 مورد ديبا ههموار شهر تیجمع و گستره یبزرگ تينها در و است ندهيآ ینیبشیپ توان و حاضر زمان درک گذشته، شناخت

 کهیبطور ارد،د وندیپ شهر یکيزیف توسعه از یناش یطیمح مخاطرات موضوع با یجد بطور یشهر داريپا توسعه .باشد توجه

 و پرمخاطره یناطقم در توسعه به منجر تواندیم آن از یناش مخاطرات و یعیطب بسط گرفتن نظر در بدون شهر یکيزیف توسعه

 (.74: 1379 ،یمختار) گردد یمسکون مراکز و نیساکن یريپذبیآس

 های جاذبه بودن دارا با نسمنا استان اقتصادی و جمعیتی قطب سومین عنوان به ،هکتار 1700 مساحت با دامغان شهر      

 و مهاجران رودو از متاثر که رشد روند اين .است کرده زيادی رشد اخیر هایدهه طی توريستی و اقتصادی صنعتی، طبیعی،

 و شهر دیکالب-فضايی ساختار در گسترده تغییرات و برنامه بدون سازهای و ساخت باعث ،باشدمی جمعیت طبیعی رشد

 1390 تا 1335 هایسال طی دامغان شهر جمعیتی تحولات .است شده اطراف پیرامونی و کشاورزی هایزمین در آن گسترش

 در و است دهش برابر 6 از بیش دامغان شهر جمعیت سال 55 اين طی که ایگونه به باشدمی آن جمعیتی رشد دهنده نشان

 طی شهر تمساح که طوری به است داشته فیزيکی توسعه ،جمعیت رشد به نسبت بیشتری سرعت با شهری محدوده آن مقابل

 دامغان شهر یسنت بندیمحله نظام و فضايی سازمان شدن شکسته هم در باعث امر اين که است شده برابر 15 مذکور دوره

 يافته يادیز گسترش امروزه بود، گرفته شکل منسجم و ارگانیک محدود، فضايی در پیش دهه چند تا که شهری و است شده

 دارای امغاند شهر که اين به نظر .(1390 محیط، معماری طرح مشاور مهندسین) است شده متخلخل ساختاری ارگرفت و است

 با بیابانی محیط کي در شهر اين که اين به توجه با و است بوده اخیر هایدهه طی در بالايی و سريع کالبدی و جمعیتی رشد

 شهر کالبدی رشد نهبهی الگوهای ارائه و شهر کالبدی رشد الگوهای به توجه لذا است، گرفته قرار حساس و شکننده اکوسیستم

 شهر فولوژيکیژئومور و طبیعی هایمحدوديت و تنگناها بررسی پژوهش اين از هدف راستا، اين در دارد، ایويژه اهمیت

 شهر اينکه به توجه با .شدبامی AHP-TOPSIS ترکیبی مدل از استفاده با شهر فیزيکی توسعه بهینه الگوهای ارائه و دامغان

 نامناسب جهات رد شهر گسترش بیابانی، مناطق حساس اکوسیستم به توجه با و است شده واقع بیابانی منطقه يک در دامغان

 هایماسه هجوم هب توانمی جمله از که کندمی ايجاد شهر ساکنین برای را مشکلاتی و گشته محیط تعادل خوردن برهم باعث

 شهر، کالبدی توسعه و رشد جهت در بهینه الگوهای ارائه نتیجه در. نمود اشاره شهر جنوبی مناطق در مسکونی مناطق به روان

 قرار توجه مورد تیآ هایريزیبرنامه در بايد که است برخوردار بالايی اهمیت از مشکلات اين رساندن حداقل به منظور به

 :باشدمی ذيل الاتسؤ به گويیپاسخ پی در حاضر مقاله .گیرد
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 ترکیبی روش AHP-TOPSIS دارد؟ شهر کیفیزي توسعه مناسب الگوهای تعیین جهت در را لازم توانايی 

 ؟باشدمی ضروری شهر کالبدی توسعه در ژئومورفولوژيک و محیطی پارامترهای به توجه 

 آماری هایروش تنگرف نظر در بدون و منسجمغیر صورت به اخیر هایدهه طی شهر کالبدی توسعه رسدمی نظر به 

 .باشدمی ژئومورفولوژيک و محیطی پارامترهای و دقیق

 :تحقیق نظری پیشینه

 که دهدیم نشان قیتحق نهیشیپ یبررس دارد، یشهر توسعه یزيربرنامه در کيژئومورفولوژ مطالعات که یتیاهم رغمیعل      

 .است گرفته صورت جهان و رانيا در نهیزم نيا در یمعدود اتقیتحق و اندپرداخته موضوع نيا به کمتر محققان و زانيربرنامه

 عمل، نحوه تا یعلم پژوهش از ساز و ساخت: حاره مناطق یشهرها و یژئومورفولوژ عنوان تحت 1997 سال در یپژوهش در

 یرو بر شهرها یکيزیف توسعه یمنف ریثتأ یبررس به و شده یبررس یا حاره مناطق در را رهاهش عيسر گسترش عمل نحوه

-تيمحدود و کيدرولوژیه یندهايفرآ عنوان تحت یپژوهش درAvijit and Rafi, 1997). ) است شده پرداخته یعیطب طیمح

 دندیرس جهینت نيا به و کرده مطالعه را افکنهمخروط بر مستقر شهر چند ها،افکنه مخروط در ینیشهرنش در کیژئومورف یها

 خطرات با را شهرها شود،یم استفاده آن از شتریب یشهر یهایکاربر در مساعد، یعیبط طیمح لیدل به که هاافکنه مخروط که

 1973 سال در . Schick,) (1997 کندیم مواجه لیس شدن یجار و مکرر یهابارش لیقب از کيدرولوژیه و کيژئومورفولوژ

 آن به ديبا یشهر طراحان و زانيربرنامه هک رسیدند نتیجه اين به و کرده دیتاک یشهر یکشزه شبکه یسامانده بر پژوهشی در

 سال در .(Gregory and Walling, 1973) کرد توجه شتریب هالابیس لهیوس به رسوب حمل به ديبا مخصوصا کنند، توجه

 IRS ريتصاو از استفاده با کوربا شهر توسعه و یشهر یزيربرنامه یبرا یژئومورفولوژ نقشه هیته یهاداده گاهيپا کمک با 2008

 ،یشهر مناطق یرو بر نقشه نيا گرفتن قرار با و پرداخته یژئومورفولوژ نقشه هیته به ،منطقه کیتکتون و یشناسنیزم نقشه و

 ,.Guha et al) است شده مشخص یشناسنیزم و یکيژئومورفولوژ یهایژگيو به توجه با شهر از نقطه هر مناسب یکاربر

 یهاتیقابل یبرا دور از سنجش یهاداده از استفاده با یاراض یکاربر راتییتغ العهمط به ،2009 سال در پژوهشی در .(2008

 Devana and) ندانموده مشخص را خطر ینواح و نامناسب یهانیزم و پرداخته یاماهواره ريتصاو کمک با یشهرساز

Yamaguchib, 2009). 

 سال درشايان و همکاران : نمود اشاره ليذ موارد به توانیم است گرفته صورت رانيا در نهیزم نيا در که یمطالعات از       

 به و پرداختند داراب شهر در یشهر توسعه یمحورها انتخاب در کيژئومورفولوژ یهاتيمحدود و امکانات لیتحل به 1388

 مواجه کيولوژژئومورف مختلف یندهايفرآ تيمحدود با جهات یتمام در یآت توسعه یبرا داراب شهر که دندیرس جهینت نيا

 در واقع یهانیزم و باشندیم شهر توسعه دهنکنمحدود یندهايفرآ نيمهمتر بیش و یسطح یهاآب به مربوط نديفرآ اما است،

 یبررس به 1393 سال در .(1388 همکاران، و شايان) کردند یمعرف توسعه یبرا جهت نيترمناسب عنوان به را شهر شرق

 نيا به و پرداختند یویگ شهر در AHP روش و GIS از استفاده با شهر یکيزیف توسعه بر آن ریثتا و یکيژئومورفولوژ یتنگناها

 بیترت به( 026/0) وزن نيترنيیپا کسب با بیش جهت عامل و( 425/0) وزن نيشتریب کسب با بیش عامل که دندیرس جهینت

 لیپتانس یبررس به پژوهشی در. (1393 همکاران، و سازن ستايشی) اندداشته شهر یکيزیف توسعه در را ریثتأ نيکمتر و نيشتریب

 یهاشاخص از استفاده با و اندپرداخته یکيژئومورفولوژ یهاشاخص بر دیتاک با سيپرد ديجد شهر یکيزیف توسعه یسنج

 مناطق یبندپهنه نقشه هیته به یشناسنیزم و شيفرسا ،یکشزه حوضه از فاصله گسل، از فاصله  ارتفاع، ،یاراض یکاربر ب،یش

 شده واقع نيآفر مشکل یعیطب موانع یرو مطالعه مورد شهر یفعل محدوده که دندیرس جهینت نيا به و پرداختند لیپتانس یدارا
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 آفريده) دارد قرار یغرب شمال و شمال ،یشرق شمال یهابخش در شهر یآت یکيزیف گسترش لیپتانس یدارا یهامکان و است

 یبندپهنه و یابيارز در AHP و یفاز مدل دو سهيمقا به پژوهشی رد 1394اويد و همکاران، بهشتی ج. (1393 همکاران، و

 یعیطب اریمع 8 از منظور نيبد. پرداختند نیسرع شهر در یعیطب یپارامترها بر دیتاک با شهر یکيزیف توسعه یبرا نیزم تناسب

 شبکه از فاصله و گسل از فاصله ،یارتباط شبکه از هفاصل ها،لندفرم ،یشناسسنگ خاک، تناسب ،یاراض یکاربر ب،یش شامل

 67 آن اساس بر و داشته موجود طيشرا با را انطباق نيشتریب 8/0 یگاما که دندیرس جهینت نيا به و کردند استفاده یکشزه

 یهانیزم در درصد 7 حدود و بوده اديز تا متوسط تناسب با یهانیزم در 1390 تا 1368 یهاسال نیب شهر توسعه از درصد

 .است داشته توسعه کمیلیخ تناسب با

 بر دیتاک با غهمرا شهر توسعه نهیبه یابيمکان به 1395 سال در پژوهشی در 1395 برج، چهار عشقی و نژاد حاتمی      

 نيا. ستا نکرده تیتبع يیالگو چیه از خود یکيزیف توسعه در مراغه شهر که دندیرس جهینت نيا به و پرداخته شهر یداريپا

 یگود حالت ،یامنظ یاراض آهن، راه ،یچا یصوف رودخانه ک،ي درجه یهاباغ بلند، ارتفاعات در بودن محصور لیدل به شهر

 قسمت رد یکي دارد، رو شیپ یکيزیف توسعه مناسب جهات یبرا نهيگز دو تنها ،یسطح یهاآب دفع مشکل و شهر بودن

 .ستا شهر یغرب جنوب و غرب در واقع یماهور تپه یاراض یگريد و باشدیم یخال یهانیزم یدارا که شهر مرکز

 استفاده با رازیش شهر یکيزیف گسترش نهیبه جهات یابي مکان بر یلیتحل به پژوهشی در 1395 همکاران، و درآباد اسفندياری

 و است هاتج ريسا زا تر مطلوب شرق جنوب سمت به شهر توسعه که دندیرس جهینت نيا به و اندپرداخته کوريو روش از

 یکيزیف توسعه جهات نهیبه یابي مکان یراستا در که ردیگ یم قرار یبعد تياولو در یغرب جنوب یحدود تا و جنوب مناطق

 یستياب و بوده یبالاتر تياولو و ارزش یدارا خاک جنس و یتولوژیل شاخص مخصوصا یعیطب عوامل شاخص رازیش شهر

  .ردیگ قرار توجه مورد شتریب رازیش شهر یکيزیف شگستر جهات یبرا یابي مکان بحث در

 :تحقیق روش

 صورت به اطلاعات آوریجمع و تحلیلی-توصیفی روش اساس بر تحقیق اين پژوهش، موضوع ماهیت به توجه با     

 کالبدی وسعهت ارزيابی به نیاز، مورد های داده تهیه و آوری جمع از پس پژوهش اين در. است هفتپذير انجام اسنادی-میدانی

 شامل پژوهش اين در استفاده مورد هایداده. است شده پرداخته AHP-TOPSIS جديد ترکیبی الگوريتم از استفاده با شهر

 معدنی اکتشافات و شناسیزمین سازمان از که مطالعه مورد منطقه 1:100000 شناسیزمین نقشه و 1:50000 توپوگرافی نقشه

 به مربوط Ikonos به مربوط ایماهواره تصاوير و 1992 سال به مربوط ETM تصوير شامل ایماهواره تصاوير. اندشده تهیه

 گرفته نظر در شاخص 8شهر توسعه برای زمین تناسب ارزيابی جهت. شدند تهیه مربوطه اينترنتی هایسايت از که 2004 سال

 موانع شناختی،زمین های ويژگی اراضی، کاربری ،جاده از فاصله شیب، ،آبراهه از فاصله توپوگرافی، هایلايه شامل که شد

 ARC GIS10.1 محیط به تصاوير و هانقشه تمامی ابتدا هالايه اين تهیه منظور به. باشدمی شهر مرکز از فاصله و ژئومورفیک

 انيکس cellsize و 1:15000 مشترک مقیاس ،UTM: WGS1984, Zone 39N يکسان مرجع زمین سیستم با سپس شده، وارد

 برای مناسب هایجهت AHP-TOPSIS ترکیبی مدل از استفاده با سپس و شدند آماده ARC GIS10.1 محیط در( 20×20)

 معیار هر وزن و گرديد تشکیل معیارها برای زوجی مقايسه ماتريس ابتدا در که صورتبدين گرديد، شناسايی شهر توسعه

 معیارها به توجه با شهر فیزيکی توسعه جهت 8 برای زوجی مقايسات ماتريس تشکیل به اقدام بعد گام در و گرديد محاسبه

 جهات نهايی وزن مربوطه معیار وزن با آن ضرب از که نمود کسب را وزنی مختلف معیارهای به توجه با جهت هر و گرديد

 مدل اجرای با مرحله آخرين رد و گرديد تهیه اولیه تصمیم ابرماتريس طريق اين از و گرديد محاسبه معیارها به توجه با گانه 8
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TOPSIS اصلی هدف .است شده داده نمايش 1 شکل در تحقیق مراحل. شد پرداخته شهری توسعه بهینه الگوی ارائه به 

TOPSIS است منفی و مثبت آل ايده هایحل راه از گیری تصمیم یهاگزينه اقلیدسی فاصله محاسبه  (Kannan et al., 2009: 

85: 1981, Wang and Yoon; 30.) از و بیشینه سود های معیار لحاظ از که است ای گزينه يا حل راه 2مثبت آل ايده حل راه 

 از و بیشینه هزينه معیارهای نظر از که است حلی راه 3منفی آل ايده حل راه و دارد را کمینه وضعیت هزينه هایمعیار لحاظ

 گزينه نسبی ارجحیت بیان برای 4قطعی مقادير TOPSIS در  (. ,.9200Kannan et al :13)  است کمینه سود های معیار لحاظ

 که است ای گزينه برتر گزينه و (Liou, 1992: 310)  گیردمی قرار استفاده مورد گیریتصمیم معیارهای کردن برآورده در ها

 شود می بیان 5نزديکی ضريب قالب در فاصله دو اين برآيند. باشد داشته NIS از را فاصله بیشترين و PIS از را فاصله کمترين

 ,Liou) شودمی شناخته ارجح گزينه عنوان به باشد داشته بزرگتری نزديکی ضريب عددی مقدار که ای گزينه اساس اين بر که

 روش اين بنیادين مفهوم. گرديد معرفی ساعتی توسط 1980 سال در بار اولین برای مراتبی سلسله تحلیل فرآيند (311 :1992

 تصمیم فرد که است اين زوجی مقايسه مزيت. است ساعتی ارجحیت مقیاس کارگیری به خبرگان توسط زوجی همقايس

 لازم مراتبی سلسله تحلیل فرآيند اجرای برای. پردازدمی مقايسه مورد گزينه دو اولويت به تنها ها،گزينه سايز از فارغ گیرنده

 و دوم سطح در معیارها سطح، بالاترين در نهايی هدف از متشکل تبیمرا مسئله صورت به تصمیم مسئله ابتدا در که است

 گرفتن نظر در با معیارها زوجی مقايسه ادامه در. گردد دهی ساختار مراتبی سلسله سطح ترينپايین در تصمیم های گزينه

 موجود هایگزينه میان از برتر گزينه و گرفته انجام معیارها تک تک به نسبت ها گزينه زوجی مقايسه همچنین و نهايی هدف

 قابل طور به اطلاعات پردازش در بشری محدود ظرفیت دلیل به AHP کارگیری به .(Saaty, 1986: 1994) گردد شناسايی

 نیازمندی توانند می ،TOPSIS روش. شودمی گرفته نظر در 7±2 تعداد به زوجی مقايسه سقف ، گشته محدود ایملاحظه

 دارد کارا ایرويه به نیاز رويکرد اين طرفی از .شود نمی غالب فرايند در ظرفیتی محدوديت و سازد برآورده را زوجی مقايسه

 Kannan etکندمی ارائه را ایرويه چنین AHP روش نمايد، تعیین هدف به توجه با را مختلف هایشاخص نسبی اهمیت تا

al., 2009: 32)). ترکیبی روش گزينه، بهترين انتخاب و بندی رتبه در روش دو هر مزايای به دستیابی برای بنابراين 

(TOPSIS,AHP )شودمی استفاده. 

 :شهر کالبدی توسعه در ثرمؤ اطلاعاتی هایلایه تهیه

 از زمین حسط های ناهمواری خصوصیات تحلیل و تجزيه و ارزيابی توپوگرافی، مطالعه از هدف: توپوگرافی هایویژگی

بآ تخلیه گاز، آب، هایلوله مسیر تعیین همچون شهری مسائل از بسیاری در توپوگرافی. شهرهاست در بلندی و پستی جمله

 ارتفاعی مدل ها،ناهمواری بندیطبقه و شناسايی منظور به(. 43: 1382رهنمايی،) است دخیل شهری فاضلاب و سطحی های

می گرفته بهره شده نظارت بندیطبقه و ودکارخ ای رايانه هایروش از جغرافیايی اطلاعات سامانه در و شودمی تهیه رقومی

 ارتفاعی رقومی مدل زا استفاده با ArcGIS10.5 افزارنرم محیط در مطالعاتی منطقه ارتفاعی طبقات نقشه (.1998 برابیان،) شود

ASTER است شده داده نشان( الف ،1) شکل در و گرديد تهیه.  

 مجتمع نیز درصد 9 تا هایشیب در اما. باشدمی درصد 5 تا بشی سازی،شهر برای شیب ترينمناسب: شیب وضعیت

 با همواره شهری تاسیسات درصد 9 شیب از بالاتر در و( 1379 زياری،) شوندمی ساخته شهری تجهیزات و مسکونی

                                                           
2Positive Ideal Solution (PIS) 
3 Negative Ideal Solution (NIS) 
4 Crisp Values 
5 Closeness Coefficient 
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. است رگذاتاثیر مختلف سطوح در انسانی و طبیعی هایفعالیت بر مستقیم غیر و شوندمی رو روبه زيادی وخطرات مشکلات

 نشان( ب ،1) شکل در و گرديد تهیه Slope ابزار از استفاده با ArcGIS10.5 افزار نرم محیط در مطالعاتی منطقه شیب نقشه

 .است شده داده

 ارتباط در انسان عالیتف با طبیعی عناصر ديگر مانند شهرها، هایمسیل و هاآبراهه: فرعی و اصلی هایمسیل و هاآبراهه لایه

 سبز فضای ايحاد و اریدرختک سطحی، هایرواناب تخلیه برای مستعد معابر عنوان به توانندمی هامسیل. گیردمی رارق متقابل

 تواندمی نهاآ ماندگاری و حريم نکردن رعايت ديگر سوی از و گیردمی قرار استفاده مورد منظرساز هایشريان و شهری

 ارتفاعی قومیر مدل از مطالعاتی منطقه هایآبراهه لايه (.(Butler, 1997 شود ژئومرفیک ناپايداری يا و سیل خطرات موجب

ASTER افزارنرم محیط در Arc Hydro افزارنرم محیط در سپس و گرديد استخراج ArcGIS10.5 بزارا از استفاده با 

Distance است شده داده نشان( پ ،1) شکل در و تهیه آبراهه شبکه از فاصله نقشه. 

 هیدرولوژی لسیک در تغییر اين اثر مهمترين که شودمی زمین پوشش نوع تغییر سبب شهری مناطق توسعه: ضیارا کاربری

 پوشش ،هابرجستگی در تغییر ايجاد با انسان فعالیت. (Fookes, 1986) است جاری هایآب و هاسیلاب افزايش و محل

 نقشه تهیه برای. رددگمی زمین سطح هایويژگی و شرايط وردنخهم به باعث اينها، نظاير و میکروکلیما ها،آب رژيم گیاهی،

 و میدانی بازديدهای يقطر از هانمونه ابتدا فرآيند اين در. شد استفاده مختلف هایپديده طیفی هایويژگی از اراضی کاربری

 ترکیب و 3،1 و 7،2 و 4،2 باندهای رنگی تصوير ترکیب از سپس گرديد استخراج توپوگرافی نقشه و هوايی های عکس

 شده، ارتنظ بندیطبقه روش با 1987 سال TM سنجنده هایداده Natural Color تابع ERDAS افزارنرم در 1،2،4 باندهای

 .است شده داده نشان( ت ،1) شکل در اراضی کاربری نقشه .گرديد تهیه اراضی کاربری نقشه

 از جلوگیری و شهر يکنواخت بافت حفظ جهت نیز شهر کالبدی توسعه روند از پیروی: ارتباطی هایشبکه روند از پیروی

 اين به توجه با. ددگرمی اعمال شهر اطراف باغات و کشاورزی اراضی به تجاوز و تخلفات کنترل همچنین و هابافت پراکندگی

 از و است شهر یلبدکا توسعه آن تبع به و شهری هایکاربری آرايش در تاثیرگذار و مهم عوامل از ارتباطی هایشبکه که

 الزامی شهر البدیک توسعه ريزینامهبر در معیار اين به توجه بنابراين شود،می محسوب شهری جامعه ارتباطی شريان طرفی

 تصوير و 1:50000 افیتوپوگر نقشه از استفاده با مطالعاتی منطقه ارتباطی هایراه (.49: 1388 ارجمند، و نوابخش) باشدمی

 .گرديد تهیه (ث 1شکل) ارتباطی هایراه از فاصله نقشه سپس و گرديد استخراج Google Earth ایماهواره

 چند از ناختیشزمین هایويژگی و عوامل ها،شهر يابی مکان نظر از ويژه به شهری طراحی در: شناختیزمین هایویژگی

 شناسايی ،هاگسل و هاشکست شناسايی زمین، پايداری و مقاومت قابلیت شناخت از عبارتند که است اهمیت حائز جهت

 نظر از هرهاش خیزی لرزه خصوصیات شناسايی نهايتا و خاک و آهک گچ، شن، سنگ، معادن مانند ساختمانی الحصم و منابع

 شناسیزمین نقشه زا استفاده با لیتولوژی اطلاعاتی لايه. (102: 1384 پوراحمد، و حبیبی) زلزله خطوط روی بر گیری قرار

 (.ج 1شکل) گرديد تهیه ArcGIS10.5 افزار نرم محیط در و   1:100000

 توپوگرافی گوناگون ایواحده با آنها برخورد کنند، پیدا گسترش و يابند توسعه شهرها که اندازه هر: منطقه ژئومورفیک موانع

 رعايت روریض نکات و اصول از برخی اگر برخورد اين در. شودمی زيادتر آنها به مربوط موضوعات و ژئومورفولوژی و

-می قرار هديدت مورد را شهری امکانات و تجهیزات غالب بزرگی خطرات و خورده هم به محیط مورفودينامیک تعادل نشود،

 همچنین و دامغان شمالی قسمت در محلی هایسیلاب و افکنهمخروط هایسیلاب (.83: 1388 ارجمند، و نوابخش) دهد

 زا فاصله نقشه .رودمی شمار به منطقه محیطی مخاطرات ترينمهم شهری تجهیزات و مسکونی اماکن به روان هایماسه هجوم

 (.چ 1 شکل) .گرديد تهیه ArcGIS10.5 افزار نرم محیط در سیلابی هایپهنه
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 (1397 تحقیق، هایيافته: )منبع شهر کالبدی توسعه در موثر پارامترهای. 1شکل
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 :پژوهش مکانی قلمرو

 قرار یشمال رضع درجه 36 تا درجه 34و یشرق طول دقیقه 42 و درجه 53 تا دقیقه 49 و درجه 45 بین دامغان شهر       

 رشد دارای 1385 سال به نسبت که است بوده نفر هزار 106/59 ،1395 سال در دامغان شهر جمعیت .(3 شکل) است گرفته

 1 ولجد در 1394 تا 1345 های سال طی آن رشد درصد و دامغان شهر جمعیت تعداد. است بوده درصدی 6/0 جمعیتی

 جمعیت رشد اراید 1395 تا 1345 سال از شهر اين جدول اين اساس بر. (1395 ايران، آمار ملی درگاه) است شده داده نشان

 اين .تاس شده هداد نشان 4 شکل در بعد به 1335 سال از دامغان شهر کالبدی توسعه روند .است بوده درصدی 91/26 معادل

. است شده داده نشان 2 جدول در 1385 سال در دامغان شهر خدماتی های کاربری میزان .باشد می ناحیه 9 دارای شهر

 به شرق از و منانس شهرستان به غرب از و کوير دشت به جنوب از و البرز یهاکوه به شمال از است محدود دامغان شهرستان

 ندترينبل. دهد یم تشکیل کوهستان را ديگر قسمت و دشت را دامغان تانشهرس مساحت اعظم قسمت. شاهرود شهرستان

 پست و البرز ستانکوه سلسله از سرتنگه کوه در دريا سطح از ارتفاع متر 3813 ارتفاع به است یا قله شهرستان، اين نقطه

 دامغان دشت شیب. است شده اقعو دامغان جنوب در جام چاه کوير در که دارد ارتفاع دريا سطح از متر 1063 آن، نقطه ترين

 ارتفاع کم یوههاک اينکه تا شود یم کاسته آن ارتفاع از هم باز کوير دشت سمت به جام، چاه از که است جنوب به شمال از

 منطقه کیلاتتش ترين یقديم ،یشناس زمین نظر از. کند یم جدا کوير، دشت از را دامغان دشت يا چاله جنوب، در واقع

. باشد یم یوندگرگ یسنگها ديگر و گنیس شیست، شامل یساخت زمین تشکیلات اين. است پرکامبرين دوره به مربوط دامغان

 ايجاد رد آن رعايت که دارد وجود یشرق شمال ـ یغرب جنوب جهت با یمتعدد یگسلها دامغان یشمال یکوهستانها در

 .(1378 ردوانی،ک) است لازم زلزله وقوع احتمال خاطر به تاسیسات ديگر و ساختمانها

 (1397 تحقیق، هایيافته) :منبع -مطالعه مورد منطقه تیموقع  -3 شکل

 1395 تا 1345 های سال طی دامغان شهر جمعیتی تحولات. 1جدول

 1395 1390 1385 1375 1370 1365 1355 1345 سال

 59106 58770 57331 49204 40954 34057 17174 13197 جمعیت

 6/0 5/2 5/16 1/20 3/20 3/98 1/30 - درصد به رشد نرخ

 91/26 درصد به رشد میانگین

 (1395 ايران، آمار مرکز: )منبع
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 1385 سال در گانه 9 نواحی در دامغان شهر دماتیخ های کاربری میزان -2 جدول

 پارامترها

 نواحی

 ساخته مساحت جمعیت تعداد

 (مربع متر) شده

 مسکونی مساحت

 (مربع متر)

 آموزشی مساحت

 (مربع رمت)

 تجاری مساحت

 (مربع متر)

1 9247 1175515 563724 20918 54425 

2 3672 1206602 215195 30748 3849 

3 5176 1620625 302928 11496 25329 

4 5160 2256071 339633 13076 18006 

5 8126 2037598 499049 82980 23328 

6 6966 1350256 405880 42188 22061 

7 8422 2677679 383971 95805 19093 

8 7765 3790087 508717 45367 2051 

9 4766 2272338 227859 22953 197701 

  365532 3446956 18386772 57331 جمع

 .1385 محیط، معماری، طرح، مشاور مهندسین: منبع

 
 .1390 محیط، یمعمار طرح مشاور مهندسین: منبع بعد به 1335 سال از دامغان شهر فیزیکی توسعه روند -4شکل

 :پژوهش هاییافته

 گام در. باشدیم AHP-TOPSIS یبیترک مدل از استفاده با یشهر یفضا توسعه نهیبه یالگوها ارائه پژوهش نيا از هدف      

 یفضا توسعه نهیبه یالگوها ارائه) پژوهش از هدف سطح سه شامل که ديگرد یمراتبسلسله ساختار هیته به اقدام نخست

 ،یارتباط یها شبکه از یرویپ آبراهه، تراکم ب،یش ها،بزرگراه و معابر شبکه از فاصله ،یتوپوگراف یهایژگيو) ارهایعم ،(یشهر

 غرب، غرب، شمال شمال،) هانهيگز و( شهر مرکز از فاصله و کیژئومورف موانع ،یشناخت نیزم یها یژگيو ،یاراض یکاربر

 سيماتر که شد خواسته متخصصان از ارهایمع نییتع از پس. باشد یم( غرب جنوب شرق، شمال شرق، شرق، جنوب جنوب،

 15 توسط و یطراح یمراتبسلسله لیتحل پرسشنامه منظور، نيبد. کنند لیتکم ارهایمع وزن نییتع یبرا را یزوج هسيمقا یها

-رتبه در مختلف افراد نظر جهیتن در و شد داده پاسخ دامغان شهر یکيزیف توسعه نهیبه یالگو ارائه منظور به ستيژئومرفولوژ
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 سيماتر هر یبرا یناسازگار نرخ سپس و شده زهینرمال رابطه از استفاده با هاسيماتر ،یدهوزن از پس. شد گرفته نظر در یبند

 (.3شماره  جدول). شدند حذف داشتند، 1/0 از بالاتر یناسازگار نرخ که يیهاسيماتر و ديگرد محاسبه
 ارهایمع زوجی همقایس عجام سیابرماتر -3جدول

کاربر 
 ی

ض
ارا

موانع ی
ژئومورف 
ی

 ک

یش
 ب

یل
تولوژ

ارتفاع ی
 

فاصله
از 

 

آبراهه
 

فاصله
از 

 

جاده
 

فاصله
از 

 

مرکز
 

شهر
 

Wij 

 332/0 32/8 12/7 47/6 87/5 45/3 98/2 34/2 1 یاراض یکاربر

 227/0 12/7 47/6 87/5 45/3 98/2 34/2 1  کیژئومورف موانع

 157/0 47/6 87/5 45/3 98/2 34/2 1   بیش

 109/0 87/5 45/3 98/2 34/2 1    یتولوژیل

 07/0 45/3 98/2 34/2 1     ارتفاع

 049/0 98/2 34/2 1      آبراهه از فاصله

 034/0 34/2 1       جاده از فاصله

 023/0 1        شهر مرکز از فاصله

 0044/0: یناسازگار نرخ

 .1397 تحقیق، هایيافته: منبع

 از پس. است سيماتر نيا یبالا یسازگار دهندهنشان که آمد بدست 0044/0 ارهایمع جامع سيماتر یناسازگار نرخ     

 جينتا. ديگرد بهمحاس( 4 و 3) روابط اساس بر ،AHP از استفاده با یاصل یارهایمع وزن جامع، یزوج هسيمقا سيماتر لیتشک

 ،332/0) کسب با بیترت به بیش و کيژئومورفولوژ موانع ،یاراض یکاربر واملع که داد نشان یاصل یهااریمع وزن از حاصل

 از فاصله آبراهه، از اصلهف عوامل مقابل در و است داشته دامغان شهر یکيزیف توسعه در را ریثتأ نيشتریب ازیامت( 157/0 ،227/0

-داشته شهر یکيزیف هتوسع در را ریثتأ نيکمتر ازیامت( 023/0 ،034/0 ،049/0) کسب با بیترت به شهر مرکز از فاصله و جاده

 .(4شماره  لجدو) .ديگرد محاسبه ارهایمع به توجه با زین هانهيگز از کي هر وزن ارها،یمع وزن نییتع از پس. اند
 ارهایمع به توجه با( شهر توسعه جهات) هاشاخص وزن -4جدول

 عوامل

 

 ها نهيگز

کاربر
 ی

ض
ارا

 ی

موانع
ژئومورفولوژ 

ي
 ک

یش
 ب

یل
تولوژ

ارتفاع ی
 

فاصله
از 

 
آبراهه

 

فاصله
از 

 
جاده

 

فاصله
از 

مرکزشهر 
 

N 109/0 031/0 047/0 045/0 415/0 016/0 051/0 320/0 

S 071/0 021/0 022/0 020/0 018/0 051/0 025/0 022/0 

E 034/0 148/0 152/0 202/0 063/0 075/0 190/0 042/0 

W 326/0 370/0 349/0 391/0 097/0 298/0 253/0 222/0 

NW 155/0 103/0 106/0 101/0 193/0 113/0 252/0 177/0 

NE 049/0 066/0 069/0 030/0 140/0 036/0 113/0 0222/0 

SW 228/0 210/0 219/0 144/0 043/0 239/0 076/0 106/0 

SE 023/0 046/0 033/0 064/0 028/0 051/0 036/0 069/0 
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 یکاربر اریمع به توجه اب که داد نشان ارهایمع از استفاده با( شهر توسعه جهات) هانهيگز یبندتياولو از حاصل جينتا      

 سمت قابلم در و نمود کسب را( 326/0) ازیامت نيشتریب یخاص یکاربر نداشتن و بودن ريبا علت به غرب سمت ،یاراض

 نيکمتر و نشد داده صیتشخ مناسب شهر توسعه جهت مرغوب یکشاورز یهانیزم و باغات بودن دارا علت به شرق جنوب

 مناطق به انرو یهاماسه حجوم لیدل به جنوب جهت ،کيژئومورفولوژ موانع پارامتر در. نمود کسب را( 023/0) ازیامت

 ،021/0) ازیامت نيکمتر کسب با بیترت به یمحل یهالابیس و افکنهمخروط یهالابیس لیدل به شمال جهت و یمسکون

 انعمو نداشتن لیدل به غرب جنوب و غرب جهات مقابل در و نشدند داده صیتشخ مناسب شهر توسعه یبرا( 031/0

 پارامتر ساسا بر شدند داده صیتشخ مناسب شهر توسعه یبرا( 210/0 ،370/0) ازاتیامت نيشتریب کسب با ژئومورفولوژيک

 ميلام بیش داشتن علت به غرب جهت یول است شده داده صیتشخ مناسب شهر توسعه یبرا جهات یتمام با  يتقر بیش

 یتولوژیل رامترپا اساس بر. است شده داده صیتشخ مناسب شهر توسعه یبرا و است نموده کسب را( 349/0) ازیامت نيشتریب

 مناسب شهر سعهتو یبرا ارتفاع کم یاهيکوهپا یاافکنه مخروط یرو بر گرفتن قرار لیدل به غرب جنوب و غرب اتجه زین

 یکيزیف توسعه یراب مناسب ارتفاع داشتن علت به دامغان شهر یشمال یهاقسمت ارتفاع پارامتر اساس بر. دشدن داده صیتشخ

 صیتشخ سبمنا شهر توسعه یبرا کم ارتفاع علت به دامغان شهر یجنوب مناطق کهیحال در شد داده صیتشخ مناسب شهر

( 298/0) ازیامت نيتربالا کسب با آبراهه از مناسب فاصله نداشت علت به غرب جهت آبراهه از فاصله عامل اساس بر. نشد داده

 به دامغان هرش یغربجنوب و یشرقشمال جهات جاده از فاصله پارامتر اساس بر. شد داده صیتشخ مناسب شهر توسعه یبرا

 در و شدند دهاد صیتشخ مناسب شهر توسعه یبرا( 252/0 ،253/0) ازیامت نيشتریب کسب با بیترت به جاده به یکينزد علت

 ازیامت نيشتریب( مربع لومتریک 8/1) شهر مرکز از فاصله نيکمتر با یشمال جهت شهر، مرکز از فاصله عامل اساس بر تينها

 نيکمتر (ربعم لومتریک 6/4) شهر مرکز از فاصله نيشتریب داشتن با غرب جهت مقابل در و است نموده کسب را( 320/0)

 و ارهایمع وزن نییتع از پس. نشد داده صیتشخ مناسب شهر یکيزیف توسعه یبرا و است نموده کسب را( 022/0) ازیامت

 . ديگرد 5 رابطه از استفاده با نيوز هیاول میتصم سيماتر لیتشک به اقدام ها، شاخص

 اریمع نآ وزن در را مربوطه یارهایمع به توجه با يیایجغراف جهات از کي هر به گرفته تعلق یهاوزن که صورتنيبد     

 اریمع به توجه با شمال يیایجغراف جهت مثال عنوان به. گرفت شکل نيوز هیاول میتصم سيماتر قيطر نيا از و نموده ضرب

 محاسبه ارهایعم یزوج هسيمقا سيماتر قيطر از که زین یاراض یکاربر وزن. است نموده کسب را 109/0 وزن یاراض یکاربر

 جدول) ديردگ محاسبه 0362/0 یاراض یکاربر اریمع به توجه با شمال جهت يینها وزن و ،باشد یم 332/0 است، دهيگرد

 صورت بدين آن بهمحاس نحوه. گردد یمنف و مثبت آلدهيا  محاسبه به اقدام نيوز میتصم سيماتر محاسبه از پس .(3شماره 

 چه هر که اين عنیي باشد، داشته ودیعص روند ما برای داريم که هدفی به توجه با عامل يک اگر مثبت، آل دهيا در که است

 وزين بعد بی اتريسم ستون در عدد ترينبزرگ مثبت آل ايده محاسبه برای باشد ترمطلوب ما برای باشد بیشتر معیار آن عدد

 (. 5 شماره جدول) بالاعکس و گذاريممی را
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 یمنف و مثبت آل دهیا فاصله همراه به شده لیتعد میتصم سیماتر -5جدول

 عوامل
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N 0362/0 0071/0 0075/0 0048/0 0291/0 0007/0 0017/0 0073/0 

S 0235/0 0048/0 0035/0 0002/0 0012/0 0024/0 0008/0 0005/0 

E 0112/0 0336/0 0239/0 0219/0 0044/0 0036/0 0063/0 0009/0 

W 1086/0 0840/0 0549/0 0424/0 0068/0 0145/0 0084/0 0050/0 

NW 0514/0 0235/0 0167/0 0109/0 0135/0 0055/0 0084/0 0040/0 

NE 0162/0 0151/0 0109/0 0032/0 0098/0 0017/0 0037/0 0005/0 

SW 0757/0 0477/0 0344/0 0156/0 0030/0 0116/0 0025/0 0024/0 

SE 0076/0 0105/0 0051/0 0069/0 0019/0 0024/0 0012/0 0015/0 

A+ 108/0 084/0 054/0 042/0 029/0 014/0 008/0 007/0 

A- 0079/0 0048/0 0035/0 0021/0 0013/0 0012/0 0008/0 0005/0 

 .1397 تحقیق، هایيافته: منبع

مثبت و ايده آل منفی  شهر( از ايده آل یکيزیها )جهات توسعه فگزينه از يک هر فاصله انمیز آوردن دست به منظور به      

 یبندتيلول از اوحاص نتايجستفاده شده است. ده آلاينه به راه حل ايهر گز ینسب یکيمحاسبه نزد یبرااستفاده شده است. 

 ( نشان داده شده است. 6شهر در جدول ) یکيزیجهات توسعه ف
 شهر یکیزیجهات توسعه ف یت بندیبه همراه اولو یده آل مثبت و منفیله از افاص -6جدول

 پارامترها

جهات توسعه 

 شهر
   

 رتبه

N 1226/0 0047/0 0373/0 هفتم 

S 1376/0 0 0 هشتم 

E 1190/0 0592/0 3323/0 سوم 

W 0224/0 1474/0 8679/0 اول 

NW 0985/0 0384/0 2805/0 چهارم 

NE 1317/0 0214/0 1397/0 پنجم 

SW 0654/0 0901/0 5792/0 دوم 

SE 1424/0 0115/0 0749/0 ششم 

 .1397های تحقیق، منبع: يافته

 :یریگجهینت

سفانه اکثر آنها جنبه و أاست که مت یخاص یامدهایرامون، توام با پیط پیرات حاصل از آن بر محیثأرشد شهرها و ت        

و  یریه و منطقه و به کارگیمسلط به ناح یپارامترها یو بررس یاز نواح یت و آگاهدارند، اما با شناخ یمنف یتیماه

ا و یمشخص است جغراف دار حرکت کرد و کاملا يتوان به سمت توسعه پاید ميجد یهایآورنه از علوم و فنیاستفاده به
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را  یار مهمیند نقش بسين فرآيا تواند دریم یو کاربرد یبه عنوان علم تخصص یژه ژئومورفولوژيمهم آن بو یهاشاخه

نشان داد که عوامل  AHPعوامل با روش  یبندتيج حاصل از اولوي(. نتا1: 1393نساز و همکاران،  یشيفا کند )ستايا

 ان ويج )شاياند که با نتاشهر داشته یکيزیر را در توسعه فین تاثيشتریک بيب و موانع ژئومورفولوژی، شیاراض یکاربر

: 1392، یگودرز یو دلفان ی؛ قنوات77: 1390ان و همکاران، یائی؛ ض75: 1389و همکاران،  ه؛ قرخلونر38 :1388همکاران، 

؛ 5: 1395نژاد و چهارباغ،  ی؛ حاتم15: 1394ن زاده و همکاران، ی؛ حس135: 1394د و همکاران، يجاو ی؛ بهشت45

 یبندتيج حاصل از اولوي( مطابقت دارد. نتا99: 1395اردرآباد و همکاران، ي؛ اسفند1: 1395نساز و همکاران،  یشيستا

ب با یبه ترت یو شرق ی، جنوب غربیز نشان داد که جهات غربین TOPSISشهر با روش  یکيزینه توسعه فیجهات به

، 0901/0، 1474/0) یآل منفدهين فاصله از ايشتری، ب(1190/0، 0654/0، 0224/0مثبت )  ده آل ين فاصله از ايکسب کمتر

اند و در مقابل اول تا سوم قرار گرفته یها( در رتبه3323/0، 5792/0، 8679/0از )ین امتيشتری( و با کسب ب0592/0

(، 1424/0، 1226/0، 1376/0آل مثبت )دهين فاصله از ايشتریب با کسب بیبه ترت یو جنوب شرق ی، شمالیجهات جنوب

آخر  یها( در رتبه0749/0، 0373/0، 0از )ین امتيکسب کمتر ( و با0115/0، 0047/0، 0) یآل منفدهين فاصله از ايکمتر

دامغان، بیشترين تراکم جمعیت  یغرب یهادر بخشمساعد و مناسب  یو ارتباط یاند. با توجه به شرايط طبیعقرار گرفته

ودن خاک و بودن شرايط آب و هوايی و نیز نامساعد ببه علت نامساعد  یهاست. دربخش جنوبقسمتاين شهر در اين 

، تراکم جمعیت کم است. توسعه شهر به سمت یاصل یهابودن از جادهو همچنین دور  یوجود کوير و نیز فقدان آب کاف

باشد و و در مناطق یمحدود م ینمک یهاو کفه یرس یها، صفحهیاماسه یهادامغان به علت وجود  تپه یبخش جنوب

باشد و در مقابل یک توسعه شهر ميژئومورفولوژ یاز موانع اصل یمحل یلاب هایمخروط افکنه و س یهالابیس یشمال

ن یک و همچنيمناسب، عدم وجود موانع ژئومورفولوژ یتولوژیب و لیبه علت داشتن ش یو جنوب غرب یغرب یهابخش

اند توین پژوهش ميج حاصل از ايص داده شد. نتایشهر مناسب تشخ یکيزیجهت توسعه ف یکشاورز یعدم وجود کاربر

های با توجه به مخاطرات موجود در بخش .ديشهر کمک نما یکيزینه توسعه فیدر زم یزان شهريرران و برنامهيبه مد

و همچنین با انجام اقدامات  جلوگیری گردد جهاتگردد از گسترش شهر به اين شمالی و جنوبی شهر دامغان پیشنهاد می

 چود در اين مناطق جلوگیری گردد.پیشگیرانه از خسارات ناشی از مخاطرات محیطی مو

 و مأخذ:  منابع

راز با یشهر ش یکيزیرش فنه گستیجهات به یابیبر مکان یلیتحل» (:1395) و زهرا امینی ، النازپیروزی، بايدرآباد، فر یارياسفند .1

 .99-116 صص، 20شماره  فضا، سال ششم، يیایش جغرافي، آما«کورياستفاده از روش و

 ید بر شاخص هایکس با تايد پرديشهر جد یکيزیتوسعه ف یل سنجیپتانس» (:1393) و امیر احمدی ، اکرماسدی ده، فائزه،يآفر .2

 .521-540صص، 4، سال دوم، شمارهیشهر یزيبرنامه ر یایجغراف ی، پژوهش ها«یکيژئومورفولوژ

 یابيدر ارز AHPو  یطق فازسه دو مدل منيمقا(: »1394) و محمد حسین فتحی ، وکیلساربان یدریم، حید، ابراهيجاو یبهشت .3

و  ای، جغراف«ن(یرع: شهر سی)مطالعه مورد یعیطب ید بر پارامترهایشهر با تاک یکيزیتوسعه ف ین برایتناسب زم یو پهنه بند

 .135-150 صص ،4، شماره26، سال یطیمح یزيبرنامه ر

، «یشهر یدارير پابد یشهر مراغه با تاک یکيزینه توسعه فیبه یابيمکان (: »1395) چهار برج یعشق و علی نینژاد، حس یحاتم .4

 .15-32 صص ،19شماره  فضا، سال ششم، يیایش جغرافيآما

ت دانشگاه کردستان، ، سنندج، انتشاراGISشهر سنندج با استفاده از  یکيزیتوسعه ف (:1384) احمد پور احمدو ومرثی، کیبیحب .5

 کردستان.
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جهت  یابي و مکان یکيزیک توسعه فيژئومورفولوژ یت هايمحدود یررسب» (:1394) و رويا پناهی ین زاده، محمد مهدیحس .6
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، پژوهش «(یوی: شهر گیطالعه مورد)م AHPو روش  GISشهر با استفاده از  یکيزیر آن بر توسعه فیو تاث یکيژئومورفولوژ

 .1-16 صص ،4، سال دوم، شمارهیکم یژئومورفولوژ یها

ر انتخاب دک يژئومورفولوژ یت هايل امکانات و محدودیتحل» (:1388) و شیری سلیمان ، اکبرپرهیزکار اوش،یان، سيشا .10
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