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پالایی  ٍتیَر ٍ اکالیپتَس در جذب  بزخی فلشات سٌگیي اسفاضلاب در خاک آلَدُ بِ بزرسی  گیاُ

 شیزابِ سبالِ
 2ٍ فزٍغ هجذالذیي *5علی اصغز قائوی

 

 چکیذُ

اػتفبدٜ اص فبضلاة ٚ پؼبة خغشات صيؼت ٔحيغي ٘ظيش آِٛدٌي  آة، خبن ٚ ٌيبٞبٖ سا ثذِيُ تدٕغ ػٙبكش ػٍٙيٗ ثذ٘جبَ 

پبلايي ٚتيٛس ٚ اوبِيپتٛع دس خزة ثشخي اص فّضات ػٍٙيٗ دس خبن آِٛدٜ ثٝ ؿيشاثٝ صثبِٝ كٛست  ٞؾ ثب ٞذف ٌيبٜداسد. پظٚ

٘ٛع ٌيبٜ ٚ ويفيت ٞبي  2تىشاس آثيبسي ؿذ٘ذ. فبوتٛسٞب ؿبُٔ  4تلبدفي ثب  لاثشاػبع عشح وبٔ 1392دس ػبَ  ؾپزيشفت. آصٔبي

آة ٚ خبن خزة ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔيضاٖ تدٕغ ايٗ فّضات دس ٌيبٜ ٔؼٙبداس ثٛد. غّظت ٔختّف فبضلاة ثٛد. ٌيبٞبٖ فّضات ػٍٙيٗ سا اص 

٘يىُ دس ا٘ذاْ ٞٛايي دٚ ٌيبٜ ٔـبٞذٜ  ّضفّض ػشة دس سيـٝ ٌيبٜ ٚتيٛس ثيـتش اص سيـٝ اوبِيپتٛع ٔـبٞذٜ ٌشديذ. ٞيچٍٛ٘ٝ ف

 بٜيغّظت دس ٌ ٗيوٝ ا ذيؼبة ٔـبٞذٜ ٌشدثب پ يبسيآث ٕبسيدس ت بٜ،يٞش دٚ ٌ يثشا ييغّظت ٔغ دس ا٘ذاْ ٞٛا ٗيـتشيٍ٘شديذ. ث

 ضفّ 4اػت. ٔيضاٖ خزة ٚ غّظت  يئبدٜ خـه ا٘ذاْ ٞٛا ٌّٛشْيدس و ٌشْ يّئ 30/11 ٛسيٚت بٜيٚ دس ٌ 84/13 پتٛعياوبِ

 يفّض سٚ ضاٖئ ٗيـتشيػشة، ٘يىُ، سٚي ٚ ٔغ ثشاي سيـٝ ٌيبٜ ٚتيٛس اختلاف ٔؼٙبداسي ثب سيـٝ ٌيبٜ اوبِيپتٛع داؿت. ث

 يشٌي دس ٌّذاٖ ا٘ذاصٜ ٌشْ يّئ 382/2ثب فبضلاة خبْ ٚ ثٝ ٔمذاس  يبسيآث ٕبسيتحت ت ٛسيٚت بٜيدس ٌ ـٝيؿذٜ دس ٔحُ سخزة 

ٔتفبٚت تبثيش ثؼيبس خٛثي ثش سؿذ ٌيبٜ داؿتٝ اػت وٝ ايٗ سؿذ ٔٙبػت، ػجت  ٞبي. اػتفبدٜ اص فبضلاة ثب ويفيت ذيٌشد

ن ٌشديذ. ثيـتشيٗ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٌيبٞي)سيـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي( اوبِيپتٛع افضايؾ ٔيضاٖ خزة ٚ دس ٘تيدٝ پبلايؾ ثٟتش خب

  .يذٌشْ دس ٌّذاٖ ا٘ذاصٜ ٌيشي ٌشد 88/59ٚ دس ٚتيٛس  47/46دس آثيبسي ثب فبضلاة خبْ 

 

 .وّيذي: آثيبسي، پؼبة، ٌيبٜ پبلايي ٚاطٌبٖ
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 هقذهِ 

افضايؾ سٚص افضٖٚ خٕؼيت، ٌؼتشؽ كٙبيغ ٚ فؼبِيتٟبي 

سصي، ثبلاسفتٗ اػتب٘ذاسدٞبي ص٘ذٌي ٚ ثٝ تجغ آٖ وـبٚ

ضشٚست  تبٔيٗ آة ٔٙبػت ثشاي ٔلبسف ٔختّف ثٝ ػٙٛاٖ 

يىي اص ؿبخق ٞبي ٟٔٓ تٛػؼٝ اص يه ػٛ ٚ ا٘تـبس ا٘ٛاع 

آِٛدٌي ٞب اص ػٛي ديٍش، ٔٙبثغ آة دس دػتشع سا ثٝ ؿذت 

ٔحذٚد ػبختٝ اػت. دسٕٞيٗ ساػتب ٔتِٛيبٖ أش، اػتفبدٜ 

ة ٞبي ؿٟشي ٚ كٙؼتي ٚ ٞٓ چٙيٗ آة ٔدذد اص پؼب

ٞبي ثشٌـتي سا ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙبثؼي خذيذ ثشاي خجشاٖ 

 .ثخـي اص ايٗ وٕجٛدٞب ٔٛسد تٛخٝ لشاس دادٜ ا٘ذ

اػتفبدٜ اص فبضلاة ا٘ؼب٘ي دس وـبٚسصي ثب ٞذف آثيبسي 

ٔحلٛلات ٚ حبكّخيضوشدٖ خبن ٞب اص لذيٓ دس 

ٚ  وـٛسٞبي آػيبيي سٚاج داؿتٝ اػت. دس ػلش ٔؼبكش

دسلشٖ ٘ٛصدٞٓ ٚ اٚايُ لشٖ ثيؼتٓ، دس وـٛسٞبيي ٔب٘ٙذ 

ٟٕٔتشيٗ سٚؽ دفغ فبضلاة،  إِٓبٖ، اٍّ٘يغ ٚ آٔشيىب

تخّيٝ آٖ ثٝ صٔيٗ ٞبي وـبٚسصي ثٛدٜ اػت)ٔؼبٚ٘ت ثش٘بٔٝ 

 (.1389سيضي،

 ٔٛاد صايذ ؿٟشي ثخلٛف دس ؿٟشٞبي ثضسي يىي اص

آيذ. يىي اص  ٔؼضلات ٟٔٓ صيؼت ٔحيغي ثـٕبس ٔي

 ٕذٜ دس ثحث صثبِٝ ٞبي ؿٟشي ، ٔذيشيت ؿيشاثٝٔؼبئُ ػ

ٞبيي اػت وٝ دس ٔشاحُ ٔختّف خٕغ آٚسي ، فشآٚسي ٚ 

تشيٗ  ٌشدد. اص ػٕذٜ دفغ ٟ٘بيي )دفٗ وشدٖ( تِٛيذ ٔي

ٞبي دفٗ صثبِٝ ، ٘فٛر ؿيشاثٝ ثٝ داخُ  بٖٔـىلات ػبصٔ

ثبؿذ.  خبن ٚ آثٟبي صيشصٔيٙي ٚ آِٛدٜ وشدٖ آٟ٘ب ٔي

ثٝ حبٚي تشويجبت ٚ آلايٙذٜ ٞبي فبضلاة ، پؼبة ٚ ؿيشا

ثبؿٙذ. پبيذاسي فّضات  ٌٛ٘بٌٖٛ اص خّٕٝ فّضات ػٍٙيٗ ٔي

ٞبيي سا ثٛخٛد آٚسدٜ اػت صيشا  دس ٔحيظ صيؼت ٘يض چبِؾ

ا٘ٙذ ٔب٘ٙذ ٔٛاد آِي تدضيٝ ٌشد٘ذ . اص تٛ ايٗ فّضات ٕ٘ي

پيبٔذٞبي ٟٔٓ پبيذاسي آٟ٘ب افضايؾ غّظتـبٖ دس خبن تب 

ثبؿذ وٝ دس  خٛد دس آة يب ٞٛا ٔيچٙذ ثشاثش ٔمبديش ٔٛ

افتذ. حؼيٗ  ايٙلٛست حيبت خب٘ٛساٖ ٚ ا٘ؼبٟ٘ب ثخغش ٔي

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثب وبسثشد 1386پٛس ٚ حك ٘يب )

 ْٛ ٚ ٘يىُ دس خبن افضايؾ ٔيفبضلاة، غّظت فّض وبدٔي

 يبثذ ٚ ثب افضايؾ غّظت ايٗ دٚ فّض ػٍٙيٗ احتٕبَ آِٛدٜ

افضايؾ  .آيذ د ٔيٞبي صيشصٔيٙي ٘يض ثٛخٛ ؿذٖ آة

آِٛدٌي آة ٚ خبن ثبػث ايدبد ٔؼبئُ ٚ ٔـىلات صيؼت 

ٔحيغي صيبدي ٔي ؿٛد. يىي اص سٚؽ ٞبي ٔٛسد اػتفبدٜ 

دس تلفيٝ آِٛدٌي ٞبي آة ٚ خبن اػتفبدٜ اص ٌيبٞبٖ 

ؿٛد. دس ايٗ  اػت وٝ اكغلاحبً ٌيبٜ پبلايي ٘بٔيذٜ ٔي

سٚؽ اص ٌيبٞبٖ خٟت حزف آلايٙذٜ ٞب اص آة ٚ خبن 

تفبدٜ ٔي ؿٛد. ٌيبٜ پبلايي يه ساٜ حُ ػجض ثشاي سفغ اػ

ٔـىُ آِٛدٌي ٞبي فّضات ػٍٙيٗ اػت ٚ سٚؿي ٔٙبػت، 

 التلبدي  ٚ عجيؼي اػت. ايٗ سٚؽ دس ٔمبيؼٝ ثب سٚؽ

ٞبي ثضسي ثٟيٙٝ ٚ ٔٙبػت اػت.  ٔؼبحت ش دسٞبي ديٍ

ٞبي  دسكذ ٞضيٙٝ ػبيش سٚؽ 5ٞضيٙٝ ايٗ سٚؽ وٕتش اص 

 (.2013)حضشتؼّي،حزف فّضات ػٍٙيٗ اػت 

 Vetiver)يىي اص ٌيبٞبٖ ٔغشح دس ٌيبٜ پبلايي، ٚتيٛس

zizanioides)   اػت وٝ ٚيظٌي ٞبي ٔٙحلش ثٝ فشد

ٔٛسفِٛٛطيه، فيضيِٛٛطيه ٚ اوِٛٛطيىي داؿتٝ ٚ ٔمبٚٔت 

ٞب،  ثؼيبس ثبلايي ثٝ ؿشايظ ٘بٔتؼبسف ٘ظيش ؿيشاثٝ ٞب، پؼبة

ا٘ذاصي يه ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ فّضات ػٍٙيٗ داسد. ساٜ  فبضلاة

ػيؼتٓ ٚتيٛس دس تلفيٝ خب٘ٝ ٞب يب ٔٛاسد ٔـبثٝ لبثّيت 

ثبلايي دس حزف آلايٙذٌي خٛاٞذ داؿت ٚ وٕه ؿبيبٖ 

 ٕ٘بيذ)ٔٛػٛي ٚ-تٛخٟي ثٝ حفبظت ٔحيظ صيؼت ٔي

دسخٝ  -20(. ٚتيٛس، ػشٔب ٚ يخجٙذاٖ سا تب 1390ٕٞىبساٖ، 

ػب٘تيٍشاد تحُٕ وشدٜ ٚ ثب ٔٙبػت ؿذٖ ؿشايظ ٔحيغي، 

دسخٝ  60سؿذ خٛد سا اص ػش ٔي ٌيشد. ٌشٔبي ٔدذدا 

ٞبي  ٌشاد ٚ خـىؼبِي ٞبي ؿذيذ دس ثيبثبٖ-ػب٘تي

اػتشاِيب ٘يض ٘تٛا٘ؼتٝ ايٗ ٌيبٜ سا اص ادأٝ حيبت خٛد ٘بأيذ 

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٌيبٜ 2006دٚداي ٚ ٕٞىبساٖ )وٙذ. 

ثبؿذ. ٔجذا  ٚتيٛس، ٌيبٞي ٕٞيـٍي اص خب٘ٛادٜ پٛاػٝ ٔي

 خضيشٜ خٙٛثي ٞٙذ ٘ؼجت ٔي ٜ سا ثٝ ؿجٝاِٚيٝ ايٗ ٌيب

دٞٙذ. ايٗ ٌيبٜ داساي اسصؽ تِٛيذي دس صٔيٙٝ ػغشٞبي 

ثبؿذ. اص ديٍش خلٛكيبت ايٗ ٌيبٜ داسا ثٛدٖ  سٚغٙي ٔي

ثبؿذ. ٔمبْٚ ثٛدٖ ٌيبٜ  اي ٚ سيض ٔي تٛدٜاي  ؿجىٝ سيـٝ

ٞب ٚ آتؾ ػٛصي ثش ثشخؼتٍي ايٗ ٌيبٜ  ثٝ آفت، ثيٕبسي

( ٌيبٜ ٚتيٛس سا خٟت 1392ٚ لبئٕي) پٛس افضايذ. خلاِي-ٔي

ثشسػي ٔيضاٖ خزة فّضات ػٍٙيٗ ٔٛسد ثشسػي لشاس داد٘ذ. 

دسايٗ تحميك اص ؿيشاثٝ ٘بؿي اص پؼٕب٘ذ صثبِٝ ثب غّظت 

% خٟت آثيبسي اػتفبدٜ  80ٚ  50، 20ٞبي ٔختّف 

ٕ٘ٛد٘ذ. ثشسػي آ٘بٖ حبوي اص آٖ ثٛد وٝ ثب افضايؾ غّظت 

خزة ؿذٜ دس ٌيبٜ ٘يض ؿيشاثٝ ٔمبديش ػٙبكش ػٍٙيٗ 

ؿٛد. ػلاٜٚ ثش ٚتيٛس، ٌيبٞبٖ ديٍشي ٘يض ٚخٛد  ثيـتش ٔي

داس٘ذ وٝ دس خزة فّضات ػٍٙيٗ ٚ ٔٛاد آلايٙذٜ آة ٚ 
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ٙذ. اوبِيپتٛع يىي ديٍش ٕ٘بي خبن ٘مؾ ٟٕٔي سا ايفب ٔي

  .پبلايي اػت اص ٌيبٞبٖ ٔغشح دس ٌيبٜ

ثٛٔي Eucalyptus globulus  اوبِيپتٛع ثب ٘بْ ػّٕي 

ػبَ  200ليب٘ٛػيٝ، ثٝ ٚيظٜ اػتشاِيب اػت ٚ دس حذٚد ا

اػت وٝ دس وـٛسٞبيي ثٝ غيش اص اػتشاِيب وٝ سٚيـٍبٜ 

ٌٛ٘ٝ داسد  400عجيؼي آٖ اػت، وـت ٔي ؿٛ٘ذ. ثيؾ اص 

وٝ تٟٙب چٙذ ٌٛ٘ٝ آٖ ثٝ ايشاٖ ٚاسد ؿذٜ اػت. خٛاٖ ٚ 

 .E ( ثب اػتفبدٜ اصپؼبة ثٝ آثيبسي 1384ٌٝ٘ٛحؼٗ ِي )

camaldulensis  ٗپشداختٙذ تب دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ اي

ٌيبٜ ٚ ٔمبْٚ ثٛدٖ آٖ سا دس ثشاثش ٔؼٕٛٔيت ثؼٙدٙذ. ٘تبيح 

آ٘بٖ ٘ـبٖ داد وٝ دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ايٗ ٌٛ٘ٝ اوبِيپتٛع 

دسكذ ثٛدٜ ٚ ِزا ٌٛ٘ٝ ثىبس سفتٝ، ٌٛ٘ٝ ٔمبٚٔي  97ثشاثش ثب 

 .اػت

ثشسػي ٚ ػبصٌبسي ايٗ ٌٛ٘ٝ اوبِيپتٛع ٘يض ٘ؼجت ثٝ 

ثٟبي كٙؼتي ٚ ؿٟشي وٝ حبٚي ٔمبديش ثبلاي فّضات فبضلا

ثبؿذ ٔٛسد  ػٍٙيٗ اص خّٕٝ ٔغ، آٞٗ، ٍٔٙٙض، سٚي ٔي

ثشسػي لشاس ٌشفت  ٚ ٘تبيح ٘ـبٖ داد وٝ ٔخّٛط ثؼضي اص 

 .E ب ٔيتٛا٘ذ ٔٙدشثٝ افضايؾ تِٛيذ ثيٛٔبع دسپؼبثٟ

camaldulensis،ًٙ(2003ؿٛد )ثيٟبتي ٚ ػي . 

 صثبِٝٚ ثب ػٙبيت ثٝ ايٙىٝ دفٗ  ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد ٌفتٝ ؿذٜ

صٔيٙي  ٞبي صيش ٞب يىي اص ػٛأُ ٟٔٓ آِٛدٌي خبن ٚ آة

اػت ٞذف اص ايٗ تحميك ثشسػي اػتفبدٜ اص ٌيبٞب٘ي چٖٛ 

دس خزة آلايٙذٜ ٞبيي وٝ دس اثش دفٗ  ٚتيٛس ٚ اوبِيپتٛع

صثبِٝ يب آثيبسي ٌيبٞبٖ تٛػظ پؼبة ٞب ٚ فبضلاة ٞب ٚاسد 

  .ذثبؿ ٌشد٘ذ، ٔي-خبن ٔي

 

 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞب

ايٗ پظٚٞؾ دس ٌّخب٘ٝ تحميمبتي دا٘ـىذٜ وـبٚسصي 

ا٘دبْ  1392دا٘ـٍبٜ ؿيشاص دس ٔٙغمٝ ثبخٍبٜ دس ػبَ 

 22دسخٝ ٚ  52پزيشفت. ٔٙغمٝ ثبخٍبٜ ثب عَٛ خغشافيبيي 

دليمٝ  36دسخٝ ٚ  29دليمٝ ؿشلي ٚ ػشم خغشافيبيي 

ايٗ ٔتش اص ػغح دسيب لشاس داسد.  1810ؿٕبِي ٚ استفبع 

آصٔبيؾ دس لبِت آصٖٔٛ فبوتٛسيُ دس پبيٝ عشح وبٔلا 

تيٕبس آثي  4٘ٛع ٌيبٜ ٚتيٛس ٚ اوبِيپتٛع تحت  2تلبدفي ثب 

تىشاس ٚ دس ؿشايظ ٌّخب٘ٝ اي  4ثب ويفيت ٞبي ٔختّف دس 

ا٘دبْ ؿذ. تيٕبسٞبي آثي وٝ ؿبُٔ آة چبٜ، پؼبة ٚ 

.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 1ثبؿذ ٚ دس خذَٚ  فبضلاة ٔي

 

تیوارّای آسهایش -5 جذٍل

 تیوار

T0 آة چبٜ( ؿبٞذ(  

T1 تيٕبس آثيبسي ثب پؼبة 

T2 ٝتيٕبس آثيبسي ثب فبضلاة ٔشحّٝ تٝ ٘ـيٙي اِٚي 

T3 ْتيٕبس آثيبسي ثب فبضلاة خب 

 

دس فشآيٙذ تلفيٝ فبضلاة تلفيٝ خب٘ٝ ؿيشاص، تلفيٝ 

ٌشدد ٚ اص ؿيٜٛ  ثيِٛٛطيىي ثٝ سٚؽ ِدٗ فؼبَ  ا٘دبْ ٔي

َ ٚ سايح تلفيٝ فبضلاة اػت. ثٝ ايٗ تشتيت وٝ ٞبي ٔؼٕٛ

ّٝ اَٚ، رسات خبٔذ ٔٛخٛد دس فبضلاة ثٝ كٛست دس ٔشح

دػتي يب ٔىب٘يىي ثٝ ٚػيّٝ آؿغبَ ٌيشي ٞبيي ثب ؿجىٝ 

ٌشدد، فبضلاة ٔٛسد  ثٙذي ٞبي سيض ٚ دسؿت خذا ٔي

( ٔتؼّك ثٝ ايٗ ٔشحّٝ 1اػتفبدٜ دس تيٕبس چٟبسْ )خذَٚ

ٚس ثبلي ٔب٘ذٜ، تٝ ٘ـيٗ ٚ تلفيٝ ثبؿذ. ػپغ رسات ؿٙب ٔي

شد ثب ػپشي ؿذٖ ايٗ ٔشحّٝ آة پزي فيضيىي كٛست ٔي

 ( فشاٞٓ ٔي1آثيبسي ٔٛسد ٘يبص ثشاي تيٕبس ػْٛ )خذَٚ

ٌشدد. ػپغ فبضلاة ثٝ اػتخشٞبي ثضسي سيختٝ ؿذٜ ٚ 

ٌيشد. خشٚخي ايٗ ٔشحّٝ  ٔٛسد تلفيٝ ثيِٛٛطيىي لشاس ٔي

( يب پؼبة اػت. 1ٕٞبٖ آة آثيبسي دس تيٕبس دْٚ )خذَٚ

پظٚٞؾ اص ٘ٛع  پؼبة ٚ فبضلاة ٔٛسد اػتفبدٜ دس ايٗ

 فبضلاة ؿٟش ؿيشاص ثٛدٜ ٚ ثب فبضلاة كٙبيغ ٔخّٛط ٕ٘ي

٘ـيٙي  ٌشدد. فبضلاة دس ويفيت ٞبي ٔتفبٚت)خبْ، تٝ

اِٚيٝ ٚ پؼبة( خٟت آثيبسي اص تلفيٝ خب٘ٝ ؿشوت آة ٚ 

 .فبضلاة ؿيشاص تٟيٝ ٌشديذ

ٚ ؿيٕيبيي آة آثيبسي ثب خلٛكيبت فيضيىي  2خذَٚ 

دٞذ. ٔمبديش فّضات  ويفيت ٞبي ٔتفبٚت سا ٘ـبٖ ٔي

 ٔذَ Shimadzu ػٍٙيٗ تٛػظ دػتٍبٜ خزة اتٕي

AA-670 ٔشوت خبن اص  .ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذٜ اػت ٕٝ٘ٛ٘

ٔٙغمٝ ِٙذفيُ ثشٔـٛس ؿٟشػتبٖ ؿيشاص ٔشثٛط ثٝ ػٕك 

ػب٘تي ٔتشي خبن تٟيٝ ٚ پغ اص ٞٛا خـه ٕ٘ٛدٖ  30-0

ٔتشي ثٝ كٛست يىٙٛاخت  ٔيّي 2جٛس آٖ اص اِه خبن ٚ ػ

ٔخّٛط ؿذ. خلٛكيبت فيضيىي ٚ ؿيٕيبيي خبن ٘ظيش 

ثبفت خبن ثٝ سٚؽ ٞيذسٚٔتشي، دسكذ سعٛثت ٚص٘ي دس 

 pHحبِت ظشفيت صساػي ٚ پظٔشدٌي دائٓ، چٍبِي ظبٞشي، 



 سبالِ زابِیاسفاضلاب در خاک آلَدُ بِ ش يیفلشات سٌگ یدر جذب  بزخ پتَسیٍ اکال َریٍت  پالایی اُیگ  یبزرس                                 39

 

خٕيش اؿجبع ، لبثّيت ٞذايت اِىتشيىي دس ػلبسٜ اؿجبع،  سد

ٔغ ثب دي.تي.پي.ا )ِيٙذػي ٚ  غّظت ػشة، ٘يىُ، سٚي ٚ

 ( ػلبسٜ ٌيشي ؿذٜ ٚ ثب دػتٍبٜ خزة اتٕي1979٘ٛسَٚ، 

Shimadzu َٔذ AA-670  ا٘ذاصٜ ٌيشي ٌشديذ. ٔمبديش

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  3ا٘ذاصٜ ٌيشي ؿذٜ ايٗ پبسأتشٞب دس خذَٚ 

.اػت

خصَصیات فیشیکی ٍ شیویایی آب آبیاری -2جذٍل  

 ٚاحذ پبسأتش
   آة چبٜ

)T0( 

     پؼبة

)T1( 

 فبضلاة تٝ ٘ـيٙي اِٚيٝ

)T2( 

 فبضلاة خبْ

)T3( 

pH - 67/7  61/6  06/7  04/7  

Ec ds/m 391/0  1/1  43/1  72/1  

Pb µg/l 8/0 كفش  92/0  17/1  

Ni µg/l 66/4 كفش  22/5  65/6  

Zn µg/l 1/18  05/106  3/119  28/131  

Cu µg/l 6/22 20 كفش  81/25  

 

گاُ بزهشَر(یی خاک هَرد کشت )خاک دفيخصَصیات فیشیکی ٍ شیویا -9جذٍل   

اصٜ ٌيشي ؿذٜذٔمذاس ا٘ ٚاحذ پبسأتش  

 sandy clay loam - ولاع ثبفت خبن

1/22 % سعٛثت ٚص٘ي ظشفيت صساػي  

3/13 % سعٛثت ٚص٘ي پظٔشدٌي دائٓ  

g/cm چٍبِي ظبٞشي
3 15/1  

pH - 61/7خٕيش اؿجبع  

EC ds/m 85/0ػلبسٜ اؿجبع  

Pb mg/kg soil 978/0  

Ni mg/kg soil 59/0  

Zn mg/kg soil 923/0  

Cu mg/kg soil 552/0  

 

اص ٔشاوض تىثيش ٟ٘بَ ؿٟشػتبٖ وبصسٖٚ، ٟ٘بَ اوبِيپتٛع ثب 

ٌٝ٘ٛ Eucalyptus camaldulensisثٝ استفبع تمشيجي ، 

cm50 ٌٝ٘ٛ ثٛتٝ ٚتيٛس اص ٚ  Vetiver zizanioides اص 

ؿيشاص دس للات ٞبي تحت وـت اداسٜ ٔٙبثغ عجيؼي  صٔيٗ

 10  ٞبي ٚتيٛس دس صٔبٖ وبؿت ثشاثش ثب تٟيٝ ٌشديذ. ػبلٝ

ويٌّٛشْ اص خبن ٔٛسد٘ظش دس  5/5ثٛد. ٔمذاس ػب٘تي ٔتش 

 ٔتش سيختٝ ؿذ ٚ  ػب٘تي 19ٚ لغش  26ٌّذاٟ٘بيي ثٝ استفبع 

 

ٌّذاٖ ديٍش ػبلٝ ٞبي  16ٌّذاٖ ٟ٘بَ اوبِيپتٛع ٚ  16دس 

فت. ثب تٛخٝ ثٝ ٚتيٛس ثٝ ٕٞشاٜ لؼٕتي اص سيـٝ آٖ لشاس ٌش

ا٘تمبَ ايٗ دٚ ٌيبٜ ثٝ ٔحيظ ٌّذاٖ ٚ ثذِيُ ٚخٛد كذٔبت 

احتٕبِي آٖ، ثٝ ٔذت يه ٞفتٝ ٌيبٞبٖ ثب آة ٔؼِٕٛي 

تب ثٝ عٛس وبُٔ دسٖٚ ٌّذاٖ اػتمشاس يبفتٝ ٚ آثيبسي ؿذٜ 

 دس ٍٞٙبْ آثيبسي ثب فبضلاة ثتٛا٘ذ ٔمبٚٔت ثيـتشي اص خٛد
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ة ٔؼِٕٛي، اػٕبَ ـبٖ دٞذ. پغ اص يه ٞفتٝ آثيبسي ثب آ٘

 3ثب دٚس آثيبسي  1392تيٕبسٞب اص تبسيخ دْٚ اسديجٟـت ٔبٜ 

سٚصٜ كٛست پزيشفت ٚ دس تبسيخ ٟ٘ٓ ٔشداد ٔبٜ ٕٞيٗ ػبَ 

٘يض ثٝ اتٕبْ سػيذ. عَٛ ٔذت اػٕبَ تيٕبسٞب ثٝ عٛس 

ٔتٛػظ ثب تٛخٝ ثٝ تحميمبت ا٘دبْ ؿذٜ خلاِي پٛس ٚ لبئٕي 

سٚص دس٘ظش  100 ( ثٝ ٔذت1392( ٚ ثٟشأي ٘يب )1392)

ٌشفتٝ ؿذ. ثشاي ٔحبػجٝ ظشفيت صساػي ٌّذاٖ، اص خبن 

ٔٛسد٘ظش چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟيٝ وشدٜ ٚ پغ اص اؿجبع آٖ ٚ 

لشاسدادٖ آٖ دس دػتٍبٜ ػَّٛ فـبسي، ٔىؾ ٔشثٛط ثٝ 

سعٛثت ظشفيت صساػي اػٕبَ ٌشديذٜ ٚ دسكذ سعٛثت ٚص٘ي 

دسكذ ثذػت  1/22ايٗ خبن دس حبِت ظشفيت صساػي 

ٚصٖ ٞش ٌّذاٖ سا دس حبِت ظشفيت صساػي، آٔذػپغ 

ٞب ثٝ حذ  ٔحبػجٝ ٚ دس ٞش ثبس آثيبسي سعٛثت ٌّذاٖ

 ٟب ٚصٖ ٔيسػيذ. ثشاي ايٗ ٔٙظٛس ٌّذا٘ ظشفيت صساػي ٔي

ٌشديذ ٚ وٕجٛد ٚصٖ ٌّذاٖ ٘ؼجت ثٝ حبِت ظشفيت صساػي 

ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ كٛست حدٕي ثٝ ٌّذاٖ آة دادٜ 

ت صساػي ٞيچٍٛ٘ٝ صٜ آثي اص ؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ حذ ظشفي ٔي

ٌـت. دس صٔبٖ وـت ٚ صٔبٖ اػٕبَ  تٝ ٌّذاٟ٘ب خبسج ٕ٘ي

 تيٕبس ٞيچٍٛ٘ٝ وٛدي ثٝ خبن ٚ ٌّذاٟ٘ب اضبفٝ ٘ـذ. پغ

سٚصٜ ثٝ ٔٙظٛس تؼييٗ ٔمذاس فّضات  100اص ٌزؿت دٚسٜ 

ػٍٙيٗ خزة ؿذٜ تٛػظ ٌيبٜ، ثشداؿت ٌيبٜ كٛست 

ٛس ٚ اوبِيپتٛع ٞبي ٚتي پزيشفت ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي وّيٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اص ٔحُ عٛلٝ لغغ ٌشديذ. خٟت تؼييٗ ٚصٖ خـه، ا٘ذاْ 

دسخٝ  70ػبػت دس دٔبي  48ٞٛايي ٚ سيـٝ ثٝ ٔذت 

غ اص خـه ؿذٖ ا٘ذاْ ٞٛايي ٚ ػّؼيٛع لشاسٌشفت. پ

سيـٝ ٌيبٜ، يه ٌشْ اص پٛدس آػيبة ؿذٜ آٟ٘ب، دسٖٚ وٛسٜ 

ٌشاد خبوؼتش ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب اضبفٝ  دسخٝ ػب٘تي 550ثب دٔبي 

وشدٖ اػيذ وّشيذسيه دٚ ٘شٔبَ ثٝ آٖ، ػلبسٜ ٌيبٞي 

ثذػت آٔذ. پغ اص تٟيٝ ػلبسٜ ٌيبٞي، غّظت فّضات 

س ٌيبٜ تٛػظ ػٍٙيٗ ػشة، ٘يىُ، سٚي ٚ ٔغ ٔٛخٛد د

ا٘ذاصٜ  AA-670 ٔذَ Shimadzu دػتٍبٜ خزة اتٕي

  MSTAT C ٌيشي ٌشديذ. دادٜ ٞب ثب ٘شْ افضاس آٔبسي

. ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ٞب ٘يض ثٝ ٔٛسد تدضيٝ ٚ تحّيُ لشاس ٌشفت

 5اي دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ  سٚؽ آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ

 .دسكذ ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت

 

 ٘تبيح ٚ ثحث

اثش ٘ٛع  (ANOVA) ثب تٛخٝ ثٝ آصٖٔٛ تدضيٝ ٚاسيب٘غ

ٌيبٜ، ويفيت آة ٚ ثشٕٞىٙؾ ٔيبٖ ايٗ دٚ فبوتٛس ثش ٚصٖ 

ـٝ، خـه سيـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي، غّظت فّضات ػٍٙيٗ دس سي

ػبلٝ ٚ ثشي ٌيبٜ ٚ غّظت فّضات ػٍٙيٗ دس خبن دس 

 4دسكذ ٔؼٙبداس ٌشديذ. دس خذَٚ ؿٕبسٜ  5ػغح احتٕبَ 

ٚصٖ ٔبدٜ خـه سيـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي ٌيبٜ ثشاي تيٕبسٞبي 

  .ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ داساي  ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ *

ٖٛ( ٞؼتٙذ، اص يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػت

% تفبٚت 5٘ظش آٔبسي ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ 

 .داسي ٘ذاس٘ذ ٔؼٙي

دٞذ وٝ حذاوثش ٚصٖ خـه سيـٝ  ٘ـبٖ ٔي 4خذَٚ

ثٝ ٌيبٜ ٚتيٛس ثب آثيبسي فبضلاة خبْ اػت. دس ٌيبٜ ٔتؼّك 

اوبِيپتٛع آثيبسي ثب فبضلاة خبْ ٚ يب فبضلاة يه ٔشحّٝ 

ٌشديذ أب ايٗ دٚ  تلفيٝ ػجت افضايؾ ٚصٖ خـه ٌيبٜ

% ثب يىذيٍش اختلاف 5تيٕبس اص ٘ظش آٔبسي دس ػغح 

ٔؼٙبداسي ٘ذاس٘ذ. حذاوثش ٔيبٍ٘يٗ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ ٞٛايي 

دس ٌيبٜ اوبِيپتٛع ٘يض ٔـبثٝ ٌيبٜ ٚتيٛس تحت تيٕبس 

 بٖي( ث1387)ييٚ عجبعجب يفبضلاة خبْ ثٛدٜ اػت. تٛوّ

 ٗيبٔوشدٖ ٚ ت ضيخٟت حبكّخ ـتشيوشد٘ذ وٝ فبضلاة ث

اص  يىيٚ فؼفش  شديٍئٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔ يػٙبكش وٛد

اػت وٝ پغ اص اصت  بٞبٖيٌ ٝيػٙبكش دس تغز ٗتشي ٟٔٓ

 .ذآي يفبضلاة ثٝ ؿٕبس ٔ تيثب إٞ يػٙلشوٛد ٗيدٚٔ

 

 ٚ خزة ػشة تٛػظ ا٘ذاْ ٞبي ٌيبٞي غّظت

غّظت ٚ خزة فّض ػشة دس سيـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي  ٔمبديش

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 5س دس خذَٚ ٌيبٜ اوبِيپتٛع ٚ ٚتيٛ

ثب افضايؾ غّظت ػشة دس آة  5تٛخٝ ثٝ خذَٚ  ثب

(، ٔيضاٖ خزة ػشة تٛػظ سيـٝ ٞشد2ٚآثيبسي)خذَٚ
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هیاًگیي ٍسى خشک ریشِ ٍ اًذام َّایی بزای تیوارّای هختلف -4جذٍل  

 
 ٚتيٛس اوبِيپتٛع تيٕبس

 هتَسط ٍسى

 خشک

 ریشِ
(g/pot) 

T0 23/10 f 
* 28/26 c 

T1 51/13 e 34/28 b 

T2 88/15 d 43/28 b 

T3 78/16 d 71/36 a 

    
 هتَسط ٍسى

 خشک

 اًذام َّایی
(g/pot) 

T0 58/17 c 67/14 d 

T1 63/22 b 05/17 c 

T2 55/28 a 49/21 b 

T3 69/29 a 17/23 b 

 

سزب در ریشِ هقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبیاری بز غلظت ٍ جذب -1جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت سزب 

 ریشِ
(mg/kg d.m

*
) 

56/19 اکالیپتَس g
* 27/24 d 52/23 e 33/20 f 

32/24 ٍتیَر d 60/37 a 67/35 b 17/30 c 

جذب سزب       

 ریشِ
(mg/pot) 

2/0 اکالیپتَس e 3279/0 d 3737/0 d 3410/0 d 

6388/0 ٍتیَر c 066/1 ab 014/1 b 108/1 a 

d.m*  :dry matter                                                                                                                  .ٔبدٜ خـه

ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي * ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ

.داسي ٘ذاس٘ذ% تفبٚت ٔؼٙي5تٕبَ ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح اح

 

 ٌيبٜ  ثيـتش ؿذٜ اػت وٝ دس ٔٛسد اوبِيپتٛع ثيٗ تيٕبس

T2 ٚ T3  اختلاف ٔؼٙبداس ٘يؼت. ثيـتشيٗ غّظت ػشة

ٚ دس ؿشايظ آثيبسي  ٛسيٚت بٜئشثٛط ثٝ ٌ ـٝئٛخٛد دس س

ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙيٗ   mg/kg 60/37ثب پؼبة ثٝ ٔمذاس

ثب تٛخٝ ثٝ غّظت ػشة دس سيـٝ ٚتيٛس ٘ؼجت ثٝ 

اوبِيپتٛع تحت تيٕبسٞبي ٔختّف ٔي تٛاٖ دسيبفت وٝ 

سيـٝ  ايٗ ٌيبٜ تٛا٘بيي ثيـتشي دس دسيبفت ايٗ فّض ػٕي 

ٔيضاٖ غّظت ٚ خزة فّض ػشة دس ا٘ذاْ  6داسد. خذَٚ 

 6خذَٚ  سدٞذ. ٘تبيح ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ د ٞٛايي سا ٘ـبٖ ٔي

ٌيبٜ اوبِيپتٛع لبثّيت  ييحبوي اص آٖ اػت وٝ ا٘ذاْ ٞٛا

دس دسيبفت ػشة ٚ رخيشٜ آٖ  ٛسيٚت بٜيثٟتشي ٘ؼجت ثٝ ٌ

 پتٛعيفّض دس ػبلٝ ٚ ثشي اوبِ ٗيغّظت ا ىٝيداسد ثغٛس

 ٛسيٚت ييٚ دس ا٘ذاْ ٞٛا 33/19پؼبة  بث يبسيتحت آث

20/14 mg/kg اػت. 

 

 ٚ خزة ٘يىُ تٛػظ ا٘ذاْ سيـٝ غّظت

 7غّظت ٚ خزة ٘يىُ تٛػظ سيـٝ ٌيبٜ دس خذَٚ  يشٔمبد

آٔذٜ اػت. عجك ٘تبيح ثذػت آٔذٜ دس ايٗ خذَٚ، دس يه 

تيٕبس آثيبسي ٔـخق، غّظت ٘يىُ دس سيـٝ اوبِيپتٛع 

ثيـتش اص ٚتيٛس اػت ثؼجبست ديٍش دس يه ٌشْ اص ٔبدٜ 

خـه سيـٝ ٌيبٜ اوبِيپتٛع ٘ؼجت ثٝ يه ٌشْ سيـٝ 

ص ٘يىُ ٚخٛد داسد. أب دس ا شيخـه ٚتيٛس غّظت ثيـت

ٔٛسد خزة، ثذِيُ ثيـتش ثٛدٖ ٚصٖ خـه سيـٝ ٚتيٛس دس 

ٌّذاٖ ٘ؼجت ثٝ اوبِيپتٛع، ٔيضاٖ ٘يىُ خزة ؿذٜ تٛػظ 

  .سيـٝ ايٗ ٌيبٜ ثيـتش اػت
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تٛخٝ ثٝ آصٔبيـبت كٛست ٌشفتٝ ٞيچٍٛ٘ٝ فّض ٘يىُ دس  ثب

ا٘ذاْ ٞٛايي ٞش دٚ ٌيبٜ ٔـبٞذٜ ٍ٘شديذ. ثب تٛخٝ ثٝ كفش 

 ٖ غّظت ٘يىُ دس ا٘ذاْ ٞٛايي، خزة ايٗ فّض تٛػظثٛد

سػذ وٝ  ا٘ذاْ ٞٛايي ٘يض وبٔلا ٔٙتفي اػت. ثٝ ٘ظش ٔي 

ٌيبٜ ٔىب٘يضْ ٞبيي ٚخٛد داسد وٝ اص ا٘تمبَ ايٗ فّض ثٝ  دس

 آٚسد. ا٘ذاْ ٞٛايي ٌيبٜ ٕٔب٘ؼت ثؼُٕ ٔي

 

اری بز غلظت ٍ جذب سزب اًذام َّاییهقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبی -9جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت سزب 

 اًذام َّایی
(mg/kg d.m) 

11/14 اکالیپتَس d 33/19 a 05/16 b 48/15 c 

95/11 ٍتیَر f 20/14 d 17/13 e 80/12 e 

      
جذب سزب 

 اًذام َّایی
(mg/pot) 

2477/0 اکالیپتَس c 4375/0 a 4580/0 a 4595/0 a 

1752/0 ٍتیَر d 2419/0 c 2832/0 bc 2967/0 b 

ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي * ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ

 داسي ٘ذاس٘ذ.% تفبٚت ٔؼٙي5ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ 

 

بز غلظت ٍ جذب ًیکل ریشِ هقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبیاری -9جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت ًیکل 

 ریشِ
(mg/kg d.m) 

23/27 اکالیپتَس c 77/30 a 83/28 b 53/28 b 

45/11 ٍتیَر f 15/17 e 60/17 e 77/18 d 

جذب ًیکل       

 ریشِ
(mg/pot) 

2785/0 اکالیپتَس d 4163/0 c 4578/0 bc 4786/0 b 

3012/0 ٍتیَر d 4859/0 b 5002/0 b 6892/0 a 

ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي * ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ

داسي ٘ذاس٘ذ.% تفبٚت ٔؼٙي5ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ 

( وٝ ثٝ 1388ايٗ ٘تيدٝ ثب ٘تبيح ٔشادٔٙذ ٚ ٕٞىبساٖ )

ي ثش تٛصيغ يبسي ثب پؼبة تلفيٝ ؿذٜ ؿٟشثشسػي اثش آث

ػشة ٚ ٘يىُ دس ا٘ذاْ ٌيبٜ فّفُ ػجض لّٕي دس يه فلُ 

سؿذ پشداختٙذ، ٘يض ٔغبثمت داسد. ٕٞچٙيٗ ايٗ احتٕبَ ٘يض 

ٚخٛد داسد وٝ ٔذت صٔبٖ اػٕبَ تيٕبسٞب ثشاي ا٘تمبَ ٘يىُ 

 .ثٝ ا٘ذاْ ٞٛايي وٓ ثٛدٜ اػت

 

 

 

 ٚ خزة ٔغ تٛػظ ا٘ذاْ ٞبي ٌيبٞي غّظت

صٜ ٌيشي ٔيضاٖ فّض ٔغ دس سيـٝ ا٘دبْ آصٔبيـبت ٚ ا٘ذا ثب

ٌيبٜ، ٔـبٞذٜ ٌشديذ وٝ ثب افضايؾ غّظت ايٗ فّض دس آة 

آثيبسي، غّظت ايٗ فّض دس سيـٝ ٌيبٜ وبٞؾ يبفتٝ اػت. 

ثيـتشيٗ ٔيضاٖ غّظت دس سيـٝ ٌيبٜ اوبِيپتٛع أب 

ثيـتشيٗ ٔيضاٖ خزة دس سيـٝ ٚتيٛس ثٛدٜ اػت وٝ دس 

ٔمبديش غّظت ٚ  9خذَٚ  دس .ٌشديذٜ اػت ائٝاس 8خذَٚ 

فّض ٔغ خزة ؿذٜ تٛػظ ا٘ذاْ ٞٛايي ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 

ٌشدد  اػت. ا٘چٝ وٝ اص اعلاػبت ايٗ خذَٚ اػتٙتبج ٔي
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ايٗ اػت وٝ ا٘ذاْ ٞٛايي ٌيبٜ اوبِيپتٛع ٔمذاس فّض ٔغ 

ثيـتشي سا ٘ؼجت ثٝ ٌيبٜ ٚتيٛس دسٖٚ خٛد خٕغ آٚسي 

دس ٜ ثيـتشيٗ ٔيضاٖ خزة ٔغ وشدٜ اػت. ثشاي ٞش دٚ ٌيب

ؿشايظ آثيبسي ثب فبضلاة خبْ ثٛدٜ اػت، ٞش چٙذ ثشاي 

ٌيبٜ اوبِيپتٛع تفبٚت آٔبسي ٔؼٙبداسي ٔيبٖ تيٕبس 

 .٘ـيٙي اِٚيٝ ٚ فبضلاة خبْ ٔـبٞذٜ ٍ٘شديذ فبضلاة تٝ

هقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبیاری بز غلظت ٍ جذب هس تَسط ریشِ -9جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت هس 

 ریشِ
(mg/kg d.m) 

16/25 اکالیپتَس d 50/27 a 99/26 b 25/26 c 

55/13 ٍتیَر g 13/18 e 94/17 e 60/15 f 

جذب هس       

 ریشِ
(mg/pot) 

2573/0 اکالیپتَس e 3716/0 d 4287/0 c 4406/0 c 

3562/0 ٍتیَر d 5137/0 b 510/0 b 5723/0 a 

ذادي وٝ داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي ٌيشي ؿذٜ، اػ* ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ

داسي ٘ذاس٘ذ% تفبٚت ٔؼٙي5ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ   

. 

هقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبیاری بز غلظت ٍ جذب هس اًذام َّایی -3جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت هس 

م َّاییاًذا  
(mg/kg d.m) 

70/11 اکالیپتَس bc 84/13 a 10/12 b 9/11 bc 

646/7 ٍتیَر f 30/11 c 525/9 d 8/8 e 

جذب هس        

 اًذام َّایی
(mg/pot) 

2056/0 اکالیپتَس c 3130/0 b 3455/0 a 3532/0 a 

1120/0 ٍتیَر d 1924/0 c 2045/0 c 2041/0 c 

داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي  ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ* ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ

داسي ٘ذاس٘ذ% تفبٚت ٔؼٙي5ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ   

.

 ٚ خزة سٚي تٛػظ ا٘ذاْ ٞبي ٌيبٞي غّظت

غّظت ٚ ٔيضاٖ فّض سٚي خزة ؿذٜ تٛػظ سيـٝ دس  ٔمبديش

 آٔذٜ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ايٗ ٘تبيح، ثب افضايؾ 10خذَٚ 

غّظت فّض سٚي دس آة آثيبسي ٚ تغييش ويفيت آة اص حبِت 

پؼبة ثٝ فبضلاة خبْ، غّظت ايٗ فّض دس سيـٝ ٌيبٜ 

اوبِيپتٛع وبٞؾ أب دس ٌيبٜ ٚتيٛس سٚ٘ذي افضايـي سا 

. ايٗ احتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ ايٗ ٌيبٜ سٚي دٞذ ٘ـبٖ ٔي

دٚػت ثٛدٜ ٚ ثب افضايؾ غّظت آٖ دس ٌيبٜ، اختلاِي ثٛخٛد 

 يذ. دس دٚ تيٕبس آثيبسي ثب پؼبة ٚ فبضلاة ٔشحّٝ تٕٝ٘ي آ

 ت فّض سٚي دس سيـٝ ٌيبٜ اوبِيپتٛع٘ـيٙي اِٚيٝ غّظ

ثيـتش اص ٚتيٛس ثٛدٜ اػت أب يىجبسٜ ثب آثيبسي ثب فبضلاة 

 .٘تيدٝ ػىغ ٌشديذٜ اػت ايٗخبْ 

تٛخٝ ثٝ ٔـبٞذات كٛست ٌشفتٝ، ٔيضاٖ غّظت فّض سٚي  ثب

ثيـتش اص ٌيبٜ ٚتيٛس اػت.  دس ا٘ذاْ ٞٛايي اوبِيپتٛع

ثيـتشيٗ ٔيضاٖ خزة سٚي تٛػظ ا٘ذاْ ٞٛايي ٌيبٜ 

اوبِيپتٛع دس تيٕبس آثيبسي ثب پؼبة ٚ دس ٔٛسد ٌيبٜ ٚتيٛس 

دس تيٕبس آثيبسي ثب فبضلاة خبْ ثٛدٜ اػت. وبٞؾ ٔيضاٖ 

غّظت ٚ خزة فّض سٚي تٛػظ ا٘ذاْ ٞبي ٌيبٜ اوبِيپتٛع 

فبضلاة خبْ ثٝ  ثب پؼبة ٘ؼجت ثٝ يبسيآث ٕبسيدس ت

وٝ ثب ٘تبيح آلبي  ٌشدد يآة اثيبسي ٔشثٛط ٔ pH افضايؾ

ثب  ٍشي( تغبثك داسد. ثٝ ػجبست د2003ثيٟبتي ٚ ػيًٙ )
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تٛػظ  يخزة فّض سٚ ضاٖئ ،يبسيآة آث تٝيذيوبٞؾ اػ

 . ٔغبِت ثيبٖ ؿذٜ دسبثذي ئ ؾيافضا پتٛعياوبِ بٜيٌ

.اسائٝ ٌشديذٜ اػت 11خذَٚ 

 

هیاًگیي اثزات اصلی ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبیاری بز غلظت ٍ جذب رٍی تَسط ریشِهقایسِ  -51جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت رٍی 

 در ریشِ
(mg/kg d.m) 

34/41 اکالیپتَس f 57/96 a 68/75 b 15/45 e 

41/32 ٍتیَر h 80/37 g 85/45 d 90/64 c 

جذب رٍی       

 در ریشِ
(mg/pot) 

4236/0 اکالیپتَس e 305/1 b 202/1 b 7577/0 d 

8518/0 ٍتیَر d 071/1 c 303/1 b 382/2 a 

ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي ثب * ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ

داسي ٘ذاس٘ذ% تفبٚت ٔؼٙي5آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ   

. 

ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبیاری بز غلظت ٍ جذب رٍی در اًذام َّایی هقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی -55جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت رٍی در 

 اًذام َّایی
(mg/kg d.m) 

13/16 اکالیپتَس de 27/34 a 45/26 b 83/16 c 

23/13 ٍتیَر f 70/15 e 65/16 d 55/16 cd 

جذب رٍی در       

اًذام َّایی   

(mg/pot) 

2837/0 اکالیپتَس d 7752/0 a 7551/0 a 4997/0 b 

1942/0 ٍتیَر e 2679/0 d 3576/0 c 3835/0 c 

ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي * ثشاي ٞش خلٛكيت ا٘ذاصٜ

 داسي ٘ذاس٘ذ.% تفبٚت ٔؼٙي5ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ 

 

 س خبنفّضات ػٍٙيٗ ٔٛخٛد د غّظت

اِٚيٝ ػشة دس خبن ثٝ سٚؽ ا٘ذاصٜ ٌيشي  ٔمذاس

ثٛدٜ اػت. دس  mg/kg soil  987/0دي.تي.پي.ا  ثشاثش ثب

خبن ٞش دٚ ٌيبٜ پغ اص اػٕبَ تيٕبس ٔمذاس ػشة وٕتش اص 

ٔمذاس اِٚيٝ آٖ ٌشديذٜ اػت وٝ ايٗ وبٞؾ ٔيتٛا٘ذ ثذِيُ 

پبلايي دٚ ٌيبٜ ٔٛسد٘ظش ثبؿذ. ػّي سغٓ ٔؼٙبداس -ٌيبٜ

ٚ ويفيت آة ثش غّظت فّض ٘يىُ دس خبن  ٌيبٜٖ اثش ٘جٛد

اص ٘ظش آٔبسي، أب وبٞؾ غّظت ايٗ فّض ٘ؼجت ثٝ ٔمذاس 

ٔـبٞذٜ ٌشديذ. تبثيش  (mg/kg soil 59/0) اِٚيٝ آٖ

ايٗ دٚ فبوتٛس ثش غّظت ٔغ دس خبن اص ٘ظش آٔبسي 

ٔؼٙبداسؿذ ٚ دس ٔٛسد فّض ٔغ ٘يض ٔـبٞذات ٌٛاٞي اص 

ٚ ٌيبٜ ٚ وبٞؾ غّظت ايٗ فّض پبلايؾ خبن تٛػظ ٞش د

 mg/kg soil) ػٕي ثٝ وٕتش اص ٔمذاس اِٚيٝ آٖ دس خبن

 يٚ لبئٕ پٛس يخلاِ حوٙذ وٝ ثب ٘تبي حىبيت ٔي (552/0

( ٔـبثٟت داسد. غّظت اِٚيٝ فّض سٚي دس خبن ثٝ 1392)

ٌيشي ٌشديذ. ثٝ خض  ا٘ذاصmg/kg soil 923/0ٜ ٔمذاس

سٚي دس  ّضغّظت فتيٕبس ؿبٞذ، دس ػبيش تيٕبسٞب ٔمذاس 

خبن ثيـتش اص ٔمذاس اِٚيٝ آٖ ٌشديذ وٝ ثذِيُ ٚخٛد 

ٔمبديش لبثُ تٛخٟي اص ايٗ فّض دس ويفيت ٞبي ٔختّف 

 ٔٛاسد روشؿذٜ سا ٘ـبٖ ٔي 12فبضلاة اػت. خذَٚ 

.دٞذ
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اکهقایسِ هیاًگیي اثزات اصلی ٍ اثزات هتقابل گیاُ ٍ کیفیت آبیاری بز غلظت فلشات سٌگیي در خ -52جذٍل   

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

غلظت فلش 

 سزب

(mg/kg soil) 

8965/0 اکالیپتَس a 8430/0 a 8315/0 a 8358/0 a 

83/0 ٍتیَر a 7440/0 b 7467/0 b 7287/0 b 

غلظت فلش       

 ًیکل
(mg/kg soil) 

 

5394/0 اکالیپتَس a 5387/0 a 5341/0 a 5376/0 a 

5352/0 ٍتیَر a 5260/0 a 5264/0 a 4994/0 a 

 
 T0 T1 T2 T3 تیوار

 غلظت فلش هس

(mg/kg soil) 

4678/0 اکالیپتَس b 5323/0 ab 5296/0 ab 5427/0 a 

4668/0 ٍتیَر b 5282/0 ab 5404/0 a 5459/0 a 

غلظت فلش       

 رٍی
(mg/kg soil) 

 

889/0 اکالیپتَس bc 1/1 abc 191/1 ab 382/1 a 

8276/0 ٍتیَر c 235/1 ab 246/1 ab 107/1 abc 

ٌيشي ؿذٜ، اػذادي وٝ داساي يه حشف ٔـتشن وٛچه )ٞش سديف ٚ ػتٖٛ( ٞؼتٙذ، اص ٘ظش آٔبسي ا٘ذاصٜ* ثشاي ٞش خلٛكيت 

داسي ٘ذاس٘ذ.% تفبٚت ٔؼٙي5ثب آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ 

 

 ٌيشي ٘تيدٝ

ثب ويفيت ٞبي ٔختّف فبضلاة ثبػث ٌشديذ وٝ  آثيبسي

ٚصٖ خـه سيـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي دس دٚ ٌيبٜ ٚتيٛس ٚ 

تٛع ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ؿبٞذ )آة چبٜ( افضايؾ يبثذ وٝ اوبِيپ

ايٗ افضايؾ دس تيٕبس فبضلاة خبْ، اص ثميٝ تيٕبسٞب ثيـتش 

ثٛد. ػّت ايٗ افضايؾ سا ٔيتٛاٖ ٚخٛد ػٙبكش ٔٛسد ٘يبص ٚ 

ٌيبٜ ٘ظيش ٘يتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػيٓ دس فبضلاة  لشفپشٔ

(، 2012دا٘ؼت. ايٗ ٘تبيح ثب ٘تبيح ػيًٙ ٚ ٕٞىبساٖ )

( ٚ پبسػبفش ٚ ٕٞىبساٖ 1391ي ػشخٙي ٚ لبئٕي )سخج

  .( ٔغبثمت داسد1389)

وبٞؾ ويفيت آة آثيبسي اص حبِت پؼبة ثٝ فبضلاة  ثب

خبْ، غّظت ػشة ٚ ٔغ دس سيـٝ ٚ ا٘ذاْ ٞٛايي ٞش دٚ 

ٌيبٜ ٚتيٛس ٚ اوبِيپتٛع وبٞؾ يبفت. غّظت فّض سٚي 

س دسا٘ذاْ ٞبي ٞٛايي ٚ سيـٝ اوبِيپتٛع وبٞؾ أب دس ٚتيٛ

افضايؾ يبفت. غّظت فّض ٘يىُ دس سيـٝ ٞش دٚ ٌيبٜ افضايؾ 

يبفتٝ أب دس ا٘ذاْ ٞٛايي خزثي كٛست ٍ٘شفتٝ ثٛد. كفش 

تٛا٘ذ  ثٛدٖ غّظت ٘يىُ دس ا٘ذاْ ٞٛايي ٞش دٚ ٌيبٜ، ٔي

٘يضْ ٞبيي دس ٌيبٜ ػّيٝ خزة ايٗ فّض، ثذِيُ ٚخٛد ٔىب

ظت وٛتبٜ ٔذت ثٛدٖ صٔبٖ اػٕبَ تيٕبسٞب ٚ يب وٓ ثٛدٖ غّ

٘يىُ دس آة آثيبسي ثبؿذ. ثب تغييش ويفيت آة آثيبسي اص 

حبِت پؼبة ثٝ فبضلاة خبْ، غّظت فّض سٚي دس سيـٝ 

ٌيبٜ ٚتيٛس افضايؾ يبفت دس حبِيىٝ غّظت فّض ٔغ ثب 

احتٕبَ ٔيشٚد وٝ ظٟٛس چٙيٗ وبٞؾ ٔٛاخٝ ٌشديذ. 

ٞبيي اص ٌيبٜ ثٝ دِيُ تٕبيلات آٖ تؼشيف ٌشدد،  ٚاوٙؾ

ٔٛخٛد ص٘ذٜ اػت. ايٗ احتٕبَ ٚخٛد داسد وٝ صيشا ٌيبٜ يه 

ٚ دس ٘تيدٝ ثب افضايؾ  بؿذٚتيٛس يه ٌيبٜ سٚي دٚػت ث

غّظت فّض سٚي دس آة آثيبسي، غّظت ايٗ فّض دس ٌيبٜ ٘يض 

افضايؾ يبثذ أب ٘ؼجت ثٝ فّض ٔغ تٕبيُ چٙذا٘ي ٘ذاؿتٝ 

ثبؿذ ٚ ثب افضايؾ غّظت ٔغ دس آة آثيبسي، غّظت ايٗ 

ٌيبٞي وبٞؾ ثيبثذ خلٛكب دس ٔٛالؼي  فّض دس ا٘ذاْ ٞبي

 .وٝ ٌيبٜ اص سؿذ سٚيـي ثؼيبسخٛثي ثشخٛسداس اػت

فّض ػشة، ٘يىُ ٚ ٔغ دس خبن پغ اص اػٕبَ  غّظت

تيٕبسٞب وٕتش اص ٔمذاس اِٚيٝ آٖ ٔـبٞذٜ ٌشديذ. ايٗ ٘تيدٝ 



 511                                                                                                                            5931ی هٌْذسی هٌابع آب / سال ًْن / بْار هجلِ

 

ٕٔىٗ اػت ثٝ ػجت وٓ ثٛدٖ غّظت ايٗ فّضات دس آة 

بَ تيٕبسٞب ٚ ٌيبٜ آثيبسي، صٔبٖ ٔحذٚد ٚ وٛتبٜ ٔذت اػٕ

اي  ٔٛسد وـت ثبؿذ. ٚتيٛسػيؼتٓ سيـٝ پبلايي دٚ ٌيبٜ

ٚ ايٗ ٚيظٌي تبثيش ثؼضايي ثش ٔيضاٖ خزة  سداي دا ٌؼتشدٜ

ايٗ ٌيبٜ ٌزاؿتٝ اػت. ٞشچٝ ٌيبٜ ػيؼتٓ سيـٝ اي 

ٚػيؼتشي داؿتٝ ثبؿذ ٔيضاٖ خزة فّض دس سيـٝ ٘يض 

ص آة ا ٗيحزف فّضات ػٍٙ يبثذ. تبوٖٙٛ ثشاي افضايؾ ٔي 

فشا ا٘جبؿت  يبٞيٌ ياص ا٘ٛاع ٌٛ٘ٝ ٞب يبسيآِٛدٜ ثؼ يٞب

ٞبي ٌيبٞي  ايٗ ٌٛ٘ٝ ـتشيث باػت. أ ذٜيٌشد ييؿٙبػب

ثبؿٙذ وٝ  ٔتؼّك ثٝ ٌشٜٚ ٌيبٞبٖ خٛساوي ٚ ٔشتؼي ٔي

احتٕبَ ٚسٚد ثٝ ص٘ديشٜ غزايي ٚ تٟذيذ ػلأتي خب٘ذاساٖ 

 ٗيا يبياص ثمب ؼتٓيسا ثٝ د٘جبَ داسد. ثٝ ٔٙظٛس حفظ اوٛػ

ثٝ وٕپٛػت ٚ ٔتشاوٓ وشدٖ اٟ٘ب الذاْ ٕ٘ٛد  تٛاٖئ بٞبٖيٌ

دفٗ ٚ ػٛصا٘ذٜ ٌشدد.  ٜػپغ دس ؿشايظ وٙتشَ ؿذ

تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ يه ػًٙ ٔؼذٖ  خبوؼتش آٖ ٞب ٘يض ٔي

 شاثٝيدلت ؿٛد ؿ ذيصيؼتي ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌيش٘ذ أب ثب

           ؿٛد. يحبكُ اص تشاوٓ ثٝ عٛس وبُٔ خٕغ آٚس
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