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   احتمالگوناگونتخمين نياز آبياري گياهان زراعي مهم استان فارس در سطوح 
  1حميدرضا فولادمند

  18/1/90:    تاريخ پذيرش22/4/89:تاريخ دريافت
 

 چكيده
راعي  نياز آبي و نياز آبياري گياهان زNETWATي در برنامه. باشد نياز آبياري گياه برابر با نياز آبي منهاي باران مؤثر مي    

هاي ميانگين مورد استفاده قرار گرفته و لذا مقادير نياز   اما در اين برنامه داده،مهم هر منطقه در سطح كشور گزارش شده است
باشند، در حالي كه در بعضي شرايط لازم است تا نياز آبياري   درصد مي50آبي و نياز آبياري محاسبه شده در سطح احتمالاتي 

 نياز آبياري گياهان زراعي مهم مناطق آباده، اقليد، پژوهشبه همين علت، در اين . احتمال تعيين شود گوناگونگياه در سطوح 
 داراي آمار محاسبه شد و سپس با استفاده از گوناگونهاي  داراب، سددرورزن، زرقان، شيراز، فسا و لار در استان فارس در سال

 درصد 90 و 80، 70، 60، 50، 40، 30، 20، 10در سطوح احتمالاتي  نياز آبياري هر گياه در هر منطقه SMADAافزار  نرم
 با مقادير محاسبه شده در NETWATي  موارد نياز آبياري ارايه شده در برنامهتربيشنتايج نشان دادند كه در . تعيين گرديد

ياهان توان نياز آبياري گ بيشتري مي با دقت پژوهش با استفاده از نتايج به دست آمده در اين ،لذا. باشد  متفاوت ميپژوهشاين 
  . احتمال تعيين كردگوناگونطوح  زراعي مهم هر منطقه را در

  
  NETWATي برنامهنياز آبياري، نياز آبي، باران مؤثر، استان فارس، : هاي كليدي واژه
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  مقدمه
    به خارج شدن آب از سطح خاك مرطوب تبخير و از 

جا كه از آن. شود  ميهاي برگ گياه تعرق گفته سطح روزنه
تفكيك تبخير و تعرق از يكديگر در سطح مزرعه كار 
چندان آساني نيست، لذا اين دو در هم ادغام شده و به آن 

 گوناگون هايپژوهشنتايج . شود تبخيرتعرق گفته مي
 درصد آب داده شده به گياه 99اند كه بيش از نشان داده

صد آن صرف عمل تبخيرتعرق شده و كمتر از يك در
 لذا در عمل تبخير. گردد هاي داخلي گياه مي صرف فعاليت

. گرددمي رظوتعرق پتانسيل گياه برابر با نياز آبي گياه من
نياز آبي گياه برابر مقدار آبي است كه گياه در كل فصل 

براي . دهي به آن نياز دارد رشد براي رشد كامل و محصول
ر گياه دلخواه گيري مستقيم تبخيرتعرق پتانسيل ه اندازه
هاي توان از لايسيمتر استفاده كرد، اما آزمايش مي

لذا در بيشتر . باشند گير و پرهزينه مي لايسيمتري وقت
گيري مستقيم تبخيرتعرق پتانسيل  موارد به جاي اندازه

براي اين . شود هاي محاسباتي استفاده مي گياه از روش
) نچم(منظور ابتدا تبخيرتعرق پتانسيل گياه مرجع 

محاسبه گرديده و سپس با استفاده از ضريب گياهي، 
تبخيرتعرق پتانسيل گياه مورد نظر تخمين زده شده و 
مجموع تبخيرتعرق پتانسيل گياه در فصل رشد برابر با نياز 

از طرف ديگر مقداري از آب . گرددآبي آن گياه منظور مي
ران با. شود ي باران مؤثر تأمين ميمورد نياز گياه به وسيله

مؤثر قسمتي از بارندگي است كه در خاك نفوذ كرده و 
صرف رشد گياه و يا به عبارتي ديگر صرف تبخيرتعرق 

از طرف ديگر به مقدار آب مورد نياز در طي . گرددمي
ي آبياري در اختيار گياه قرار داده فصل رشد كه به وسيله

توان گفت  لذا مي. شود شود، نياز آبياري گياه گفته مي مي
كه نياز آبياري گياه برابر با تفاضل باران مؤثر از نياز آبي 

  .) الف1388فولادمند،  (باشد گياه مي
ها معمولاً به      محاسبات نياز آبي و نياز آبياري در طرح

اگر تبخيرتعرق ماهانه . گيرد صورت احتمالاتي صورت مي
هاي ي آماري طولاني مدت براي سالطي يك دوره

ه شود، به دليل تغييرات شرايط آب و  محاسبگوناگون
به عبارت ديگر . هوايي اعداد متفاوتي به دست خواهند آمد

هاي  تبخيرتعرق يك فراسنج تصادفي است كه از توزيع
كند و چنانچه بر اساس ميانگين چند  آماري تبعيت مي

هاي هواشناسي محاسبه گردد، به طور كلي  ي دادهساله
ق بيشتر در نظر گرفته شود، هرچه احتمال وقوع تبخيرتعر

مقدار آن افزايش يافته و اطمينان از برآورد نمودن آب 
  ). 1385عليزاده، (شود  مورد نياز گياه نيز بيشتر مي

 با استفاده از مقادير ) 1972(و همكاران پروئيت     
ي تبخيرتعرق به وسيله لايسيمتر گيري شده ي اندازهروزانه

و همكاران  نيكسون كزي وي كاليفرنياي مردر منطقه
هاي توزيع  ي ساحلي كاليفرنيا منحنيدر منطقه) 1972(

 احتمال تهيه گوناگونتبخيرتعرق روزانه را در سطوح 
ي نيز براي منطقه) 1972(رايت و جنسن . كردند

هاي توزيع  كيمبرلي واقع در ايالت آيداهو آمريكا منحني
ي پنمن، در تبخيرتعرق روزانه را با استفاده از معادله

نيكبخت و ميرلطيفي .  احتمال تهيه كردندگوناگونسطوح 
ي هاي توزيع تبخيرتعرق پتانسيل روزانه منحني) 1381(

گياه مرجع را در سطوح احتمال وقوع متفاوت براي 
هاي هواشناسي   سال داده30ي تهران با استفاده از منطقه

 ديگري نيكبخت و همكاران پژوهشدر . تهيه كردند
 گوناگونتبخيرتعرق گياه را در سطوح احتمالاتي ) 1386(

براي سد علويان در مراغه در استان آذربايجان شرقي 
ي هاي ميانگين تبخيرتعرق روزانه محاسبه و منحني

ي  روزه30هاي يك الي  گياهان الگوي كشت را براي دوره
هاي متفاوت محاسبه  حداكثر نياز آبي با احتمال وقوع

نيز براي گرگان مقدار تبخيرتعرق ) 1386 (شريفان. كردند
پتانسيل گياه مرجع و تبخيرتعرق پتانسيل گياهان زراعي 

 20ي آماري شاخص منطقه را براي هر روز سال در دوره
ساله محاسبه كرده و سپس مقادير تبخيرتعرق پتانسيل 
گياه مرجع و تبخيرتعرق پتانسيل هر يك از گياهان زراعي 

 و براي گوناگونسطوح احتمالاتي شاخص منطقه را در 
هايي نيز در  آزمايش.  روزه برآورد نمود30هاي يك تا  دوره

بعضي نقاط استان فارس براي تعيين نياز آبي بعضي 
به عنوان مثال نياز آبي گندم . اندگياهان زراعي انجام شده

 1378- 79هاي زراعي  هاي لايسيمتري در سال با آزمايش
، 720ي زرقان به ترتيب برابر با  در منطقه1380- 81تا 

نيازي و (متر به دست آمده است   ميلي674 و 712
  ). 1384همكاران، 

    بمنظور برآورد سريع و يكنواخت توزيع حجمي آب در 
 سند ملي آب كشور با همكاري 1378كل كشور در سال 
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وزارت جهاد كشاورزي، وزارت نيرو و سازمان هواشناسي 
ي به اجرا گذاشته شد و براي تهيهتهيه و پس از تصويب 

عرفانيان .  استفاده شد1995 تا 1970هاي آن از آمار سال
ي براي استان خراسان پژوهشدر ) 1389(و همكاران 

هاي اخير و كل رضوي با استفاده از آمار هواشناسي سال
هاي داراي آمار، نياز آبياري گياهان را محاسبه كرده و سال

در سند ملي مقايسه كردند و افزايش با نتايج ارايه شده 
 درصدي تبخيرتعرق پتانسيل گياه مرجع را 48 تا 47

ي لزوم بازنگري دهندهگزارش نمودند كه اين موضوع نشان
ي اخيراٌ نيز برنامه. باشدو به روز رساني سند ملي آب مي

NETWAT ي  زراعي در كليهگوناگون براي گياهان
هاي  ر بسياري از طرحنقاط كشور تهيه شده است كه د
عليزاده و كمالي، (شود  آبياري نيز از آن استفاده مي

در اين برنامه نياز آبي و نياز آبياري هر گياه در ). 1386
هاي طولاني   فصل رشد بر اساس دادهگوناگونهاي  دهه

مدت هواشناسي محاسبه شده و در پايان نياز آبي و نياز 
ه از سطح كشور آبياري محصولات مهم زراعي هر منطق

 اما از آنجا كه از ميانگين چند ساله ،تعيين شده است
هاي هواشناسي براي انجام اين محاسبات در هر  داده

منطقه استفاده شده است، در واقع نياز آبي و نياز آبياري 
فولادمند .  درصد محاسبه شده است50هر گياه با احتمال 

ا در نقاط ي نياز آبياري چغندرقند رپژوهشدر ) ب1388(
 90 تا 10 استان فارس در سطوح احتمالاتي گوناگون

) تبخيرتعرق زياد و بارندگي كم(درصد و شرايط بحراني 
ي محاسبه كرد و نتايج را با مقادير ارايه شده در برنامه

NETWATديگري فولادمند پژوهشدر .  مقايسه نمود 
 نياز آبياري گياهان زراعي مهم استان فارس را در) 1389(

شرايط بحراني و ميانگين محاسبه كرد و با نتايج ارايه شده 
 هايپژوهشنتايج .  مقايسه نمودNETWATي در برنامه

ي دهندهنشان) 1389(و فولادمند ) ب1388(فولادمند 
اختلافي قابل توجه بين مقادير نياز آبياري ارايه شده در 

 با مقادير محاسبه شده در اين دو NETWATي برنامه
 تنها NETWATي از طرف ديگر در برنامه.  داردهشپژو

ارايه شده )  درصد50سطح احتمال (نياز آبياري ميانگين 
 موارد براي حصول اطمينان برخي ازاست، در حالي كه در 

ي نياز آبياري در سطوح بيشتر ممكن است  محاسبه
  . احتمالاتي بيشتر مورد احتياج باشد

 مناطق زراعي كشور به ترين    استان فارس كه از مهم
هاي خشكي و  با دورهآيد، در بيشتر مواقع  حساب مي

بوده و آب در اين استان اهميت سالي مواجه  خشك
لذا لازم است تا با دقت بيشتري آب مورد . بسياري دارد

نياز گياهان زراعي هر منطقه از سطح اين استان در 
صلي از اين رو هدف ا.  احتمال تعيين شودگوناگونسطوح 

ي زراعي اين  تعيين نياز آبياري گياهان عمدهپژوهشاين 
از طرف ديگر، . باشد  احتمال ميگوناگوناستان در سطوح 

ي تبخيرتعرق در ترين و جديدترين روش محاسبه متداول
) 1998آلن و همكاران، ( مانتيت - حال حاضر معادله پنمن

  انجام شده درهايپژوهشدر بعضي از اين معادله . است
هاي سطح استان فارس مبناي واسنجي ساير معادله

، 1386فولادمند، (تخمين تبخيرتعرق نيز بوده است 
، 2007فولادمند و حقيقت، ، 2005فولادمند و سپاسخواه، 
، 2008احمدي و فولادمند، ، 2008فولادمند و همكاران، 
لذا با ). 2011 و فولادمند، 2009فولادمند و احمدي، 

هاي لايسيمتري كافي در سطح استان  ادهتوجه به نبودن د
 براي محاسبه تبخيرتعرق پتانسيل پژوهشفارس، در اين 

 - گياه مرجع و نياز آبي و نياز آبياري گياه، از روش پنمن
  .       مانتيت استفاده شده است

  
  ها مواد و روش

  مناطق آباده، اقليد، داراب، سدپژوهش    براي انجام اين 
يراز، فسا و لار در استان فارس كه داراي درورزن، زرقان، ش

هاي   سال داده10هاي سينوپتيك با بيش از  ايستگاه
ي طول دوره. باشند، در نظر گرفته شدند هواشناسي مي

 ارايه 1 هاي انتخابي در جدول آماري هر يك از ايستگاه
سپس گياهان مهم زراعي هر منطقه انتخاب و  .شده است

، NETWATي  در برنامه موجودهايدادهبر اساس 
ي رشد هر گياه نيز تعيين هاي شروع و خاتمه و دورهتاريخ

.گرديدند
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  .هاي انتخابي ي آماري هر يك از ايستگاه طول دوره- 1جدول 
 هاي داراي آمار سال ايستگاه هاي داراي آمار سال ايستگاه
 1364-1386 زرقان 1365-1386 آباده
 1364-1386 شيراز 1374-1386 اقليد
 1364-1386 فسا 1374-1386 داراب

 1370-1386 لار 1366-1386 سد درودزن

ي  موجود در نشريهداده هاي با استفاده از ، از آنپس    
ي طول مراحل چهارگانه) 1998آلن و همكاران،  (56فائو 

و ) مراحل ابتدايي، توسعه، مياني و انتهايي(فصل رشد 
مراحل ابتدايي، مياني (اه ي هر گيضرايب گياهي سه گانه

سپس ضريب . در هر منطقه استخراج شدند) و انتهايي
گياهي روزانه هر گياه محاسبه و بعد از آن ميانگين ضريب 

 فصل رشد محاسبه گوناگونهاي  گياهي هر گياه در ماه
ي گياه مرجع ميانگين تبخيرتعرق پتانسيل ماهانه. گرديد

بر ) 1998و همكاران، آلن ( مانتيت - نيز از معادله پنمن
. هاي هواشناسي محاسبه شد ي دادهاساس ميانگين ماهانه

ي زير تبخيرتعرق پتانسيل گياه سپس با استفاده از رابطه
  :در هر ماه تعيين گرديد

ocp ETnKET =                                       )1(  
انسيل مجموع تبخير تعرق پت: ETP بالاي در رابطه    

است كه برابر نياز ) متر ميلي(گياه در هر ماه از فصل رشد 
ميانگين : EToشود،  آبي گياه در آن ماه در نظر گرفته مي

متر در  ميلي(ي گياه مرجع تبخير تعرق پتانسيل ماهانه
تعداد روزهاي ماه مورد نظر : nضريب گياهي و : KC، )روز
هاي بارندگي در  از طرف ديگر با استفاده از داده. باشد مي

هر ماه سال و در هر منطقه، مقدار باران مؤثر هر ماه از 
فصل رشد از روش سازمان حفاظت خاك آمريكا محاسبه 

 و با كم كردن مقدار باران مؤثر ) الف1388فولادمند،  (شد
ماهانه از نياز آبي ماهانه، نياز آبياري هر ماه از فضل رشد 

ه باران مؤثر بيشتر از نياز هايي نيز ك در ماه. تعيين گرديد
سپس با جمع . آبي بود، نياز آبياري برابر با صفر منظور شد

هاي فصل رشد، نياز آبياري  ي ماهكردن نياز آبياري كليه
محاسبات مزبور . ي رويش تعيين گرديدگياه در كل دوره

هاي داراي  ي سالبراي هر گياه در هر منطقه و براي كليه
به اين ترتيب . ور جداگانه انجام شدآمار هواشناسي به ط

هاي   دادهگوناگونهاي  براي هر گياه در هر منطقه در سال
در پايان با . متفاوتي به عنوان نياز آبياري به دست آمد

 نياز آبياري هر گياه در هر SMADAافزار  استفاده از نرم
، 60، 50، 40، 30، 20، 10منطقه در سطوح احتمالاتي 

  .د تعيين گرديد درص90 و 80، 70
  

  نتايج و بحث
ها،   موارد بهترين توزيع برازش يافته بر دادهتربيش    در 

نرمال دو فراسنجي و در موارد محدودي نيز  توزيع لوگ
 9 تا 2هاي  در جدول. نرمال سه فراسنجي بود توزيع لوگ

اي، چغندرقند،  به ترتيب نياز آبياري گندم، جو، ذرت دانه
زميني در هر منطقه  فرنگي و سيب ، گوجهآفتابگردان، لوبيا

 درصد و همچنين نياز 90 تا 10در سطوح احتمالاتي 
   ارايه NETWATي آبياري گزارش شده در برنامه

 براي گياهان 9 تا 2هاي  نتايج ارايه شده در جدول. اندشده
 .اند در ادامه خلاصه شدهگوناگون
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 براي مناطق گوناگون NETWATي ح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه نياز آبياري گندم در سطو- 2جدول 
  ).مترميلي(

 لار فسا شيراز زرقان سد درودزن داراب اقليد آباده حالت
 427 406 581 535 483 304 400 571  درصد10
 471 440 615 568 516 369 433 595  درصد20
 505 467 641 593 541 414 457 614  درصد30
 536 491 664 616 563 452 480 630  درصد40
 566 514 686 637 585 486 502 646  درصد50
 599 538 709 660 607 520 525 662  درصد60
 635 566 734 685 633 555 550 679  درصد70
 681 600 765 715 663 595 582 700  درصد80
 750 650 809 759 709 649 629 731  درصد90

NETWAT 479 479 395 458 436 561 362 419 
  

 براي مناطق گوناگون NETWATي  نياز آبياري جو در سطوح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه- 3جدول 
  ).مترميلي(

 لار فسا شيراز زرقان سد درودزن داراب اقليد آباده حالت
 315 281 403 366 319 226 267 411  درصد10
 351 310 431 393 347 261 293 431 د درص20
 379 334 452 413 369 290 314 447  درصد30
 405 355 471 431 388 316 334 460  درصد40
 431 376 489 449 407 343 353 473  درصد50
 458 398 508 467 428 373 372 486  درصد60
 489 423 529 488 450 407 395 501  درصد70
 529 454 555 513 478 452 423 518  درصد80
 589 502 593 550 520 521 466 544  درصد90

NETWAT 417 417 311 390 381 490 277 341 
  

 براي مناطق NETWATي اي در سطوح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه نياز آبياري ذرت دانه-4جدول 
  ).مترميلي(گوناگون 

 لار شيراز د درودزنس داراب اقليد آباده حالت
 744 836 805 770 643 680  درصد10
 759 844 812 776 649 686  درصد20
 770 849 817 781 654 690  درصد30
 780 853 821 785 658 694  درصد40
 789 857 825 789 661 698  درصد50
 798 861 829 793 665 702  درصد60
 808 866 834 797 669 706  درصد70
 820 871 839 802 674 710 صد در80
 836 878 846 809 680 717  درصد90

NETWAT 512 512 600 626 648 558 
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 براي مناطق NETWATي  نياز آبياري چغندرقند در سطوح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه-5جدول 
  ).مترميلي(گوناگون 

 فسا يرازش زرقان سد درودزن داراب اقليد آباده حالت
 1120 942 910 898 1013 782 823  درصد10
 1142 954 923 911 1027 790 835  درصد20
 1159 962 932 920 1038 796 843  درصد30
 1173 970 941 928 1048 801 851  درصد40
 1187 977 948 935 1056 806 857  درصد50
 1200 984 956 943 1065 811 864  درصد60
 1215 992 965 951 1075 816 872  درصد70
 1232 1001 975 960 1086 822 881  درصد80
 1257 1013 989 973 1102 831 893  درصد90

NETWAT 801 801 1118 957 804 996 971 
  

 براي مناطق NETWATي  نياز آبياري آفتابگردان در سطوح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه- 6جدول 
  ).مترميلي (گوناگون

 فسا زرقان سد درودزن اقليد آباده حالت
 698 672 663 582 614  درصد10
 709 678 669 589 622  درصد20
 720 682 673 594 628  درصد30
 731 686 677 599 632  درصد40
 744 689 680 603 637  درصد50
 760 693 684 607 641  درصد60
 781 697 687 611 646  درصد70
 810 701 692 617 652  درصد80
 865 708 697 624 660  درصد90

NETWAT 556 556 621 526 645 
  

 براي مناطق گوناگون NETWATي  نياز آبياري لوبيا در سطوح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه- 7جدول 
  ).مترميلي(

 فسا شيراز زرقان داراب اقليد آباده حالت
 628 727 701 655 516 554  درصد10
 637 737 712 660 526 565  درصد20
 643 744 719 664 534 573  درصد30
 648 750 726 668 541 579  درصد40
 653 756 732 671 547 586  درصد50
 658 762 739 674 553 592  درصد60
 664 768 746 678 560 599  درصد70
 670 776 754 682 569 607  درصد80
 679 786 765 687 580 619 رصد د90

NETWAT 514 514 572 586 733 436 
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 براي مناطق NETWATي فرنگي در سطوح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه نياز آبياري گوجه- 8جدول 
  ).مترميلي(گوناگون 

 لار فسا شيراز داراب اقليد آباده حالت
 847 716 906 777 751 800  درصد10
 876 729 917 810 762 812  درصد20
 897 742 925 835 770 820  درصد30
 916 755 932 856 777 827  درصد40
 934 769 939 877 783 834  درصد50
 952 786 946 898 790 841  درصد60
 972 809 953 921 797 848  درصد70
 995 841 962 948 805 857  درصد80
 1029 901 973 988 817 869  درصد90

NETWAT 728 728 866 818 615 811 
  

 براي مناطق NETWATي زميني در سطوح احتمالاتي گوناگون مقادير گزارش شده در برنامه نياز آبياري سيب- 9جدول 
  ).مترميلي(گوناگون 

  لار  شيراز  زرقان  داراب  حالت
 347 1063 1014 256  درصد10
 383 1077 1030 292  درصد20
 411 1088 1042 321  درصد30
 437 1098 1052 348  درصد40
 462 1106 1062 376  درصد50
 489 1115 1071 405  درصد60
 519 1125 1082 440  درصد70
 557 1136 1094 484  درصد80
 615 1152 1112 552  درصد90

NETWAT 347 850 1060 376 
  

ي ي اين گياه در برنامه نياز آبياري گزارش شده:گندم
NETWAT ،براي مناطق آباده، سد درودزن، زرقان 

 10شيراز، فسا و لار حتي از نياز آبياري در سطح احتمال 
ي اقليد نياز آبياري اما در منطقه. درصد نيز كمتر است

 تقريباً NETWATي گزارش شده اين گياه در برنامه
 درصد 40برابر نياز آبياري به دست آمده در سطح احتمال 

راب بين نياز آبياري به دست آمده در سطح و در دا
  . باشد  درصد مي30 و 20احتمال 

ي ي اين گياه در برنامه نياز آبياري گزارش شده:جو
NETWATي آباده كمي بيشتر از نياز  براي منطقه

 درصد، در اقليد نزديك به 10آبياري در سطح احتمال 

سد  درصد، در داراب و 80نياز آبياري در سطح احتمال 
 درصد، 40درودزن نزديك به نياز آبياري در سطح احتمال 

 20 و 10در زرقان  و لار بين نياز آبياري در سطح احتمال 
درصد، در شيراز تقريباً برابر نياز آبياري در سطح احتمال 

 درصد و در فسا كمي كمتر از نياز آبياري در سطح 50
  .  باشد  درصد مي10احتمال 

ي اين گياه در بياري گزارش شده نياز آ:اي ذرت دانه
 مناطق آباده، اقليد، ي براي كليهNETWATي برنامه

داراب، سد درودزن، شيراز و لار حتي از نياز آبياري در 
  .  درصد نيز كمتر است10سطح احتمال 
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ي اين گياه در  نياز آبياري گزارش شده:چغندرقند
 براي مناطق آباده، زرقان و فسا NETWATي برنامه

 درصد نيز كمتر 10حتي از نياز آبياري در سطح احتمال 
ي اقليد نياز آبياري گزارش شده اين اما در منطقه. است

 برابر با نياز آبياري به NETWATي گياه در برنامه
 درصد، در داراب بين نياز 40دست آمده در سطح احتمال 

 درصد و در مناطق سد 20 و 10آبياري در سطح احتمال 
 و 70و شيراز بين نياز آبياري در سطح احتمال درود زن 

  . باشد  درصد مي80
ي اين گياه در  نياز آبياري گزارش شده:آفتابگردان

ي مناطق آباده، اقليد،  براي كليهNETWATي برنامه
سد درودزن، زرقان و فسا حتي از نياز آبياري در سطح 

  .  درصد نيز كمتر است10احتمال 
ي ي اين گياه در برنامهزارش شده نياز آبياري گ:لوبيا

NETWAT براي مناطق آباده، داراب، زرقان و فسا حتي 
.  درصد نيز كمتر است10از نياز آبياري در سطح احتمال 

ي اقليد نياز آبياري گزارش شده اين گياه در اما در منطقه
 تقريباً برابر با نياز آبياري در سطح NETWATي برنامه

ر شيراز بين نياز آبياري در سطح  درصد و د10احتمال 
  . باشد  درصد مي20 و 10احتمال 
ي اين گياه در  نياز آبياري گزارش شده:فرنگي گوجه
 براي مناطق آباده، اقليد، شيراز، NETWATي برنامه

 درصد 10فسا و لار حتي از نياز آبياري در سطح احتمال 
زارش ي داراب نياز آبياري گاما در منطقه. نيز كمتر است

 بين نياز آبياري NETWATي شده اين گياه در برنامه
  . باشد  درصد مي50 و 40در سطح احتمال 

ي اين گياه در  نياز آبياري گزارش شده:زميني سيب
 براي منطقه زرقان حتي از نياز NETWATي برنامه

اما در .  درصد نيز كمتر است10آبياري در سطح احتمال 
ي گزارش شده اين گياه در ي داراب نياز آبيارمنطقه
 تقريباً برابر با نياز آبياري در سطح NETWATي برنامه

 درصد، در شيراز تقريباً برابر نياز آبياري در 40احتمال 
 درصد و در لار بين نياز آبياري در سطح 10سطح احتمال 

  . باشد  درصد مي20 و 10احتمال 
  
  
  

  گيري  نتيجه
 نشان دادند كه نياز پژوهش    به طور كلي نتايج اين 
 كه در واقع NETWATي آبياري گزارش شده در برنامه

باشد، با نياز آبياري گياهان   درصد مي50در سطح احتمال 
 درصد در مناطق انتخاب 50 در سطح احتمال گوناگون

از جمله دلايل اين اختلاف . شده اختلاف قابل توجهي دارد
فته در برنامه ذكر هاي آماري به كار رتواند تفاوت سالمي

ي اي به وسيلهچنين نتيجه.  باشدپژوهششده و اين 
در استان خراسان رضوي نيز ) 1389(عرفانيان و همكاران 

ي نياز آبياري با ارقام ذكر ي نتايج محاسبه شدهبا مقايسه
شود لذا توصيه مي. شده در سند ملي گزارش شده است

ر مناطق مزبور كه براي گياهان مهم زراعي استان فارس د
ي به جاي استفاده از مقادير گزارش شده در برنامه

NETWAT احتمال، از نتايج به گوناگون در سطوح 
 و براي شرايط بحراني پژوهشدست آمده در اين 

از مقادير به دست آمده ) تبخيرتعرق زياد و بارندگي كم(
همچنين  . استفاده شود) 1389(ي فولادمند به وسيله

 انجام پژوهش حاضر و پژوهششود كه مشابه پيشنهاد مي
هاي براي ديگر استان) 1389(ي فولادمند شده به وسيله

 NETWATي كشور نيز انجام شود تا كارايي برنامه
 مورد ارزيابي گوناگونبراي برآورد نياز آبياري گياهان 

  . دقيقي قرار گيرد
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