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صی خٛاٞذ ٞای وـاٚسٞای فشآٚسدٜپش سٍ٘ی تش ا٘ذاصٜ تِٛیذ ٚ ٚیظٌی، ٘ـاٖ ای ٚ افضایؾ جٟا٘ی دٔاافضایؾ غّظت ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

تؼشق، افضایؾ ػّٕىشد ٚ ٘ٛػاٖ اسصؽ خٛساوی ٌیاٞاٖ -ی سؿذ، افضایؾ تثخیشٞا دس وٛتاٜ ؿذٖ دٚسٜداؿت. ٘ـاٖ ایٗ دٌشٌٛ٘ی

ٞای ٌشدؽ ٍٕٞا٘ی جٛ اسٌیشی ؿثیٝوی آتی، تٝتیٙی دٔا ٚ تاسؽ دس چٙذدٞٝٞای پیؾٕ٘ایاٖ ٌشدیذٜ اػت. اص جّٕٝ سٚؽ

(GCM) ٞای تضسي جغشافیایی اػت، تشای      ٞای الّیٕی دس پٟٙٝٞا ٘ـاٍ٘ش ٚیظٌیداد ایٗ ؿثیٝجا وٝ تشٖٚتاؿذ. اص آٖٔی

ٚ تاؿذ. دس ایٗ پظٚٞؾ، ددادٞا ٔیض ٘یاص تٝ وٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ تشٖٚٞای آتخیٞای ٔحّی ٚ حٛضٝواسٌیشی آٟ٘ا دس ٌؼتشٜتٝ

٘تخاب ٌشفتٝ ٚ ػپغ تٟتشیٗ سٚؽ اواستٝ GCMٞای دادٞای ؿثیٝٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ آٔاسی تشای تشٖٚسٚؽ ٘إٞؼاٖ تشای و

تشای  20C3M  ٚ1PTO2Xی دس دٚ ٕ٘ایـٙأٝ ECHAM5دادٞای ؿثیٝ ٌشدؽ ٍٕٞا٘ی جٛ ؿذٜ اػت. دس ٌاْ دْٚ، تشٖٚ

ؿذٜ ؿثیٝ ٕٞخٛا٘ی دادٞای وٛچه ا٘ذاصٜ ٘ـاٖ داد وٝ تشٖٚ ٞاجیوٛچه ا٘ذاصٜ ؿذ٘ذ. پغ اص آ٘ىٝ ٚاػٙ 1951- 2005یدٚسٜ

      2011-2040دٞای ؿثیٝ دس دٚساٖ داسٚؽ وٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ تشای تشٖٚ تا٘ی ؿذٜ داس٘ذ، ٕٞاٖٞای دیذٜتالایی تا دادٜ

دس ػٙجؾ  2011-2040یاِٝػٟٙٝ ٔشوضی اػتاٖ فاسع دس دٚسٜ ػیٞای پظٚٞؾ ٘ـاٍ٘ش افضایؾ دٔای پواسٌشفتٝ ؿذ. یافتٝتٝ

ی ٌشاد دس ٕ٘ایـٙأٝدسجٝ ػا٘تی 20C3M  ٚ35/2ی ٌشاد دس ٕ٘ایـٙأٝی ػا٘تیدسجٝ 55/0ی صٔا٘ی ٌزؿتٝ تا دٚسٜ

1PTO2X 20ی ی آتی دس دٚ ٕ٘ایـٙأٝػاِٝی تاسؽ دٚسٜ ػیتاؿذ. ٕٞچٙیٗ ا٘ذاصٜٔیC3M  ٚ1PTO2X یىی پغ اص ،

.٘ـاٖ دادافضایؾ  %19% واٞؾ ٚ 14دیٍشی، 

.ٞای ٌشدؽ ٍٕٞا٘ی جٛ، وٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖتغییش الّیٓ، ؿثیٝ
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. . . تزاي ي مزکشي استان فارسَاي دما ي تارش در پُىٍتیىي وًسانصپی  

دٞذ وٝ دس ٘ـاٖ ٔیIPCC (2001) ٞایٌضاسؽ

 CO2ای ٔا٘ٙذ ، غّظت ٌاصٞای ٌّخا٘ٝی ٌزؿتٝدٞٝچٙذ

 ٚCH4 ای داؿتٝ ٞٛای پیشأٖٛ صٔیٗ سٚ٘ذ فضایٙذٜ دس

ٞش ِٔٛىَٛ اص ایٗ ٌاصٞا، جاپای پشسٍ٘ی ا وٝ جاػت. اص آٖ

)أٛاج( ٌشٔایی داسد، افضایؾ آٟ٘ا ٞایدس ستایؾ خیضاب

ٞای ٔحّی، ش صٔیٗ دس ٌؼتشٜٕٞشاٜ تا ٌشْ ؿذٖ تیـت

 ٚ ٕٞىاساٖ، Charlson)تاؿذای ٚ جٟا٘ی ٔیٔٙطمٝ

٘ضدیه  ،افضایؾ جٟا٘ی دٔا دس یه لشٖ ٌزؿتٝ (.1992

اوٖٙٛ ٘یض تشآٚسد ؿذٜ ٚ ٌٞٓشاد یی ػا٘تدسجٝ 6/0تا  3/0

(. 2009٘اْ،دادٖ اػت)تیا ؿتاب تیـتشی دس حاَ سخت

ذ چٙا٘چٝ سٚ٘ذ افضایؾ غّظت ایٗ دٞٞا ٘ـاٖ ٔیپظٚٞؾ

 5/3تا  1ی صٔیٗ ٗ دٔای وشٌٜاصٞا ایؼتا ٍ٘شدد، ٔیاٍ٘ی

یاتذ)ٔؼاح افضایؾ ٔی 2100ٌشاد تا ػاَ ی ػا٘تیدسجٝ

 (.2006تٛا٘ی ٚ ٔشیذ،

ٞای چشخؾ ٍٕٞا٘ی واسٌیشی ؿثیٝتا تٝ (2001أٍا)و

دػتی سٚد ٞای تالا، پ2100ٟٝٙٛ ٘ـاٖ داد وٝ تا ػاَ ج

اد ٚ ٌشی ػا٘تیدسجٝ 3تا  1أشٖٚ تا افضایؾ دٔا تٙٛ دس و

چٙیٗ سٚتشٚ خٛاٞٙذ ؿذ. ٚی ٕٞ %13تا  4افضایؾ تاس٘ذٌی 

 +%18تا  -3ی ٔضتٛس اص ی تذٜ٘ـاٖ داد وٝ ٔیاٍ٘یٗ ػالا٘ٝ

 ٞذ وشد.٘ٛػاٖ خٛا

ٞای ؿثیٝوٝ تش واستشد  IPCC(2007چٟاسٔیٗ ٌضاسؽ)دس

أی وٙذ، آٔذٜ اػت وٝ چٙا٘چٝ ٌای پافـاسی ٔیٔٙطمٝ

ای تشداؿتٝ ٘ـٛد، تا تشای واٞؾ پخؾ ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

ی صٔیٗ دس یٗ لشٖ، ٔیاٍ٘یٗ جٟا٘ی دٔای سٚیٝپایاٖ ا

 تشیٗٚ دس تذتیٙا٘ٝ 4تا  8/1تشیٗ حاِت تیٗ تیٙا٘ٝخٛؽ

اٞذ یافت. افضایؾ خٛ ٌشادی ػا٘تیدسجٝ 4/6تا  اِتح

ٞای ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٘ـا2008ٝ٘تّٛ)ٔؼتشػا٘جظ ٚ فیجٛ

صیؼتی -لتلادی ٚ تْٛدٌشٌٛ٘ی الّیٓ ٘ٝ تٟٙا اص دیذٌاٜ ا

ٞای وـاٚسصی سا دس پی داسد، تّىٝ دس واٞؾ فشآٚسدٜ

ٚی واس تخؾ وـاٚسصی ٘یض ٘ـا٘ی پشسً٘ واػتٗ ٘یش

( تیاٖ 2012)زاؿت. ؿٕغ ٚ ٕٞىاساٖتشجای خٛاٞذ ٌ

اوؼیذوشتٗ تاػث افضایؾ  وٝ افضایؾ غّظت دیوشد٘ذ 

دٞذ.  اٜ سا واٞؾ ٔیػّٕىشد ٔحلَٛ ؿذٜ ٚ ٘یاص آتی ٌی

ذیذٜ ٌاصٞای سٚد دس آیٙذٜ پداؿت آٖ ٔیتٙاتشایٗ چـٓ

حذٚدی تاػث افضایؾ ػّٕىشد ٌیاٞی دس ای تتٛا٘ذ تا ٌّخا٘ٝ

ٝ اص یه طشف افضایؾ تشخی ٔٙاطك د٘یا ٌشدد، چشا و

تٝ افضایؾ دٔا ٚ افضایؾ فلُ ای ٔٙجش  ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ دٔای تٟیٙٝ سؿذ ٌیاٞی سا ٘یض سؿذ 

افضایؾ دادٜ وٝ تاػث ٔماٚٔت تیـتش ٌیاٞاٖ ٘ؼثت تٝ 

ٌشدد. تا ایٗ حاَ ٘اٌفتٝ ٕ٘ا٘ذ وٝ افضایؾ  افضایؾ دٔا ٔی

ی ٔٙاطك ای ٚ افضایؾ دٔا دس تشخ غّظت ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

ٞای فشاٚسدٜٞای صیادی سا دس تخؾ یاٖتٛا٘ذ ص ٘یض ٔی

 (.2012)ؿٕغ ٚ ٕٞىاساٖ،وـاٚسصی دس پی داؿتٝ تاؿذ

سً٘ ٘یض تش ٘ـاٖ پش IPCC(2008تش )ٞای تاصٜدس ٌضاسؽ

اػی ی آتـٙٞای چشخٝافضایؾ ٌشٔای جٟا٘ی تش دٌشٌٛ٘ی

فـاسی ؿذٜ اػت. افضایؾ تخاس آب جٛ، دٌشٌٛ٘ی دس پا

واٞؾ تاسؽ، ٘ٛػاٖ صیاد دس ؿذت ٚ وٕثٛد تاسؽ، اٍِٛی 

ٚ واٞؾ ٘ٓ خان ٚ  پٛؿؾ تشفی ٚ افضایؾ رٚب تشف

تاؿٙذ. ٞایی اص ایٗ دٌشٌٛ٘ی ٔیاب ٕ٘ٛ٘ٝافضایؾ سٚا٘

 21ی الّیٕی تشای لشٖ ٞاؿثیٕٝٞا٘ٙذ)ؿثیٝ(ػاصی 

ٞای جغشافیایی ی افضایؾ تاس٘ذٌی دس ػشمدٞٙذٜ٘ـاٖ

اػتٛایی ٚ واٞؾ آٖ دس  یٞایی اص ٌؼتشٜتالا ٚ تخؾ

ٞای پاییٙتش اص ٞای ٘ضدیه ٌشٔؼیشی ٚ ػشمتشخی ٌؼتشٜ

 (.IPCC ،2008تاؿٙذ)خٙه)ٔؼتذِٝ( ٔی ٞایپٟٙٝ

ٞای واسٞای تٙیادی ٚ دا٘ؾ پایٝ تشای واٞؾ ٘ـاٖیىی اص 

ی اٍِٛ ٚ سٚ٘ذ آٟ٘ا دس تیٙ٘اٌٛاس دٌشٌٛ٘ی الّیٕی، پیؾ

ی افضایؾ ذاصٜتاؿذ. تا سٚؿٗ ؿذٖ ا٘ٞای آیٙذٜ ٔیدٞٝ

تٛاٖ ٘ـاٖ آٖ سا تش ص٘ذٌی ٌیاٞاٖ ٚ دٔا دس آیٙذٜ ٔی

 ا٘ذیـی وشد. ػاختٗ  ٞا ٚاواٚی ٕ٘ٛدٜ ٚ چاسٜا٘ؼاٖ

              1ٞای ػذدی ٌشدؽ ػٕٛٔی جٛؿثیٝ

(General Circulation Models) ٕٝ٘ٛ٘ ای اص

  تیٙی دا٘ؾ تٙیاٖ تشای پیؾ ای ٚواسٞای سیـٝ

تاؿذ. ٞای آیٙذٜ ٔیٞای الّیٕی دس دٞٝٞای ػاصٜدٌشٌٛ٘ی

ٌزؿتٝ ٚ وٙٛ٘ی  ٞایسفتاس ٞا ٚپشداصؽ دادٜتا  ،ٞاایٗ ؿثیٝ

ٞای الّیٕی اٍِٛٞای سفتاسی ػاصٜالیا٘ٛع ٚ خـىی،  -جٛ

ٞای فیضیىی، ٔا٘ٙذ دٔا، تاسؽ، ٘ٓ ٞٛا، تاد ٚ ٚیظٌی

دٞٝ   ی چٙذ ٞا سا تشاؿیٕیایی ٚ پٛیایی آب الیا٘ٛع

 ٙٙذ. وتیٙی ٔیپیؾ

اوؼیذ تٝ دسػتی ی وشتٗ دیجا وٝ ؿیة فضایٙذٜاص آٖ

ٞای ٞای پظٚٞـی د٘یا غّظتسٚؿٗ ٘یؼت ٚ واٖ٘ٛ

تیٙی ی آیٙذٜ پیؾایٗ ٌاص تشای چٙذدٞٝ ٌٛ٘اٌٛ٘ی سا اص

ٞای ی ٕ٘ایـٙأٝتش پایٝ GCMٞای ا٘ذ، ؿثیٝوشدٜ

                                                 
1- G.C.M 
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ا٘ذ. دس سیضی ؿذٜی ایٗ ٌاص پایٌٝٛ٘اٌٛ٘ی اص سٚ٘ذ افضایـ

د وٝ سٚ٘ذ افضایـی ؿٛٞا ایٗ ٌٛ٘ٝ پٙذاؿتٝ ٔیؿثیٝ تشخی

د خٛاٞذ ؿذ ٚ غّظت آٖ دس ای تؼیاس صیاٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

ش خٛاٞذ سػیذ. تشخی دیٍش اص دٞٝ تٝ دٚ تشاتٌزس چٙذ

اص افضایؾ ایٗ ٌاصٞا سا ٘ـاٖ       ٞا سٚ٘ذ وٙذتشیؿثیٝ

  ،ٞای ٌشدؽ ٍٕٞا٘ی جٛجا وٝ ؿثیٝاص آٖدٞٙذ. ٔی

وٕتش ای دس آٟ٘ا ٞای ٔحّی ٚ ٔٙطمٝ٘ذ، ٚیظٌیاصٜا٘ذاتضسي

ٞا ٚ ایٗ ؿثیٝ دادتشٖٚ ٔیاٖ اص ایٗ سٚی،اػت.  دیذٜ ؿذٜ

ٞای صیادی دیذٜ ٘اػاصٌاسی تا٘ی ؿذٜٞای صٔا٘ی دیذٌٜشٜٚ

آرسا٘فش  ؛2004 ػالاد، ؛2004 ،ٚ ٕٞىاساٖدتّیٍٙش ؿٛد)ٔی

ٚ  ػاِیٙاسی، 2006ٔؼاح ٚ ٔشیذ،  ؛2006ٚ ٕٞىاساٖ، 

 ٞا،تشای اص ٔیاٖ تشدٖ ایٗ ٘اػاصٌاسی .(2006ٕىاساٖ، ٞ

واس تشدٜ تٝ ، ػذدی ٚ ٞٛؿٕٙذآٔاسی ٌٛ٘اٌٖٛ ٞایسٚؽ

-تشٖٚ 1وشدٖ ا٘ذاصٜوٛچه  ٞایؿٛ٘ذ وٝ تٝ سٚؽٔی

فشآیٙذ وٛچه ا٘ذاصٜ . دس ٌشد٘ذآٔذٞای ؿثیٝ ؿٙاختٝ ٔی

 دس GCMؿثیٝ  ٞایدادتشٖٚ ٚ تا٘یٞای دیذٜوشدٖ، دادٜ

 چٝ ٔیاٖچٙاٖذ. ؿٛ٘یذٜ ٔیا٘ی ٌزؿتٝ ػٙجصٔ یدٚسٜ

، ٕٞخٛا٘ی ٘ثاؿذ ػاصی ؿذٜٕٞا٘ٙذٌیشی ٚ ا٘ذاصٜ ٞایدادٜ

ٔیاٖ ٕٞا٘ٙذی  تیـتشیٗٞای آٔاسی واسٌیشی سٚؽٝتا ت

 ا٘ذاصٜیٙذ وٛچه آ، دس فشدیٍش ػخٗ. تٝ دػت آیذآٟ٘ا تٝ

تا٘ی ٚ دیذٜ ٞایدادٜسیاضی تیٗ ی وشدٖ، ساتطٝ

، ایٗ پغ اص آٖؿٛد. تیشٖٚ آٚسدٜ ٔیذٜ ٌشدیػاصی ٕٞا٘ٙذ

-پیؾ ساػتیٗ وشدٖچٝ تیـتش ٞش تشای ،سیاضیی ساتطٝ

 ؿٛد.ٌشفتٝ ٔیواس ٝت  GCMٞایی ؿثیٝیٙذٜٞای آتیٙی

سا  GCM ٞایٞای ؿثیٝآٔذتٛاٖ تشٖٚٔی سٚی،اص ایٗ

)ٚیّثی ٚ ٚیٍّی،  واس تؼتتٝٞای وٛچىتش پٟٙٝ شایت

1997 .) 

ٞای اص واٖ٘ٛ ی ٔشوضی،دس پٟٙٝ ٚیظٜ، تٝاػتاٖ فاسع

اػت وٝ ٌشْ  ی صساػیٞاتِٛیذ فشآٚسدٜداس وـٛس دس سیـٝ

ٞای صیادی تٛا٘ذ فشایٙذ تِٛیذ سا تا واػتیؿذٖ جٟا٘ی ٔی

ی تیٙی ا٘ذاصٜدس ساػتای پیؾٞای ػّٕی سٚتشٚ ػاصد. یافتٝ

ٞای جٙٛتی پٟٙٝ ٚ تیـتش تخؾایٗ  تشای یدٌشٌٛ٘ی الّیٕ

ٞایی ٞا ٘ـاٍ٘ش ا٘جاْ پظٚٞؾجؼتجٛ. ٘ذیافت ٘ـذ وـٛس

ٔؼاح تٛا٘ی  تٛد وٝ اص ػٛی سٚدآتخیض صایٙذٜ یحٛضٝ تشای

 جٟا٘یػٙٛاٖ تخـی اص طشح پظٚٞـی تٝ( 2006)ٚ ٔشیذ

                                                 
1- Downscaling 

ٕٞچٙیٗ،  اػت. ا٘جاْ ؿذٜ 2تطثیك تا دٌشٌٛ٘ی الّیٓ

ٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ (، تا واستشد و2006وٛچىی ٚ ٕٞىاساٖ )

سً٘  ٞای پش٘ـا٘ٝ GCMٞای آٔذٞای ؿثیٝتشٖٚ

دٌشٌٛ٘ی الّیٓ سا دس ٔٛسد آفتاتٍشداٖ ٚ ٘خٛد دس تثشیض 

ؿشایط افضایؾ تشسػی وشد٘ذ. ایـاٖ دسیافتٙذ وٝ دس 

ی دٌٚٛ٘ٝی سؿذ ایٗ ای ٚ دٔا، دٚسٜغّظت ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

ٔذیشیاٖ ٚ یاتذ. اٞی دس وـت دیٓ ٚ غشلاتی واٞؾ ٔیٌی

 ٔتٙاػة الّیٕی یٝ( تشای دػتیاتی تٝ ؿث2010ٕٞىاساٖ )

ی ٔختّف ٕ٘ایـٙأٝ 4اػتاٖ خشاػاٖ اص  الّیٕی ؿشایط تا

اػتفادٜ  GCMٞای اص جّٕٝ ؿثیٝ RegCM3ؿثیٝ 

ٞای ؿثیٝ ٚ ی اسیثی فلّی تیٗ دادٜسد ا٘ذاصٜوشدٜ ٚ تا تشآٚ

 ٚالؼی تاسؽ ٚ دٔا، تٟتشیٗ ٕ٘ایـٙأٝ سا تؼییٗ وشد٘ذ.

ای وٛچه تش ایس ٌاْ ٘خؼت ایٗ پظٚٞؾ، سٚؽ تٟیٙٝد

 GCM ٞایؿثیٝ )خشٚجی(آٔذٞایا٘ذاصٜ وشدٖ تشٖٚ

ی اٞؿثیٝآٔذٞای تشٖٚوٝ  . پغ اص آٖؿٛدتشٌضیذٜ ٔی

ٌشدیذ ٚ سٚؿٗ  ایٗ سٚؽ تشٌضیذٜ وٛچه ا٘ذاصٜتا ٔضتٛس 

تا٘ی تشای دیذٜ ٚ ؿثیٝ ؿذٜ ػاصیٕٞا٘ٙذ ٞایدادٜذ وٝ ؿ

ٞای ؿثیٝ دادٜ ای داس٘ذ،خٛا٘ی تؼٙذٜٞٓی ٌزؿتٝ دٚسٜ

ٕٞا٘ٙذػاصی تشای  ذ ؿذ.ٙخٛاٞػاصی شای آیٙذٜ ٕٞا٘ٙذت

تٝ ا٘جاْ خٛاٞذ  20C3M  ٚ1PTO2Xی دٚ ٕ٘ایـٙأٝ

ٍی دٔا ٚ تاسؽ تشی اص چٍٛ٘سیضتیٙا٘ٝ تیٙیپیؾسػیذ تا 

ی ٘خؼت  دػت آیذ. دس ٕ٘ایـٙأٝآیٙذٜ ایٗ پٟٙٝ تٝ

سٚ٘ذ افضایؾ  ٞا تش ایٗ پایٝ اػتٛاس اػت وٝتیٙیپیؾ

ٕٞاٖ تاؿذ وٝ دس لشٖ تیؼتٓ  ایّخا٘ٝغّظت ٌاصٞای ٌ

ٌٛ٘ٝ ی دْٚ ایٗتا٘ی ٌشدیذٜ اػت. دس ٕ٘ایـٙأٝدیذٜ

ٙؼتی، سٚ٘ذ ی پیؾ اص ا٘ملاب كؿٛد وٝ اص دٚسٜاٍ٘اؿتٝ ٔی

دس ٞش ػاَ تا  %1ای تا ػشػت افضایؾ ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

، IPCC)پیٛػتٍی داسد سػیذٖ غّظت آٖ تٝ دٚ تشاتش

2007.) 

ی ٚ تاسؽ پٟٙٝ تیٙی دٔاپیؾ ٗ پظٚٞؾای ا٘جاْی اٍ٘یضٜ

تا  2011-2040صٔا٘ی ی تشای دٚسٜٔشوضی اػتاٖ فاسع 

دِیُ تأثیش ایٗ دٚ ٚیظٌی ٝت  ECHAM5ؿثیٝ  واستشد

افضایؾ غّظت  تاؿذ.ٔیٞٛاؿٙاػی تش وـاٚسصی ایٗ پٟٙٝ 

ی سؿذ ٌیاٞاٖ ٚ ٚ دٔا تاػث وٛتاٞی دٚسٜ CO2ٌاص 

ؿٕاس ای تٝذایت سٚص٘ٝس ػٛخت ٚ ػاص ٘ٛسی ٚ ٞدٌشٌٛ٘ی د

دٚ ایؼتٍاٜ  یتا٘ی ؿذٜٞای دیذٜآیذ. اص ایٗ سٚی، دادٜٔی

                                                 
2- Adapt 
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ا٘ذ، س تخؾ ٔشوضی اػتاٖ فاسع جاٌشفتٝوٝ د ؿیشاص ٚ فؼا

 واس ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.تٝ

 

 هامواد و روش
ٞای ؿیشاص ی ایؼتٍاٜٞای ٔیاٍ٘یٗ دٔا ٚ تاسؽ ٔاٞا٘ٝدادٜ

یٙتش٘تی ػاصٔاٖ اص پایٍاٜ ا 2005تا  1951ٚ فؼا اص ػاَ 

( تیشٖٚ وـیذٜ www.weather.irٞٛاؿٙاػی وـٛس)

ٞای تا٘ی ؿذٜ، دادٜٞای صٔا٘ی دیذٜاسص ایٗ ٌشٜٚؿذ٘ذ. ٞٓ

 4تشای  ECHAM5ی تِٛیذی ؿثیٝ دٔا ٚ تاسؽ ٔاٞا٘ٝ

ٞای ؿیشاص ٚ فؼا اص ٔشوض ٌشٜ جغشافیایی پیشأٖٛ ایؼتٍاٜ

ٕاٖ اص ی ٔاوغ پلا٘ه آِٞای الّیٕی جٟا٘ی ٔٛػؼٝدادٜ

 http://cera-www.dkrz.de/WDCC/ui/Index.jspپایٍاٜ 

ٞا تا ػاَ ٞای ایٗ ٌشٜدػت آٔذ٘ذ. افضٖٚ تش آٖ، دادٜٝت

٘یض اص ٕٞاٖ پایٍاٜ ایٙتش٘تی تیشٖٚ وـیذٜ ؿذ٘ذ.  2040

ٞای ؿثیٝ ٘اْ جایٍاٜ جغشافیایی ؿیشاص ٚ فؼا دس ٔیاٖ ٌشٜ

  ٞا تا ٜ( ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ایٗ ٌش1) تشدٜ دس ؿىُ

 ا٘ذ.٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ N7تا  N1ٞای ٘اْ

ٞا، ٕٞثؼتٍی ػاصی ٚ آساػتٝ ٕ٘ٛدٖ دادٜپغ اص آٔادٜ

تا٘ی ؿذٜ ٚ تِٛیذی ؿثیٝ تشای ٞش چٟاس ٌشٜٚ صٔا٘ی دیذٜ

ٌشٜ دس ٞش ٔاٜ آصٖٔٛ ؿذ. تٝ دیٍش ػخٗ، ایٗ پشػؾ 

اْ فشآیٙذ وٛچه ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ ٌشدیذ وٝ آیا تذٖٚ ا٘ج

داسی ٔیاٖ ای ؿثیٝ، ٕٞثؼتٍی ٔؼٙیآٔذٞوشدٖ تشٖٚ

آٔذٞا ٚجٛد داسد یا ٘ٝ؟ تا٘ی ؿذٜ ٚ ایٗ تشٖٚٞای دیذٜدادٜ

صٖٔٛ ٕٞثؼتٍی ٘ـاٍ٘ش آٖ تٛد٘ذ وٝ دس ٞش دػتاٚسدٞای آ

پیٛ٘ذ پزیشفتٙی تا  GCMآٔذٞای ؿثیٝ چٟاس ٌشٜ، تشٖٚ

تٙاتشایٗ، ٘یاص تٛد تا ایٗ  تا٘ی ؿذٜ ٘ذاس٘ذ.ٞای دیذٜدادٜ

تا واستشد سٚؽ دا٘ـٛسا٘ٝ پشداصؽ ٌشد٘ذ تا آٔذٞا تشٖٚ

تا٘ی ؿذٜ اص ٞای صٔا٘ی دیذٜٕٞثؼتٍی ٔیاٖ آٟ٘ا ٚ ٌشٜٚ

 دیذٌاٜ آٔاسی پزیشفتٙی ٌشد٘ذ. 

 
 ي مزکشي فارس.در پُىEcham5ٍ َاي ضثیٍ َاي ضیزاس ي فسا در میان گزٌ. جایگاٌ ایستگا1ٌضکل 

 

 Echam5 ضثیٍ 

ٌشدؽ  ٞایؿثیٝ تشیٗیىی اص ٘ٛیEcham5ٗ ؿثیٝ 

ٛ تا تشویثی Echam٘ ٞای ٍٕٞا٘ی جٛ ٚ ٘ؼُ پٙجٓ ؿثیٝ

ٞای پیـیٗ خٛد      ٚ ػاصٌاسی تیـتش ٘ؼثت تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

وغ پلا٘ه إِٓاٖ آٔادٜ تاؿذ وٝ دس ٔشوض ٞٛاؿٙاػی ٔأی

 (. 2003)سٚوٙش،  ٌشدیذٜ اػت

ػاصی ٔىا٘ی تا جذاEcham4 تشای ٕ٘ٛ٘ٝ،  8.28.2 

ی لایٝ 19ی ػشم جغشافیایی(، دستشٌیش٘ذٜ)طَٛ

تاؿذ. ی ػٕٛدی دس الیا٘ٛع ٔیلایٝ 11ػٕٛدی دس جٛ ٚ 

تشاتش تا  Echam5 ػاصی ٔىا٘ی دس ؿثیٝ دس تشاتش، جذا

 ی ػٕٛدی دس لایٝ 31تاؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔی 8.18.1

 دٞذ. پٛؿؾ ٔی ٞا سالایٝ ػٕٛدی دس الیا٘ٛع 40جٛ  ٚ 

 کًچک اوداسٌ کزدن

آٔاسی سٚؽ دس ایٗ پظٚٞؾ تشای وٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ 

 تشتشی ایٗ سٚؽ واسآٔذی آٖؿٛد. واس ٌشفتٝ ٔیٚایاصی تٝ

٘ذ اص ؿٕاس صیادتشی اص تٛااص دیذٌاٜ ٔحاػثاتی اػت ٚ ٔی

ٖ تش آٖ، دس ٔٙذ ٌشدد. افضٚٞای الّیٕی تٟشٜٕ٘ایـٙأٝ

ٞا سا ٛاٖ پیٛ٘ذ فیضیىی ٔیاٖ پذیذٜتسٚؽ آٔاسی ٚایاصی ٔی

 تٟتش دسن وشد.
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 روش محاسباتی
 دٚآٔذٞای ؿثیٝ، تشٖٚ دٖوش وٛچه ا٘ذاصٜ دس فشآیٙذ

سٚؽ  ب( تفاٚت ٚسٚؽ ٘ؼثت ٚ  ٞای اِف(ٙاْتسٚؽ 

 ؿٛ٘ذ.واس ٌشفتٝ ٔیتٝ 1ٕٞؼٛ ػاصی پشاوٙؾ احتٕالاتی
پیـٟٙاد ( 2004ػالاد ) وٝ اص ػٛی یٗ سٚؽتدس ٘خؼ

ٞای اص ساتطٝجٛیی تٟشٜتا  تلاؽ ٔی ؿٛد تا ،اػت ٌشدیذٜ

سٚ٘ذ، واس ٔیتشتیة تشای دٔا ٚ تاسؽ تٝ[، وٝ ت2ٝٚ ] [1]

ٞای دادٜ ٚ ٔیاٍ٘یٗ GCMؿثیٝ  آٔذٞایٔیاٍ٘یٗ تشٖٚ

یىؼاٖ ٌشد٘ذ. تذیٗ ٌٛ٘ٝ دس  ی ٌزؿتٝتا٘ی دس دٚسٜدیذٜ

ؿذٜ، یه  ػاصیتا٘ی ؿذٜ ٚ یا ٕٞا٘ٙذی دیذٜٜٞش داد تشاتش

  (. 2003)سٚوٙش،  آیذدػت ٔیػذد وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜ تٝ

[1]  seaseaobsds TTtxTtxT )()(),(),( modmod  

mod),(ی تالادس ساتطٝ txTٝ٘ی ؿثیٝ ٔیاٍ٘یٗ دٔای ٔاٞا

تاؿذ. تذٖٚ ٞشٌٛ٘ٝ پشداصؿی ٔی tٚ صٔاٖ  xی دس ٘مطٝ

seaobsT )(  ٚs e aT )( m o d  یٍشی ٔیاٍ٘یٗ اص دیىی پغ

تا٘ی ی دیذٜتا٘ی ؿذٜ ٚ ؿثیٝ دس دٚسٜفلّی دٔای دیذٜ

),(تاؿٙذ. ٕٞچٙیٗ،ٔی txTds ٝ٘ی ٔیاٍ٘یٗ دٔای ٔاٞا

 اػت. tٚ صٔاٖ  xوٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜ دس ٘مطٝ 

[2] 
sea

seaobs
ds

P

P
txPtxP

)(

)(
),(),(

mod

mod  

mod),(ی تالا دس ساتطٝ txPٝ٘ؿثیٝ  یٔیاٍ٘یٗ تاسؽ ٔاٞا

ٌٛ٘ٝ پشداصؽ اػت. تذٖٚ ٞش tٚ صٔاٖ  xی دس ٘مطٝ

seaobsP )(  ٚs e aP )( m o d اص دیٍشی ٔیاٍ٘یٗ یىی پغ

تا٘ی ی دیذٜتا٘ی ؿذٜ ٚ ؿثیٝ دس دٚسٜفلّی تاسؽ دیذٜ

),(تاؿٙذ. ٕٞچٙیٗؿذٜ ٔی txPdsٝ٘ی ٔیاٍ٘یٗ تاسؽ ٔاٞا

 تاؿذ.ٔی tٚ صٔاٖ  xدس ٘مطٝ وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜ 

سٚؽ دْٚ تش پایٝ ٕٞؼٛػاصی پشاوٙؾ احتٕالاتی     

ؿذٜ اػتٛاس اػت. تا٘ی ٞای دیذٜآٔذٞای ؿثیٝ تا دادٜتشٖٚ

ٞای ؿٛد وٝ دادٌٜٛ٘ٝ پٙذاؿتٝ ٔیدس ایٗ سٚؽ، ایٗ

ٙؾ آٔاسی سا داؿتٝ ػاصی ؿذٜ تایذ ٕٞاٖ پشاوٕٞا٘ٙذ

. پغ اص آٖ داسا ٞؼتٙذتا٘ی ؿذٜ ٞای دیذٜتاؿٙذ وٝ دادٜ

تا٘ی ؿذٜ ٚ ؿثیٝ دس ٞای دیذٜوٝ پشاوٙؾ آٔاسی دادٜ

ی ٌزؿتٝ وٓ ٚ تیؾ یىؼاٖ ٌشدیذ٘ذ، اص سٚاتط دٚسٜ

آٔذٞای ؿثیٝ تٟشٜ یاصی تشای وٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ تشٖٚٚا

دتیٍٙش ٚ  ا اص سٚؽ اسائٝ ؿذٜ اص ػٛیؿٛد. دس ایٙجتشدٜ ٔی

                                                 

1- Transforming Distribution Function 

تٛصیغ احتٕاَ  غتشای ٕٞؼٛ وشدٖ تٛات( 2004ٕٞىاساٖ )

تا٘ی ؿذٜ ٚ ؿثیٝ تٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ. دس دٚ ٌشٜٚ دادٜ دیذٜ

 ٞای صیش تشداؿتٝ ؿذ٘ذ:ٕٞیٗ پیٛ٘ذ ٌاْ

آٔذ ؿثیٝ)تشای ٞش تا٘ی ؿذٜ ٚ تشٌٖٚشٜٚ صٔا٘ی دیذٜ -1

ٌا٘ٝ تشای ٞش ٕ٘ایـٙأٝ اص تضسي تٝ وٛچه چٟاس ٌشٜ( جذا

 آساػتٝ ٌـتٝ ٚ سٚ دس سٚی ٞٓ جای دادٜ ؿذ٘ذ تا چٟاس

جفت اص ٌشٜٚ صٔا٘ی ٔاٞا٘ٝ آساػتٝ ٌـتٝ تشای ٞش یه اص 

، تضسٌتشیٗ ٚ وٛچىتشیٗ دادٜ دػت آیذ. تذیٗ ٌٛ٘ٝٞا تٝٔاٜ

دس سٚی یىذیٍش جای آٔذ ؿثیٝ سٚ تا٘ی ؿذٜ ٚ تشٖٚدیذٜ

تاؿذ، سٚی ٞٓ ٔاٜ ٔی 12جا وٝ ٞش ػاَ ٌشفتٙذ. اص آٖ

ی ٞای صٔا٘ی آساػتٝ ؿذٜ تشاجفت اص ایٗ ٌشٜٚ 48سفتٝ 

ٔذ. ٞش ٌشٜٚ دػت آٞای دٔا ٚ تاسؽ تٝٞشیه اص پذیذٜ

 تٛد. 2005تا  1951)سدیف( دادٜ اص سػتٝ 55صٔا٘ی داسای 

[(، احتٕاَ سخذاد 3ی ٚیثَٛ )ساتطٝ ]تٝ وٕه ساتطٝ -2

 mتشای ٞش جفت دادٜ سٚتشٚی ٞٓ تشآٚسدٌشدیذ. دسایٗ جا 

 احتٕاpَ ٞا دس ٞش ٌشٜٚ ٚ تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ Nی ٕ٘ٛ٘ٝ، ستثٝ

 تاؿذ.ٚلٛع تشاتش یا وٛچىتش ٔی

[3] 
1


N

m
P 

ی ٕٞثؼتٍی ٔیاٖ     تشای ٞش ٔاٜ اص ػاَ، ٔؼادِٝ -3

وٝ اص (Y) آٔذ ؿثیٝٚ تشٖٚ(X) تا٘ی ؿذٜٞای دیذٜدادٜ

یشی واسٌتا تٝ دػت آٔذ.ا٘ذ، تٝتالا تٝ پاییٗ آساػتٝ ٌـتٝ

ؿذٜ دس آٖ ٘ی تاٞای دیذٜایٗ ٔؼادِٝ ٚ جای ٌزاسی دادٜ

ا٘ی ٞا ٕٞؼٛ اػت، تشای تیه ٌشٜٚ صٔا٘ی ٘ٛیٗ وٝ تا دیذٜ

شای ٞش احتٕاَ دػت آٔذ. تٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ، تٞش ٌشٜ تٝ

ی ؿثیٝ ٚ یه تا٘ی ؿذٜ، یه دادٜٔـخق یه دادٜ دیذٜ

 ی وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜ خٛاٞیٓ داؿت.دادٜ

ٞای ؼتٍی ٚ خطای ٔٛجٛد تیٗ ٌشٜٚ دادٜضشیة ٕٞث -4

ه ا٘ذاصٜ ؿذٜ یىی پغ اص ٞای وٛچدادٜتا٘ی ٚ دیذٜ

 اسصیاتی لشاس ٌشفتٙذ.[ ٔٛسد5[ ٚ]4ی]وٕه ساتطٝدیٍشی تٝ

[4] 
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ٔجزٚس ٔشتؼات خطا ی ضشیة ٕٞثؼتٍی ٚ ا٘ذاصٜ -5

(RMSE) ٜػٙجیذٜ ؿذ تا  ٌا٘ٝ تا یىذیٍشٞای چٟاسدس ٌش
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یه اص ایٗ چٟاس ٌشٜ ٞای وذاْادٜسٚؿٗ ٌشدد وٝ د

یشاص ٚ فؼا پیٛ٘ذ تیـتشی تا    ٞای ؿپیشأٖٛ ایؼتٍاٜ

Rتا٘ی ؿذٜ داس٘ذ. ٌشٜ داسای تیـتشیٗ ٞای دیذٜدادٜ
2   ٚ

ٞای آتی تشٌضیذٜ ؿذ ٚ تشای پشداصؽ RMSEوٕتشیٗ 

واس ٞای پغ اص ایٗ تٝٞای صٔا٘ی دس پشداصؽدیٍش ٌشٜٚ

 ٌشفتٝ ٘ـذ٘ذ.

شیٗ ٌشٜ، تٝ وٕه سٚاتط ٚایاصی   ضیٙؾ تٟتپغ اص ٌ -6

ی ؿثیٝ دس ٞای آیٙذٜدػت آٔذٜ تشای ٞش ٔاٜ، دادٜتٝ

 ٕٞاٖ ٌشٜ وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذ٘ذ.

 دستاوردهای پژوهص
 سٚؽواسٌیشی وٝ تٝ ٘ذ٘ـاٖ دادٞا ٘خؼتیٗ پشداصؽ

ٔیاٖ    ٕٞثؼتٍی [(، 2[ ٚ ]1)ساتطٝ ]تفاٚت ٘ؼثت ٚ

ای ٌٛ٘ٝآٔذ ؿثیٝ سا تٖٝتشٚٚ  ٌیشی ؿذٜا٘ذاصٜ ٞایدادٜ

ٞٓ چٙذاٖ  RMSEی ٚ ا٘ذاصٜ دٞذچـٍٕیش افضایؾ ٕ٘ی

ٕٞؼٛػاصی پشاوٙؾ احتٕالاتی  سٚؽاص ایٗ سٚ، . وٓ ٘ـذ

اس ٌشفتٝ ؿذ. و( ت2004ٝٚ ٕٞىاساٖ)دتیٍٙش  ی سٚؽتش پایٝ

آٔذ ؿثیٝ تا٘ی ؿذٜ ٚ   تشٖٚٞای دیذٜتشای ایٗ واس، دادٜ

ٔاٜ اص تضسي تٝ وٛچه آساػتٝ ٞا تشای ٞش یه اص ٌشٜدس ٞش

Rٌشدیذ٘ذ. پغ اص آٖ، ا٘ذاصٜ  
2  ٚRMSE  ٚتشای ایٗ د

دیذ. تالاتشیٗ ٕٞثؼتٍی ٔیاٖ ٌشٜٚ آساػتٝ ؿذٜ تشآٚسد ٌش

ٞای تا٘ی ؿذٜ ایؼتٍاٜٞای دیذٜآٔذٞای ؿثیٝ ٚ دادٜتشٖٚ

( 1ٚ جذَٚ  1ت ؿذ )ؿىُ یاف N4ؿیشاص ٚ فؼا دس ٌشٜ 

دِیُ ٝایؼتٍاٜ فؼا، ت جا جذاَٚ ٔشتٛط تٝوٝ دس ایٗ

ٞای ا٘ذ. دادٜتا ایؼتٍاٜ ؿیشاص ٘ـاٖ دادٜ ٘ـذٜٕٞا٘ٙذی 

-الاتشیٗ ٕٞثؼتٍی سا تا تاسؽ دیذٜتاسؽ دس ایٗ ٌشٜ ٘یض ت

ص آٚسدٖ ضشیة ٕٞثؼتٍی تا٘ی ؿذٜ ٘ـاٖ داد وٝ ا

ؿٛد، طَٛ ٚ ٔیٌٛ٘ٝ وٝ دیذٜ ٌشدد. ٕٞاٖخٛدداسی ٔی

 5/52ٍشی، ػشم جغشافیایی ایٗ ٌشٜ، یىی پغ اص دی

-دسجٝ ؿٕاِی اػت. پغ اص تٝ 911/28دسجٝ ؿشلی ٚ 

-ی ٌزؿتٝ، تا جایدػت آٔذٖ پیٛ٘ذ ٚایاصی تشای دٚسٜ

-2011ی آٔذ ؿثیٝ تشای دٚسٜٞای تشٌٖٚزاسی دادٜ

ٞای وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜ ؿثیٝ تشای ایٗ دٚسٜ ، داد2040ٜ

ػاصی ٕٞا٘ٙذ 20C3M  ٚ1PTO2Xییـٙأٝدس دٚ ٕ٘ا

 ٌشدیذ٘ذ.

 ضده بانی ضده و همانندسازیهای دیدهداده زیساهمسو

تا٘ی ؿذٜ ٞای دیذٜپشاوٙؾ احتٕاَ تشای دادٜ 2ؿىُ 

(obs)ٖٚآٔذ ؿثیٝ، تش(mod) ٜوٛچه ا٘ذاصٜ ؿذ ٚ(ds) 

تشای دٔا   1951-2005ی صٔا٘ی سا دس ٔاٜ طا٘ٛیٝ دس دٚسٜ

وٓ ٚ تیؾ،  ٞا ٘یضدٞٙذ. ٕ٘ٛداس ػایش ٔاٜـاٖ ٔیٚ تاسؽ ٘

وٝ اص ٘ـاٖ دادٖ آٟ٘ا خٛدداسی  طا٘ٛیٝ تٛد  ٕٞا٘ٙذ ٔاٜ

دػت آٔذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ تا ٌشدد. ٘تایج تٝٔی

( ٚ ٕٞچٙیٗ 2004)ٚ ٕٞىاساٖدتیٍٙش  دػتاٚسدٞای

ٌٛ٘ٝ وٝ ( ٕٞخٛا٘ی داس٘ذ ٚ ٕٞا2006ٖآرسا٘فش ٚ ٕٞىاساٖ)

آٔذٞای اص وٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ تشٖٚ ؿٛد، پغدیذٜ ٔی

ٞای ٞا ٚ دادٜی ایٗ دادٜپشاوٙؾ )تٛصیغ( احتٕاِؿثیٝ، 

ا٘ذ. تذیٗ تشتیة، تا٘ی ؿذٜ وٓ ٚ تیؾ سٚی ٞٓ افتادٜدیذٜ

واس ٌشفتٝ ؿذٜ تٝ دَ تٛد وٝ سٚاتط ٚایاصیتٛاٖ آػٛدٜٔی

تٛا٘ذ ٞای ٌزؿتٝ، ٔیدس فشآیٙذ وٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ دادٜ

-2011ی آٔذٞای ؿثیٝ تشای دٚسٜای تؼٙذٜ تشٖٚتٝ ؿیٜٛ

٘یض وٛچه ا٘ذاصٜ تٕٙایذ. واستشد ایٗ سٚؽ تش ایٗ  2040

ٞای ٌشْ ٚ ػشد دس پٙذاس اػتٛاس اػت وٝ تؼأذ دٚساٖ

دس ٌزؿتٝ     آیٙذٜ ٕٞاٖ اٍِٛیی سا خٛاٞذ داؿت وٝ

اٌش دس دٚساٖ ٌزؿتٝ دس  تا٘ی ؿذٜ اػت. تشای ٕ٘ٛ٘ٝ،دیذٜ

ٌشاد دسجٝ ػا٘تی 2ٞا دٔای ٞٛا تٝ ا٘ذاصٜ تا٘ی% دیذ30ٜ

وٕتش اص ٔیاٍ٘یٗ آٖ دٚسٜ تٛدٜ اػت، ٕٞیٗ اٍِٛ وٓ ٚ 

 واس ٌشفتٝ ؿذٜسٚؽ تٝتیؾ دس آیٙذٜ ٞٓ سخ خٛاٞذ داد. 

ؿی وٝ دس یه یا تاس ی دٔاتش ایٗ پافـاسی ٘ذاسد وٝ ا٘ذاصٜ

ذ داد، دسػت ٕٞاٖ ی آیٙذٜ سخ خٛاٞٔاٜ ٚیظٜ دس چٙذ دٞٝ

ش پایذاس فـاسی تؿٛد. پاتیٙی ٔیجا پیؾتاؿذ وٝ دس ایٗ

ٞای تٙیادی آٔاسی ٔا٘ٙذ ٔیاٍ٘یٗ، ٔیا٘ٝ، تٛدٖ ٚیظٌی

 2ٌٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ ٚاسیا٘غ ٚ تٛصیغ آٔاسی اػت.  ٕٞاٖ

دٔا تٟتش اص تاسؽ ٞای ، ٕٞؼٛػاصی تشای دادٜؿٛددیذٜ ٔی

ٞای دٔا اص ا٘جاْ ؿذٜ اػت وٝ ػّت اكّی آٖ پیشٚی دادٜ

ذ وٝ دس ٞا ٘ـاٖ داد٘تاؿذ. اسصیاتیپشاوٙؾ تٟٙجاس ٔی

ٞای تاسؽ تش تٛصیغ ٌأا تا٘ی، پشاوٙؾ دادٜٜی دیذدٚسٜ

تیٙی دٔا اص ای داس٘ذ. اص ٕٞیٗ سٚی، پیؾتشاصؽ تؼٙذٜ

 سیضتیٙی تیـتشی تشخٛسداس اػت.
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ک اوداسٌ ي دما ي گزيٌ سماوي کًچتاوي ضدٌسماوي دیدٌ( تیه گزيٌ RMSE)ي مجذير مزتعات خطا  (R2)تثییهضزیة ي اوداسٌ .1جديل 

 پیزامًن ایستگاٌ ضیزاس. گزٌدر چُار  Echam5ضثیٍ ي ضدٌ

 ٌشٜ   

 ٔاٜ

N1 N2 N3 N4 
R2 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 RMSE 

 43/0 92/0 53/0 88/0 67/0 82/0 57/0 86/0 طا٘ٛیٝ

 25/0 98/0 33/0 96/0 60/0 87/0 40/0 94/0 فٛسیٝ

 14/0 99/0 25/0 98/0 47/0 88/0 28/0 96/0 ٔاسع

 35/0 95/0 39/0 94/0 83/0 77/0 54/0 90/0 آٚسیُ

 41/0 92/0 47/0 91/0 58/0 85/0 52/0 88/0 ٔی

 19/0 95/0 37/0 83/0 62/0 51/0 52/0 65/0 طٚئٗ

 19/0 96/0 22/0 94/0 25/0 93/0 20/0 95/0 طٚئیٝ

 17/0 98/0 22/0 96/0 19/0 97/0 20/0 97/0 اٚت

 20/0 97/0 21/0 96/0 23/0 95/0 24/0 95/0 ػپتأثش

 26/0 95/0 29/0 93/0 15/2 94/0 33/0 92/0 اوتثش

 11/0 99/0 13/0 98/0 13/0 98/0 14/0 98/0 ٘ٛأثش

 37/0 94/0 43/0 92/0 39/0 94/0 38/0 94/0 دػأثش
 

  Echam5ضثیٍ  آمدتزين، تاوي ضدٌدیدٌ دماي )تلىد مدت(میاوگیه ي اوحزاف معیار پایاي .2جديل 

 ي ساوتیگزاد.تز حسة درجٍ ضدٌ کًچک اوداسٌ َايدادٌي 

 طٚئٗ ٔی آٚسیُ ٔاسع فٛسیٝ طا٘ٛیٝ  ٔاٜ

 ٔیاٍ٘یٗ دیذٜ تا٘ی

 ا٘حشاف ٔؼیاس

65/5 

56/1 

99/7 

66/1 

78/11 

37/1 

64/16 

75/1 

70/22 

53/1 

86/27 

89/0 

 ٔیاٍ٘یٗ ECHAM5ؿثیٝ 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

42/10 

50/1 

01/12 

86/1 

30/16 

89/1 

59/21 

71/1 

16/27 

77/1 

48/31 

08/1 

 ٔیاٍ٘یٗ ؿذٜ ا٘ذاصٜوٛچه 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

65/5 

54/1 

99/7 

65/1 

78/11 

37/1 

64/16 

74/1 

70/22 

50/1 

86/27 

87/0 
 

 ػالا٘ٝ دػأثش ٘ٛأثش اوتثش ػپتأثش اٚت طٚئیٝ ٔاٜ

 ٔیاٍ٘یٗ دیذٜ تا٘ی

 ا٘حشاف ٔؼیاس

98/29 

96/0 

95/28 

13/1 

96/24 

11/1 

87/18 

16/1 

06/12 

14/1 

36/7 

57/1 

91/17 

85/0 

 ٔیاٍ٘یٗ ECHAM5ؿثیٝ 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

93/29 

92/0 

21/32 

92/0 

69/28 

26/1 

82/22 

23/1 

75/16 

59/1 

20/12 

44/1 

05/22 

91/0 

 ٔیاٍ٘یٗ ؿذٜ ا٘ذاصٜوٛچه 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

98/29 

95/0 

95/28 

12/1 

96/24 

09/1 

87/18 

14/1 

06/12 

14/1 

36/7 

53/1 

91/17 

84/0 
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 در پُىٍ ي مزکشي فارس ضدٌ کًچک اوداسٌي Echam5 ضثیٍ  تزين آمد ،دیدٌ تاوي ضدٌ  دادٌ َاي تياحتمالا . پزاکىص2ضکل 

 .1351-2005الف( میاوگیه دماي صاوًیٍ؛ ب( میاوگیه تارش صاوًیٍ تزاي ديرٌ ي سماوي  



. . . تزاي ي مزکشي استان فارسَاي دما ي تارش در پُىٍتیىي وًسانصپی  

تز   ضدٌ کًچک اوداسٌ َايدادٌي  Echam5ضثیٍ  آمدتزين، تاوي ضدٌیدٌد تارش میاوگیه ي اوحزاف معیار پایاي)تلىد مدت( .3جديل 

 متز.حسة میلي

 طٚئٗ ٔی آٚسیُ ٔاسع فٛسیٝ طا٘ٛیٝ ٔاٜ

 ٔیاٍ٘یٗ دیذٜ تا٘ی

 ا٘حشاف ٔؼیاس

19/90 

14/71 

05/52 

37/40 

19/56 

62/44 

69/26 

41/27 

96/6 

11/13 

22/0 

96/0 

 ٔیاٍ٘یٗ ECHAM5ؿثیٝ 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

44/24 

16/33 

78/24 

21/51 

44/33 

82/43 

34/21 

99/28 

43/9 

12/23 

61/5 

35/1 

 ٔیاٍ٘یٗ ؿذٜ ا٘ذاصٜوٛچه 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

19/90 

11/71 

05/52 

32/40 

19/56 

61/44 

69/26 

39/27 

96/6 

09/13 

22/0 

95/0 

 

 ػالا٘ٝ دػأثش ٘ٛأثش اوتثش ػپتأثش اٚت طٚئیٝ ٔاٜ

 ٔیاٍ٘یٗ دیذٜ تا٘ی

 ا٘حشاف ٔؼیاس

17/1 

51/4 

54/0 

10/3 

00/0 

02/0 

95/3 

72/11 

89/28 

34/52 

09/78 

68/70 

23/345 

46/131 

 ٔیاٍ٘یٗ ECHAM5ؿثیٝ 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

90/8 

23/6 

96/0 

44/4 

56/0 

75/0 

31/16 

09/69 

92/28 

43/29 

35/28 

82/34 

92/16 

32/56 

 ٔیاٍ٘یٗ ؿذٜ ا٘ذاصٜوٛچه 

 ا٘حشاف ٔؼیاس

17/1 

50/4 

54/0 

99/2 

00/0 

02/0 

95/3 

72/11 

89/28 

34/52 

09/78 

68/70 

23/345 

43/131 

 

 .2011-2040ي گزاد در ديرٌي ساوتيتز حسة درجٍ تیىي ضدٌي پیص تاوي ضدٌي دماي دیدٌمیاوگیه ماَاوٍ. 4جديل 

 طٚئٗ ٔی آٚسیُ ٔاسع فٛسیٝ طا٘ٛیٝ ٔاٜ

 86/27 70/22 64/16 78/11 99/7 65/5 (1951-2005دیذٜ تا٘ی )

20C3M (2040-2011) 05/6 34/8 72/13 75/16 17/23 16/28 

1PTO2X (2040-2011) 69/6 41/9 41/14 53/18 45/25 14/31 

 

 ػالا٘ٝ دػأثش ٘ٛأثش اوتثش ػپتأثش آٌٛػت جٛلای ٔاٜ

 91/17 36/7 06/12 87/18 96/24 95/28 98/29 (1951-2005دیذٜ تا٘ی )

20C3M (2040-2011) 27/30 01/30 32/25 50/19 45/12 67/7 45/18 

1PTO2X (2040-2011) 57/33 08/33 78/27 38/21 19/13 35/8 25/20 

 

ٚ ا٘حشاف ٔؼیاس دٔا ٚ تاسؽ  ٔیاٍ٘یٗ 3ٚ  2دس جذاَٚ 

ی دٔا آٔذ ؿثیٝ ٚ وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜتا٘ی ؿذٜ، تشٖٚدیذٜ

 ا٘ذ. ی ٌزؿتٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜػاِٝ 55ی تشای دٚسٜ

ٞا، ٔیاٍ٘یٗ ی ٔاٜٕٞٝ ؿٛد، دسٌٛ٘ٝ وٝ دیذٜ ٔیٕٞاٖ

ٞای وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜ ٚ پایای)تّٙذٔذت( ٌشٜٚ صٔا٘ی دادٜ

ٞای ٔؼیاس ٘یض وٓ ٚ تیؾ تا٘ی ؿذٜ تشاتش٘ذ ٚ ا٘حشافدیذٜ

طٚئیٝ وٝ ٌشٔتشیٗ  تاؿٙذ. تشای ٕ٘ٛ٘ٝ، دس ٔاٜٕٞؼاٖ ٔی

تا٘ی ؿذٜ ٚ وٛچه ٔاٜ ػاَ اػت، ٔیاٍ٘یٗ دٔای دیذٜ

C)٘ذش تشاتشا٘ذاصٜ ؿذٜ تا یىذیٍ
o 29.98 ا٘حشاف ٔؼیاس ٚ )

تش دا٘ؼت. ٕٞیٗ ٕٞؼا٘ی ٔیاٖ  تٛاٖ تشاآٟ٘ا سا ٘یض ٔی

ذٜ تشای تاسؽ تا٘ی ؿذٜ ٚ وٛچه ا٘ذاصٜ ؿٞای دیذٜدادٜ

ؿٛد. تٝ دیٍش ػخٗ، واستشد ایٗ سٚؽ ٔاٞا٘ٝ ٘یض دیذٜ ٔی

تا٘ی ٞای وٛچه ا٘ذاصٜ ؿذٜ ٚ دیذٜٔیاٍ٘یٗ دادٜ ٘ٝ تٟٙا

ٞای آٔاسی دیٍش ٚیظٌیتّىٝ داسد، ٍٝ ٔیؿذٜ سا یىؼاٖ ٘

 دٚ ٌشٜٚ صٔا٘ی ٘یض اص ٕٞؼا٘ی تالایی تشخٛسداس٘ذ.

   0222-0202آماریی برای دوره و بارش بینی دماپیص

فادٜ تشای ٌٛ٘ٝ وٝ ٘ـاٖ دادٜ ؿذ، سٚؽ ٔٛسد اػتٕٞاٖ

ٞای آٔاسی آٔذٞای ؿثیٝ، ٚیظٌیوٛچه ا٘ذاصٜ وشدٖ تشٖٚ

ٜٚ صٔا٘ی وٛچه ذٜ سا دسٖٚ ٌشتا٘ی ؿٌشٜٚ صٔا٘ی دیذٜ

تٛاٖ تاٚس داؿت داسد. اص ایٗ سٚی، ٔیا٘ذاصٜ ؿذٜ ٍ٘ٝ ٔی

ی آیٙذٜ ٘یض تا ٕٞیٗ آٔذٞای ؿثیٝ تشای دٚسٜوٝ اٌش تشٖٚ

ٞای تٙیادی دس آٟ٘ا سٚؽ وٛچه ا٘ذاصٜ ؿٛ٘ذ، ایٗ ٚیظٌی

ٍ٘یٗ، ٔیا٘ٝ، ٚاسیا٘غ پایذاس خٛاٞذ ٔا٘ذ. تٝ دیٍش ػخٗ، ٔیا

   یذاصٜ ؿذٜ ؿثیٝ دس دٚسٜوٛچه ا٘ ٞایٚ ... دادٜ
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، ٕٞخٛا٘ی صیادی تا سخذادٞای ایٗ دٚسٜ 2040-2011

ت ٕٞثؼتٍی ٌیشی ٔؼادلاواسٞا ٚ تٝداس٘ذ. تا ایٗ پٙذاؿت

ٞای ؿثیٝ ٌشٜٚ آٔذٌزاسی تشٖٚدس دٚساٖ ٌزؿتٝ ٚ جای

 2011-2040ی ٞای دٔا تشای دٚسٜصٔا٘ی، ٘ٛػاٖ

 ػاصی ؿذ.ٕٞا٘ٙذ

ی ایٗ ٔیاٍ٘یٗ دٔا ٚ تاسؽ ٔاٞا٘ٝ تشا 4ٚ  3ٞای دس ؿىُ

  20C3M  ٚ1PTO2Xی دٚسٜ تشای ٞش دٚ ٕ٘ایـٙأٝ

ٚ تاسؽ ٘یض ا٘ذاصٜ دٔا  5ٚ  4ا٘ذ. دس جذاَٚ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ

ضایؾ یا واٞؾ ٞای دٌٚا٘ٝ ٚ افدس ٞش ٔاٜ تشای ٕ٘ایـٙأٝ

تا٘ی ؿذٜ ػشضٝ ٌشدیذٜ ی دیذٜآٖ دس ػٙجؾ تا دٚسٜ

ی د، دس ٕ٘ایـٙأٝؿٛذٜ ٔیٌٛ٘ٝ وٝ دیاػت. ٕٞاٖ

20C3M ،تیـتشیٗ  ٚسیُوٕتشیٗ افضایؾ دٔا دس آ ٚ

 94/1ٚ  10/0 ٔاسع یىی پغ اص دیٍشی،افضایؾ دٔا دس 

طٛس ٝافضایؾ دٔا ت ،تاؿذ. ٕٞچٙیٌٗشاد ٔیػا٘تیی دسجٝ

ٌشاد خٛاٞذ دسجٝ ػا٘تی 55/0 ػاَ آیٙذٜ 30ٔیاٍ٘یٗ دس 

  تٛد.

افضایؾ دٔا دس  وٕتشیٗ 1PTO2Xی دس ٕ٘ایـٙأٝ

اص دیٍشی دػأثش ٚ تیـتشیٗ افضایؾ دٔا دس اٚت یىی پغ 

طٛس ٔیاٍ٘یٗ ٝٚ ت تاؿذٌشاد ٔیدسجٝ ػا٘تی 13/4ٚ  99/0

 35/2ی اِٝ ا٘تظاس افضایؾ دٔا تٝ ا٘ذاصٜػ 30یدس ایٗ دٚسٜ

 ٚجٛد خٛاٞذ داؿت.
-2040 یتشآٚسدٞای دٌشٌٛ٘ی تاسؽ دس دٚسٜ ٕٞچٙیٗ،

ی تاس٘ذٌی دس ٕ٘ایـٙأٝ یا٘ذاصٜ ٘ـاٍ٘ش وٓ ؿذٖ 2011

20C3M ٝی % ٚ صیاد ؿذٖ آٖ دس ٕ٘ایـٙا14ٝٔیا٘ذاصٜت

1PTO2X ٝی ٌزؿتٝ  % ٘ؼثت تٝ دٚس19ٜی ا٘ذاصٜت

ٞا پشاوٙؾ تاساٖ ػالا٘ٝ دس ٞش تیٙیتاؿذ. دس ایٗ پیؾٔی

ای ٞا ٘ذاسد، تٝ ٌٛ٘ٝفلُ، ٘اػاصٌاسی چٙذا٘ی تا ایٗ ػاَ

ٞای ٚ تٟاس ٕٞچٙاٖ دس سػتٝ ضتاسؽ صٔؼتاٖ، پایی وٝ

٘خؼت، دْٚ ٚ ػْٛ ٞؼتٙذ. افضایؾ تاسؽ تیـتش دس ٘ٛأثش، 

دػأثش، طا٘ٛیٝ ٚ فٛسیٝ سخ خٛاٞذ داد. تاسؽ دس فلُ تٟاس 

تاسا٘ی ٞا ٕٞچٙاٖ تا تیتش سٚاَ وٙٛ٘ی خٛاٞذ تٛد ٚ تاتؼتاٖ

سٚتشٚ اػت. ٌشْ ؿذٖ تاتؼتاٖ ٚ ٘ثٛدٖ تاسؽ دس ایٗ 

ٞا سا افضایؾ ٔلشف آب دس ؿٟش اٖفلُ، ٘یاص آتی ٌیاٞ

ٚ، تشای فشاٞٓ ػاختٗ آب دس    خٛاٞذ داد. اص ایٗ س

ٞای ٕٞٝ سیضیٞای ؿٟشی ٚ سٚػتایی تایذ تش٘أٌٝؼتشٜ

 .ای سا تٝ ا٘جاْ سػا٘یذػٛیٝ
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ٛأ

٘

ثش
ػأ
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 گیرینتیجه
 تیٙی الّیٕی چٍٍٛ٘ی ایٗ پظٚٞؾ دس ساػتای پیؾ

ی ٔشوضی اػتاٖ فاسع دس تاسؽ پٟٙٝٔا ٚ ٞای د٘ٛػاٖ

سً٘ آٖ تش دِیُ ٘ـاٖ پشتٝ 2011-2040ی صٔا٘یدٚسٜ

وـاٚسصی ایٗ پٟٙٝ تٝ ا٘جاْ سػیذ. تشای سػیذٖ تٝ ایٗ 

 ی ؿثیٝ، ٌشٜٚ صٔا٘ی دٔا ٚ تاسؽ ٔاٞا٘ٝٞذف

ECHAM5 ٜی ٚ دٚسٜ 1951-2005ی صٔا٘ی تشای دٚس

ا٘ی ی صٜٔػٙٛاٖ دٚستشتیة تٝتٝ 2011-2040صٔا٘ی 

ٞای الّیٕی ی صٔا٘ی آیٙذٜ اص ٔشوض دادٌٜزؿتٝ ٚ دٚسٜ

تیشٖٚ آٚسدٜ ؿذ.  ی ٔاوغ پلا٘ه إِٓاٖجٟا٘ی ٔؤػؼٝ

تا٘ی ٞای دیذٜآٔذ ؿثیٝ تا دادٜٞای تشٖٕٚٞثؼتٍی دادٜ

ی ؿذٜ تشای دٚسٜ صٔا٘ی ٌزؿتٝ اسصیاتی ٌشدیذ. ایٗ اسصیات

ذ ؿثیٝ آٔشٌٖٚیشی ؿذٜ ٚ ت٘ـاٖ داد وٝ ٌشٜٚ صٔا٘ی ا٘ذاصٜ

ٞای سٚ سٚؽتاؿٙذ. اص ایٗداسای تفاٚت چـٍٕیشی ٔی

ی ػاصی ایٗ دٚ ٌشٜٚ صٔا٘پزیشفتٝ ؿذٜ آٔاسی تشای ٕٞؼٛ

ٞای ایٗ آصٖٔٛ ٘ـاٍ٘ش آٖ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفتٙذ. یافتٝ

احتٕاَ ٔشتٛط تٝ ٌشٜٚ تٛد٘ذ وٝ ٕٞؼٛ ٕ٘ٛدٖ تٛصیغ 

ی ٙٝ تشاآٔذ ؿثیٝ سٚؿی تٟیتا٘ی ؿذٜ ٚ تشٖٚصٔا٘ی دیذٜ

تاؿذ. تا ٞای ایٗ دٚ ٌشٜٚ صٔا٘ی ٔیػاصی دادٜ٘ضدیه

ی ٚایاصی تغ تٛصیغ احتٕاَ ٚ تشلشاسی ساتطٝواستشد سٚؽ تٛا

تیٙی ػٙٛاٖ پیؾٞای تِٛیذ ؿذٜ ؿثیٝ تٝتیٗ ٌشٜٚ دادٜ

تیٙی ػٙٛاٖ پیؾتا٘ی ؿذٜ تٝٞای دیذٜوٙٙذٜ ٚ ٌشٜٚ دادٜ

تا  ،ٕٞچٙیٗ. ٞای ؿثیٝ وٛچه ا٘ذاصٜ ٌشدیذ٘ذؿذٜ، دادٜ

 دسٚ تاسؽ دٔا  تغییشات ،سٚاتط ٚایاصی حاكٌُیشی اص تٟشٜ

ی دٚسٜ تشای 20C3M  ٚ1PTO2Xی دٚ ٕ٘ایـٙأٝ

ایٗ ی . ٘تیجٝ٘ذتیٙی ٌشدیذپیؾ 2011-2040صٔا٘ی

ػاَ آیٙذٜ  30دس افضایؾ دٔا ی دٞٙذٜ٘ـاٖ ٞاتیٙیپیؾ

یٗ، تاؿذ. ٕٞچٙی ٘اْ تشدٜ ٔیی ٞش دٚ ٕ٘ایـٙأٝتش پایٝ

 20C3Mیاؿت واٞؾ دسكذ تاسؽ دس ٕ٘ایـٙأٝدچـٓ

سٚد. ٔی 1PTO2Xی ٚ افضایؾ آٖ دس ٕ٘ایـٙأٝ

٘ـاٍ٘ش افضایؾ دٔا دس  دػتاٚسدٞای ایٗ پظٚٞؾ

دسجٝ  1/0آیٙذٜ تیٗ ٞای دس ػاَ 20C3Mی ٕ٘ایـٙأٝ

 1PTO2Xی ٌشاد ٚ دس ٕ٘ایـٙأٝی ػا٘تیدسجٝ 94/1تا 

 ٌشاد ٚجٛد خٛاٞذ داؿت.تیی ػا٘دسجٝ 13/4تا  99/0اص 

   وشدٖ ٞای آٔاسی ٚ وٛچه ا٘ذاصٜ اػاع پشداصؽتش

سٚ٘ذ افضایؾ  ٞای صٔا٘ی ؿثیٝ ٘اْ تشدٜ دس ؿشایطی وٌٝشٜٚ

ٓ ادأٝ یاتذ ای ٔطاتك لشٖ تیؼتغّظت ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

طٛس ٔیاٍ٘یٗ تا حذٚد ٝػاِٝ ت 30یافضایؾ دٔا دس دٚسٜ

سٚد. ٕٞچٙیٗ، دس یٌشاد ا٘تظاس ٔی ػا٘تیدسجٝ 55/0

خلٛف      ٝای ٚ تؿشایطی وٝ غّظت ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

تشاتش ٔمذاس آٖ لثُ  2وشتٗ دس جٛ تا سػیذٖ تٝ اوؼیذدی

طٛس ٝاص ا٘ملاب كٙؼتی پیؾ تشٚد ا٘تظاس افضایؾ دٔا ت

ٌشاد ٚجٛد داسد؛ ی ػا٘تیدسجٝ 35/2ٔیاٍ٘یٗ تا حذٚد 

ای ٚ ٙطمٝا٘چٝ الذأات اػاػی دس ػطح ٔتٙاتشایٗ، چٙ

ای، ٟٔاس وشدٖ ٌاص ٟٔاس وشدٖ ٌاصٞای ٌّخا٘ٝجٟا٘ی تشای 

CO2  كٛست ٍ٘یشد، حتی دس ؿشایطی وٝ افضایؾ غّظت

افضایؾ دٔا ٚ دٌشٌٛ٘ی  ایٗ ٌاصٞا ٔطاتك لشٖ تیؼتٓ تاؿذ،

 ی تاسؽ اجتٙاب ٘اپزیش اػت.دس ا٘ذاصٜ

 (1951-2005دیذٜ تا٘ی ؿذٜ  )

 20C3M (2040-2011)ٕ٘ایـٙأٝ 

 1PTO2X (2040-2011)ٕ٘ایـٙأٝ 
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ی ػأا٘ٝ تشدٜ ٞذف تؼییٗ سفتاس٘اْٞای اِثتٝ دس ٕ٘ایـٙأٝ

ی تغییشات تأثیش آٖ تش دٔا ٚ تاسؽ تش پایٝ الّیٕی آیٙذٜ ٚ

ای اػت ٚ دیٍش ػٛأُ ٔؤثش تش آٟ٘ا، اص ٌاصٞای ٌّخا٘ٝ

تاؿٙذ؛ دادٖ خـىؼاِی ٔٛسد تشسػی ٕ٘یٝ سخجّٕ

ٚ دس كٛست ادأٝ یافتٗ  تٙاتشایٗ، دس ؿشایط ٚالؼی

خـىؼاِی احتٕاَ افضایؾ دٔای تیـتشی دس ٔٙطمٝ ٚجٛد 

ی تاسؽ خٛاٞذ ؿذ وٝ س ا٘ذاصٜاؿتٝ ٚ تاػث دٌشٌٛ٘ی دد

       ی پایذاس، ٔٙظٛس تٛػؼٝسیضی تٝتایؼتی تشای تش٘أٝ

 30شاس ٌیشد. دس ٘ظش لخلٛف دس تخؾ وـاٚسصی، ٔذٝت

ٞای آٚسی ؿذٜ دس ایؼتٍاٜٞای ٌشدػاَ ٌزؿتٝ، دادٜ

 ٞای ایشاٖ ساػتیٗٞٛاؿٙاػی فاسع ٚ تؼیاسی اص دؿت

ٞای وـاٚسصی ٚاتؼتٝ اػت. ا٘ذاصٜ ای تٝ واسوشد ٘ثٛدٜ ٚ تا

ػاَ، ٔیّیاسدٞا ٔتشٔىؼة آب صیشصٔیٙی  30س ٌزس ایٗ د

ی ایٗ اػتاٖ اص طسفای خان تیشٖٚ وـیذٜ ؿذٜ دس ٌؼتشٜ

واِثذ تثخیش ٚ تؼشق تٝ ٞٛا سفتٝ ٚ ٞٛای ٘ضدیه تٝ  ٚ دس

ا٘ذ. ٌشچٝ دس تؼیاسی اص تش وشدٜی صٔیٗ سا خٙهسٚیٝ

ی آب ذاصٜٖ فاسع، سٚدی سٚاٖ ٘یؼت، ا٘ؿٟشٞای اػتا

تثخیش ؿذٜ ٔا٘ٙذ آٖ تٛد وٝ دس ٞش ؿٟشی سٚدی پش آب 

ٌشد٘ذ، ٚ وـتضاسٞا اص ایٗ سٚد آتیاسی ٔیٞا سٚاٖ اػت ٚ تاؽ

ی خٛسؿیذی ، تخؾ وٓ ٚ تیؾ تضسٌی اص واسٔایٝتٙاتشایٗ

ٞا ٞضیٙٝ ٌشدیذٜ تا دٔای ٞٛا تشای تثخیش ٚ تؼشق ایٗ آب

 ی ٚالؼی آٖ ٘ـاٖ دادٜ ؿٛد. صٜوٕتش اص ا٘ذا

ذ ٚ تشای تثخیش ٚ تؼشق ٔا٘ذ٘ٞا دس صیشصٔیٗ ٔیاٌش ایٗ آب

ٞای ٕ٘ٙاوی ٞٛا دس ؿذ٘ذ، دٔای ٞٛا  ٚ ٕ٘ایٝٞضیٙٝ ٕ٘ی

ص دیٍشی، تیـتش ٚ وٕتش اص ٞا، یىی پغ اتؼیاسی اص ایؼتٍاٜ

تاؿذ. اص   ؿذ وٝ ٞٓ اوٖٙٛ دس دػتشع ٔیای ٔیا٘ذاصٜ

ای وٛچه ی ساػتیٗ تشٞای وٕتش اص ا٘ذاصٜجا وٝ دادٜآٖ

واس ٌشفتٝ ؿذ،      ٝدادٞای ؿثیٝ تا٘ذاصٜ وشدٖ تشٖٚ

ٞای ی افضایؾ دٔا دس دٚسٜداؿت آٖ اػت وٝ ا٘ذاصٜچـٓ

آیٙذٜ ٘یض تیـتش اص دػتاٚسدٞای ایٗ پظٚٞؾ تاؿذ. تٝ دیٍش 

ؿذ٘ذ، ٞای صیشصٔیٙی تیشٖٚ وـیذٜ ٕ٘یػخٗ، اٌش آب

   ای ػاَ تیـتش اص ا٘ذاصٜ 30ٌزس ایٗ  سٞای دٔا ددادٜ

آٖ كٛست، دس  ٘ذ. دسااوٖٙٛ دس دػتشعؿذ٘ذ وٝ ٞٓٔی

سفت واس ٔیٞای ساػتیٗ تٝػاصی، دادٜفشآیٙذ وٛچه ا٘ذاصٜ

ٌشدیذ وٝ دس ؿىُ تیٙی ؿذٜ تیؾ اص آٖ ٔیٚ دٔای پیؾ

آٔذٜ اػت.  اص ایٗ سٚ، تا خـه ؿذٖ تؼیاسی  4ٚ جذَٚ 3

تیٙی ٚسی تؼیاسی اص ٔشاتغ، پیؾٞؾ تٟشٜٞا ٚ وااص چاٜ

ای جٟـی ٞای آیٙذٜ دٔای ٞٛا تٝ ٌٛ٘ٝد وٝ دس دٞٝؿٛٔی

 .ٞا، افضایؾ یاتذتیٙیٚ فشاتش اص پیؾ
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