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 ي اقليمي ايرانتًزيع فراياوي رگبار ي الگًهاي زماوي بارش در چىد ومًوه
 3ؾلي خليلي ،2سْشاب حدام ،1*فشٍـ گلىاس

 

يوِ خطه ٍ ًيوِ ً ي الليوي فشاخطه، خطه،تشسسي تؿييي الگَّاي تَصيؽ صهاًي تاسش دس چٌذ ًوًَِپژٍّص، ّذف اص ايي 

ٍ  )ساؾت(سگثاس اص لحاظ تذاٍم تاسش اتتذا تَصيؽ فشاٍاًي ،تاضذ. تشاي ايي هٌػَس)تن، تْشاى، ضيشاص ٍ گشگاى( هيهشطَب ايشاى

ّاي ّش ايستگاُ دس تَليذ آب لاتل رخيشُ هتش( تؿييي گشديذ. سپس تا دس ًػش گشفتي سْن تاسش)هيليّوچٌيي استفاؼ تاسش

ّاي صهاًي تاسش هطخع گشديذ. ايي حذالل تشاي )آستاًِ( خْت تشسسي دس تؿييي تَصيؽي استفاؼ تاسًذگييسالاًِ، ووتش

آب آى  ٪50دست آهذ وِ ايي هماديش ِهتش تهيلي 0/10ٍ  5/12،0/10، 0/7تشتيةّاي تن، تْشاى، ضيشاص ٍ گشگاى تِايستگاُ

ّاي تدشتي ّاف ٍ پيلگشين سٍشّاي تحت تشسسي تا اسش دس ايستگاُوٌٌذ. دس اداهِ الگَّاي تَصيؽ صهاًي تحَؾِ سا تاهيي هي

)سٍش ّاف( گيشي)سٍش پيلگشين( ٍ احتوالاتيغَست هياًگييَصيؽ صهاًي تاسش تِي سياؾي الگَّاي تتؿييي گشديذًذ. هؿادلِ

ٍالؿي ًطاى داد وِ سٍش ّاي ي هماديش حاغل اص الگَّاي پيطٌْادي تا دادُدس هختػات تذٍى تؿذ هحاسثِ گشديذ. همايسِ

ّاي تحت تشسسي ًسثت تِ سٍش پيلگشين تطاتك تيطتشي سا ّاف ٍ الگَّاي تَصيؽ صهاًي احتوالاتي اسائِ ضذُ تشاي ايستگاُ

 .داسًذ

.ًوَداس سگثاس تدوؿي تذٍى تؿذ، تاتؽ چگالي احتوال، سگثاس
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  ي اقلیوي ایراىتَزیع فراٍاًي رگثار ٍ الگَّاي زهاًي تارش در چٌذ ًوًَِ

تِ هؿٌي تشسسي تغييشات ضذت  الگَي تَصيؽ صهاًي تاسش

ي صهاًي سخذاد سگثاس است. آگاّي اص ايي تاسش دس تاصُ

الگَّا دس هطالؿات وطاٍسصي، آتخيضداسي، سذساصي، 

ؾوشاى ٍ هٌْذسي آتياسي ٍ صّىطي حائض اّويت تسياس 

ي فشسايص خان ٍ است. تَصيؽ صهاًي تاسش دس هطالؿِ

ًمص داسد. تشاي تَاى سيل خيضي اًَاؼ هختلف سگثاسّا ًيض 

سيل ًياص تِ هطخع ضذى صهاى  يتذُ يهحاسثِ

...  ساؾتِ  ٍ 12،  6،  3تيطتشيي همذاس تاسش دس سگثاسّاي 

است. ّوچٌيي تؿييي سًٍذ تغييشات ضذت تاسش دس ايي 

ّاي هتفاٍتي خْت تؿييي فَاغل صهاًي لاصم است. سٍش

سِ  طَس ولي تِِالگَي تَصيؽ صهاًي سگثاس ٍخَد داسد وِ ت

سي ٍ تلفيمي لاتل تفىيه اي، آهاّاي هطاّذُتخص سٍش

 (. اص آى خولِ تِ 2009)پلتيش ٍ ّوىاساى ، تاضٌذهي

IDF)فشاٍاًي _هذت _فادُ اص سٍاتط ضذتّاي استسٍش
1 )

دس تؿييي الگَي صهاًي تاسش، تؿييي الگَي تَصيؽ صهاًي 

، (1998)ستشد سٍش  ًػشي اٍلسَى ٍ تشًذسَىتاسش تا وا

اي ي تَصيؽ صهاًي تاسش تا واستشد سٍش صًديشُِهحاسث

، اًتخاب يىي اص الگَّاي ًَؼ هَخَد تشاي (2001)تشٍتوي

، تؿييي الگَي (1996)ي طشح ٍايس هي ٍ ّوىاساىهٌطمِ

اي، سٍش ّاي هطاّذُتَصيؽ صهاًي تاسش تا استفادُ اص دادُ

اهشيىا ّشضفيلذ  -الگَي تشسيوي ٍ هحاسثاتي استشاليا 

( ٍ سٍش استفادُ اص 1991گشين ٍ ّوىاساى)ٍ پيل (1962)

  تَاى اضاسُ وشد. دس ( هي1990)احتوال تدشتي ّاف

ي الگَّاي تغييشات ضذت سگثاس، ّاي ًَيي هحاسثِسٍش

ّاي ًَيي تحليل اي ٍ سٍشّاي هطاّذُاص تلفيك دادُ

ي اي ٍ تشوية آى تا ضثىِآهاسي هاًٌذ تحليل خَضِ

تَاى تِ هحاسثات دس ايي هياى هي ضَد.هي ؾػثي استفادُ

( 2009)طشح دس تحميمات پلتيش ٍ ّوىاساى الگَي سگثاس

اضاسُ  فاؾلاب ضْشي دس ايالت وثه واًاداطشاحي  تشاي

وِ دس آى تا تشوية سٍش چاسوي ّاف تشاي سگثاسّاي  وشد

اي تِ ايي هْن ساؾتِ ٍ استفادُ اص تحليل خَضِ 1حذي 

 پشداختِ ضذُ است. 

اؾش دس وطَس ها تِ دليل ًثَد تحميمات تسٌذُ دس حال ح

ي تَصيؽ صهاًي تاساى طشح، تيطتش اص الگَّاي اسائِ دس صهيٌِ

( ٍ يا SCS)ي ساصهاى حفاغت خان آهشيىاٍسيلِِضذُ ت

                                                 
1
Intensity- Duration- Frequency  

وِ هؿلَم ًيست ايي  ضَدهٌاتؽ خاسخي ديگش استفادُ هي

تا چِ اًذاصُ  ِ هخػَظ اللين آى ًَاحي هي تاضٌذالگَّا و

      داسًذ. ٍ ؿي هٌطمِ ها ضثاّت داضتِ گَّاي ٍالتِ ال

 يٍسيلِ( الگَّاي اسائِ ضذُ ت2004ِؾٌَاى هثال هالىي)تِ

ي خشاساى وِ ساصهاى تحميمات آب آهشيىا سا تشاي هٌطمِ

اص لحاظ ؾشؼ خغشافيايي هٌطثك تا ايالت اليٌَي ايي 

 داًذ.وطَس است، لاتل تؿوين ًوي

تا تَخِ تِ واستشدّاي هتٌَؼ  وِهطلة لاتل تَخِ ديگش آى 

تَصيؽ صهاًي سگثاس دس تخطْاي وطاٍسصي، آتخيضداسي، 

آيذ وِ دس آهاس ، دس اتتذا ايي سؤال پيص هي ... ؾوشاًي ٍ

ي سگثاسّا اص آستاًِ هَخَد تشاي ّش ايستگاُ حذ پاييي يا 

ي تاسش چِ ؾذدي اًتخاب گشدد؟ گشچِ دس لحاظ اًذاصُ

گيي( ٍ يا      )سٌشاًيّاي تحاسشاهَس ؾوشاًي تيطتش، ت

  ًػش ّاي تيص اص حذ هياًگيي هَسدؾثاست تْتش تاسشتِ

ّاي ووتش اص ايي همذاس ًيض دس تاسشتاضذ، ٍلي هي

ٍ ًيوِ تياتاًي حائض ٍيژُ دس هٌاطك خطه ِوطاٍسصي ٍ ت

ساس اًتخاب ووتشيي همذاس تش ايي ااّويت است. 

ا تَخِ تِ اّذاف تحميك( )ت سگثاسّا)آستاًِ( دس ّش ايستگاُ

 ياتذ. ؾشٍست هي

الگَّاي صهاًي ي تؿييي ٍ اسائِ ،اي تحميك حاؾشّذف پايِ

ّاي هؿشفي ضذُ هؿياس تشاي ايستگاُّاي تاسش دس تذاٍم

تاضذ. دس ايي ساستا دس گام ًخست تحليل آهاسي هي

ي ّاي هٌتخة اص دٍ خٌثِسگثاسّاي ثثت ضذُ دس ايستگاُ

ٍ  ي ًتايح حاغلِگثاس اًدام گشفت. تش پايِتذاٍم ٍ همذاس س

تٌذي دستِ َخِ تِ پشضواسي سگثاسّاي ثثت ضذُ،تا ت

سگثاسّا تش اساس تذاٍم ٍ اًذاصُ تا دس ًػش داضتي هاّيت 

ي هٌاسثي تشاي طثيؿي سگثاسّا تحمك يافتِ، سپس آستاًِ

همذاس تاسش تشاي ّش ايستگاُ هحاسثِ ٍ دس ًػش گشفتِ ضذ. 

ّاي هَخَد تشاي تؿييي الگَي اص هياى سٍش دس گام تؿذ،

اي پيلگشين ٍ ّاف اًتخاب اي هطاّذُّصهاًي سگثاس، سٍش

ٍ الگَّاي آى  تش اًتخابگشديذًذ. دسًْايت، سٍش هٌاسة

. لاصم تِ پيطٌْاد ضذّاي تحت تشسسي سٍش تشاي هٌطمِ

ّاي هٌتخة تِ دستگاُ ُايستگاروش است وِ هدْض تَدى 

ض هتؿادل تَدى تؿذاد سگثاسّاي تشگضيذُ ٍ ًي ًگاستاساى

ّاي آهاسي ٍ گيشي اص ايي سٍش تِ خاي سٍشدليل تْشُ

 .تلفيمي تَدُ است
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تا دس ًػش  يستگاُ تن، ضيشاص، تْشاى ٍ گشگاىاتتذا چْاس ا

)تش ايگشفتي طيف الليوي هتٌَؼ اص فشاخطه تا هذيتشاًِ

% اص خان ايشاى 82وِ دس ٍالؽ دٍهاستي( تٌذي اساس طثمِ

دٌّذ، خْت هطالؿِ حاؾش تشگضيذُ ضذًذ. سا پَضص هي

تشتية يه تِّاي تن، تْشاى، ضيشاص ٍ گشگاى ّش ايستگاُ

خطه ٍ ًيوِ فشاخطه، خطه، ًيوِداساي اللين دٍهاتي 

ّاي هٌتخة سي ايستگاُي آهاهشطَب ّستٌذ. طَل دٍسُ

( آهذُ 1ٍ هَلؿيت آًْا دس وطَس دس ضىل ) (1ٍل )دس خذ

 .است

 

 ّاي تحت تررسيي آهاري هَجَد در ایستگاُّاي ثثت ضذُ طي دٍرُتارش -0جذٍل

حذاوثشهمذاس 

 (mmتاسش)

حذالل همذاس 

 (mmتاسش)

حذاوثش 

 (hrتذاٍم)

حذالل 

 (hrتذاٍم)
 ّاتؿذاد تاسش

ي طَل دٍسُ

 آهاسي)سال(
 ًام ايستگاُ

 تن 41 202 16/0 8/64 1/0 6/46
 تْشاى 39 480 08/0 3/84 2/0 3/53
 ضيشاص 30 763 16/0 1/91 1/0 3/90
 گشگاى 16 1812 16/0 3/67 1/0 6/75

 

 
 ّاي هٌتخةهَقعیت ایستگاُ -0ضکل

 

 
              

 

 ي تارش در ایستگاُ تناًذازُ تذاٍم ٍي خام ّااي دادًُوَدار هیلِ -2ضکل

 

اتتذا اطلاؾات خام هشتَط تِ اًذاصُ تاسش ٍ تذاٍم آى دس 

َاتؽ چگالي ٍ ت ي ّش ايستگاُ تشسسيسگثاس ثثت ضذُ

تشاي ايستگاُ تن اسائِ  2)ضىل احتوال آًْا تؿييي ضذ

گشديذُ است(. پس اص ايي هشحلِ، تا دسًػش گشفتي سًٍذ 

 

 يفشاٍاً

 هطلك 

  يفشاٍاً

 هطلك

 م تاسش )ساؾت(تذاٍ ي تاسش )هيليوتش(اًذاصُ



  ي اقلیوي ایراىتَزیع فراٍاًي رگثار ٍ الگَّاي زهاًي تارش در چٌذ ًوًَِ

تغييشات فشاٍاًي همذاس ٍ تذاٍم سگثاسّاي ّش ايستگاُ، تِ 

تٌذي اطلاؾات اًذاصُ ٍ تذاٍم سگثاس تشاي ّش ايستگاُ ِدست

شسسي الذام تا ّذف واّص تؿذاد سخذادّاي تحت ت

ّاي يه خاهؿِ دس تٌذي دادُگشديذ. تِ لحاظ آهاسي طثمِ

ضشايطي غحيح است وِ سًٍذ تغييشات فشاٍاًي ٍ  

ٍ دس  تٌذي حفع ضذُخاهؿِ پس اص طثمِ ي وليهطخػِ

شاٍاًي اي فشاٍاًي ٍ ستًَي فس هيلٍِالؽ، ضىل ولي ًوَدا

  تٌاتشايي، پس اص اؾوال  تفاٍت صيادي ًذاضتِ تاضٌذ.

تٌذي، ًياص تِ سٌدص  اًطثاق سًٍذ تغييشات فشاٍاًي طثمِ

تا ضىل ٍم ٍ همذاس سگثاسّاي ّش ايستگاُ ّاي تذادستِ

ي تاسش تشاي آى ايستگاُ ّاي خام تذاٍم ٍ اًذاصُولي دادُ

تٌذي اؾوال اطويٌاى اص دسستي دستِ تاضذ. پس اصهي

 % 50ّايي وِ دس تيص اص ضذُ، تا دس ًػش گشفتي تاسش

ّاي تحت تشسسي ًمص داسًذ، حذالل يا دّي ايستگاُآب

ّاي هَسد هطالؿِ دس تؿييي الگَّاي تَصيؽ ي تاسشآستاًِ

 صهاًي سگثاس تشاي ايي تحميك هحاسثِ گشديذًذ.

ي اطلاؾات تش پايِ تشاي ايي هٌػَس دس ّش ايستگاُ

ي استفاؼ تشاي دٍ هَلفِ ّاي خام هَخَدٍ دادُ (1خذٍل)

( ًيض تْتشيي تاتؽ 2))هيليوتش( ٍ تذاٍم آى دس خذٍلسشتا

ّاي روش ضذُ اسائِ گشديذُ است. دس چگالي احتوال هَلفِ

  گام تؿذ ًوَداس ستًَي دسغذ فشاٍاًي ًسثي هماديش 

 ( تْي3ِضشح خذٍل) ذُ تذاٍم هؿياس تاسش تِتٌذي ضطثمِ

ٍ تْتشيي هٌحٌي لاتل تشاصش تش آى تؿييي ضذ. ضاياى روش 

تٌذي اؾوال ضذُ تش هماديش تذاٍم سگثاس، است وِ دستِ

ضٌاسي تؿاسفي است وِ دس تيطتش واسّاي آبتٌذي هدستِ

ساؾتِ تِ  6ؾٌَاى هثال تاساى ضَد. تِاص آى استفادُ هي

 9تا  5/4اٍهي تذي ضَد وِ دس دستِتاساًي اطلاق هي

(، 3)(. ضىل1991ساؾت سخ دادُ تاضذ)وٌذي ٍ ّوىاساى،

تشاي ًوًَِ ًوَداس ستًَي دسغذ فشاٍاًي ًسثي سسن ضذُ 

دّذ. ًوَداسّاي ستًَي سسن تشاي ايستگاُ تن سا ًطاى هي

 فشاٍاًي -ي تذاٍم تاسشاضذُ ّش ايستگاُ تا ًوَداسّاي هيلِ

سِ ضذ ٍ هيضاى ى همايٍ ّوچٌيي تاتؽ چگالي احتوال آ

ّاي خام هطالؿِ ّاي اؾوال ضذُ تا دادُذيتٌاًطثاق دستِ

هتش( دس )هيليي تاسشّاي خام اًذاصُگشديذ. دس اداهِ، دادُ

تٌذي ضذُ، خذٍل فشاٍاًي هتشي دستِهيلي 5ّاي دستِ

َداس ستًَي هشتَطِ سسن دسغذ ًسثي آًْا تْيِ ٍ ًو

هشتَط تِ ايستگاُ تن تًَي ًوَداس س ،ؾٌَاى ًوًَِگشديذ. تِ

( آهذُ است. دس ايي لسوت ًيض تطاتِ ًوَداس 4)دس ضىل

اي تٌذي ضذُ تا ًوَداس هيلِّاي دستِستًَي فشاٍاًي دادُ

دليل پيشٍي تٌذي همايسِ گشديذ ٍ تِّاي خام دستِدادُ

ّاي تٌذي ضذُ تا دادُدستِّاي ي دادُسًٍذ تغييشات فشاٍاً

 زيشفتِ ضذ.  تٌذي ًيض پخام ايي دستِ

تٌذي تذاٍم تاسش هؿياس ٍ استفاؼ هطاّذُ ضذ وِ دستِ

     ّاي خام تطاتك داضتِ ٍ اؾوال ايي تاسش تا دادُ

ي الگَّاي تَصيؽ صهاًي ّا دس هطالؿِ ٍ تْيِتٌذيدستِ

 ّاي تحت تشسسي تلاهاًؽ است.سگثاس دس ايستگاُ

گشفتِ ي تاسش ّش ايستگاُ، تاسضي دس ًػش يا آستاًِ حذالل

ضذ وِ اص لحاظ آتذّي دس خذٍل فشاٍاًي تدوؿي همذاس 

ضتِ تاضذ. تذيي تشتية، تا ؾشب % ًمص دا50آب، تيص اص

ّا دس فشاٍاًي آى دستِ، آتذّي دستِ دس ٍسط دستِحذ

ي هَسد ًػش تؿييي گشديذ. سپس دسغذ تدوؿي ايي حَؾِ

% آتذّي حَؾِ)هياًِ( 50ّا تؿييي ٍ ؾذد هشتَط تِ دادُ

يا حذالل تاسش، دس ًػش گشفتِ ضذ. تشاي  اى ضاخعؾٌَتِ

. تش ( آهذُ است4ّاي ايستگاُ تن دس خذٍل)ِثهثال، هحاس

 0/7 ايي اساس، ؾذد حذالل ٍ يا هياًِ دس ايستگاُ تن

ّاي ُتاضذ. تِ ّويي تشتية، تشاي ايستگاهتش هيهيلي

ي تؿييي ضذُ تِ تشتية تْشاى، ضيشاص ٍ گشگاى ًيض آستاًِ

 .هتش هحاسثِ گشديذهيلي 0/10 ٍ 5/12، 0/10

 

 

 تارش ّوراُ تا  فراسٌجْاي هرتَطِي تاتع چگالي احتوال تذاٍم ٍ اًذازُ -2جذٍل

 فشاسٌدْا
 ضاخع واي هشتؽ

تشاصش چگالي احتوال تْتشيي تاتؽ 

 دادُ ضذُ تش تذاٍم تاسش
 ًام ايستگاُ

λ β α 

- 09/1 

β 2=4.52 

39/1 

α2=0.49 

0.084 Phase_Bi Weibull تن 
- 18/13 68/0 0507/0 Gamma تْشاى 
- 43/11 708/0 087/0 Weibull ضيشاص 
- 30/5 67/0 109/0 Weibull گشگاى 
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 فشاسٌدْا

 ضاخع واي هشتؽ
تشاصش دادُ  PDFتْتشيي تاتؽ 

 ضذُ تش همذاس تاسش
 ًام ايستگاُ

λ β α 

- 06/1 

β 2=4.0 2 

82/1 

α2=0.66 

0742/0 Phase_Bi Weibull تن 
- 85/7 78/0 0369/0 Gamma تْشاى 
- 02/1 

β 2=8.95 

05/2 

α2=0.62 

123/0 Phase_Bi Weibull ضيشاص 
611/0 

λ2=0.201 

- - 108/0 Phase_Bi exponentiall گشگاى 

 

 اٍم تارشتٌذي هعیار تذّا در طثقِحذٍد دستِ -9جذٍل 
 (hrتِ )حذٍد دس ...<5/1 5/1_5/4 5/4_9 9_18 9_36 ...>36

 (hrضاخع دستِ) 1 3 6 12 24 48

 

ىيستٌگرام ساعات تذاًم ىاي استانذارد در ايستگاه بن
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 تذاٍم )ساؾت(                                                                          فشاٍاًي ًسثي)%(                    

 در ایستگاُ تنّاي قاتل ترازش حٌيًوَدار ستًَي درصذ فراٍاًي ًسثي تذاٍم تارش هعیار ٍ تْتریي هٌ -9ضکل
 

ىيستٌگرام بارش دستو بنذی شذه5 هيليوتري در ايِستگاه بن
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ّاي آخر تِ دلیل هعٌي دار ًثَدى فراٍاًي دستِ ّا، ترخي درصذ فراٍاًي ًسثي هقذار تارش )در دستِ ًوَدار ستًَي -4ضکل 

 ّا ادغام ضذُ اًذ( در ایستگاُ تندستِ 
 

 هتري در ایستگاُ تنهیلي 5تِ ّاي آتذّي ٍ درصذ فراٍاًي ًسثي دس -4جذٍل
 ًسثي دسغذ آتذّي (mm)آتذّي ّش دستِ دستِي هياًِ فشاٍاًي % دستِ هطلك ّش فشاٍاًي دستِ ّا حذٍد

5-0  131 9/64  5/2  5/327  5/30  

10-5  44 8/21  5/7  330 7/30  

15-10  12 9/7  5/12  150 14 

20-15  5 5/2  5/17  5/87  8 

25-20  3 5/1  5/22  5/67  6 

50-25  3 4/1  5/27  5/82  8/10  

 

 

 

 
 

 



  ي اقلیوي ایراىتَزیع فراٍاًي رگثار ٍ الگَّاي زهاًي تارش در چٌذ ًوًَِ

 تعييه الگًهاي زماوي بارش

 ريش پيلگريم
ّاي دس ايي سٍش، الگَي تَصيؽ صهاًي تاسش دس تذاٍم

 گشددهييٌي اص سگثاسّا هحاسثِ غَست هياًگتِهؿياس 

َس دس هياى دس سٍش هضت .(1991)پيلگشين ٍ ّوىاساى،

تٌذي تِ لحاظ صهاى ٍلَؼ تيطتشيي ضذت سگثاسّا تمسين

تاسش اًدام ًگشفتِ ٍ تِ تواهي سگثاسّاي اًتخاتي تِ 

 ضَد. ٌَاى سخذادي هطاتِ تميِ سگثاسّا سفتاس هيؾ

 هشاحل واس دس ايي سٍش تذيي غَست است وِ سگثاسّاي

ّاي صهاًي تٌذي تش هثٌاي تذاٍماًتخاتي پس اص دستِ

ضًَذ. تذيي تؿذ تشسين هيتي غَست(، ت5ِهؿياس)خذٍل

تذاٍم تاسش ًسثت  تِ دسغذ تدوؿي xهؿٌي وِ هحَس 

تِ دسغذ تدوؿي همذاس تاسش  yَس ٍ هح تِ ول آى تذاٍم

ياتذ. سپس ًسثت تِ ول همذاس آى تاسش اختػاظ هي

ًػش سگثاسّاي هشتَط تِ ّش تذاٍم، غشفًوَداس تدوؿي 

اص ايي وِ ضذت تاسش حذاوثش دس وذام تخص سگثاس 

 ضَد.ي هختػات سسن هيتاضذ، دس يه ساهاًِ

 ضوار تارضْاي ثثت ضذُ ٍ تحت تررسي در طَل دٍرُ آهاري در تذاٍم ّاي هعیار ایستگاّْاي تحت تررسي -5جذٍل 

 تذاٍم تاسش ساؾتِ 1 ساؾتِ 3 ساؾتِ 6 ساؾتِ 12 ساؾتِ 24 ساؾتِ 48 تؿذاد ول

 ايستگاُ تن 1 7 8 7 22 6 51 

 ايستگاُ تْشاى  4 14 23 40 40 15  136

 ايستگاُ ضيشاص 9 8 41 95 109 27 288

 ايستگاُ گشگاى 9 31 70 124 85 7 326

 

 % زهاًي یک رگثار تا رٍش تٌاسة5تخویي هقذار تارش در گاهْاي  -6جذٍل 

 دسغذ تدوؿي تذاٍم تاسش% 5 10 15 20 25 30 35 40 45
 دسغذ تدوؿي همذاس تاسش% 7/1 0/3 5/32 4/48 2/29 1/35 9/40 8/46 7/52

 

100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 
100 1/98 4/94 1/89 5/90 3/92 4/89 1/76 2/70 4/64 5/58 

 

A

B

B'

D
D'

C

 
 هقایسِ ًقاط ٍاقعي رگثار تا هیاى یاتي خطي ٍ هیاى یاتي تا رٍش هحاسثات عذدي –5ضکل 

 

يه اص َي تَصيؽ صهاًي هياًگيٌي تشاي ّش دس ًْايت، الگ 

، لاصم است وِ ّاي هؿياس اسائِ گشدد. تذيي هٌػَستذاٍم

 %5ّاي صهاًي ي تاسش دس ّش سگثاس دس گاماًذاصُ

سٍش سسن هٌحٌي يه هحاسثِ ضَد. تشاي ايي اهش، 

ي هٌحٌي ٍ دست آٍسدى هؿادلِاؾذاد ثثت ضذُ، تِ

ي غفش تا استخشاج دسغذ همذاس تاسش تشاي صهاى دس تاصُ

گيش ٍلتدسغذي است وِ تسياس  5ّاي گامتا  100%

لزا،  تَخِ تِ حدن واس لاتل اًدام ًيست.تا  تَدُ ٍ ؾولاً

ياتي اىياتي تْشُ گشفتِ ضذ.  اًدام هيّاي هياىاص سٍش

   ( ًطاى داد وِ ايي سٍش 6)خطي تِ ضشح خذٍل

دّذ. هيي هطلَب ًثَدُ ٍ خطاّايي سا ًطاى ياتهياى

دسغذ  ،ضَد( هطاّذُ هي6)گًَِ وِ دس خذٍلّواى

صهاًي ًاگْاى اص  %25ٍ  20دوؿي همذاس تاسش تيي ت

دس ياتذ. ّوچٌيي، % واّص هي29% تِ حذٍد 48تيص اص 

% 89% ت92ِهمذاس تاسش اص  ،صهاًي %85تا  75ي فاغلِ

ياتذ. تِ ّويي هٌػَس اص سٍش هحاسثات واّص هي

استفادُ ضذ)وَستيس  1ّاي لاگشاًژايؾذدي چٌذ خولِ

                                                 
1
 l Lagrangian Polynomial 
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 يىي اصياتي لاگشاًژلگَسيتن دسٍىا(. 1997پاتشيه، ٍ

دسٍى ي ّا دس صهيٌِتشيي الگَسيتناستفادُتشيي ٍ پشدليك

سٍش، ّش تاتؽ تِ غَست ياتي ٍ تمشية تَاتؽ است. دس ايي

هَسَم تِ  هضتَس ّايايتشويثي خطي اص چٌذخولِ

1ّاي لاگشاًژايچٌذخولِ
 .ضَدتمشية صدُ هي 

 ( لضٍم استفادُ اص ايي سٍش سا هطخع 5)ضىل

حٌي تشاصش دادُ ضذُ تش هٌ 'ABBساصد. هسيش هي

ياتي خطي ٍ ًماط حاغل اص هياى 'ACBاؾذاد ٍالؿي ٍ 

ADD'B' ِتاضذ. ياتي لاگشاًژيي هيًماط حاغل اص ًمط

يي سٍش تشاي ( ًيض اؾذاد هحاسثِ ضذُ تا ا7دس خذٍل)

( هطاّذُ 6گًَِ وِ دس ضىل)هثال لثل آهذُ است. ّواى

ي تِ اؾذاد ضَد، اؾذاد هحاسثِ ضذُ تا سٍش لاگشاًژيهي

( الگَّاي 7ضىل)تاضٌذ. هي ٍالؿي تسياس ًضديه

ّاي استاًذاسد سا تشاي هياًگيي تَصيؽ صهاًي تاسش تذاٍم

 دّذ.سٍش پيلگشين ًطاى هيّاي تحت تشسسي تِايستگاُ

 

 یک رگثار تا کارترد هحاسثات عذدي% زهاًي 5هقادیر هحاسثِ ضذُ هقذار تارش در گام  -7جذٍل
 دسغذ تدوؿي تذاٍم تاسش% 5 10 15 20 25 30 35 40 45

 دسغذ تدوؿي همذاس تاسش% 09/2 23/3 23/23 61/47 98/52 09/78 1/78 2/78 3/78
 

100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 
100 48/97 16/96 66/94 52/93 38/92 88 7/78 6/78 5/78 4/78 
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 اعذاد ٍاقعي ُ از هحاسثات عذدي ٍآهذ ذستتْي ًقاط هقایسِ -6ضکل 

 

  

   

 ّاي تحت تررسيًُوَدار الگَّاي هیاًگیي تَزیع زهاًي تارش تذاٍم ّاي استاًذارد در ایستگا -7ضکل 



  ي اقلیوي ایراىتَزیع فراٍاًي رگثار ٍ الگَّاي زهاًي تارش در چٌذ ًوًَِ

 ريش هاف
تٌذي سگثاسّاي دس سٍش تدشتي ّاف، ؾلاٍُ تش تمسين

ّا، ّاي هؿياس، دس ّش يه اص دستِاًتخاتي تشاساس تذاٍم

اى ٍلَؼ حذاوثش تٌذي ديگشي ًيض تش اساس صهدستِ

ي واس (. ضي1990َُ)ّاف، گيشدضذت تاسش غَست هي

تذيي غَست است وِ سگثاسّا سا تِ چْاس دستِ تمسين 

تٌذي تش ايي اساس است وِ تيطتشيي وٌٌذ. ايي دستِهي

ضذت تاسش دس وذام چاسن صهاًي تِ ٍلَؼ پيَستِ تاضذ. 

ّاي خذيذ همذاس ٍ ديشپايي تي تؿذ دس ّش يه اص دستِ

ي سگثاسّا تِ غَست دسغذ تدوؿي سا دس يه ًوَداس ذُض

تِ دست آهذُ دس گام وٌٌذ. سپس هماديش تاسش سسن هي

صهاًي( تشاي ّش % 100ي غفش تا )دس تاصُدسغذ 5صهاًي 

غَست ستًَي هشتة خذيذ سا تِتٌذي تاسش دس دستِ

 تشتية ًضٍلي تٌػين ّاي ّش ستَى سا تٍِ دادُ وشدُ

ي احتوال تدشتي، ى، تا اؾوال ساتطِدس پي آ وٌٌذ.هي

ّاي هختلف دس دس چاسنًوَداس سگثاسّاي ّش تذاٍم، 

( 8)ضىل ضًَذ.سسن هي 90.... - 20 -10احتوالات 

 12ّاي هختلف تذاٍم َداس ايي احتوالات سا دس چاسنًو

 دّذ. ؾٌَاى ًوًَِ ًطاى هيي گشگاى تِساؾتِ

ّاي تيطتش، الگَّاي تِ دس اداهِ، تشاي اًدام همايسِ

ف ّاي هختلّا ٍ احتوالّا، چاسندست آهذُ دس تذاٍم

دس يه دستگاُ  طَس هستملتا تَخِ تِ اّذاف تحميك تِ

( تَصيؽ صهاًي سگثاس 9)ًذ. دس ضىلگشدهختػات سسن هي

ّاي دس تذاٍم %50گشگاى تا احتوال تدشتي  دس ايستگاُ

ي هختػات ّاي هَخَد دس يه ساهاًِهختلف دس چاسن

تشاي ايستگاُ گشگاى سسن گشديذُ است. ايي ضىل اهىاى 

 %50صهاًي سگثاسّاي تا احتوال  ي الگَي تَصيؽهمايسِ

تاثيش تذاٍم تش الگَّاي ساصد ٍ دس ّش چاسن سا هوىي هي

وٌذ. دس گام ّاي هختلف سا هطخع هيتاسش دس چاسن

ّش تذاٍم ٍ تشسسي  %50ي احتوالات تؿذي تشاي همايسِ

يؽ صهاًي سگثاسّاي ّا تش الگَّاي تاسش، تَصًمص چاسن

ّاي تحت ّاي ّش تذاٍم دس ايستگاُچاسن  %50احتوال 

    ن ي هختػات سستشسسي اًتخاب ٍ دس يه ساهاًِ

آهذُ تشاي  دستّاي تِگشدد. تشاي ًوًَِ، الگَهي

. دس آخش ًيض ( آهذُ است10ايستگاُ گشگاى دس ضىل)

% ّش 50صهاًي سگثاسّا دس احتوال  الگَّاي تَصيؽ

ساهاًِ هختػات سسن  ًػش اص تذاٍم دس يهايستگاُ غشف

ّاي (، ًوَداس هشتَط تِ ايستگا11ُ)ضذ وِ دس ضىل

 .تحت تشسسي آهذُ است
 

  

   

 ّاي هختلف ایستگاُ گرگاىدر چارک ًوَدار الگَّاي رگثار -8ضکل 
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    ّا ٍ ّاي هختلف ایستگاُ  گرگاى) ًوَدارّا تٌْا در چارکّاي هعیارچارک% رگثارّا در تذاٍم 51ًوَدار الگَّاي  -9ضکل 

 رگثار( رسن ضذُ اًذ( 4) تیص از ّایي کِ رگثار قاتل هلاحظِ داضتِ اًذتذاٍم

  

   

  

 ّاي هعیار ایستگاُ گرگاىّاي هختلف تذاٍمچارک% 51ي تَزیع زهاًي تارش در احتوال ًوَدار الگَّا -01ضکل 

 رگثار( رسن ضذُ اًذ( 4)تیص از اًذي کِ رگثار قاتل هلاحظِ داضتِّای) ًوَدارّا تٌْا در چارک
 



  ي اقلیوي ایراىتَزیع فراٍاًي رگثار ٍ الگَّاي زهاًي تارش در چٌذ ًوًَِ

نوٌدار احتوال 05% تذاًم ىای هختلف بن
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نوٌدار احتوال 05 % تذاًم ىای هختلف ايستگاه گرگاى
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نوٌدار احتوال 05% تذاًم ىای هختلف شيراز
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نوٌدار احتوال 05% تذاًم ىای هختلف تيراى
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 ًظر از تذاٍم ٍ چارک  تارشّاي تحت تررسي صرفتَزیع زهاًي رگثارّا در ایستگاُ% 51ال ًوَدار احتو -00ضکل

 رگثار( رسن ضذُ اًذ( 4ز ) تیص اکِ رگثار قاتل هلاحظِ داضتِ اًذ ّایيّا ٍ تذاٍم)ًوَدارّا تٌْا در چارک 

 

 ي بحث وتايج
اي ٍ ستًَي اًذاصُ الف( تَصيؽ آهاسي حاون تش ًوَداس هيلِ

اٍم تاسش دس فشاٍاًي هطلك ٍ دسغذ فشاٍاًي ًسثي ٍ تذ

تاضذ، يؿٌي تا هؿىَس هي  jّا وواتيص تِ ضىلدادُ

 افضايص اًذاصُ ٍ تذاٍم تاسش، اص فشاٍاًي سگثاسّا واستِ 

تٌذي ضذُ اي دستِضَد. ايي ٍؾؿيت تغييشات دس دادُهي

ضَد. ايي اهش هؤيذ تذاٍم ٍ اًذاصُ تاسش ًيض هطاّذُ هي

ّاي اًدام ضذُ دس ايي تٌذيگيشي اص طثمُِغحت تْش

 تاضذ.هطالؿات هي

ّاي تذٍى تؿذ سسن ضذُ دس سٍش ب( پشاوٌذگي ًوَداس

ّا تِ ّاي تحت تشسسي تشاي اوثش تذاٍمپيلگشين دس ايستگاُ

دست آهذُ اص يي تِحذي است وِ استفادُ اص ًوَداس هياًگ

ّا غيش ٍمؾٌَاى الگَي هياًگيي دس ايي تذاايي سٍش سا تِ

 ًوايذ. هٌطمي هي

ّا الگَي ج( تِ خض ايستگاُ ضيشاص دس سايش ايستگاُ

ّاي هختلف تسياس ضثيِ تَدُ ٍ دس ٍالؽ هياًگيي دس تذاٍم

تَاى دس مل اص تذاٍم تاسش ّستٌذ. يؿٌي هيايي الگَّا هست

ًػش اص تذاٍم دس سا غشفّا الگَي هياًگيي ولي ايي ايستگاُ

ِ تِ هطلة لثلي ايي ؾول هٌطمي تِ وِ تا تَخ ًػش گشفت

 سسذ. ًػش ًوي

ت( ًػش تِ ّواٌّگي تْتش سٍش ّاف تا طثيؿت سگثاسّاي 

دس ايي سٍش  .ضَدّاي تحت تشسسي پيطٌْاد هيايستگاُ

 لشاس گيشد ٍ دس سن تا تيطتشيي فشاٍاًي هَسد ًػش چا

ّا دس غَست فمذاى آهاس وافي اص ايي الگَ سيضيتشًاهِ

 .استفادُ گشدد

% دس سٍش ّاف 50ث( تا همايسِ ًوَداس احتوال تدشتي

ساؾتِ تْشاى، سايش  48ضَد وِ تِ خض تذاٍم هطاّذُ هي

ي ضثاّت صيادي تِ ّن ّاي تحت تشسسّاي ايستگاُتذاٍم

تشاي ّش تذاٍم تايستي اص الگَي اسائِ ضذُ ّواى  ًذاسًذ؛ لزا

 تذاٍم استفادُ وشد.

% 50احتوال تدشتيج( دس ؾيي حال تا همايسِ ًوَداس 

آيذ هيّاي هختلف ايي ًتيدِ حاغل ّا دس تذاٍمچاسن

ّاي هختلف تْشاى ٍ گشگاى % چاسن 50وِ ّوِ الگَّاي 

تَاى ايي الگَّا سا دس غَست تسياس ضثيِ تِ ّن تَدُ ٍ هي

فمذاى يىي تِ خاي ديگشي خايگضيي وشد. دس ايستگاُ 

ضذ. دس تاضيشاص ايي اهش تٌْا دس چاسن دٍم غادق هي

ايستگاُ تن، تِ ؾلت ون تَدى الگَّا اهىاى ايي همايسِ 

 ٍخَد ًذاسد.

ّاي تْشاى ٍ ضيشاص، ًوَداس ولي احتوال ذ( دس ايستگاُ

ّاست. % اسائِ ضذُ تسياس ضثيِ تِ الگَي سايش تذاٍم50

وِ اهىاى خايگضيٌي ايي ًوَداسّا تا ّن ٍخَد  ًتيدِ ايي

 گشگاى غادق ًيستداسد، ٍلي ايي اهش تشاي ايستگاُ 
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 وتيجه گيري

دس تؿييييي الگَّيياي تَصيييؽ صهيياًي تيياسش تييا اسييتفادُ اص  

اسييتفادُ اص سٍش  اي يييه ايسييتگاُ، سگثاسّيياي هطيياّذُ 

 لاگشاًييژ ًسييثت تييِاي ّييايهحاسييثات ؾييذدي چٌذخولييِ

ياتي خطي اص دلت تيطتشي تشخَسداس تيَدُ ٍ اص تيشٍص   هياى 

 سيثات هطياتِ،   ليزا، دس هحا  واّيذ. خطاّاي احتويالي هيي  

ِ گيشي اص ايي سٍش پيطٌْاد هيتْشُ ي دٍ گشدد. دس همايسي

اي پيلگشين ٍ ّاف، سٍش ّياف تيا تَخيِ تيِ     سٍش هطاّذُ

اساس صهاى ٍلَؼ تيطتشيي ضذت تاسش تفىيه سگثاسّا تش 

  ِ ي احتويال تدشتيي، ًتيايح    ٍ سسن الگَّاي تاسش تيش پايي

، دس ضشايط دّذ. ايي سٍشتشي سا اسائِ هيتش ٍ هٌاسةدليك

دستشسي تِ آهاس طيَلاًي هيذت سگثياس ويِ دس آى اهىياى      

تٌذي سگثاسّا تِ لحاظ صهياى ٍليَؼ حيذاوثش ضيذت     دستِ

ًييض دس  تاسش ٍخَد داضتِ ٍ سٍاتط هحاسثِ احتوال تدشتي 

ؾٌَاى سٍش تشتش دس تؿييي الگَّاي آًْا لاتل اًدام تاضذ، تِ

ل گَياي گشدد. ّوچٌيي ًتايح حاغصهاًي سگثاس هؿشفي هي

الگَّاي تَصييؽ   يًياص هٌاطك هختلف وطَس تشاي هحاسثِ

ٍ استفادُ اص الگَّياي پيطيٌْادي هاًٌيذ     صهاًي سگثاس تَدُ

SCS    سا دس تيييييييييشآٍسد سٍاًييييييييياب ًمييييييييييؽ 

 وٌذهي
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