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 سرچهان (فارس) زيرزميني دشت آب بررسي غلظت و تغييرات مكاني نيترات در
 2، حبيب مرادپور1*عيسي سلگي

 

 چكيده

 مرتبطيرزميني زهاي آلودگي نيترات آب .و سراسر جهان است ايرانفراگير در  ينيترات مشكلهاي زيرزميني به آبآلودگي 

ترين ينده شايعاي كه اين آلابه گونه زيستي در مديريت اين منابع طبيعي استمحيط مهماز مشكلات  هاي كشاورزيبا فعاليت

. باشد مفيد بآ منابع و مديريت برداري بهره در تواندتعيين غلظت و تغييرات مكاني آن مي است. زيرزميني هايآلاينده آب

 ژوهشپ اين در .دشت سرچهان فارس انجام شد نيترات در پژوهش حاضر با هدف تعيين مقادير و تهيه نقشه توزيع مكاني

اندارد مورد سنجش برداري انتخاب شدند و غلظت نيترات در آزمايشگاه به روش است براي اهداف نمونه چاه حلقه 50 رفتههمروي

 كاهشي يا يافزايش تچند تغييرا هر .شد گيري شده با استاندارد سازمان بهداشت جهاني مقايسهقرار گرفت. مقادير نيترات اندازه 

 ند.ليتر) بود در گرم ميلي 50( جهاني بهداشت سازمان استاندارد حد زير اما ،ها مشاهده شد چاه جزيي در غلظت نيترات برخي

ي (فاضلاب شهري) ا نيتروژني) و منابع نقطه كودهاي از (استفادهاي از منابع غير نقطهدر دشت  نيترات رسد غلظتبه نظر مي

ت نشان داد كه بود. الگوهاي مكاني نيترا خواهند آينده در نيترات آلودگي بروز عامل ترينمهم شككه بي  شده است متاثر

چنين هم .اندواقع شدههاي زيرزميني در شمال شرقي و جنوب شرقي دشت سرچهان بيشترين مقادير غلظت نيترات در آب

  مشاهده نشد.ها غلظت نيترات با عمق چاه معني داري بين همبستگي آماري

 ، الگوهاي مكانيسرچهاندشت زيرزميني،  آب ،نيترات :يكليد يهاواژه

                                                           
 و محيط زيست دانشگاه ملاير طبيعي منابع دانشكده زيست، محيط گروه استاديار 1

 ������������ تلفن:   e.solgi@yahoo.com:ايميل
 زنجان دانشگاه علوم، دانشكده زيست، محيط علوم ارشد كارشناسي دانشجوي 2
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  مقدمه

 هاآلاينده حذف همچنين و زيرزميني هايبآ تصفيه       

 هزينه مستلزماست بلكه  دشوار  بسيارنه تنها  خاك از

 درهمچنين  .است پيچيده فناوري داشتن و زياد بسيار

 هاي آب از كامل طوره ب را آلودگي تواننمي موارد بيشتر

 هايآب پايشو  بررسي بنابراين نمود، حذف زيرزميني

 آب ارزشمند منابع بيشتر آلودگي از جلوگيري و زيرزميني

 پيشكار( رسد مي نظره ب ضروري و حياتي بسيار خاك، و

 ترين آلايندهمتداول نيترات .)1385دهكردي و همكاران، 

بالاي آن  هايغلظتكه  است گرفتهنام  زيرزميني هايآب

 رد .شودهاي زيرزميني ميسبب كاهش كيفيت آب

 مي تغيير آلي غير و آلي شكل هاي بين نيتروژن طبيعت

 نيترات، شامل غيرآلي نيتروژن تداولم هايشكل .كند

). 1999، رفت( است سيانيد و آمونيوم، نيتروژن، نيتريت، گاز

 داراي هايزمين از آب عبور هنگام است ممكن نيترات يون

 محصول نيترات ،در واقعبه  .شود آب وارد تركيبات اين

 زيستي فعاليت اثر در كه است آمونياك نهايي اكسيداسيون

 و شده تبديل نيترات به سپس و نيتريت به ابتدا هاباكتري

 نيتريت و آمونياك از بيشتر هميشه نيترات مقدار از اين رو

به دليل  .)1999 ،بيتن :2003، ادي و متكالف( باشد مي

در آب، به سادگي مي تواند يون نيترات  يحلاليت بالا

شود.  منتقلتوسط آب هاي فرو رو  به آب هاي زير زميني 

وجود نيترات به مقدار بيش از حد مجاز تأثير زيادي بر 

 دارد و به عنوان يك آلايندهكشاورزي  عملكرد محصولات

منشاء و  درباره بسياري هايپژوهشد، آيمي به شمار

انجام  هاي كشاورزيزمينكاهش آلايندگي اين عنصر در 

 ؛1381؛ ملكوتي،1380(رقيمي و سيد خادمي،  شده است

در آب به صورت  بيشترنيتروژن  )2014مارتينز و همكاران، 

براي  وجود دارد كه به خودي خود )3NO-(يون نيترات 

اي گونه توسط ياد شدهيون  اما بدن خطرناك نيست

كند، به يون ي انسان زندگي ميكه در روده ويژهباكتري 

شود كه اين يون نيز بسيار تبديل مي )2NO-(نيتريت  

هاي اكسيژن با مولكول مقايسهسمي است. يون نيتريت در 

هموگلوبين خون دارد بنابراين  اب اتصالبراي  بسياري تمايل

جايگزين اكسيژن در هموگلوبين شده و بيماري 

                                                           
1 Methemoglobinemia 

ه دليل باين بيماري  آوردرا به وجود مي 1متهموگلوبينيا

كمبود اكسيژن در خون (در اين حالت رنگ پوست افراد 

شناخته مي سندرم آبي كودكان نام بيمار آبي مي شود) به 

زياد نيتروژن  كاربرد .)1390(عرفان منش و افيوني،شود 

نيترات در  انباشتو  ريخت شناسي بسامانينا بروز سبب

نيتروژن  غلظتهرگاه ). 1994، (آورارت گرددگياهان مي

كيلو گرم  5ميلي گرم در ليتر ( 5موجود در آب آبياري از 

چه متر مكعب آب) تجاوز نمايد،  1000نيتروژن در 

نيترات باشد يا آمونياك مي تواند بر توليد  شكلنيتروژن به 

 باشد موثرگياهاني كه در برابر نيتروژن حساس هستند 

  .)2011(الكساندر و ماهالينگام، 

هاي  كه بر گستردگي آلودگي آب اصلي عوامل       

مقدار كود ازتي  :عبارتند ازبه نيترات تأثير دارند زيرزميني 

، آيدمي بيرونكه به صورت نيترات از ناحيه ريشه گياه 

كند، پوشش گياهي، مقدار آبي كه از پروفيل خاك عبور مي

مقدار و پراكنش بارندگي و آب آبياري و پايداري نيترات 

(آشوك و همكاران،  ير اشباع و لايه آبداردر منطقه غ

 در نيترات هاولي استاندارد براي EPA2پيشنهاد  .)2002

. است حسب نيتروژن بر گرم ميلي 10 آشاميدني آب

 را آشاميدني آب در مجاز نيترات ميزان نيز اروپا استاندارد

، EPA( است كرده تعيين ليتر در گرم ميلي 50 بيشينه

 به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد ). مؤسسه2011

 به را نيترات مجاز و مطلوب حداكثر ميزان 1053 شماره

- سال در. است گرفته نظر در گرم ميلي 50 و صفر ترتيب

 محيط حامي هايسازمان و هادولت بيشتر كنوني هاي

 مقررات و وانينق يافته توسعه كشورهاي در زيست

 و سطحي هاي آب از ها آلاينده براي كاهش را گوناگوني

پژوهشگران عوامل  اند.كرده وضع نيترات ويژهه ب زيرزميني

ها شناسايي را به عنوان منبع آلودگي نيترات آب گوناگوني

هاي شديد كشاورزي، كود پاشي و اند، اما فعاليتكرده

افزايش  فاكتورهايترين مهم به عنوان آبياري بي رويه

 محسوب مي شوند زيرزمينيآب هاي غلظت نيترات در 

 در .)2014؛ ژانگ و همكارن، 2009، وانكلوسترو  سال(

 صورت آنها در گسترده گونه به كشاورزي كه هاييزمين

 آلوده نيترات به زيرزميني هاي آب است ممكن پذيردمي

2 Environmental Protection Agency 
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 نيتريت، نيترات، صورت به است ممكن آب در ازت. دنشو

 ولف( باشد داشته وجود آلي مواد ازت نمك و آزاد آمونياك

  ).2002 ،پاتس و

از عوامل كه نشان دادند  )1387( ندافيانناصري و        

بهار به يون -هاي زيرزميني منطقه همدانآلوده كننده آب

بي رويه  كارگيريه بهاي كشاورزي و فعاليت ،نيترات

همكاران بنسون و  .باشدميشيميايي  و  كودهاي مرغي

(كاربري زمين)  زمين از استفادهاثر  مكاني ) تحليل2007(

جزيره پرنس  سراسر درهاي زيرزميني  آب بر غلظت نيترات

  .دوارد را مورد مطالعه قرار دادندا

رزيابي  مكاني ا به )2014( و همكاران شيخي ناراني       

 يروش توسعه اصلي هدف بابل پرداخنتد كه -در دشت آمل

 نيترات آلودگي بالاي خطر با مناطق شناسايي براي جديد

 شاخص كريجينگ روش. بود ايران  بابل -آمل دشت براي

 با نيترات به آلودگي بالاي احتمال با مناطق شناسايي براي

 استفاده چاه 147 از آمده دست به هاي داده از استفاده

 نيترات آلودگي منابع ) رديابي2014و همكاران ( ژانگ .شد

توسط را زيرزميني  و سطحي هايبه آبآن  انتقال و

 تحليل محيط زيستي مورد بررسي قرار دادند. هايايزوتوپ

 ،نيترات اصلي منابع كه داد نشان ايزوتوپي تركيبات

 ،است يهاي سطحآب در فاضلاب و كودها نيتريفيكاسيون

 منابع ،فاضلاب و خاك آلي نيتروژن شدن معدني مقابل، در

 خشك فصل طول در زيرزميني هايآبمهم نيترات در 

 نيترات منشا و ) توزيع2014( مارتينز  و همكاران. هستند

 در ايحومه و شهري آبخوان در زيرزميني هايآب در

 نشان مطالعه اين آرژانتين را بررسي كردند. پلاتا، ماردل

 هايفعاليت توسط شهري مناطق در آب هايسفره كه داد

 فاضلاب هاي شبكه از نشت و بالادست مناطق در كشاورزي

 و بابايكر .گيرندقرار مي تاثير تحت شهري مناطق در

 زيرزميني هايآب نيترات در به آلودگي) 2004( همكاران

 را بررسي ژاپن مركز در شيميايي كشاورزي كودهاي توسط

به تحليل ) 2003( همكاران و لي مطالعه ديگر در. نمودند

NO3-N بارندگي  توزيع به توجه زيرزميني با هايآب در

ارتباط بين غلظت نيز تعدادي از پژوهش ها  .پرداختند

؛ لي 1999اند (هيدك، نيترات و عمق چاه را بررسي كرده

؛ اينرايت و 2003ليك و همكاران،  ؛2003و همكاران، 

 .) 2009هوداك، 

حاصلخيز  كمابيشهاي يكي از دشت دشت سرچهان       

هاي مناسب زميندشت  استان فارس است كه در سطح

فصل آبياري  د ونباشداراي گسترش زيادي مي كشاورزي

كه پساب حاصل  به طوري ها بيشتر بهار و تابستان استآن

 منتقلزميني هاي زيرها مي تواند به آباز آبياري اين زمين

هاي زيرزميني دشت سرچهان بهره از آبهمچنين شود. 

آلودگي  شايداز اين رو  ،گيرداي صورت ميبرداري گسترده

. شته باشدزميني به يون نيترات وجود داهاي زيرمنابع آب

هاي زيرزميني دشت آب وضعيتدر مورد  پژوهشيتا كنون 

آلودگي به يون نيترات انجام نشده است، نظر سرچهان از 

وضعيت بررسي  پژوهش انجام اين هدف اصلي از  بنابراين

آلودگي به  نقطه نظرزميني منطقه سرچهان از هاي زيرآب

  بود.تهيه نقشه توزيع مكاني اين آلاينده  ويون نيترات 

 

 ها روش و مواد

  سرچهان معرفي منطقه

 كيلومتر 2266 به نزديك وسعتي با سرچهان بخش         

 ′46″موقعيتدر  نيز و فارس استان شمال شرق در مربع

شرقي در جنوب شهرستان  53˚ 43′04 ″شمالي و  30˚01

درصد از وسعت  49بخش سرچهان . گرفته است قراربوانات 

درصد از وسعت استان فارس را به  9/1كل شهرستان و 

بخش داراي آب و هوايي اين خود اختصاص داده است. 

 ميلي 270و خشك مي باشد كه متوسط بارندگي آن سرد 

 متر مي باشد. 2100متر و متوسط ارتفاع از سطح دريا 

ناهمواري هاي بخش سرچهان دنباله رشته كوه سراسري 

زاگرس است، اين ناهمواري ها بر اثر حركات كوهزايي كه 

مقدمات آن در اوايل دوران سنوزوئيك فراهم شده بود در 

 جنس نظر از ت.اواخر دوره ترشياري به وجود آمده اس

 هايسنگ با غلبه گفت توانمي سرچهان بخش در رسوبات

 شكستگي و درزها داراي ها سنگ اين چون است آهكي

 آمدن وجود به باعث عامل، اين هستند عميق و متعدد هاي

 هايكوه .است شده سرچهان بخش در كارستي هاي چشمه

 خود به نهايي شكل ترشياري دوره در سرچهان بخش

 واحد صورت به را بخش اين شرقي - غربي جهت با و گرفت

 آهكي رسوبات از سرچهان بخش. است درآورده اي ويژه

 وجود به كوهزايي حركات اثر بر كه است قديم درياهاي

 مهم عوامل ،كواترنري دردوره سرانجام و است آمده

 آن نهايي شكل تغيير باعث روان هايآب ويژه به فرسايش

  .استگرديده
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 ها نمونهآوري جمع

غلظت نيترات  مكاني بررسي روند تغييرات براي       

برداري به ، نمونهسرچهاندشت  هاي زيرزمينيآبدر

 1391سال در تابستان ،حلقه چاه 50صورت تصادفي از 

 شد. ثبت GPS با ها چاه جغرافيايي موقعيت. انجام شد

 اه نمونه. عميق بودند ي عميق و نيمهنمونه بردار هايچاه

 جنس از بردارينمونه ظروف. شدند برداشت چاه خروجي از

 آب با برداري از نمونه پيش كه بود ليتري 1 اتيلن پلي

 ربا سه نيز برداري نمونه هنگام در ،شدند شسته نيز مقطر

 از پس نمونه ها .گرفت انجام شو و شست نظر، مورد آب با

 و مركزي دانشگاه ملاير منتقل آزمايشگاه به فورابرداشت 

 گيرياندازه به روش اسپكتروفتومتري آنها نيترات غلظت

   .شد

 

  نيترات غلظت گيري اندازه

هاي آب نمونه غلظت نيترات در اندازه گيري براي       

غلظت  تعيين اما شودمي كار گرفتهه ب گوناگوني هايروش

 تريك روش بهينه (UV) بنفش ماوراء موج طول در نيترات

 غلظت سنجشها برتري دارد. روش نسبت به ساير و است

 با و 1اسپكتروفتومتري روش با آزمايشگاه در نيترات يون

 سلابتدا . گرفت انجام اسپكتروفتومتر دستگاه از استفاده

 تميز پارچه با آن خارجي سطح و شسته مقطر آب با كوارتز

 سل در مجهول نمونه محلولو  شده خشك پرز بدون و

 قرار دستگاه در و ريختهبه عرض يك سانتي متر  كوارتز

 موج طولاز  نيترات يون غلظت گيري اندازه براي دداده ش

 وجود احتمالبه دليل  .شد استفاده نانومتر 275و  220

 موج طول با لازم تصحيح UV روش در موادآليمداخله 

 و بوده سريع روش بسيار اين نانومترصورت گرفت. 275

 دو حداكثر آب، يك نمونه غلظت نيترات در اندازه گيري

  .دارد نياز زمان دقيقه

 

  آناليز آماري 

 نرم از نمودارها رسم و آماري آناليزهاي انجام براي       

ابتدا آماره هاي  استفاده شد. 17ويرايش   SPSS افزار

                                                           
1 Spectrophotometry 

ميانگين، انحراف  توصيفي نيترات شامل كمترين بيشترين،

كشيدگي، چولگي و ضريب واريانس،  اشتباه معيار،معيار، 

. محاسبه شد SPSSتغييرات متغير با استفاده از نرم افزار 

 .شدندهاي غلظت نيترات بررسي نرمال بودن دادهسپس 

براي بررسي همبستگي بين عمق آب چاه با غلظت نيترات 

ها از آزمون همبستگي نرمال نبودن دادهبه توجه با 

يانگين جهت مقايسه مهمچنين  اسپيرمن استفاده شد.

از  WHO2 استاندارد و آب زيرزمينيدر غلظت نيترات 

  .گرديداستفاده  ايتك نمونه تي آزمون

 

   نيترات يون غلظت بنديپهنه

هاي در آب نيترات غلظت توزيع مكاني نقشه تهيه براي

 يابيدرون روش به مطالعه مورد زيرزميني محدوده

  .شد استفاده ArcGIS افزارنرم 2/9 ويرايش از كريجينگ،

  

  نتايج و بحث

شت د مربوط بهات غلظت نيترري ماآ خلاصه       

از چاه هاي آب  1391ل ساداري نمونه برسرچهان در 

در  .ستا نشان داده شده 1ول دـجدر زيرزميني اين دشت 

 معيار، انحراف  همراه به نيترات غلظت ميانگين جدولاين 

 نيترات غلظت هاي توصيفيو ساير آماره بيشترين ،كمترين

كمترين . شده است گزارش پژوهش مورد هايچاه در

بيشترين غلظت  ليتر و بر گرمميلي 77/14 نيترات غلظت

). 1 جدول( شد مشاهده ليتر بر ميلي گرم 1/40 آن

هاي به دست آمده از اين پژوهش بر اساس يافتههمچنين 

 ميلي 86/25 سرچهان دشت در غلظت نيترات ميانگين

براساس نتايج به دست آمده از  .بر ليتر به دست آمد گرم

همه چاه هاي مورد مطالعه  دراي، آزمون تي تك نمونه

پيشنهاد شده توسط كمتر از استاندارد غلظت نيترات 

ميلي گرم بر  50براي نيترات يعني سازمان بهداشت جهاني

 غلظت اتتغيير ضريب در اين جدول .)2(جدول  بودليتر 

 ،اتتغيير ضريب 30 از كمتر يردمقا. است صددر 26 اتنيتر

 ننشا شتد در را اتنيتر يهاغلظت نسبي ختيايكنو

 براساس). 1384 ي،ميبد ميرمحمدو  ضايير( دـهدمي

درصد چاه ها  18 فراواني درصد نظر از) 2( شماره شكل

درصد چاه ها غلظت  62ميلي گرم،  20تا  10غلظت بين 

تا  30درصد غلظت  20ميلي گرم بر ليتر و  30تا  20بين 

2 World Health Organization 
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 82رفته همميلي گرم بر ليتر دارند. همچنين روي 40

 دارند. ليتر بر گرمميلي 1/40 تا 20ها غلظت بين چاه درصد

  ليتر بر گرمميلي 20هنگامي كه غلظت نيترات به بيش از 

  ).1995دهـد (هاونزلو،  مـي رخ آلودگي برسد،

ماره هاي توصيفي غلظت نيترات در چاه هاي مورد مطالعه در دشت سرچهان فارسآ -1جدول  

(mg/L)  نيترات  آماره 

77/14  كمترين 

10/40  بيشترين 

86/25  ميانگين 

97/6  انحراف معيار 

68/48  واريانس 

98/0  اشتباه معيار 

%26  ضريب تغييرات 

02/0  كشيدگي 

68/0  چولگي 

 

 تك نمونه ايبا استفاده از آزمون تي  آب در استاندارد حد با نيترات غلظت ميانگين مقايسه -2 جدول

   ليتر بر گرم ميلي 50 =استاندارد حد

%95 اطمينان فاصله ميانگين اختلاف   P-value df t 

بالا حد پايين حد   

15/22- 11/26- 14/24- 000/0*  نيترات -46/24 49 

  شود و متوسط غلظت نيترات كمتر از حد استاندارد قرار داردفرض مخالف پذيرفته مي* 

دهد كه نشان مينيترات هاي غلظت نگاه به داده       

در قسمت جنوب گرم) ميلي 1/40( بيشترين مقدار نيترات

در اي كرهشهر  رخ داده است. شرقي و شمال شرقي نقشه

 يجمعيت كه قرار دارد منطقه مورد پژوهششرق نقشه 

در هاي شهري و خانگي هزار نفري دارد فاضلاب 5حدود 

كه مي تواند  شودبه صورت چاه در زمين دفع مياين شهر 

در  ي  پايين دستهاعلت مقادير بالاي نيترات در چاه

از طرف  .باشدمنطقه مورد مطالعه  قسمت جنوب شرقي

 سرچهان دشت در كشاورزي هايفعاليت به با توجهديگر، 

 ، شايدهاي شرقي گستردگي بيشتري داردكه در قسمت

- آب طرف به آن حركت و خاك سطح از نيترات شستشوي

هاي آب به نيترات افزايش ديگر عامل زيرزميني هاي

هاي در دشت سرچهان فرآورده .باشد اين ناحيه زيرزميني

كلزا و  كرزك، گلرنگ، جو، كشاورزي از قبيل گندم،

 خيارسبز، هندوانه، گوجه فرنگي، صيفيجاتي مانند ذرت،

لوبيا و غيره كاشت و  عدس، نخود، يونجه، سيب زميني،

ها به طور مناسب در دشت شود. اين فرآوردهبرداشت مي

شود اما هر چه از سمت شرق به غرب پيش برويم كاشت مي

در اين دشت به شود. عت كشاورزي كاسته مياز پهناي وس

دليل كشت متمركز هر ساله مقادير چشمگيري از كودهاي 

. گيرددار به ويژه اوره مورد استفاده قرار مينيتروژن

ترين منابع شناخته شده آلودگي مهمكودهاي نيتروژني از 

 مقادير مصرف هستند. اخيرهاي هاي زيرزميني در دههآب

 سطوح افزايش به سال هر در دار نيتروژن كودهاي از زيادي

هاي پژوهش شود.زيرزميني منجر مي هايآب در نيترات

-دهند كه كشاورزي يكي از فعاليتنشان مينيز گوناگون 

هاي زيرزميني به نيترات در زمينه آلودگي آب مهمهاي 

 هايچاه در نيترات غلظت مطالعه با) 1365( محسنياست. 

 مثبت همبستگي كه دريافت بابل شاليزارهاي اطراف آب

 آب در نيترات غلظت و دار نيتروژن كودهاي مصرف بين

به  شيميايي كودهاي برخي دارد. وجود زيرزميني هاي

 آلودگي در بيشتري نقش ،خاصهاي ويژگي داشتن خاطر

 در موجود مغذي ماده سه دارند. از بين خاك و آب منابع

 داراي توان نيتروژن پتاسيم)،و  فسفات (نيتروژن، كودها

 و است زيرزميني هايآب تخريب كيفيت براي بيشتري

 نيز خاك پروفيل در آبشويي نيترات و آبحركت  فرآيند



 سرچهان (فارس) زيرزميني دشت آب بررسي غلظت و تغييرات مكاني نيترات در                                                                                   40

 

 سيستم در نيتروژن بنابراين سرنوشت است. پيچيده بسيار

هاي سامانه در استفاده به دليل تنها نه گياه‐آب‐خاك

 قابل زيرزميني هايآب دليل آلودگي به بلكه زيستي،

  .).1386د (رهبري و همكاران، باشمي اهميت

كودها در  سهم كه اندكرده گزارشمحققان بسياري        

بسيار متغير است اين  به نيترات زيرزميني هايآلودگي آب

 ليتر گرم برميلي 1800 تا ليتر بر گرمميلي 3مقادير از 

-نيترات در آبرسد به نظر مي .)1993است (اوما،  متفاوت

 ايمنابع نقطه توسط سرچهان هاي زيرزميني منطقه

كنترل  )NPK3(كود اوره و اي ) و منابع غير نقطهفاضلاب(

 در نيترات اصلي منابعهاي ديگر هم در پژوهش شود.مي

گزارش  شهري و كشاورزي هايفعاليت زيرزميني هايآب

 منابعاز جمله  )1389(دهقاني و عباس نژاد،  شده است

 هايخانه تصفيه زيرزميني آب هايسفره اي آلودگينقطه

 جات، دفعكارخانه زباله، وجود دفن هايمحل فاضلاب،

 جذبي، هايچاه طريق از شهري هايفاضلاب نادرست

نفوذ  بهداشتي و كننده پاك و شوينده مواد رويهبي مصرف

  مي باشند. فاضلاب جذبي هايچاه طريق از زمين به اعماق

بر  ميلي گرم 40 هاي بالا مانندغلظتدر اين تحقيق        

در اين  .باشداي منابع نقطه ناشي ازمي تواند  نيتراتليتر 

 با زيرزميني هايآب نيترات در مكاني توزيعنقشه پژوهش 

  ArcGISافزارنرم در معمولي كريجينگ روش از استفاده

 داده نشان 3 شكل در نيترات غلظتمكاني  توزيع. شد تهيه

ت ظدهد كه بيشترين غلاين نقشه نشان مي. است شده

هاي شمال شرقي و جنوب شرقي است كه نيترات در بخش

هاي گسترده كشاورزي به دليل كيفيت به علت فعاليت

. همچنين كمترين استمناسب آب و خاك براي كشاورزي 

ت نيترات در بخش جنوب غربي و شمال غربي ظميزان غل

 خاك، هيدروژئولوژي، توپوگرافي، مانند زيادي عوامل .است

يك  را در نيترات مكاني توزيع هوا  و آب و زمين از استفاده

 علل و عوامل توزيع اگر .دهندمي قرار حوضه تحت تاثير

 اين زيرزميني مد نظر باشد همه هايآب در نيترات مكاني

                                                           
3 Nitrogen, Phosphorous and Potassium 

 عوامل اين از بسياري .در نظر گرفته شوند بايد عوامل

 تغيير مدت زماني كوتاه دوره را در يك مكاني الگوهاي

 توزيع در تغييرات بسياري سهم ممكن است و دهندنمي

گونه  اين. شته باشندسال ديگر ندا به سالي از نيترات مكاني

 و هيدروژئولوژي توپوگرافي، مانندپارامترهايي  ،عوامل

تا  زمان طول هستند كه اثرشان بر توزيع مكاني درخاك 

هدف مطالعه  كهزماني  و ماندمي باقي ثابتاي اندازه

- مياست  گوناگوني هاسال طول توزيع مكاني در تغييرات

  .)2002جورج، و  جن-(ژي شوند حذف مطالعه از توانند

- ر آبدر آلودگي نيترات د بسياري عواملكه  آنجا از        

 رنيترات دشوا دقيق تعيين منابع دارند نقشهاي زيرزميني 

نند ما عواملي ناشي از نيترات غلظت افزايش از اين رو. است

 سطح دشت، در كشاورزي ويژه هايفعاليت چاه، محل

 رمقدا در تغيير بارش، ويژه به هوا و آب شرايط در تغيير

 زيرزميني آب سطح نوسانات چاه و از خارج زيرزميني آب

 هايفعاليت شدت با تابستان فصلبه عنوان نمونه  .است

زهاب  و فاضلاب توليد نيز و آب مصرف و افزايش كشاورزي

 محسوب آب منابع كيفيت براي زمان ترينبحراني بيشتر

 منابع از آب زياد برداشت با ديگر طرف از .مي شود

 ضخامت كاهشبا  و كرده نزول سطح ايستابي زيرزميني

 در را زيرزميني آب آلودگي نيز مورد اين اشباع، لايه

 . )1388بخشد (لاله زاري و همكاران، ميشدت  تابستان

 هاي فصلي) نوسان1997( گاناي  ككروگلي و در پژوهش

- آب نمونه در) يترلبر   گرم ميلي 200-10( نيترات غلظت

 هايغلظت رفته، هم روي. شد مشاهده چاه زيرزميني هاي

 خشك فصول طول در هاي زيادغلظت و تر فصل دو در كم

پژوهش حاضر در دشت سرچهان  نيز شد كه  گيرياندازه

كه در با توجه به اين  در فصل خشك انجام شده است.

ين انياز به آبياري در  وجود ندارد فصل تابستان بارندگي 

ان زيرزميني به عنو آبدر نتيجه، منابع  در اوج است.فصل 

آبياري در منطقه مورد مطالعه استفاده مي  منبع اصلي

   شود. 

بيشترين  حاضر در دشت سرچهان، پژوهش در         

قابل  آب هايچاه تمام در نيترات بود و  متر 180 چاه عمق

   نيترات ارتباط بين غلظت براي بررسي. تشخيص بود
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 هاي نمونه برداري شده در دشت سرچهان فارسموقعيت چاه-1شكل

 
نمودار فراواني غلظت نيترات در چا ه هاي آب دشت سرچهان -2شكل  

  
  در آب زيرزميني بخشي از دشت سرچهاننقشه توزيع مكاني غلظت نيترات  -3شكل

 نيترات (ميلي گرم/ ليتر)

ي
وان

را
 ف



 (فارس)سرچهان  زيرزميني دشت آب بررسي غلظت و تغييرات مكاني نيترات در                                                                                  42

 

 
 

 
 همبستگي بين غلظت نيترات در آب زيرزميني با عمق چاه در دشت سرچهان -4شكل 

 ضريب به كار برده شد و پيرسون آزمون چاه عمق و

. )4(شكل  آمد دست به هاداده براي =r -09/0همبستگي 

 و عمق مورد انتظار بين منفي ضريب همبستگي چه اگر

 داري معني آماري ارتباط امامشاهد شد،  نيترات غلظت

يوسفي و  هم راستا با يافته هاي اين پژوهش نشد. مشاهده

)، يوسفي و 1382( موحديان و قنبرزاده، )1386نائيج (

مقادير نيترات در چاه هاي ) نيز دريافتند كه 1382قميان (

ست و عمق چاه در ميزان كم عمق بيشتر از چاه هاي عميق ا

به طوري كه با افزايش عمق چاه  استموثر نيترات آب 

  .ميزان نيترات كاهش مي يابد

و برزگر  صغري مقدم توسط ا آمده به دست هاييافته       

 زيرزميني آب ) در مورد آلودگي نيترات در منابع1391(

بين  داريمعني آماري ارتباط نيز حاكي از تبريز دشت

 با يعني. بود )r= -829/0( هاچاه عمق و نيترات غلظت

 علت. شدمي كاسته نيترات غلظت از هاچاه عمق افزايش

 بالاي در نفوذپذير نيمه هايلايه وجود معكوس رابطه اين

 به آلوده هايآب نفوذ ذكر شده است كه مانع اصلي آبخوان

  .)3139و برزگر ، صغري مقدم شود (امي آبخوان به نيترات

  

  نتيجه گيري

با توجه به استاندارد نيترات توسط سازمان بهداشت        

كدام از چاه ميلي گرم بر ليتر است در هيچ 50جهاني كه 

  هاي بالاتر از اين استاندارد برداري شده غلظتهاي نمونه

اكنون خطري از ديدگاه آلودگي مشاهده نشد و بنابراين هم

هاي زيرزميني به نيترات وجود ندارد اما با افزايش آب

شك در آينده نزديك استفاده از كودهاي شيميايي بي

 محصولات كشت به توجه همچنين با خطرآفرين خواهد بود.

 عدم منطقه، اين مزارع درجات و صيفي يونجه گندم،جو، 

 زيرزميني آب هايسفره ايدوره پايش هايبرنامه اجراي

 و شده نيتراتبه  منابع اين آلودگي موجب تواندمي دشت

از  .شود كنندگانمصرف براي بهداشتي مخاطرات سبب

برخي نمونه هاي جمله دلايل بالا بودن غلظت نيترات در 

 اندازه از بيش پژوهش، كاربردهاي زيزميني منطقه مورد آب

هاي آب به شهري هايفاضلاب ورود و نيتروژني كودهاي

 تريني مهمنيتروژن كودهايكاربرد رواز اين زيرزميني است.

 كاربرد بود. خواهد آينده در نيترات آلودگي بروز در عامل

 فشار تحت آبياري مانند بالاتر بازدهي با آبياري هايروش

 هاي يافته .است ضروري نيترات گسترش از جلوگيري رايب

 برايمهمي  كاربردهاي داراي تحقيق اين از به دست آمده

 است آبخوان براي زيرزميني هايآب مدت طولاني مديريت

با استفاده از  .كند مي فراهم اين دشت را كشاورزي آب كه

توان هاي زيرزميني منطقه مينقشه پراكنش نيترات در آب

جهت جلوگيري از افزايش غلظت نيترات به اقداماتي را در 

 برنامه اجرايهاي بالا انجام داد. ويژه در نواحي با غلظت

R² = 0.0093y = ‐0.4929x + 161.09
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