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 (WMSسازی آتخیس)ی ضثیهآقاج تا کارترد سامانهی آتخیس قرهپیص تینی سیل حوضه
 3، اٗیٚ ضؾت٘ی ضاٝضی2كطزیٚ تٞؾتاٛی ،1*ر٢طٗی هؿٞضیٗح٘س رؼلط 

 

 چکيده
WMS ٝاٛی ضا ت٠ تاض آٝضزٟ اؾت.ؾیْ ٝیطاِٛطتطیٚ تلایای َثیؼی تٞزٟ ٝ تٔلات راٛی ٝ ٗآی كطا

١ای رسیس ٝ ظ ر٠ٔ٘ قثی٠ا 4

ػٜٞاٙ اتعاضی هسضتٜ٘س ؾی ٝ زاٛف ٗایؼات تٞاٛؿت٠ اؾت ت٠قٜا١ای ٗتٜٞع آبٝ قثی٠ GISتاقس ٠ً تا تٔلین اٌٗاٛات راٗغ ٗی

ی آتریع زض حٞي٠ WMS ی آتریع ٗٞضز اؾتلازٟ هطاض ُیطز. زض ایٚ ُٗآؼ٠، ًاضتطزؾاظی ٝ ٗسیطیت حٞي٠ی قثی٠زض ظٗی٠ٜ

ُیتاقٜاؾی ُٜٗو٠، تؼییٚ ٗطظ ١ای ی ٝیػُیضؼ ٗٞضز تطضؾی هطاض ُطكت. ٗحاؾث٠ی رٜٞتی اؾتاٙ كاد ٝاهغ زض ٛی٠٘آهاهطٟ

ٝ ؾاذتٚ  1:25000ی پؿتی ٝ تٜٔسی تا ٗویاؼ ١ای ضٝز١ا تا اؾتلازٟ اظ ٛوك١٠ا ٝ قث١٠ٌا ٝ تطؾیٖ آتطا١٠١ا ٝ ظیطحٞي٠حٞي٠

ضٝاٛاب -ؾاظی تاضـ، ٗطاحْ قثی٠ HEC-HMS تحون یاكت. زض پایاٙ تا ًاضتطز Topaz( ٝ DEMتلاػی ضهٞٗی)١ای اضقثی٠

. ٛتایذ ای ت٠ ١٘طاٟ ؾیْ ١٘عٗاٙ آ٢ٛا اٛزإ قسضُثاض ٗكا١سٟ 5نْ تا اؾتلازٟ اظ حاؾُح حٞي٠ اٛزإ ٝ ٝاؾٜزی آتٜ٘ای زض 

ی اٝد زض ذطٝری حٞي٠ ٝاهغ زض تَٜ سٟحزٖ ضٝاٛاب ٝ ظٗاٙ ٝهٞع ت ی اٝد ،٢ٛایی اضظیاتی ٛكاٙ زاز ٠ً ذُا١ای تطآٝضز تسٟ

س. ٛتایذ تحٔیْ حؿاؾیت ٛكاٙ زاز ٠ً زض تاقٜزضنس ٗی5/12 ٝ 19 ،11 ًاظضیٚ ٛؿثت ت٠ ٗوازیط ٗكا١سٟ قسٟ ت٠ تطتیة

ی ذاى تت اٝٓی٠ی ٗؿتویٖ تا ض٠ًَٞ ضات٠ُ CNٝ ١٘چٜیٚ حزٖ ؾیلاب، حؿاؾیت قثی٠ زض تطاتط تـییطات  ی اٝدتر٘یٚ تسٟ

قثی٠ ٛیع ػاْٗ ٢ٖٗ ٝ  یٝؾی٠ٔی اٝد ت٠یط تیكتط اؾت. زض تر٘یٚ ظٗاٙ تسٟزاضز، ٛؿثت ت٠ تـییطات ٛلٞش اٝٓی٠ ٝ ظٗاٙ تأذ

ٝاحس ؾُح  زض  ذیعی حٞي٠ ٗكرم ُطزیس ٠ً تٞاٙ تٞٓیس ضٝاٛاب زضزض تطضؾی قست ؾیْ حؿاؼ ظٗاٙ تأذیط ُعاضـ قس.

 .ِط ظیطحٞي٠ ١اؾتی ؾیٌ٘اٙ تیكتط اظ زیظیطحٞي٠

.، تحٔیْ حؿاؾیتآهادی آتریع هطٟ، ؾیْ، حٞي٠ HEC-HMSقثی٠ ،WMSقثی٠هاي کليدي:واژه

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 زاٛكزٞی ؾاتن ًاضقٜاؾی اضقس آتیاضی ٝ ظ١ٌكی زاٛكِاٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحس ٗطٝزقت.  -1

 .ػٕٔٞ ٝ تحویوات كاضؼ اؾتازیاض ُطٟٝ ٢ٜٗسؾی آب زاٛكِاٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحس -2

 .ٗطٝزقت اض ُطٟٝ ٢ٜٗسؾی آب زاٛكِاٟ آظاز اؾلاٗی ٝاحساؾتازی -3
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4-Watershed Modeling System 
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 مقذمه
زٓیلْ  ١ای ٝیطاِٛط، ت٠زازٙ ؾیْی ُصقت٠ ق٘اض ضخزض ز٠١

١للای اكللعایف زٗللا، ُؿللتطـ ق٢طؾللاظی ٝ تـییللط ٝیػُللی

ی اضايی ٝ ی آتریع، ١٘طاٟ تا ایزاز ٝ تـییط زض ًاضتطحٞي٠

 ی ٛازضؾلللت اظ ظٗلللیٚ اكلللعایف یاكتللل٠ اؾلللتٟاؾلللتلاز

ٙ 1386)نسضالاقطكی، ی اظؾلیْ،  ١لای ٛاقل  (. اظ ر٠ٔ٘ ظیلا

ٙ  تلٞاٙ تل٠ ٝیطاٛلی   ػلاٟٝ تط تٔلات راٛی ٗی   ١لا ٝ  ؾلاذت٘ا

ی تٞٓیللس ذللاضد قللسٙ  ، كطؾللایف ذللاى، اظ ػطنلل١٠للاضاٟ

١ای ٗطؿٞب ًكاٝضظی ٝ اٛتواّ آٓٞزُی تل٠ قل٢ط١ا ٝ   ظٗیٚ

١ای ترههلی زض َلّٞ   َثن آٗاض ؾاظٗاٙ ا ٛإ تطز.١آتازی

١ای تعضٍ زض ؾُح ر٢اٙ، ٗٞضز ؾی130ْیي ز٠١، رطیاٙ

ٗیٔیاضز ذؿاضات  06/9ٛلط تٔلات اٛؿاٛی ٝ  64103تیف اظ 

اض آٝضزٟ اؾت)ذؿطٝقلللا١ی ٝ ٗلللآی ٗحؿلللٞؼ تللل٠ تللل 

ْ 1381حولیللاٙ، ١للای     (. زض ایللطاٙ ٛیللع َللی تطضؾللی ؾللی

 3700( تؼلساز  1330-1380ؾلاّ ُصقلت٠)   50آكطیٚظیاٙ

ٗلٞضز   481ًل٠   ذیع ت٠ حثت ضؾیسٟ اؾتازح٠ٗٞضز ؾیْ ح

  ّ تل٠ ٝهلٞع    1371تلا   ١1361لای  ؾیْ ٢ٖٗ زض َلّٞ ؾلا

١٘لطاٟ زاقلت٠   ٛلط تٔلات اٛؿاٛی تل٠   630ٝ تآؾ تط  پیٞؾت٠

َثن تطضؾلی تل٠ ػ٘لْ     (.1381اؾت)ٗح٘سیاٙ قٞقتطی،

ٗیٔیلٞٙ   91آٗسٟ، ؾُح ٜٗاَن ؾیْ ذیلع ًكلٞض حلسٝز    

زضنس اظ ؾلُح   55تطآٝضز ُطزیسٟ اؾت؛ ت٠ ػثاضتی،  ١ٌتاض

ًل٠   ضٝاٛاب ٗؿتویٖ ٝ ؾطیغ ٛولف زاقلت٠   ًكٞض زض تٞٓیس

قلست ؾلیْ ذیلعی     ٗیٔیٞٙ ١ٌتاض اظ آٙ زاضای 42حسٝز 

 66قل٢ط،   592تاقٜس. اظ ایٚ ٛظط ٗتٞؾٍ تا ذیٔی ظیاز ٗی

١لعاض ضقلت٠ هٜلات، یلي ٗیٔیلٞٙ ١ٌتلاض اظ        ١2عاض ضٝؾتا، 

١للای ًكللٞض ٝ رللف ػظی٘للی اظ رللازٟاضايللی ظضاػللی ٝ ت

یلة  تأؾیؿات نٜؼتی زض ٗؼطو ذُط ؾلیْ ُیلطی ٝ ترط  

 (.1381هطاض زاضٛس)ایٔرچی ٝ ١ٌ٘اضاٙ،

ٛیلع   ػلاٟٝ تط ذُطات ٛاقی اظ ؾیْ ٗكلٌلات ذكٌؿلآی  

، چل٠، تاضٛلسُی زض ایلطاٙ    ظٛسُی ٗطزٕ ضا ت٢سیس ٗلی ًٜلس  

حتللی ً٘تللط اظ یللي ؾللٕٞ ٗیللاِٛیٚ تاضٛللسُی زض ؾللُح   

ٙ ٝ تطف ٛیع تط آٙ، ظٗاٙ ٝ ٌٗاٙ ضیعـ تاضا زٛیاؾت. اكعٝٙ

ی انلٔی آب زض  تا ٛیاظ ترف ًكاٝضظی ٠ً ٗهلطف ًٜٜلسٟ  

 ی(. تللط پایلل1382٠ًكللٞض اؾللت، ُٗاتوللت ٛللساضز)ػٔیعازٟ،

ی ًاضقٜاؾللاٙ ٝؾللی٠ٔػ٘للْ آٗللسٟ تلل٠ ١للای تلل٠ تطضؾللی

ی ٜٗلاتغ آب ایلطاٙ زض   ی ؾلالا٠ٛ (، ؾ٢ٖ ؾلطا٠ٛ 1990كائٞ)

ٗتطٌٗؼلة تلٞزٟ ًل٠     2200 ٗیلازی تطاتلط تلا   1990ؾاّ 

ٗیلازی ت٠ ضه٘ی تیٚ  2025تیٜی قسٟ اؾت زض ؾاّ پیف

 ٗتطٌٗؼة زض ؾاّ ًا١ف یاتس.   860تا  726

ٙ ترف ذهٞلت٠اؾتاٙ كاضؼ ٝ  ، ١ای ٗطًعی ٝ رٜلٞتی آ

ٝیلػٟ زض  ٠ت ،ی ًٖ آتی ٝ ذكٌؿآی١٘ٞاضٟ تا پسیسٟ ٠ٛ ت٢ٜا

 ١س ایٚ ٜٗاَن قلا  ت٠ٌٔ ،چٜس ؾاّ اذیط ضٝت٠ ضٝ تٞزٟ اؾت

اٛلس. آُلا١ی اظ ذهٞنلیات    ط تلٞزٟ ١ای ٝیطاِٛل ؾیْ رطیاٙ

   ٜٗظللٞض ٗواتٔلل٠ تللا تعضُللی آٙ تلل٠ ر٘ٔلل٠ تٜللاٝب ٝاظ  ؾللیْ

يطٝضی ٛیع آٙ ی ٝ شذیطٟ ٢ٗاض ًطزٙاحت٘آی ٝ  ١ایظیاٙ

١لای  ؾلاظٟ  تٜلای  ،ایٚ اهلساٗات  یضؾس. اظ ر٠ٔ٘ت٠ ٛظط ٗی

١ای ٗرتٔق زض ٛواٌ ٗؿتؼس حٞيل٠  ؾیْ ٝ ؾس ًطز٢ٗٙاض

ضٝاٛاب ٝ تؼیلیٚ   –ؾاظی كطآیٜس تاضـتاقس. ر٢ت قثی٠ٗی

١ای ٗرتٔللی ٝرلٞز   قثی١٠ای آٙ ؾیْ ٝ ٗكره٠ آتٜ٘ای

اٌٗللاٙ زؾتطؾللی تلل٠ تاٛللي اَلاػللات  WMS س ًلل٠ٛللزاض

ٝ  ١للاتطؾللیٖ ظیطحٞيلل٠ ٝ آتطا١لل٠  ،رـطاكیللایی ٝ ٌٗللاٛی 

آ٢ٛا ٝ زض ٢ٛایلت اٛتولاّ    ُیتاقٜاؾیٗكرهات ی ٗحاؾث٠

یل٠  تؼث زاٛلف ٗایؼلات  ٝ  قٜاؾیآب١ای قثی٠اَلاػات ت٠ 

ؾاظی ٗطاحْ تثسیْ تاضـ ت٠ ضٝاٛاب قسٟ زض آٙ تطای قثی٠

   قلثی٠ ایلٚ   ،تاقلس. زض ٛتیزل٠  زاضا ٗلی ضا ٝ پرف ؾلیلاب  

زٟ ٝ تا تٞر٠ ًطتٞاٛس تا ؾطػت ٝ زهت تؿیاض ذٞتی ػْ٘ ٗی

١لای  ٛتایذ حانْ ضا ت٠ ضٝـ ،ت٠ اٌٗاٛات تؼثی٠ قسٟ زض آٙ

اٗلط ؾلثة ؾل٢ٞٓت ٝ زهلت زض     ٗرتٔق ٛكاٙ ز١س. ١٘یٚ 

 .قٞزٗیُیطی ٛیع ٖته٘ی

 ضا WMS/HEC-HMS(1387)١ٌ٘للاضاٙ ٝ یپٞضًللا ٘

 ذیٛتلا  .ًطزٛلس  یٝاؾلٜز  ٝ یاتیل اضظ عًا٠ٗریآتی حٞي٠ زض

 ٝ یاٗكلا١سٟ  ی١لا آتٜ٘ا اٝد یتسٟ ٜٗاؾة تطاظـ اظ ٛكاٙ

 زض یظٗلاٛ  اذلتلاف  ٝقلت٠  زا قلسٟ  یؾلاظ ٠یقلث  ی١اآتٜ٘ا

 تلطآٝضز  ؾلاػت  ٖیٛل  اظ ً٘تلط  ای یٗؿاٝ عیٛ اٝد ت٠ سٙیضؾ

 یاٛللساظٟ تللطآٝضز( 1385)ینللسه ٝ ٛكللاٌ. ٟ اؾللتسیللُطز

 حلا لللت ؾلللاظٗاٙ ضٝـ اظ اؾلللتلازٟ تلللا ضا ضٝاٛلللاب

 ٗٔلي  -تلاؽ  عیرآتی حٞي1ٝHEC-HMS٠(SCS)ذاى

 ُٗآؼل٠  ٚیل زضا. هطاضزازٛلس ی تطضؾل  ٗلٞضز  ذٞظؾتاٙ اؾتاٙ

 یتاضٛسُ ْیتثسی ٗكره٠ تطآٝضز اظ حانْ ذیٛتا یچِِٞٛ

 تلا  (CN)ی ٜٗحٜل ی ق٘اضٟ ػٜٞاٙظیط  ٗاظاز یتاضٛسُ ٠ت ضا

 اظ ییٌل  .هطاضزازٛلس  ُٗآؼل٠  ٝ تٞر٠ ٗٞضز ٗرتٔق ضٝـ زٝ

 ٝ ذلاى ی ١لا قلاذم  اظ اؾلتلازٟ  CN تلطآٝضز  ی١اضٝـ

 ٝ ٗكلا١سات  تل٠  ٛاز اؾتی ِطیز ٝ یؾُحی ا١یُ پٞقف

                                                 
1
-Soil Conservation Service 
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 تلا ًلاضتطز   یتلطآٝضز  ْیؾ ٝهٞع تا ٗطتثٍ آتكٜاؾی ٍیقطا

 "ضٝاٛاب – یتاضٛسُ" یسٟیپس اظ ازٟاؾتل تا .تٞز CN ضٝـ

     ٝ اهللسإ HEC-HMSیٝاؾللٜز تلل٠ ٛؿللثت ،یٗكللا١سات

 اظ ٗحاؾلث٠  ذیٛتلا  ًل٠  سیُطز ٗحاؾث٠ CN آٙی ٠ٔیٝؾت٠

 ذیٛتلا  تا قسٟ ُلت٠ تا ًاضتطز قثی٠ ،یٜٗحٜی ق٘اضٟ ضٝـ

ٙ  یؾاظُاض قسٟ ٗكا١سٟ یٜٗحٜی ق٘اضٟ  ٛلس. زازیٗل  ٛكلا

 ٙ ٙ  ٝ ًتلٞ  ٚیلی تؼ یتلطا  اض HEC-HMS(2003)١ٌ٘لاضا

 یًكللاٝضظ ی٠يللحٞ زٝ زض ضٝاٛللاب حزللٖ ٝ اٝد یتللسٟ

 یتطضؾل . تطزٛلس  ًاضت٠ یرٜٞت یزاًٞتا آتیا قطم زضرٜٞب

ٙ  قثی٠ ی١اكطاؾٜذ  یزاضا یٜٗحٜل ی قل٘اضٟ  ًل٠  زاز ٛكلا

 ٠یل اٝٓ ٗوساضرلصب  ٠ً یزضنٞضت تاقس،یٗ ییتالا تیحؿاؾ

 ١لسف  ٗولساضتاتغ  طییتـ ت٠ ٛؿثت یً٘تط تیحؿاؾ یزاضا

ً  آٗلسٟ  زؾت٠ ت ِطیزی ز٠یٛت. تٞز HEC-HM زض  یحلا

 اظ ً٘تلط  یٔل یذ قلسٟ  یٝاؾلٜز  CNطیٗواز ٠ً تٞز ٚیا اظ

 یًلاضتط  ٝ ذلاى  ة،یقل  اؾاؼ تط ُطزیسٟ ٗحاؾث٠ طیٗواز

 (.1385،)ضازٜٗف ٝ ١ٌ٘اضاٙتاقسیٗ یاضاي

 ٜٗلاَن  ٌٗلاٛی  تٜسیاٝٓٞیت ٜٗظٞض( ت1386٠ذؿطٝقا١ی)

 قلثی٠  ٢یل٠ ت اظ پلؽ  زٗاٝٛلس  آتریلع  یحٞيل٠  ذیلع  ؾیْ

   اظ اؾلتلازٟ  تلا  اضايلی  ی ًلاضتطی ٛوكل٠  ٝ ضهلٞٗی  اضتلاػی

 اظ ١طیلي  ُیتاقٜاؾلی  ١لای ٝیػُلی  ،  ILWIS اكلعاض ٛطٕ

ٚ  ٜٗظلٞض ت٠ ؾپؽ ًطز. ضا تؼیی١ٚا ظیطحٞي٠ ی تلسٟ  تؼیلی

 ٗلللٞضز HEC-HMS ١لللا،ظیطحٞيللل٠ اظ ١طیلللي اٝد زض

 یتلسٟ  ا١٘یلت  ٓحاِ ٗطح٠ٔ، ت٠ هطاضُطكت. زضایٚ ٝاؾٜزی

 ٝاؾلٜزی  قاذم ػٜٞاٙت٠ تسٟ حساًخط ؾیْ، هایغٝ زض اٝد

 ـ ت٠ تٞر٠ تا .هطاضُطكت ٗسٛظط  SCS آتٜ٘لای  اٛترلاب ضٝ

 ظٗللاٙ ٝ (Ia)اٝٓیلل٠ تٔلللات ضٝاٛللاب، -تللاضـ تثللسیْ تللطای

 زض ٛظطُطكتل٠  ٝاؾلٜزی  ١ایكطاؾٜذ ػٜٞاٙت٠ (Tlag)تأذیط

ی ٛوك٠ اظ ١اظیطحٞي٠ ٝظٛی (CN)ٜٗحٜی یق٘اضٟ ٝ قسٟ

(CN) ؾ٠  ١ط زض ٠ً سز١ٗی ٛكاٙ ٛتایذ .یسُطز اؾترطاد

 یٝاؾٜزی قسٟ ١ایكطاؾٜذ حٞي٠ پیكیٚ حآت، ضَٞتت

Tlag تاقلٜس، ٝٓلی  ٗحاؾلثاتی ٗلی   ١لای كطاؾٜذ ت٠ ٛعزیي 

ٍ  قللسٟ ٝاؾلٜزی  ٝ ٗحاؾللثاتی Iaكطاؾلٜذ    زضقللطایٍ كول

 اٝد یتلسٟ  زض ٗوساضذُا ٝ یٌؿاٙ تٞزٟ توطیثاIIً آتكٜاؾی 

 اؾت. 5% اظ ً٘تط ٝ ٝاؾٜزی قسٟ ایآتٜ٘ای ٗكا١سٟ

ی تایلَ ٝ  ٞيل٠ (، تلطای زٝ ح 2004)اًثطپٞض ٝ كلاح تلتلی 

قللللثی٠ ضهللللٞٗی   GISضقللللترٞاض تللللا اؾللللتلازٟ اظ  

1اضتلاػی
(DEM)١ای قیة ٝ تلا اؾلتلازٟ اظ   ، ؾپؽ ٛوك٠

١ا ضا تؼیلیٚ  ذهٞنیات ُیتاقٜاؾی حٞي٠ WMS قثی٠

ٕ   HEC-1 ٝ تا اؾتلازٟ اظ قلثی٠  ًطزٟ اكعاض١لای  ًل٠ اظ ٛلط

١ا تر٘یٚ ی اٝد ضا زض حٞي٠تسٟ ٗی تاقس، WMSراٛثی 

ی آ٢ٛلا ٛكلاٙ   ٝؾلی٠ٔ ت اٛزإ قسٟ ت٠ظزٛس، تحٔیْ حؿاؾی

ی اٝد تاكلت  تاحیطُلصاض تلط تلسٟ    تطیٚ ػاْٗز١س ٠ً ٢ٖٗٗی

 ذاى اؾت.

 مواد و روضها
١لای ٗلٞضز   آٝضی آٗاض ٝ اَلاػات ذإ ٝ ٛوكل٠ پؽ اظ ر٘غ

   ٟ اؾلی ٝ  ١ٞاقٜ ١لای ٛیاظ، اظر٠ٔ٘ اَلاػلات تلاضـ ایؿلتِا

١ای آتؿلٜزی ٝاهلغ   ایؿتِاٟ ی ؾیْؾیٜٞپتیي ٝ آٗاض تسٟ

١ای پؿتی ٝ تٜٔلسی  حٞي٠ ٝ ٗٞهؼیت ٌٗاٛی آ٢ٛا، ٛوك٠زض 

١ای ٗٞرلٞز  ، اَلاػات ٝ ٛوك٠ 1:25000ُٜٗو٠ زض ٗویاؼ

، قٜاؾلی ذلاى  ای آب١ل ًاضتطی اضايی ٝ ُطٟٝ یزض ظٗی٠ٜ

، ٗطاحلْ ت٢یل٠ قلثی٠    ٝ اَلاػات اٝٓی٠تزعی٠ ٝ تحٔیْ آٗاض 

َثلن انلّٞ   قٜاؾلی آٙ  تیٜی ضكتلاض آب حٞي٠ تطای پیف

ٝ ضٝاتٍ ٗٞرٞز زض تثسیْ تاضـ تل٠ ضٝاٛلاب، نلٞضت     حاًٖ

١لای كیعیٌلی   پصیطكت. زض ایٚ ضاؾتا پؽ اظ تؼییٚ ٝیػُلی 

ؾلاظی  قلثی٠  ١HEC-HMSایٗٞضز ٛیاظ، تا تؼطیق ٗؤٓل٠

ً٘لي آٗلاض تلاضـ ٝ    اضظیاتی تل٠   نٞضت ُطكت؛ ٝاؾٜزی ٝ

آتٜ٘ای ؾیْ حٞيل٠ تل٠ اظا     ی ؾیْ نٞضت پصیطكت ٝتسٟ

١لای تاظُكلت ٗلٞضز ُٛلط     احت٘آی ٗرتٔق ٝ زٝضٟ ٗوازیط

ٝ قثی٠ تؼیلیٚ   ؾاظی قس. تا اٛزإ تحٔیْ حؿاؾیت قلثی٠ 

ذیللعی تیكللتطی تٞزٛللس، ٜٗللاَوی ًلل٠ زاضای تللٞاٙ ؾللیْ

ی ی تطای ٢ٗاض ًطزٙ ؾیْ ٝ ًا١ف تس١ٟا٢ٛایت ضاٟ حْزض

 ذطٝری ٝ یا ا١ساف زیِط اضائ٠ قسٛس.

 WMSمعرفی 
WMS قٜاؾلی اؾلت   ١ای ٛٞ ٝ كطاُیلط آب اظ ر٠ٔ٘ قثی٠

ٕ ی آظٗایكِٝؾی٠ً٠ٔ ت٠ ٝ  اٟ زاٛف ٗایؼات زاٛكِاٟ تطی٢ِٜلا

تا ١ٌ٘اضی ٢ٜٗسؾیٚ اضتف آٗطیٌا َطاحی ٝ تٞؾؼ٠ یاكتل٠  

، اٌٗلاٙ تل٠ ًلاض     ١WMSای ٢ٗلٖ  اظ ر٠ٔ٘ تٞاٛایی اؾت.

      ١للای ٝ هاتٔیللت اضتثللاٌ قللثی٠  GISای ُللطكتٚ اظ ٗعایلل 

پكلتیثاٛی قلٞٛسٟ آٙ تل٠ اتلعاض      قٜاؾی ٝ زاٛف ٗایؼاتآب

GIS ی ثی٠ ضا هلازض تل٠ تلاظذٞاٛی ٝ شذیلطٟ    ٠ً ق تاقسٗی

ًللطزٟ ٝ تللا  ١Shape Fileللای اَلاػللاتی زض هآللة لایلل٠

                                                 
1
-Digital Elavation Model   
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ٝ یا قثی٠ اضتللاػی   (TIN)ی ٛاٜٗظٖ ٗخٔخیزضیاكت قث٠ٌ

ؾلاظی زهیلن   طزاظـ ٝ قلثی٠ ، هازض تل٠ پل  (DEM)ضهٞٗی

ظ ١ا، آِٞی رطیاٙ، تؼییٚ ٗطی آتطا٠١قث٠ٌ ػٞاضو ظٗیٚ،

١لا  ١ای ُیتاقٜاؾی ظیطحٞيل٠ ی ٝیػُی١ا ٝ اضائ٠ظیطحٞي٠

ی تلا تؿلیاضی اظ ؾلاذتاض١ا    WMSتاقس. َٞض زهین ٗی٠ت

ی اَلاػلات رـطاكیلایی   ٗتلاٝت ٢ِٛلساضی زازٟ زض ؾلاٗا٠ٛ  

تسٝٙ اؾلتلازٟ اظ  ت٢ٜایی ٝ تٞاٙ آٙ ضا ت٠ ؾاظُاض اؾت ٝ ٗی

GIS ١ای ایٚ قثی٠ ٛیع ٗٞضز اؾتلازٟ هطاض زاز ٠ً اظ ٗعیت

 قٜاؾلی ١لای آب اظ ر٠ٔ٘ قلثی٠  ٛؿثت ت٠ ١٘ؿاٛاٙ اؾت.

قٞٛس ی ایٚ قثی٠ پكتیثاٛی ٗیٝؾی٠ٔی آتریع ٠ً ت٠حٞي٠

 ،HEC-1، HSPF، HEC-RAS، TR-20تلٞاٙ اظ  ٗی

TR-55،CAS2D  ٝHEC-HMS   .ٛإ تطز 

ؾلاظی  اكعاض ػلاٟٝ تلط قلثی٠  تطیٚ ًاضتطز١ای ایٚ ٛطٕٖاظ ٢ٗ

تلٞاٙ  یٚ آتٜ٘ای ؾیْ، ٗیتؼی ی آتریع ٝقٜاؾی حٞي٠آب

اظ ر٘ٔل٠ تؼیلیٚ   ١ای آٙ زض ٢ٜٗسؾلی ضٝزذاٛل٠   ت٠ ًاضتطز

٠ ٝ اٛتولاّ  ، اؾترطاد ٗواَغ ػطيی ضٝزذاٛل حطیٖ ضٝزذا٠ٛ

ؾلاظی ١یلسضٝٓیٌی،   آٙ ت٠ قثی٠ ١یسضٝٓیٌی، اٛزلإ قلثی٠  

١لای  ی اضتلاػی ضهٞٗی ٝ تٞٓیس ٛوكل٠ ایذ ت٠ ٛوك٠اٛتواّ ٛت

ی      ٞز. ًٔیلل٠اقللاضٟ ٛ٘لل ت هاتللْ هثللّٞذُللط ؾللیْ تللا زهلل

اكلعاض  قٜاؾی ٝ ١یسضٝٓیٌی زض ایٚ  ٛط١ٕای آبؾاظیقثی٠

تلایذ اظ ١لط قلثی٠ تل٠     ٝ ٛ َٞض یٌپاضچ٠ اٌٗاٙ پصیط تٞز٠ٟت

 ضاحتی هاتْ اٛتواّ اؾت. قثی٠ زیِط ت٠

 HEC-HMS یضناسساختار ضثیه آب
HECاكعاض١ایُطٟٝ ٛطٕ

قٜاؾی تٞؾٍ ٗطًع ٢ٜٗسؾی آب 1

اظ  HEC- HMSاضتف اٗطیٌلا ت٢یل٠ قلسٟ اؾلت. قلثی٠     

ٛیلع   wmsیٝؾی٠ً٠ٔ ت٠ اؾت قٜاؾی١ای آبر٠ٔ٘ قثی٠

ػٜلٞاٙ  ی آتریلع ضا تل٠  قٞز. ایٚ قثی٠ حٞي٠پكتیثاٛی ٗی

قٜاؾلی ٝ  ١لای آب ی ت٠ ١ٖ پیٞؾت٠، تلا ٗؤٓلل٠  یي ؾاٗا٠ٛ

 (.1385،ز١س)ػهاضٟ ٝ تًٞٔی ظازٌٟی ٛ٘ایف ٗی١یسضٝٓی

ز تلا ًلاضتط   HEC-HMCی آتریلع زض  ؾاظی حٞي٠قثی٠

ثی٠ حٞيلل٠، قللثی٠ ١للای قللٜللإی اؾاؾللی تؾلل٠ ٗؤٓللل٠

١لای  ١ای ٢ٗاضُط ٠ً زض ٝاهغ ترلف ١ٞاقٜاؾی ٝ ٗكره٠

صیطز)ٗٞؾلٞی  پز١ٜس اٛزلإ ٗلی  انٔی قثی٠ ضا تكٌیْ ٗی

 (.1384ٛسٝقٜی ٝ زاٜٛسٟ ٢ٗط،
 

 

                                                 
1-Hydrolgic Engineering Centeral 

 (Basin Modelحوضه ) ضثیه
١لا، ضٝز١لا ٝ   ی آتریلع، ظیطحٞيل٠  ذٞال كیعیٌلی حٞيل٠  

اكعاض ٗؼطكی ت٠ آ٢ٛا زض قثی٠ حٞي٠ ت٠ ٛطٕ تأؾیؿات ٝاتؿت٠

اضـ، ی تٔلات ت. ٗحاؾثات ٗطتٌٞ ت٠ تؼییٚ اٛساظُٟطزٛسٗی

اتی رطیلاٙ زض قلثی٠   ٝ ضٝٛلسی  تثسیْ تاضـ ٗاظاز ت٠ ضٝاٛاب

ٝ زض نلٞضت ٛیلاظ،    اؾلتا پلصیطز. زض ایلٚ ض  حٞي٠ اٛزإ ٗی

ؾاظی رطیلاٙ زض  ات تؼییٚ ٗوساض رطیاٙ پای٠، قثی٠ٗحاؾث

ٛیلع زض ایلٚ ترلف اظ قلثی٠ اٛزلإ        ًاٛاّ ٢ٛط١ا ٝ ٗرلاظٙ  

تٞاٛس تط حؿة اٛتراب ًاضتط ی تٔلات ٗیٗحاؾث٠ پصیطز.ٗی

١لای ٗٞرلٞز اٛزلإ ُیلطز ًل٠ ػثاضتٜلس اظ:       تا یٌی اظ ضٝـ

قثی٠ ً٘ثٞز اقلثاع   ،2ٔلاتقثی٠ قطایٍ اٝٓی٠ ٝ ٛطخ حاتت ت

، قلثی٠ ٗحؿلٞب   4قثی٠ ُطیٚ ٝاٗپلت  ،3ٝ ٛطخ حاتت تٔلات

ی ٜٗحٜلی  قثی٠ قل٘اضٟ  ، (SMAی ضَٞتت ذاى)زاضٛسٟ

SCS  ٟی ٜٗحٜللی ٝ قللثی٠ قلل٘اضSCS تٜللسی قللث٠ٌ

ر٢لت ٗحاؾلثات    (.2000قٜاؾی،قسٟ)ٗطًع ٢ٜٗسؾی آب

١ای ٗرتٔللی ٝرلٞز   ١ا ٛیع ضٝـتٞٓیس ضٝاٛاب زض ظیطحٞي٠

١ای آتٜ٘ای تٞاٙ ت٠ قثی١٠ا ٗیی ایٚ ضٝـ؛ اظ ر٠ٔ٘زاضٛس

١لای ًللاضى، اقلٜایسض ٝ    ٝاحس ٗهٜٞػی، ٗكتْ٘ تط ضٝـ

SCS   قثی٠ تٞظیؼی قث٠ ذُی ٗٞزًلاضى ٝ قلثی٠ ٗلٞد ،

 ـ پٞیایی اقاضٟ ًطز ١لایی اظ  ٠ً ر٢ت ضٝٛسیاتی رطیلاٙ ضٝ

هثیللْ ٗاؾللٌیِٜإ، ٛللثى انلللاح قللسٟ، ٗللٞد پٞیللایی،    

یطٛس)ٗٞؾلٞی  ُٝضی هلطاض ٗلی  ت٢لطٟ  ًاٛػ ٗٞضز –ٗاؾٌیِٜإ

 (.1384ٛسٝقٜی ٝ زاٜٛسٟ ٢ٗط،

 (Meteorologic Models)ضثیه هواضناسی
ًل٠   ٞاقٜاؾی تا ًاضتطز قثی٠ ١ٞاقٜاؾی١ای ١تحٔیْ زازٟ

قلٞز،  تاضٛلسُی ٝ تثریلط ٝ تؼلطم تكلٌیْ ٗلی     اظ زٝ رلع   

١لای تاضٛلسُی ١للت    ُیطز. ر٢لت تحٔیلْ زازٟ  نٞضت ٗی

تٜلللس اظ: ضٝـ تلللاضاٙ ِٛلللاض  ضٝـ ٝرلللٞز زاضز ًللل٠ ػثاض

ز١للللی (، ضٝـ ٝظUser Hyetographٙؾلاضقللللی)

   ٟ (، User Guage Weighing)١لا ؾلاضقلی تل٠ ایؿلتِا

ز١ی، ایؿتِاٟ تا ػٌؽ كان٠ٔ، ضٝـ تلاضـ ضٝی  ضٝـ ٝظٙ

ٝ ضٝـ  َطح قث٠ٌ، ضٝـ كطاٝاٛی ضُثاض، ضٝـ ضُثاض ٗؼیاض

تؼطم ٛیلع  ی تثریط ٝ . تطای تؼییٚ اٛساظSCSٟضُثاض كطيی

                                                 
2- Initial and Constant-Ratr 

3-Deficit and Constant-Rate 

4- Green and Ampt 
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( ػ٘لْ       Monthly Average)ن ضٝـ ٗیاِٛیٚ ٗا١ا٠َٛث

 (.1384قٞٛس)ٗٞؾٞی ٛسٝقٜی ٝ زاٜٛسٟ ٢ٗط،ٗی

 های تعیین کننذهضاخص

(Control Specifications) 
١لای  ٝ ُإ ١ای قطٝع ٝ پایاٙ تحٔیْایٚ ٗؤٓل٠ قاْٗ ظٗاٙ

ؾاظی ی ظٗاٛی قثی٠ظٗاٛی ٗحاؾثات اؾت. تؼییٚ ٗحسٝزٟ

 پلصیطز ی تؼیلیٚ اٛزلإ ٗلی   ٗكرهل٠ ی ی ٗؤٓلل٠ ٝؾی٠ٔت٠

 (.1384)ٗٞؾٞی ٛسٝقٜی ٝ زاٜٛسٟ ٢ٗط،

 آقزاج ی آتخیزس قزره  موقعیت جغرافیایی حوضه
ی آهاد زض اؾتاٙ كاضؼ ٝ هؿ٘ت ػ٘لسٟ ی آتریع هطٟحٞي٠

ی ١ای ر٢لطٕ ٝ كؿلا ٝ زض ٛی٘ل٠   ٗؿاحت آٙ زض ق٢طؾتاٙ

رٜٞتی اؾلتاٙ هلطاض زاضز. اظ ٛظلط ٗٞهؼیلت رـطاكیلایی زض      

ٝ ػلطو   53لل  28لل  30تلا   51ل 48ل 38اكیایی َّٞ رـط

ٝاهغ قلسٟ اؾلت.    29ل 54ل 51تا  28ل 17ل 25رـطاكیایی 

ٗتط اظ ؾلُح زضیلا، ٗؿلاحت     1696اضتلاع ٗتٞؾٍ حٞي٠ 

 950ٗحیٍ آٙ ٛیع حلسٝز  ًیٔٞٗتط ٗطتغ ٝ  13128حٞي٠ 

١لای  آهاد زض ٛوكل٠ ی هطٟتاقس. ٗٞهؼیت حٞي٠ًیٔٞٗتط ٗی

ای ضٝز١ل  تْ ٗكلا١سٟ اؾلت.  ها 1ًكٞض ٝ اؾتاٙ َثن قٌْ

آهاد ٠ً اظ اضتلاػات تلٚ ضٝز  ٢ٖٗ حٞي٠ ػثاضتٜس اظ: ضٝز هطٟ

، ٝاضز ترللف ذلللط  ؾطچكلل٠٘ ُطكتلل٠  زض قلل٘اّ قللیطاظ 

ق٢طؾتاٙ ر٢طٕ قسٟ، ؾپؽ ت٠ ترف ؾلیٌ٘اٙ ضؾلیسٟ ٝ   

قلٞض ر٢لطٕ تل٠ آٙ تلا      تؼس اظ پیٞؾتٚ ضٝز١ای ؾیٌ٘اٙ ٝ

ُلطزز.  تَٜ ًاظضیٚ ازا٠ٗ پیسا ًطزٟ ٝ اظ حٞي٠ ذاضد ٗلی  

ًل٠   ٙ تٞزٟ ٝ ؾٞٗیٚ ضٝز قٞض ر٢طٕ اؾتضٝز زیِط ؾیٌ٘ا

اظ اظ رٜٞب ترف قیثٌٟٞ كؿلا ؾطچكل٠٘ ُطكتل٠ ٝ پلؽ     

  ضیعز.آهاد ٗیػثٞض اظ ق٘اّ ر٢طٕ ت٠ ضٝز هطٟ
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 ی ضثیه ارتفاعی رقومیتهیه
    DEM ،TIN ٝ Terrianقللاْٗ  ١للای اضتلللاػی قللثی٠

DEMتاقٜس. ٗی
ٜٗظٞض ٛ٘لایف  قثی٠ اضتلاػی ضهٞٗی، ت٠ 1

ٝ تٜٔسی ظٗیٚ ضٝی یلي   ٝ تزعی٠ ٝ تحٔیْ تـییطات پؿتی

ٝ  2ی ٗاتطیؿلی قث٠ٌ DEMتاقس. اؾاؼ ؾُح ذال ٗی

ی ٗؼلیٚ  ٢ا تا اٛلساظٟ ؿٔای اظ اٝرػثاضتی زیِط ٗز٘ٞػ٠٠یا ت

١للا زاضای اضظـ اضتلللاػی ًللسإ اظ ؾلل١ّٞٔطتاقللس ًلل٠ ٗللی

ػٜلٞاٙ  ایٚ قثی٠ تل٠  (1388 ،١ؿتٜس)حؿیٜی ٝ ػظی٘ی كط

ط قیة، ١ا ٛظیی ؾایط ٛوك٠ی اضتلاػی تطای ت٢ی٠ٛوك٠ پای٠

ضٝز. تلا تٞرل٠ تل٠ ٛیللاظ        ر٢لت قلیة ٝ ؿیلطٟ تل٠ ًلاض ٗلی      

یة ٝ تلل٠ اَلاػللات قلل قٜاؾللی رسیللس  ١للای آبقللثی٠

ی ت٠ آٙ زض ؾُح قث٠ٌ ؾٔٞٓی حٞي٠، ذهٞنیات ٝاتؿت٠

ی پؿتی ٝ تٜٔلسی  ی قثی٠ اضتلاػی ضهٞٗی ظٗیٚ، لای٠تٞاٛای

ی قلٌْ زض ٗطحٔل٠   آهاد ٠ً زض هآلة پطٝٛلسٟ  ی هطٟحٞي٠

ٝ ػلٞاضو تل٠    GISهثْ ت٢ی٠ ُطزیس، ت٠ ً٘ي ٛلطٕ اكلعاض   

 ُطزٛس.ی ؾٔٞٓی تثسیْ ٗیقث٠ٌ

 حوضه وضرایة ضثیهمحاسثه خصوصیات گیتاضناسی 
حٞي٠ ٝ اٛزإ انلاحات لاظٕ تلط آٙ زض   DEMتا ؾاذتٚ 

ٝ  ١لا ١لا ٝ چآل٠  اظ ر٠ٔ٘ انلاح ُٞزاّ ARCGISٗحیٍ 

، ایلٚ قلثی٠ ٝاضز ٗحلیٍ    ١لای ٗؿلُح  پاى ًلطزٙ ٗخٔلج  

WMS  قللسٟ ٝ تللا ًللاضتطز قللثی٠TOPAZ ١للا، آتطا١لل٠

١لا تؼیلیٚ ٝ حٞيل٠ تل٠ زٝ     ی ضٝز١ا ٝ ٗطظ ظیطحٞي٠قث٠ٌ

 2ی ٗیلاٛی َثلن قلٌْ    راٛثی ٝ یي حٞيل٠ ی ظیطحٞي٠

١لا، اظ  ٗكرهلات ُیتاقٜاؾلی ظیطحٞيل٠    توؿیٖ ُطزیس؛ ٝ

١ا هاتْ ٗحاؾث٠ قسٛس. ر٠ٔ٘ قیة، ٗؿاحت ٝ َّٞ آتطا٠١

ْ  WMSٛ٘ایی اظ ٗحیٍ   هاتلْ ٗكلا١سٟ اؾلت.    3زض قلٌ

١ای آٙ ت٠ ١٘طاٟ ٛتایذ تؼس اظ ایٚ ٛوك٠ حٞي٠ ٝ ظیطحٞي٠

تازٟ قلسٙ تل٠ ٗحلیٍ    ٗحاؾثات ُیتاقٜاؾی آٙ هاتْ كطؾ

HEC-HMS قٜاؾلی حٞيل٠   تٞزٟ ٝ توی٠ ٗحاؾثات آب

ٍ  پللصیطز.زض ایللٚ ٗحللیٍ اٛزللإ ٗللی           ٛ٘للایی اظ ٗحللی

HEC-HMS ٌْآٝضزٟ قسٟ اؾت. 4ٛیع زض ق 

CN ٟی ٜٗحٜی ذاى، اظ ر٠ٔ٘ يطایة قثی٠ تٞزٟ یا ق٘اض

تللطای  CNٝ تیللاِٛط تللٞاٙ ایزللاز ضٝاٛللاب اؾللت. تؼیللیٚ  

ت تاضـ اظ ضٝـ پیك٢ٜازی ؾلاظٗاٙ  ی ٗیعاٙ تٔلاٗحاؾث٠

حلا ت ذاى آٗطیٌا تٞزٟ ٝ َثن رساٝٓی ٠ً اظ ؾٞی ایلٚ  

                                                 
1- Digital Elevation Model  
2 - Raster 

ٗطاحلْ تؼیلیٚ    ؾاظٗاٙ اضائ٠ قسٟ اؾت، ٗیؿط ٗلی ُلطزز.  

CN        ٝ تسیٚ تطتیة اؾلت ًل٠ اتتلسا ٛلٞع پٞقلف ُیلا١ی

ًاضتطی اضايی ٠ً ت٠ نٞضت  ٗؿاحت ٗطت٠َٞ اظ ٛوك٠ ١ای

 1َثن رسّٝ ،تاقسٗی 5ٗٞرٞز زض قٌْ ١GISای پطٝٛسٟ

قٜاؾلی  اؾترطاد ُطزیس. ؾپؽ تا تٞر٠ ت٠ ٛلٞع ُلطٟٝ آب  

زض ذاى ٗتـیط اؾت، ت٠ ٠ً تؿت٠ ت٠ ؾطػت ٛلٞش آب  ذاى

قلٞز. تلا تٞرل٠ تل٠     ُٜٗو٠ ٗؼیٚ ٗی CN 2ً٘ي رسّٝ 

١لای   CNتٜٞع پٞقف ُیلا١ی زض یلي ُٜٗول٠، ٗؿلٔ٘اً     

ُلطزز ًل٠   تطای ١ط هُؼ٠ اظ ُٜٗو٠ ٗحاؾلث٠ ٗلی  ٗتلاٝتی 

اؾتلازٟ قلسٟ ٝ   1ی ًْ ُٜٗو٠ اظ ضات٠ُ CNتطای تؼییٚ 

CN  حانْ ضاCN (1382)ػٔیعازٟ،ٛاٜٗسٗطًة ٗی 

(1) CN=[Σ CN
A

i

i 
100

] 

ٗحاؾلث٠ قلسٟ زض ایلٚ     CNآثت٠ تایس تٞر٠ زاقت ٗوازیط 

ٝ زض  ت٠ قطایٍ ضَٞتتی ٗتٞؾٍ ذلاى تلٞزٟ   ٗطح٠ٔ ٗطتٌٞ

ٍ ذكلي  اظ رساّٝ ٗطت٠َٞ ت٠ قطاینٞضت ٓعٕٝ تا اؾتلازٟ 

 تاقس.ٝ ٗطَٞب ذاى هاتْ تثسیْ ٗی

. تاقلس ظ يطایة قثی٠ ظٗاٙ تلاذیط حٞيل٠ ٗلی   یٌی زیِط ا

ی ظٗلاٛی تلیٚ ٗطًلع    ظٗاٙ تأذیط تطحؿة تؼطیلق، كانل٠ٔ  

ی(تا ظٗاٙ اٝد آتٜ٘اؾت.   ی كطٗاٛی ٝؾٍ تاضٛسُتاضـ)ٛو٠ُ

 تاقلس. پلصیط ٗلی  اٌٗاٙ 2ی ی ظٗاٙ تأذیط اظ ضات٠ُٗحاؾث٠

 .(1382)ػٔیعازٟ،

(2) 
 

y

sl
t lag 5.0

7.08.0

1900

1
 

ظٗاٙ تأذیط حٞي٠ تط حؿلة ؾلاػت،    tlagی كٞم زض ضات٠ُ

𝕃  ضٝزذا٠ٛ تط حؿة َّٞft  ،y   ٗتٞؾٍ قیة حٞي٠ تلط

ی انلٔی  ؿآثاً تطاتط قیة ٗتٞؾٍ ضٝزذا٠ٛ ٠ً حؿة زضنس

ی ٢ِٛساقت آب زض زاذْ ٛ٘ای٠ Sزض ٛظط ُطكت٠ ٗی قٞز، 

 3ی ة ایلٜ  اؾلت ًل٠ ٗولساض آٙ اظ ضاتُل٠     حٞي٠ تطحؿل 

 (1382قٞز.)ػٔیعازٟ،ٗحاؾث٠ ٗی

(3)   S= CN1000 
اٙ تأذیط ٝ اؾلتلازٟ اظ آٙ ر٢لت تلطآٝضز ظٗلاٙ ت٘طًلع      ظٗ

تل٠ ضٝـ ظٗلاٙ    ٠ً SCSتا ًاضتطز ضٝـ  ١ای تعضٍحٞي٠

هاتلْ ٗحاؾلث٠     4ی تاقلس، اظ ضاتُل٠  تأذیط ٛیع ٗؼطٝف ٗی

  .(1382)ػٔیعازٟ،اؾت

(4) t lagct 67.1 
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 قزُ آقاجي درصذ ٍ ًَع پَضص گیاّي در حَضِ  -1جذٍل

 زضنس پٞقف)%(
 ٛٞع ًاضتطی اضايی

 ظیط حٞي٠ ی قٞض  ظیط حٞي٠ ی ؾیٌ٘اٙ حٞي٠ ٗیاٛی

 رِْٜ تٜي )ًٖ ٗتطاًٖ( 13.0 70.0 27.5

 ٗطاتغ ًٖ تطاًٖ 56.5 15.4 19

 غ ٛی٠٘ ٗتطاًٖٗطات 1.82 - 13

 اضايی تسٝٙ پٞقف ٝتیطٙ ظزُی  ؾِٜی 0.18 - 0.05

 ظضاػت ٝتاؿ٢ای آتی 22.2 12.3 9

 رِْٜ ٛی٠٘ اٛثٟٞ )ٕ 3.98 2 16.8

 ٗؿٌٞٛی 0.65 - 0.09

 ظضاػت ٝتاؿ٢ای زیٖ 0.4 - 14

 تؿتط ضٝزذا٠ٛ 1.16 0 0.05

 ظضاػت ٝ تاؿ٢ای زیٖ - 0.01 -

 

 حفاظت خاک آهزیکاَع خاک تاتَجِ گشارش ادارُ س ًتعییي گزٍُ خاک تز اسا -2جذٍل

 گزٍُ خاک ًَع خاک

ٗاؾ٠ ػ٘ین ، تازضكت ػ٘ین لای ضیع زا٠ٛ ،  A 

 B تازضكت ًٖ ػ٘ن ، ٕٓٞ ٗاؾ٠ ای

ذاى ١ایی ٠ً ٗؼ٘ٞلا ضؼ ظیاز زاضٛس ٕٓٞ ١ای ضؾی،ٕٓٞ ٗاؾ٠ ای ًٖ ػ٘ن،ذاى ١ای زاضای ٗٞاز آٓی ٛاچیع،  C 

٠ ٛحٞ چكِ٘یطی ٗتٞضٕ ٗی قٞٛس ، ذاى ضؼ ذ٘یطی ؾِٜیٚ ٝ تؼًی ذاى ١ای قٞضذاى ١ایی ٠ً تا ضَٞتت ت  D 

 

ؼ  اؾلا ی تلاضـ، تط ات اٝٓیل٠ یلا تٔلل   ١٘چٜیٚ، ٗیعاٙ ٛلٞش

ی آتریلع آظٗایكلی،       تزعی٠ ٝ تحٔیلْ ٛتلایذ چٜلس حٞيل٠    

 .(1382نٞضت ظیط تؼییٚ ُطزیس)ػٔیعازٟ،ت٠

(4) SIa 2.0 
ٗیعاٙ تٔلات اٝٓیل٠ ٝ   ،CNیؼٜی تؼییٚ  ٛتایذ ٗطاحْ كٞم،

      هاتللْ ٗكللا١سٟ ١3للا زض رللسّٝ تللاذیط ظیطحٞيلل٠ kظٗللا

 تاقٜس.ٗی
 ًتایج هحاسثات ضزایة هذل -3جذٍل

ایة تثسیْ تاضـ ُٜٗو٠ ای ت٠ ٛو٠ُ ای َثن ١٘چٜیٚ يط

 ٗی تاقس. 5رسّٝ 

 ی آتخیسضناسی حوضهسازی آبینذ ضثیهفرآ
ؾاؾللی ی ای ؾلل٠ ٗؤٓللل٠قٜاؾللی تطپایلل٠ؾللاظی آبقللثی٠

ٚ  ١ٞاقٜاؾی، حٞيل٠ ٝ ٗكرهل٠   ًٜٜلسٟ اٛزلإ     ١لای تؼیلی

 پصیطز.  ٗی

تاضٛلسُی ٝ تثریلط ٝ   قثی٠ ١ٞاقٜاؾلی حٞيل٠ اظ زٝ رلع     

قٞز. ٗؼ٘ٞلاً اظ ٗیعاٙ تثریلط ٝ تؼلطم تل٠    یتؼطم تكٌیْ ٗ

ب ُیلاٟ ٝ یلا   ذهٞل زض كهْ ذٞا٠زٓیْ ٛاچیع تٞزٙ آٙ، ت

ُلطزز. ر٢لت تحٔیلْ     ٛظلط ٗلی  تاتف ًٖ ذٞضقیس، نلطف 

 ـ  زازٟ ١للای ٗٞرللٞز ضٝـ        ١للای تاضٛللسُی اظ ٗیللاٙ ضٝ

یٚ تطتیلة اظ ٗز٘لٞع تلاضـ    تس ِٛاضی اٛتراب ُطزیس.تاضاٙ

تل٠  ی ٗؼ٘لٞٓی اؾلتلازٟ قلسٟ ٝ    ١لا ؾٜذی تاضاٙؾاػت٠ 24

ی ؾلاظٗاٙ  ً٘ي ا١ِٞٓای تٞظیغ ظٗاٛی تاضـ ٠ً ت٠ ٝؾی٠ٔ

ٟ اؾت، تلاضاٙ ِٛلاض آ٢ٛلا    حلا ت ذاى آٗطیٌا پیك٢ٜاز قس

ؾلٜزی ٗٞرلٞز ٗطتلٌٞ تل٠     ای تاضا١ٙقٞز. زازٟؾاذت٠ ٗی

تاقٜس ٝ تطای ای ٗیُیطی زض یي ُٜٗو٠، تاضـ ٛو٠ُاٛساظٟ

قلٞز ًل٠   ح ُٜٗو٠ لاظٕ ٗلی ػٜٞاٙ تاضـ زض ؾُاؾتلازٟ ت٠

آٙ ضا ت٠ ٗؿاحت یي حٞي٠ یا ُٜٗول٠ تؼ٘لیٖ ز١لیٖ. زض    

٘لٞلاً تلا ًلاضتطز ؾل٠ ضٝـ     قٜاؾی ایٚ ًلاض ٗؼ ػ٘ٔیات آب

١للای ٗیللاِٛیٚ ضیايللی، ضٝـ اؾللتلازٟ اظ چٜللس يللٔؼی   

 ( ٝ ضٝـ اؾللتلازٟ اظ ذُللٌٞ ١٘ثللاضاThissenٙ)تیؿللٚ

 ـپلصیطز اٛزإ ٗلی  ١لای كلٞم زض نلٞضتی    ؛ اؾلتلازٟ اظ ضٝ

ٟ  ٌاٙاٗ ٙ  پصیط اؾت ٠ً تؼلساز ایؿلتِا ؾلٜزی زض  ١لای تلاضا

 ظیط حٞي٠ ایؿتِاٟ تاضاٙ ؾٜزی  يطیة تثسیْ تاضـ

0.85 
 ر٢طٕ

 قٞض 
 كؿا

 ؾیٌ٘اٙ تطاى 0.9

 حٞي٠ ٗیاٛی ازاضٟ ٗطًعی قیطاظ 0.85
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(، اٗللا زض تؿللیاضی اظ 1382)ػٔیعازٟ،ُٜٗولل٠ تؿللٜسٟ تاقللس

ؾٜزی ٝ یا ًٖ ی تاضا١ٙاٜٗاَن، ت٠ زٓیْ تؼساز ًٖ ایؿتِاٟ

، اظ يطایثی ٠ً تط اؾلاؼ تزلاضب ؾلاظٗاٙ    تٞزٙ تطاًٖ آ٢ٛا

 48زهیو٠ تلا   15تاضٛسُی اظ  ر٢اٛی ١ٞاقٜاؾی تطای تسإٝ

ًیٔلٞٗتط ٗطتلغ    10000تلا   10ٝ ٗؿاحت ُٜٗو٠ اظ  اػتؾ

تٞاٙ ر٢ت تؼیلیٚ  قٞز. ٗیاضائ٠ ُطزیسٟ اؾت، اؾتلازٟ ٗی

يطیة تؼسیْ تطای اضهإ تیٚ اػساز اضائ٠ قسٟ زض رلسّٝ اظ  

 3ذ حانْ زض رسّٝ ٠ً ٛتای یاتی ذُی اؾتلازٟ ًطززضٝٙ

 (.1388،)نلٞیتاقٜسهاتْ ٗكا١سٟ ٗی

ٜاؾی قثی٠ زض ٗطاحْ ٗرتٔلق   ی ١ٞاقر٢ت تٌ٘یْ ٗؤٓل٠

تلطاى ٝ   كؿا، ،تاضـ چ٢اض ایؿتِاٟ ١ٞاقٜاؾی ر٢طٕاظ آٗاض 

ًل٠ زض ٢ٛایلت تلا زض     اؾتلازٟ ُطزیس ی ٗطًعی قیطاظازاضٟ

   تللاضـ  5ٛظطُللطكتٚ پٞقللف تللاضـ زض ؾللُح حٞيلل٠،   

، 6/10/1383، 19/05/1383، ١15/09/1382لللای تلللاضید

، ؾلاظی ر٢ت ٗطاحْ قلثی٠  26/09/1385، 15/11/1385

ُلتٜی اؾت ٠ً  ٝاؾٜزی ٝ اضظیاتی قثی٠ اٛتراب ُطزیسٛس.

، ١ای كلٞم ضٝظٟ هثْ اظ تاضٛسُی 5تاضـ تا تٞر٠ ت٠ ٗز٘ٞع 

 "ٗتٞؾٍ"١ا ٝيؼیت ضَٞتتی ذاى حٞي٠ زض قطٝع تاضـ

تؼییٚ قلس؛ تٜلاتطایٚ، يلطایة قلثی٠ زض ٗطاحلْ ٗرتٔلق       

ٗحاؾللث٠     )ΠCN) ٝاؾللٜزی ٝ اضظیللاتی ٛیللع تللا تٞرلل٠ تلل٠

١لای  ی تلاضـ تل٠ اظا  زٝضٟ  تلطای تؼیلیٚ اٛلساظٟ    .قلٞز ٗی

١ای آٗاضی زض تا تٞر٠ ت٠ ٗحسٝز تٞزٙ َّٞ زٝضٟ ،تاظُكت

ت٘لاّ  تٞاٙ ت٠ ً٘ي ضٝاتٍ تزطتی ٗٞرلٞز اح زؾتطؼ ٛ٘ی

ؾث٠ ١ای تاظُكت َٞلاٛی ٗحاٝهٞع یي ٝاهؼ٠ ضا تطای زٝضٟ

تٞظیلغ   قٞز ٠ً تٞاتلغ ًطز. ر٢ت حْ ایٚ ٗكٌْ ؾؼی ٗی

ظا  تا ت٠ ً٘ي آ٢ٛلا تتلٞاٙ تل٠ ا    ثی ضا یاكتاحت٘الاتی ٜٗاؾ

ی تؿیاض ٛاچیع، ٗیعاٙ ٝ حت ٗوازیط احت٘الاتی ٝهٞع ٗرتٔق

اتتلسا ُلطٟٝ   ٛظط ضا تؼییٚ ًلطز. تلسیٚ ٜٗظلٞض،    ٗتـیط ٗٞضز

تل٠ تطتیلة    ؾلاػت٠ ؾلالا٠ٛ ضا   24ی تاضـ ١ای تیكی٠ٜزازٟ

ر٠ ت٠ ٛیاظ آٗاضی تا َّٞ    تا تًٜٞیٖ. ؾاّ ٝهٞع آ٢ٛا ت٢ی٠ ٗی

ٜٗاؾة اظ آٗاض ایؿلتِاٟ ١ٞاقٜاؾلی كؿلا     ی َٞلاٛی ٝٝضٟز

 اؾتلازٟ ُطزیس.

ضا تلطای تلي    y، اتتلسا كطاؾلٜذ   ١ای پطتر٢ت حصف زازٟ

طزٟ، ؾپؽ حلس اػلساز تلطای حلصف     ١ا ٗحاؾث٠ ًتي زازٟ

ٛ٘لاییٖ.  ضا تاً٘ي رساّٝ ٗطت٠َٞ تؼییٚ ٗی ١ای پطتزازٟ

،     تاقلس آ٢ٛلا تلیف اظ حلس ٗزلاظ      ١yایی ًل٠  زض اٛت٢ا، زازٟ

 .(1387)كٞلازٜٗس،ُطزٛسػٜٞاٙ زازٟ پطت حصف ٗیت٠

(6) 
 

ٝ ٗیلاِٛیٚ زازٟ  xmی كٞم زض ضات٠ُ اٛحلطاف ٗؼیلاض     ١sxلا 

 ١1365لای ؾلاّ   ٛزإ ٗحاؾثات، زازٟتا ا تاقس.١ا ٗیزازٟ

ی ٗتلط حلصف ُطزیسٛلس.ُطٟٝ تیكلی٠ٜ    ٗیٔی 185ت٠ ٗیعاٙ 

ی پلطت َثلن   ١اؾاػت٠ ؾالا٠ٛ تؼس اظ حصف زازٟ 24تاضـ 

 تاقٜس.ٗی 8رسّٝ 

ساعتِ سالاًِ پس اس حذف  24هقادیز هاکشیون تارش  -8جذٍل

 دادُ ّاي پزت

 سال
 تیطیٌِ ي تارش

 سال
 تیطیٌِ ي تارش

 ساعتِ 24 ساعتِ 24

1352 42 1371 75 
1353 42 1372 36 
1354 38 1373 110 
1355 62 1374 52 
1356 79 1375 45 
1357 55 1376 45 
1358 63 1377 51 
1359 51 1378 43 
1360 37 1379 28 
1361 55 1380 36 
1362 30 1381 27 
1363 51 1382 88 
1364 63 1383 82 

- - 1384 22 
1366 47 1385 57 
1367 39 1386 11 
1368 30 1387 14 
1369 30 1388 51 
1370 34   

 ١ای پطت، ُطٟٝ ٗٞرٞز اظ ٛظط ١ِ٘ٚتؼس اظ حصف زازٟ

ٗٞضز تطضؾی هطاض  1تٞزٙ تا ًاضتطز آظٗٞٙ ١ِٜ٘ی ضٙ

ق٘اضـ ُطزیسٟ، ٗز٘ٞع  ١a ٝbای ٠ُٓطكت. تؼساز زٛثا

رم قس. اظ رسّٝ آظٗٞٙ ضٙ، ٗك ١uا تا حطف زٛثا٠ٓ

زض  uٗؼیٚ ُطزیس تا تٞر٠ ت٠ ایٚ ٠ً  uی ٗزاظ ٗحسٝزٟ

١ا ١ِ٘ٚ ی زازٟی ٗزاظ هطاض ُطكت، ٗز٘ٞػ٠ٗحسٝزٟ

(. ر٢ت تؼییٚ ت٢تطیٚ تاتغ 1387 ،ٜس)كٞلازٗٗؼطكی قسٛس

-ـ ت٠، ٗوازیط تاضSmadaتٞظیغ، اتتسا تا ًاضتطز ٛطٕ اكعاض 

ی ٝ یثّٞ تطای ی ضات٠ُٝؾی٠ٔاظا  ٗیعاٙ احت٘الاتی ٠ً ت٠

ؾاػت٠ ؾالا٠ٛ  24ی تاضـ ١ای ُطٟٝ تیكی١٠ٜط یي اظ زازٟ

حؿاب قسٟ، تطای ١ط یي اظ تٞاتغ تٞظیغ احت٘الاتی ٗعتٞض 

ث٠ ُطزیس. ؾپؽ ٛتایذ حانْ اظ ١ط یي اظ تٞاتغ ٛیع ٗحاؾ

                                                 
1 -Ran Test:Randomness Hypothesis For a Two 

Value Data Sequence. 

s
X
x

m
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، پیطؾٞٙ، لاٍ پیطؾٞٙ، ت٢ٜزاض ٝ تٞظیغ احت٘الاتی ُاٗثْ

َٞض رساُا٠ٛ تط ٠، تا ٗوازیط ٗكا١ساتی تاضـ تلاٍ ت٢ٜزاض

  تیٚ RMSEاضظـ زازٟ قسٛس. زض ٢ٛایت تا ٗوایؿ٠ 

، ت٢تطیٚ تاتغ تٞظیغ ١ا ٗحاؾثاتی ٝ ٗكا١ساتیزازٟ

ـ تٞظیغ احت٘الاتی تر٘یٚ ٗیعاٙ تاضاحت٘الاتی تطای 

 ١ای تاظُكت ٗٞضزٛظط اٛتراب ُطزیس.ُاٗثْ زض زٝضٟ

تاقلس ًل٠ اظ   ی قثی٠ آٙ ٗلی ی حٞي٠، ٗؤٓل٠زٝٗیٚ ٗؤٓل٠

ٗاٙ ی ٜٗحٜلی ؾلاظ  ضٝـ قل٘اضٟ  ،١ای ٗٞرلٞز ٗیاٙ ضٝـ

ی ٗیعاٙ تٔلات تاضـ، حلا ت ذاى آٗطیٌا ر٢ت ٗحاؾث٠

ٗاظاز ت٠ ضٝاٛلاب ٝ  ٝ ضٝـ آتٜ٘ای ٝاحس ر٢ت تثسیْ تاضـ 

ضٝـ ٗاؾیٌیِٜإ تطای ضٝٛسیاتی رطیلاٙ اٛترلاب ُطزیلس.    

نلٞضت  تاقلس٠ً تل٠  ٔلات تاضـ قاْٗ تركی اظ تاضاٙ ٗلی ت

١لای  تثریط ٝ تؼطم، تطُاب، ٛلٞش ٝ شذیلطٟ آب زض چلالاب  

تثلسیْ   ٝ ٗلاٛغ اظ  ُح ظٗیٚ ٝ ٛی٘طخ ذاى ت٠ ١سض ضكتل٠ ؾ

ی ٗیلعاٙ  قٞز. تلطای ٗحاؾلث٠  ٗؿتویٖ تاضـ ت٠ ضٝاٛاب ٗی

نٞضت ٛلٞش ٝ تلطآٝضز تلاضـ ٗلاظاز اظ ضٝـ    تٔلات تاضـ ت٠

ظیط ػ٘لْ ُطزیلس: قلثی٠    تطتیة ت٠ SCSی ٜٗحٜی ضٟق٘ا

ٗیللعاٙ تللاضـ ٗللاظاز ضا       SCSٜٗحٜللی ی ٗكلل٢ٞض قلل٘اضٟ

ػٜٞاٙ تاتؼی اظ تاضـ تز٘ؼی، پٞقلف ُیلا١ی، ًلاضتطی    ت٠

 7ی ٔی ذاى حٞي٠ تا اؾتلازٟ اظ ضات٠ُاضايی ٝ ضَٞتت هث

 .(1382ًٜس)ػٔیعازٟ،تیاٙ ٗی

(7)  
SIp

Ip
P

a

a
e
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 t  ،pتلاضـ ٗلاظاز تز٘ؼلی زض ظٗلاٙ      pe ی كٞم،زض ضات٠ُ

،  tتاضـ تز٘ؼی زض ظٗاٙ 
aI    تٔلات ٗیلعاٙ رلصب اٝٓیل٠(

تاقس. تا ظٗاٛی ٠ً حساًخط ُیطـ تآوٟٞ ذاى ٗی Sاٝٓی٠(، 

ٓی٠ ؿٔثل٠ ٌٛلطزٟ ٝ تلاضـ    تاضٛسُی تز٘ؼی ٗاظاز تط رصب اٝ

 ُطزز.یٗاظاز ایزاز ٛكٞز، ضٝاٛاتی تٞٓیس ٛ٘

زهیو٠ زض ٛظط ُطكت٠  30ظی ٠ً ؾاتطای ١طُإ ظٗاٛی قثی٠

ؾلاظی  ی ذٞز اهسإ ت٠ قثی٠ٗؤٓل٠قسٟ، قثی٠ ت٠ ً٘ي ؾ٠

ی ، ظٗاٛی تؼلس اظ ٗحاؾلث٠  زض ١ط ُإ ًٜس؛ تسیٚ تطتیةٗی

اضتلاع تاضـ ٗاظاز، یا اضتلاع ضٝاٛاب زض نٞضت ٝرلٞز، اتؼلاز   

 یًٜلس. تلطای ٗحاؾلث٠   ٛیع تـییط ٗلی  SCSآتٜ٘ای ٝاحس 

تؼلس  ٠ً ت٠ آتٜ٘لای تلی   SCSاتؼاز آتٜ٘ای ٝاحس ٗهٜٞػی 

SCS ٛ   ٟی اٝد یللع ٗؼللطٝف اؾللت، تؼللس اظ ٗحاؾللث٠ تللس

 pQ8ی َثن ضات٠ُ ( ظٗاٙ اٝد ٝtpَثن ض ،)اظ  9ی ات٠ُ

١لای آتٜ٘لای تلسٝٙ تؼلس     رسّٝ ٗٞؾٕٞ ت٠ رلسّٝ ٛؿلثت  

SCSٟٗوللازیط تللس ،(Qٙتلل٠ اظا  ظٗللا )( ١للایt ٗرتٔللق )

ٗحاؾث٠ ٗلی ُلطزز. آتٜ٘لای ٝاحلس ؾلیْ زض ُلإ ظٗلاٛی        

ت پؽ اظ آٙ ٛیع ازاٗل٠  ٗطت٠َٞ ٌٗ٘ٚ اؾت تا چٜسیٚ ؾاػ

 .(1382زاقت٠ تاقس)ػٔیعازٟ،

(8) 
tp

A
Qp

208.0


 
ٌٗؼلة تلط   ی آتٜ٘ا تط حؿلة ٗتط تسٟ pQی كٞم ٠ُزض ضات

ٙ ظٗلا  tpٗطتغ ٝ حت حٞي٠ تط حؿة ًیٔٞٗتطٗؿا Aحاٛی٠، 

 .(1382اٝد آتٜ٘ا تط حؿة ؾاػت ٗی تاقس)ػٔیعازٟ،

(9)  

ًل٠ ١لط ًلسإ اظ آ٢ٛلا ٛؿلثت تل٠        زض پایاٙ ت٘اٗی آتٜ٘ا١لا 

  ٖ ر٘لغ ٝ   آتٜ٘ای ٗاهثْ ذٞز ٛیٖ ؾاػت تأذیط زاضز، تلا ١ل

حٞيلل٠ تللطای تللاضـ ٗطتَٞلل٠ تلل٠ زؾللت            آتٜ٘للای ًللْ 

١ا ی پای٠ زض ذطٝری ظیطحٞي٠ٟ(. تس1382)ػٔیعازٟ،آیسٗی

ت٠ ً٘ي قثی٠ حاتت ٗا١ا٠ٛ ٗحاؾلث٠ ٝ   ٛیع زض نٞضت ٝرٞز

ی ُطزز. زض قثی٠ حاتت ٗا١ا٠ٛ، تسٟزض قثی٠ حٞي٠ حثت ٗی

ظُكلت  ١لای تا زٝضٟؾلاظی زض  پای٠ ٗٞضز ٛیاظ  تلطای قلثی٠  

ی آٗاضی تٜٔس ٗتلاٝت تاتٞر٠ ت٠ ٗیاِٛیٚ تسٟ زض َّٞ زٝضٟ

(. ر٢للت 1983ث٠ ُطزیس)ٝیٔؿللٞٙ،ٗللست ٗٞرللٞز ٗحاؾلل 

١لا تل٠ ذطٝرلی ًلْ     ضٝٛسیاتی ؾیْ اظ ذطٝری ظیطحٞيل٠ 

اؾلاؼ   ٝضی قس.آهاد اظ ضٝـ ٗاؾٌیِٜإ ت٢طٟی هطٟحٞي٠

 10ی ی پیٞؾتِی َثن ضاتُل٠ ایٚ ضٝـ اؾتلازٟ اظ ٗؼاز٠ٓ

نلٞضت  ی ٗتـیلط تل٠  ی شذیلطٟ ی تسًٟ٘ي ضات٠ُ تٞزٟ ٝ تا

تلٞاٙ تلطای   ز١س؛ ٓصا ٗلی ٗی یاتی ضا اٛزا١ٕیسضٝٓیٌی ضٝٛس

ی پیٞؾلتِی ضا ر٢لت زٝ   ، ٗؼازٓل٠  t∆ی ظٗاٛی یي كان٠ٔ

 نللٞضت ظیللط ٛٞقللتاٛت٢للای ُٜٗولل٠ ٗللٞضزٛظط اظ ضٝز تلل٠ 

 .(1379)حؿیٜی ٝ اتطیك٘ی، (10)ضات٠ُ

(10) 

 

ٞ تا تـییطاتی زض ٗؼاز٠ٓ ضا تلا   k,xتلٞاٙ يلطایة   م ٗلی ی كل

ی تللٞزٙ آتٜ٘ا١للاMuskingum method- ٗكللرم

تل٠   11ی ای اظ ٗؿیط َثن ٗؼاز٠ٓٝضٝزی ٝ ذطٝری زض تاظٟ

 .(1379زؾت آٝضز)حؿیٜی ٝ اتطیك٘ی،

 

 (11)   
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ٝ  Xتسیٚ تطتیلة ًل٠ تلا اٛترلاب ٗولازیط ٗرتٔلق تلطای        

ضا  P1ت اؾللتلازٟ اظ آتٜ٘ا١للای ٝضٝزی ٝ ذطٝرللی تـییللطا 

٠ً تاػج ایزاز یلي   x، آٙ ٗوساض اظ ضؾٖ ًطزٟ P2ث٠ ٛؿثت

ذٍ توطیثا ضاؾت زض اتهاّ ٛواٌ ٗرتٔلق تلطای زٝ حآلت    

 kتلٞزٟ ٝ    x پاییٚ ضٝٛسٟ ُطزز، ٗوساض نحیح تالا ضٝٛسٟ ٝ

)حؿللیٜی ٝ آیسزؾللت ٗللیٛیللع اظ قللیة ذللٍ ٗٞرللٞز تلل٠

ٚ   (. ٛتایذ1386،اتطیك٘ی  4زض رلسّٝ    ٢ٛx , kلایی تؼیلی

 تاقٜس.ٗكا١سٟ ٗی هاتْ

ٚ ، ٗكرهل٠ HEC-HMSؾٞٗیٚ ٗؤٓلل٠   ًٜٜلسٟ  ی تؼیلی

١للای قللطٝع ٝ پایللاٙ   تاقللس. ایللٚ ٗؤٓللل٠ قللاْٗ ظٗللاٙٗللی

ؾلاظی چٜسؾلاػت   ١اؾت. ٗؼ٘ٞلاً ظٗاٙ قطٝع قثی٠تحٔیْ

ؾلاظی چٜسؾلاػت   هثْ اظ قطٝع ؾیْ ٝ ظٗاٙ پایلاٙ قلثی٠  

قٞز. ایٚ ٗؤٓل٠ ظ كطًٝف ًطزٙ آٙ زض ٛظط ُطكت٠ ٗیپؽ ا

ؾاظی اؾت ١ای ظٗاٛی ٗحاؾثات قثی٠ٜیٚ قاْٗ ُا١ٕ٘چ

)ػٔیعازٟ، % زض ٛظلط ُطكتل٠ قلٞٛس   ٠ًtp 25 تایلس ً٘تلط اظ   

1382.) 

ؾاظی آٗازٟ قثی٠ HEC-HMSپؽ اظ تٌ٘یْ ؾ٠ ٗؤٓل٠، 

١لا، ًلْ   آیٜس تثسیْ تاضـ تل٠ ضٝاٛلاب تلطای ظیطحٞيل٠    كط

آهاد ٝ تؼیلیٚ آتٜ٘لای ذطٝرلی ٝ ٗكرهلات     ی هطٟحٞي٠

 آ٢ٛا ُطزیس.

 در هسیزّاي رًٍذیاتي آتٌواي سیل ّام هعادلِ هاسکیٌگ k , xضزایة هقادیز  -4ذٍلج
 ٗؿیطضٝٛسیاتی   x(KM)يطیة  k (HR)يطیة 

 2.51 49.32 ایؿتِاٟ تاتاػطب تا ١ٌاٙ

 1.95 38.48 ذطٝری ًْ حٞي٠ ی هطٟ آهاد ذطٝری ظیط حٞي٠ ی قٞض تا

 0.91 18.59 ٟ آهادذطٝری ظیط حٞي٠ ی ؾیٌ٘اٙ تا ذطٝری ًْ حٞي٠ ی هط

 

 واسنجی ضثیه و تهینه سازی فراسنجها
ٝاؾٜزی كطایٜسی اؾت ًل٠ َلی آٙ ٗولازیط كطاؾلٜز٢ای     

ٗؼطكی قسٟ ت٠ قثی٠ تا ١سف زؾتطؾی ت٠ ٛتایذ ١ِ٘ٞٙ تلا  

 ای ٝاهؼی ٝ َثیؼی تهحیح ٗی قٞٛس.زازٟ ١

 ١ایی ٠ً زض قلثی٠ ٝاضز ػٞاْٗ ٛاقٜاذت٠ ٗتؼسز ٝ یا كطاؾٜذ

اٜٛلس ػاٗلْ ایزلاز اذلتلاف زض ٛتلایذ قلثی٠       تٞاٛس ٗیٛكسٟ

ی ُطزٛس. ر٢ت ٝاؾٜزی قلثی٠ اظ  ٛؿثت ت٠ ٗكا١سات ٝاهؼ

١للای آتؿللٜزی حٞيلل٠  ١للای حثللت قللسٟ زض ایؿللتِاٟتللسٟ

ٟ  اؾتلازٟ ُطزیس. ١لای آتؿلٜزی زض   ٗٞهؼیت ٌٗاٛی ایؿلتِا

ٟ  ٗلی هاتْ ٗكلا١سٟ   2قٌْ  ١لای آتؿلٜزی   تاقلس. ایؿلتِا

ة زض ذطٝرللی ، تللطاى ٝ تٜللَ ًللاضظیٚ تلل٠ تطتیلل  ١ٌللاٙ

آهلاد ٝ تلط   ی هط١ٟای قٞض، ؾیٌ٘اٙ ٝ ًْ حٞي٠طحٞي٠ظی

 اٛس.آهاد ٝاهغ قسٟ، ؾیٌ٘اٙ ٝ هطٟی قٞضضٝز١ا

یلا   تٞاٛس تل٠ ؾل٠ ضٝـ آظٗلٞٙ ٝ ذُلا    كطآیٜس ٝاؾٜزی ٗی

یا تطًیثی اظ زٝ حآت كٞم اٛزإ پلصیطز.   زؾتی، ذٞزًاض ٝ

ی یللي      ٝؾللی٠ٔٝـ ذٞزًللاض، ٝاؾللٜزی قللثی٠ تلل٠   زض ض

ظٗٞٙ ١ای ٗٞضزآٝ كطاؾٜذ إ ُطزیسٟضیعی زاذٔی اٛز٠ٗتطٛا

ؼسیْ َٞض ذٞزًاض ت٠ًٜس تا تضا ٗطح٠ٔ ت٠ ٗطح٠ٔ تُثین ٗی

زؾلت آٝضزٙ  ی آظٗٞٙ تلا تل٠  ٝ تٜظیٖ قٞٛس. ارطای تطٛا٠ٗ

زضضٝـ ؾلٕٞ،   ُلطزز. ١لا تٌلطاض ٗلی   ٗوساض ت٢تطیٚ كطاؾٜذ

١لا تلا   ٝاؾٜزی اتتسا اظ َطین آظٗٞٙ ٝ ذُا تُثین كطاؾٜذ

ا ضٝـ پیِیلطی  تٜظیٖ توطیثی ٛتایذ پیِیطی قسٟ، ؾپؽ ت

، ٝ رؿتزٞی ذٞزًاضا٠ٛ ٠ً تا زهت تیكلتطی ١٘لطاٟ اؾلت   

آیس)ٗٞؾلٞی  ١ای قثی٠ ت٠ زؾت ٗیت٢تطیٚ تطاظـ كطاؾٜذ

١للای ٝاؾللٜزی، زض ضٝـ (.1384ٛسٝقللٜی ٝ زاٜٛللسٟ ٢ٗللط،

ٗلاى ً٘ی اٛتراب ت٢تطیٚ تطاظـ، تاتغ ١سف ذٞا١س تلٞز.  

١لای ٗٞؾلٕٞ   ٗوساض تاتغ ١سف اظ ضٝـر٢ت ً٘ی٠ٜ ًطزٙ 

 ـت٠ رؿتزٞ اؾتلازٟ ٗلی  ١لای رؿلتزٞ قلاْٗ    قلٞز. ضٝ

ضٝـ قیة یي ٗتـیطٟ ٝ ضٝـ ٛٔسض ٝ ٗیس اؾلت. زض ضٝـ  

َلٞض ١٘عٗلاٙ اضظیلاتی ٝ    ١٠لا تل  ٛٔسض ٝ ٗیس ت٘اٗی كطاؾلٜذ 

 ػثاضتٜلس  HEC-HMS تٞاتغ ١لسف زض  قٞٛس.تهحیح ٗی

تلاتغ ٗز٘لٞع ٗطتلغ    اٝد،  یاظ: تاتغ اٛحطاف ٗؼیاض ٝظٛی تسٟ

تاهی ٗاٛسٟ، تاتغ زضنس  ١ا، تاتغ ٗز٘ٞع هسض ُٗٔنتاهی٘اٛسٟ

)ٗطًع ی اٝد ٝ تللاتغ زضنللس ذُللای رؿلل٘ی ذُللای تللسٟ

(. زض HEC-HMS 2001ضا١ٜ٘لای  قٜاؾی،٢ٜٗسؾی آب

غ ١لسف  ػٜٞاٙ تاتوین تاتغ ٗز٘ٞع ٗطتغ ٗاٛسٟ ١ا ت٠ایٚ تح

قلٞز  ٗحاؾلث٠ ٗلی   12ی اٛتراب ُطزیس ًل٠ َثلن ضاتُل٠   

 (.1387ٞلازٜٗس،)ك

(12)     



n

t
SO

ttZ QQ
1

2

 
تلاتغ ١لسف،    Zی كلٞم  زض ٗؼاز٠ٓ tQ  ٟی ٗكلا١سٟ  تلس

tQSقسٟ زض ظٗاٙ  t  ٝ nی ٗحاؾث٠ قلسٟ زض ظٗلاٙ   تسٟ ,

١لایی ًل٠         ١لای ٗحاؾلث٠ قلسٟ اؾلت. كطاؾلٜذ     تؼساز تلسٟ 

ٝ ٛللٞش   CNٗوازیط ، ػٜٞاٙ يطایة قثی٠ ٝاؾٜزی قسٛست٠
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تاضـ زض ٛظط ُطكت٠  5اظ تیٚ  تاقٜس.اٙ تأذیط ٗیاٝٓی٠ ٝ ظٗ

ی ٗطحٔل٠  ١لا، زض زضنس زازٟ 80اظ چ٢اض تاضـ، یؼٜی  ،قسٟ

ظ ًل٠ زض ٢ٛایلت ا  ؾاظی ٝ ٝاؾٜزی قثی٠ اؾتلازٟ قس قثی٠

ػٜلٞاٙ  يطایة تؼیلیٚ قلسٟ ٗیلاِٛیٚ ُطكتل٠ ٝ اظ آ٢ٛلا تل٠      

 ًٜلیٖ. ؾلتلازٟ ٗلی  ؾلاظی حٞيل٠ ا  يطیة ٢ٛایی زض قثی٠

 تاقس.ٗی 6ٗصًٞض َثن رسّٝ  ١ایتاضید تاضـ
 

 هقایسِ ي هقادیز هحاسثاتي ٍ هطاّذاتي تذُ ٍ حجن سیلاب حَضِ ٍ سیز حَضِ ّاي آى در هزحلِ ي ٍاسٌجي ضثیِ -6جذٍل 

 زضنس ذُا

mحزٖ ؾیلاب
3
×10

6  

 زضنس ذُا

mتسٟ)
3
/sec)    

 ایؿتِاٟ  ظٗاٙ ٝهٞع ؾیْ كا١سٟ قسٟ ٗ ٗحاؾث٠ قسٟ   ٗكا١سٟ قسٟ  ٗحاؾث٠ قسٟ 

21.95 16.92 13.88  28.35 172.84 241.25 1382/09/15 1 
 2 1383/09/19 83.64 69.92 16.4  7.13 8.04 12.88 ١ٌاٙ

29.2 20.76 16.07  28.52 232.88 335.19 1383/10/06 3 

26.52 7.58 5.99  27.55 81.65 112.7 1385/11/15 4 

2.22 14.14 13.83  18.6 316.29 388.58 1382/09/15 1 
 2 1383/09/19 423.19 310.3 26.68  9.54 10.82 13.39 تطاى

18.87 4.29 3.61  8.68 70.14 76.8 1383/10/06 3 

14.43 1.9 2.22  20.93 32.37 40.94 1385/11/15 4 

29.52 54.9 42.06  15.06 516.52 608.1 1382/09/15 1 
 تَٜ ًاضظیٚ

20.45 35.02 29.08  19.85 327.29 408.35 1383/09/19 2 

13.91 76.07 88.36  29.84 699.24 996.58 1383/10/06 3 

30.28 14.93 11.46  15.84 109.14 94.22 1385/11/15 4 

 

 ٍاسٌجي(ًتایج ارسیاتي ضثیِ )هقایسِ ي خصَصیات سیل هطاّذُ ضذُ تا هقادیز هحاسثِ اي تا کارتزد ضثیِ -7جذٍل 

 
 ( ٗتطٌٗؼة تط حاٛی٠تسٟ اٝد)

 
mحزٖ ؾیلاب)

3
×10

6) 
 

ظٗاٙ ٗكا١سٟ تسٟ اٝد )ٛؿثت 

 ت٠ ظٗاٙ ؾیلاب(

 (hr) قطٝع   
 

 زضنس اذتلاف ٗكا١ساتی ٗحاؾثاتی زضنس اذتلاف ٗكا١ساتی ٗحاؾثاتی زضنس اذتلاف ٗكا١ساتی ٗحاؾثاتی 

 6.25 15 16 16.4 5.82 6.96 4.6 127.38 133.49 ی ؾیٌ٘اٙظیط حٞي٠

 27.7 23 18 5.7 7.66 7.24 8.2 80.4 87.61 ظیط حٞي٠ ی قٞض

 12.5 18 16 19.7 23.1 19.29 11.17 173.91 195.78 حٞي٠ ی هطٟ آهاد

 

 ارزیاتی ضثیه
آهاد، ػ٘ٔیات ی هطٟر٢ت تطضؾی ٛتایذ قثی٠ ٢ٛایی حٞي٠

، یي تاض زیِلط  HMS–HECؾاظی حٞي٠ تا ًاضتطز قثی٠

ی ی ٝاؾلٜز ض ٗطحٔل٠ ١ایی ًل٠ ز یساز تاضـ ؿیط اظ تاضـضٝ

 ـاؾلتلازٟ قلسٟ تٞزٛلس، اٛزلإ ُطكت     (. 26/09/1385)تلاض

تلٞاٙ  ٗلا١یٖ ٝ ضٝاتٍ آٗاضی ٗتٜلٞػی ٗلی   ر٢ت ٗوایؿ٠ اظ

، RMSEت٢للطٟ تللطز. زض ایللٚ هؿلل٘ت، اظ ضٝاتللٍ آٗللاضی  

GMER ،GSDER ُٟطزیس ٠ً ٗل٢لٕٞ ٝ ٛتلایذ    اؾتلاز

 تٞيیح زازٟ ذٞا١س قس. ١اًسإ اظ ایٚ ضٝـحانْ ١ط

ِیٚ ٗطتؼلات اذلتلاف   ایٚ تاتغ ٗزصٝض ٗیاٛ :RMSE 1ل 1

 تاقلس. ُیطی قسٟ ٝ ٗولازیط تر٘لیٚ ظزٟ ٗلی   ٗوازیط اٛساظٟ

تطاتط تا نلط اؾت ٠ً ٛكاٙ اظ ًاٗلاً  RMSEحساهْ ٗوساض 

                                                 
1 - Root Mean Square Error 

١ط چل٠ ٗولساض    ضا زاضز؛ تٜاتطایٚ x  ٝyیٌؿاٙ تٞزٙ ٗوازیط 

تیلاِٛط   RMSEچٜلیٚ  تط اؾت. ١٘آٙ ً٘تط تاقس ٜٗاؾة

، چولسض ًلٖ یلا ظیلاز     آٙ اؾت ٠ً ٗوازیط تر٘یٚ ظزٟ قسٟ

 اٛس.تر٘یٚ ظزٟ قسٟ

ٝ تلاتغ توؿلیٖ    GMER 2ل تٞاتغ ٛؿثت ذُای ١ٜسؾی2

ٛیلع ٗؼیلاضی    GSDER 3ٗؼیاض ١ٜسؾی ذُلای ٛؿلثت    

 (.1387تاقٜس)كٞلازٜٗس،تطای ٗوایؿ٠ ٛتایذ ٗی

(13) 
i

i
i

x

y
e 

 

                                                 
2  -  Geometvie Error Ratio 

3  -  Geometric Standard Deviation Of the Error 

Ratio 



 (WMSساسي آتخیش)ضثیِ يآقاج تا کارتزد ساهاًِي آتخیش قزُتیٌي سیل حَضِپیص

 

02 

ة ٗوازیط تر٘یٚ ظزٟ قلسٟ  ت٠ تطتی y  ٝx،  13ی زض ضات٠ُ

قللٞز ٛؿللثت ذللٍ ٛاٗیللسٟ ٗللی eٝ  ُیللطی قللسٟٝ اٛللساظٟ

 (.1387)كٞلازٜٗس،

ی تلط پایل٠   SDERٝ  14ی َثن ضاتُل٠  GMERٗوازیط 

 .(1387اٛس)كٞلازٜٗس،هاتْ ٗحاؾث٠ 15ی ضات٠ُ

(14) 
 

(15) 

 

 نتایج وتحث

 نتایج تعیین ضرایة ضثیه
١لای ُیلا١ی زض   نس پٞقفاتتسا زض،  CNزض تؼییٚ ٗوساض 

١لای  ٝ تا ً٘ي ٛوكل٠  ١1ا َثن رس١ّٝطیي اظ ظیطحٞي٠

ي رلساّٝ  . تؼس اظ آٙ تل٠ ً٘ل  ًاضتطی اضايی تؼییٚ ُطزیس

ٗطًللة زض  CN، ٗوللازیط ؾللاظٗاٙ حلا للت ذللاى آٗطیٌللا

زؾلت آٗلس. ٗولازیط تٔللات اٝٓیل٠      ١ا ت١٠طیي اظ ظیطحٞي٠

ى زضٛظلط  ی ذلا ط ُیطـ تلآوٟٞ حساًخزضنس 20تاضـ ٠ً 

٠ تل٠  ًل٠ ٝاتؿلت   ١لا ُطكت٠ قسٟ ٝ ظٗلاٙ تلاذیط ظیطحٞيل٠   

، ٛیللع تؼیللیٚ تاقللسذهٞنللیات ُیتاقٜاؾللی ُٜٗولل٠ ٗللی

ٛتللایذ تؼیللیٚ يللطایة قللثی٠ زض ١طیللي اظ     ُطزیسٛللس.

 .اٛسآٝضزٟ قسٟ ١5ا زض رسّٝ ظیطحٞي٠
 ًتایج هحاسثات ضزایة ضثیِ -5جذٍل

 نتایج واسنجی ضثیه 
 ١لای تلاضید ١ای حثت قسٟ ؾلیْ زض  ُطكتٚ زازٟتا زض ٛظط 

ی ذُلی قلثی٠ ٝ َثلن ضٝـ    ً٘لي تطٛاٗل٠  ٗٞضزٛظط ٝ ت٠

، يطایة قثی٠ ٝاؾٜزی ٛتایذ تط قسٙر٢ت ٝاهؼی ،اٛتراتی

 قسٛس.  
ی اٝد ٝحزللٖ ؾللیلاب ٗحاؾللث٠ قللسٟ،    تللسٟ 6رللسّٝ 

، زض ای ٝ زضنس ذُا ضا تطای چ٢لاض تلاضـ ٗطتَٞل٠   ٗكا١سٟ

ی ٝاؾٜزی قثی٠ حٞي٠ ضا زض ٗطح٠ٔ ١ای آتؿٜزیایؿتِاٟ

. تا تٞر٠ تل٠ ٛتلایذ حانلْ ٝ    ز١سی آتریع ٛكاٙ ٗیحٞي٠

قلثی٠ تلا ٗولازیط     ٗیعاٙ اذتلاف تلیٚ ٗولازیط ٗحاؾلثاتی   

١لای  ٗكا١ساتی زض ًاض١ای ٗكات٠ هثٔلی اظ ر٘ٔل٠ تطضؾلی   

١ای ی ذؿطٝقا١ی ٝ اًثطپٞض زض حٞي٠ٝؾی٠ٔاٛزإ قسٟ ت٠

١ای ٝ تا زضٛظط ُطكتٚ ای٠ٌٜ حٞي٠ ی تیطرٜسزٗاٝٛس ٝ زضٟ

، زهلت  تاقٜسآهاد ٗیی هطٟٗصًٞض تؿیاض ًٞچٌتط اظ حٞي٠

 ُطزز.ییس ٗیایی قثی٠ زض تحوین حايط تاًاض ٝ ًاض

 نتایج ارزیابی شبیه
ی ٗیاِٛیٚ ٗوازیط يطایة ٝاؾلٜزی قلسٟ  تا زض ٛظط ُطكتٚ 

قٜاؾی حٞي٠ تلطای تلاضـ ٗلٞضخ    ؾاظی آبقثی٠ ٝ قثی٠

ت آٗلسٟ ٗلٞضز اضظیلاتی هلطاض     زؾل ، ٛتایذ تل٠ 26/09/1385

ی آتٜ٘للای ؾللیْ حانللْ زض ٗطحٔلل٠ 1. زض ٛ٘للٞزاضُطكللت

 تاقلس. ٠ ٗلی آتٜ٘لای ٗكلا١ساتی هاتلْ ٗوایؿل     ٝاؾٜزی تلا 

ٗحاؾللث٠  ١GMER ٝGSDERللای ١٘چٜللیٚ قللاذم

تطاتط یي قلٞز، ٗولازیط    GMERچٜاٛچ٠ ٗوساض  ُطزیسٛس.

ُیطی قلسٟ ٝ تر٘لیٚ ظزٟ قلسٟ ًلاٗلاً تلط یٌلسیِط       اٛساظٟ

اظ یلي ً٘تلط    GMERًل٠ ایلٚ   اٛس، اٗا زضنٞضتیُٜٗثن

ُیلطی  ظزٟ قسٟ ً٘تط اظ ٗوازیط اٛساظٟ قٞز، ٗوازیط تر٘یٚ

ض آٙ ، چٜاٛچل٠ ٗولسا  GSDERٗٞضز اٗا زض تاقٜس.قسٟ ٗی

١ا ًلاٗلاً تلط یٌلسیِط ُٜٗثلن     تطاتط تا یي قٞز، یؼٜی زازٟ

ٛؿثت تل٠ یلي تیلاِٛط اكلعایف      GSDERتاقٜس، اكعایف 

ٚ ظزٟ قللسٟ ٛؿللثت تلل٠ ٗوللازیط  كانلل٠ٔ تللیٚ ٗوللازیطتر٘ی

ٚ ُیطی قسٟ ٗیاٛساظٟ تلطیٚ  زض ًلْ، ٜٗاؾلة   تاقس. تٜلاتطای

عزیي تل٠ یلي ٝ ٗولساض    ٛ GMRحآت آٙ اؾت ٠ً ٗوساض 

SGDER   ًٞچللي تللٞزٟ ٝ ذیٔللی ا ٍ تللط ظ یللي تللعض

 GMER  ٝGSDERٗوللازیط  (.1387ٛثاقللس)كٞلازٜٗس،

یط ٗولاز  7رلسّٝ   .زؾلت آٗسٛلس  ت٠ 32/1ٝ  12/1 تطتیةت٠

، حزلٖ ؾلیلاب ٝ ظٗلاٙ    ی اٝدٗحاؾثاتی ٝ ٗكا١ساتی تسٟ

اذلتلاف ایلٚ ٗولازیط زض    ٝهٞع اٝد ؾیْ ضا ١٘طاٟ تا زضنس 

)تللاضـ ٗللٞضخ ١للا زض ٗطحٔلل٠ اضظیاتیحٞيلل٠حٞيلل٠ ٝ ظیط

 ز١س.قثی٠ ٛكاٙ ٗی (26/09/1385

هزای تازگطزت   نتایج تعیین مقادیر تارش تزا دوره 

 پیص تینی سیل حوضه  مختلف و

ای پلطت زض  ١ل ثت قسٟ تاضـ پلؽ اظ حلصف زازٟ  ٗوازیط ح

 .  تاقٜسهاتْ ٗكا١سٟ ٗی 8رسّٝ 

س ٝ ُاٗثلْ ٗكلرم قل    ت٢تطیٚ تاتغ تٞظیغ احت٘الاتی تاتغ

١ای تاظُكلت ٗلٞضز ٛیلاظ    ً٘ي آٙ ٗوازیط تاضـ تا زٝضٟت٠

ق٘اضٟ  ٛلٞش اٝٓی٠ ظٗاٙ تاذیط ٗؿاحت

 ٜٗحٜی
 ٠ظیط حٞي

(km
2

) (hr) (mm/hr) 

 ؾیٌ٘اٙ 73.27 0.73 540 810

 قٞض 77.44 0.58 1158 6597.42

 حٞي٠ ٗیاٛی 75.02 0.66 1536 5721.36
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تٞاتغ تطاظـ زازٟ قسٟ  تیٜی ُطزیسٛس.پیف  9َثن رسّٝ 

ٝ لاٍ ت٢ٜزاض، ُاٗثْ، ػثاضتٜس اظ : تٞاتغ احت٘الاتی ت٢ٜزاض 

ٝ تٞظیغ ُاٗا. ؾپؽ تا ًلاضتطز قلثی٠ تاییلس     3پیطؾٞٙ ٛٞع 

 ت آٗسٛس.  زؾ١ا ت٠قسٟ، آتٜ٘ا١ای ؾیْ حٞي٠ ٝ ظیطحٞي٠
 SCSؾاػت٠ تاضـ  24ً٘ي قثی٠ ِٛاضی ٗٞضزٛیاظ ت٠تاضاٙ

ِٛلاضی  زٓیْ ٗحسٝزیت ت٢ٜا تاضاٙٛیع ٗحاؾث٠ ُطزیس ٠ً ت٠

هاتلْ   ٠ٛٞ٘2 زض ٛ٘ٞزاض ػٜٞاٙ ٛت٠ؾا٠ٓ  10000ٝ  50تاضـ 

 .تاقٜسٗكا١سٟ ٗی
هَرد ًطز تِ  هقادیز تارش تِ اساي دٍرُ ّاي تاسگطت-8جذٍل

 والاتي گاهثلکوک تاتع تَسیع احت

 تثسیْ تاضـ ٛو٠ُ ای ت٠
 زٝضٟ تاظُكت (mmتاضـ)

 ُٜٗو٠ ای تا اػ٘اّ يطیة

36.43 44.97 2 

43.49 53.69 3 

51.32 63.36 5 

61.18 75.53 10 

73.64 90.91 25 

82.88 102.32 50 

92.06 113.65 100 

101.19 124.93 200 

113.25 139.82 500 

122.37 151.07 1000 

152.62 188.42 10000 

287.5 354.94 pmp تاضـ 

 تاضـ َطاحی 176.38 142.87

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تِ اساي دٍرُ ّاي تاسگطتهحاسثِ ضذُ هقادیز تارش -9جذٍل

 هَرد ًطز تِ کوک تاتع تَسیع احتوالاتي گاهثل

 تثسیْ تاضـ ٛو٠ُ ای ت٠
 زٝضٟ تاظُكت (mmتاضـ)

 ُٜٗو٠ ای تا اػ٘اّ يطیة

36.43 44.97 2 

43.49 53.69 3 

51.32 63.36 5 

61.18 75.53 10 

73.64 90.91 25 

82.88 102.32 50 

92.06 113.65 100 

101.19 124.93 200 

113.25 139.82 500 

122.37 151.07 1000 

152.62 188.42 10000 

287.5 354.94 pmp تاضـ 

 تاضـ َطاحی 176.38 142.87

ٗ ١ای تاظُآتٜ٘ای ؾیْ زض زٝضٟ  3رتٔلق زض ٛ٘لٞزاض   كلت 

زؾلت آٗلسٟ زض   تاقس. ٗكرهات ؾیْ تل٠ هاتْ ٗكا١سٟ ٗی

 هاتْ ٗكا١سٟ اؾت.   ١10ای تاظُكت ٢ٖٗ زض رسّٝزٝضٟ

 نتایج تحلیل حساسیت ضثیه
١لای ٝضٝزی  زض ١ط تاض ارطای قثی٠ یٌلی یٌلی اظ كطاؾلٜذ   

١لا تلاهی   زضنس اكعایف یا ًا١ف یاكت٠ ٝ ؾلایط كطاؾلٜذ  10

ؾیت قثی٠ زض ٗٞضز ٛتایذ حانْ اظ آٙ اٗاٛسٛس. تحٔیْ حؿ

ّ  50ی تاظُكلت  ی آتٜ٘ای ؾیْ تا زٝضٟزض ٗحاؾث٠ ٝ  ؾلا

١ای ٝضٝزی قلثی٠ اٛزلإ ُطكلت. زض پایلاٙ،     ت٠ اظا  كطاؾٜذ

اظ ١لای ٗعتللٞض،  حؿاؾلیت كطاؾللٜذ  ر٢لت تؼیلیٚ تطتیللة  

. ٛتللایذ تؼیللیٚ اؾللتلازٟ قللس RMSEقللاذم آٗللاضی 

زض  ی اٝدتللسٟزض تللطآٝضز  قللثی١٠للای كطاؾللٜذحؿاؾللیت 

 اٛس.آٝضزٟ قسٟ 11رسّٝ
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 حَضِ ٍ سیزحَضِ ّا در دٍرُ ّاي تاسگطت هختلفهطخصات سیل  -10جذٍل 

 تسٟ اٝد حزٖ ؾیلاب
 زٝضٟ تاظُكت ُٜٗو٠

 تسٟ اٝد حزٖ ؾیلاب
 زٝضٟ تاظُكت ُٜٗو٠

M3×106 M3/sec M3×106 M3/sec 

 ظیط حٞي٠ قٞض 747.068 28.892  ظیط حٞي٠ ی قٞض 1723.708 64.867

 ظیط حٞي٠ ؾیٌ٘اٙ 2081.044 188.162 500 ظیط حٞي٠ ی ؾیٌ٘اٙ 5411.364 485.249 10

 حٞي٠ هطٟ آهاد 4507.86 435.687   حٞي٠ ی هطٟ آهاد 10959.84 1045.827

 ظیط حٞي٠ قٞض 972.412 37.255  ظیط حٞي٠ ی قٞض 1898.876 71.351

 ظیط حٞي٠ ؾیٌ٘اٙ 2832.816 255.199 1000  ٌ٘اٙظیط حٞي٠ ی ؾی 6029.156 540.449 25

 حٞي٠ هطٟ آهاد 5985.336 575.339   حٞي٠ ی هطٟ آهاد 12140.07 1157.581

 ظیط حٞي٠ قٞض 1145.424 43.585  ظیط حٞي٠ ی قٞض 2481.724 93.045

 ظیط حٞي٠ ؾیٌ٘اٙ 3413.592 306.982 10000 ظیط حٞي٠ ی ؾیٌ٘اٙ 8113.98 727.003 50

 حٞي٠ هطٟ آهاد 7115.528 682.174   حٞي٠ ی هطٟ آهاد 16105.29 1533.476

 ظیط حٞي٠ ی قٞض 5078.36 191.29

pmp 

 ظیط حٞي٠ قٞض 1319.05 49.95

 ظیط حٞي٠ ؾیٌ٘اٙ 4005.32 359.75 ظیط حٞي٠ ی ؾیٌ٘اٙ 17685.67 1588.604 100

 ي٠ هطٟ آهادحٞ 8259.97 790.37 حٞي٠ ی هطٟ آهاد 34175.26 3253.711

 ظیط حٞي٠ ی قٞض 2293.676 86.027

 ؾیْ َطاحی

 ظیط حٞي٠ قٞض 1492.876 56.348

200 
 ظیط حٞي٠ ؾیٌ٘اٙ 4605.216 413.278 ظیط حٞي٠ ی ؾیٌ٘اٙ 7437.136 666.389

 حٞي٠ هطٟ آهاد 9419.788 899.604 حٞي٠ ی هطٟ آهاد 14820.32 1411.594

 

 حساسیت  ضثیِ در هزحلِ ي تحلیلضزایة اساي تغییز اٍج تِ  تذُ هقادیز -11جذٍل 

mٗیعاٙ تسٟ اٝد )
3
/sec) 

 تا يطایة Lag Time(T lag) Initial Abstraction(IN) Curve Number(CN) ُٜٗو٠

 انٔی 10% 10%- 10% 10%- 10% 10%-

544.63 472.92 525.22 486.37 395.78 657.08 505.36 
ظیط حٞي٠ ی 

 ؾیٌ٘اٙ

 ظیطحٞي٠ ی قٞض 1519.11 1891.4 1224.52 1431.75 1610.08 1401.86 1679.76

 حٞي٠ ی هطٟ آهاد 3361.65 4229.48 2689.51 3217.51 3508.63 3098.09 3671.48

202.77 167.596 100.45 97.93 428.39 552.19 RMSEٗوساض 

RMSE(t lag)=185.183 RMSE(in)=99.19 RMSE(cn)=490.29 ٚٗیاِٛی RMSE 

 

 
 اٍج کل حَضِ ي قزُ آقاج( تذُتطکیل  سهاى  در) ّز ٍاحذ سطح سیز حَضِ ّا تذُ در هیشاى  -12ٍلجذ

 سیز حَضِ (mm/sec)تذُ در ٍاحذ سطحهیشاى 

 سیوکاى 10-4×6.2

 ضَر 10-4×2.3

 هیاًي 10-4×3.1
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 ها نتایج تررسی ضذت سیل خیسی زیرحوضه
ٞ  تطای اٛزلإ ًلاض اتتلسا آتٜ٘لا     يل٠ تلا   ی ؾلیْ ذطٝرلی ح

تا اؾتلازٟ اظ قلثی٠ حٞيل٠ ٝ    ١احٞي٠ی ظیطٗكاضًت ًٔی٠

ٝ قللطایٍ ضَللٞتتی ٗتٞؾللٍ   ؾللاّ 50ی تاظُكللت زٝضٟ

پؽ تللا حللصف ٗتللٞآی ٝ یللي تلل٠ یللي . ؾللٗحاؾللث٠ قللس

ی ١ا ؾ٢ٖ ٗكاضًت ١طًسإ اظ آ٢ٛا زض تكٌیْ تسٟظیطحٞي٠

 زؾت آٗس.اٝد حٞي٠ ت٠

ْ  ١٘چٜیٚ،  اٙ تٞاٛلس تل٠ اظا  ٗیلع   ذیلعی ٗلی  اٝٓٞیلت ؾلی

١ا زض ٝاحس ؾُح تؼییٚ ُطزز ٗكاضًت ١طیي اظ ظیطحٞي٠

 تاقس.  ی ٛتایذ آٙ ٗیحاٝ ٠ً12 رسّٝ 

 نتیجه گیری
ی ز١س ٠ً ذُای تطآٝضز تلسٟ ٛتایذ ٢ٛایی اضظیاتی ٛكاٙ ٗی

ٝ ظٗلاٙ ٝهلٞع آٙ زض ذطٝرلی حٞيل٠     اٝد ٝ حزٖ ضٝاٛاب 

یٚ ٛؿلثت تل٠ ٗولازیط ٗكلا١سٟ قلسٟ           ٝاهغ زض تٜلَ ًلاظض  

تاقس. ١٘چٜیٚ، قلاذم  زضنس ٗی12.5ٝ 11،19تطتیة ت٠

GMER  ٗولساض قلاذم    1.12تطاتط تا ٝGSDER   ٛیلع

زؾت آٗس. تا تٞر٠ تل٠ ٛتلایذ كلٞم، قلثی٠     ت٠  1.32تطاتط تا 

آهاد ضا زض ٗز٘لٞع ً٘لی   ی هط٢ٟٛایی، آتٜ٘ای ؾیْ حٞي٠

تیف اظ ٗوازیط ٝاهؼی حثت قسٟ ٝ تا زهت ٜٗاؾثی تر٘لیٚ  

 ظزٟ اؾت.  

ی كللاضؼ، َللی ااضـ ؾللاظٗاٙ آب ُٜٗولل٠ی ُللعتللط پایلل٠

ُٗآؼاتی ًل٠ قلطًت ٢ٜٗسؾلی ٗكلاٝض ٢ٗلاب هلسؼ زض       

حٞيل٠ اٛزلإ زازٟ   رطیاٙ احساث ؾس ؾلٔ٘اٙ كاضؾلی زض   

ای تللا زٝضٟ تاظُكللت ی ؾللیْ ٓحظلل٠اؾللت، حللساًخط تللسٟ

ت. ٗتط ٌٗؼة تط حاٛی٠ تطآٝضز قسٟ اؾ17800ؾا٠ٓ  10000

 10000ی اٝد ؾلیلاب  زض حآی ٠ً زض ایلٚ تحویلن، تلسٟ   

 16105تطاتلط تلا     WMS/HEC-HMSؾا٠ٓ تا ًلاضتطز  

آٗسٟ اؾت. تا تٞرل٠ تل٠ ُٗآلة     زؾتت٠ٌٗؼة تط حاٛی٠ ٗتط

ًیٔٞٗتطٗطتلغ   13000كٞم ٝ ٝؾؼت ظیاز حٞي٠ ٠ً تآؾ تط 

اضایی ذلٞب ٝ هاتلْ   تاقس، قلثی٠ ٗٞرلٞز اظ زهلت ٝ ًل    ٗی

 ی ٢ٜٗسؾی آب تطذٞضزاض اؾت. هثٞٓی زض ظٗی٠ٜ

اؾیت قثی٠، ػاْٗ حؿاؼ قلثی٠ زض  زض ٗطح٠ٔ تحٔیْ حؿ

، CNی اّٝ ٝ تا اذتلاف ظیلاز  ی اٝد زض زضر٠ٗحاؾث٠ تسٟ

ی ٜٗحٜی ضَٞتت ذاى اؾت. ػٞاْٗ ظٗاٙ تلاذیط  یا ق٘اضٟ

١ای تؼسی حؿاؾلیت قلثی٠   تطتیة زض ضتث٠ٝ ٛلٞش اٝٓی٠ ت٠

، ػللاٟٝ تلط قلطایٍ    CNُیطٛلس. ػٞاٗلْ ٗلؤحط زض    هطاض ٗلی 

تاقس ًل٠  ی حٞي٠ ٗیضَٞتتی ذاى، ٝيؼیت پٞقف ُیا١

تلٞاٙ  ازی ٗی١ای ًاضقٜاؾا٠ٛ ٝ اهتهتؼس اظ تزعی٠ ٝ تحٔیْ

تطای ا١ساكی اظ ر٠ٔ٘ ًا١ف تسٟ اٝد، هسضت ترطیة ؾلیْ  

ٝ یا ًلا١ف آٝضز تاض١لای ٗؼٔلن ٝ ًلق ضؾلٞتات تهل٘یٖ       

ی حزلٖ  ُطكت. ١٘چٜلیٚ، حؿاؾلیت قلثی٠ زض ٗحاؾلث٠    

ٝ  CNی اّٝ زض ٗواتللْ تـییللطات ؾللیلاب ٛیللع زض زضرلل٠

ٗیلعاٙ ٛللٞش اٝٓیل٠ ٛیلع زض      اْٗ ٝاتؿت٠ ت٠ آٙ ٗی تاقلس. ػٞ

ی زٕٝ حؿاؾللیت هللطاض زاضز. تللا تٞرلل٠ تلل٠ ٗیللعاٙ  زضرلل٠

RMSE  يلطایة انلٔی ٝ   تیٚ حزٖ ٗحاؾثاتی حانْ اظ

ط ظٗلاٙ تلأذیط، ایلٚ ٛتیزل٠     ٗیعاٙ ایٚ ٗوازیط زض اظا  تـیی

ی ٗیلعاٙ  ز ٠ً تـییط ظٗاٙ تأذیط زض ٗحاؾث٠قٞحانْ ٗی

 ٝ یلا تلأحیط   آهاد تسٝٙ تأحیط تٞزٟی هطٟحزٖ ؾیلاب حٞي٠

تٞاٙ ُللت ًل٠ زض تر٘لیٚ    تؿیاض اٛسًی زاضز؛ تٜاتطایٚ، ٗی

 ٚ ػٞاٗلْ ظٗلاٙ    حزٖ ؾیلاب حٞي٠ زهت ظیازی زض تؼیلی

تاقللس. اػ٘للاّ زهللت تیكللتط زض  تللاذیط حٞيلل٠ لاظٕ ٛ٘للی

تٞاٛس زض ت٢ثٞز ٛتایذ ٝ نطك٠ رٞیی ١ای حؿاؼ ٗیكطاؾٜذ

ی تیكلتط  ١ای احت٘لآی ٝ تلاظزٟ  ٙیا ًا١ف ظیا ١ازض ١عی٠ٜ

 ١ا ٗلیس ٝاهغ ُطزز.َطح

١ا ٗكلرم ُطزیلس   ذیعی ظیطحٞي٠زض تطضؾی قست ؾیْ

ی ؾیٌ٘اٙ، ١ط ٝاحس ؾُح اظ تٞاٙ تٞٓیس حٞي٠ ٠ً زض ظیط

ت ٠ً زض نٞضت ٗحسٝز تٞزٙ ضٝاٛاب تیكتطی تطذٞضزاض اؾ

ػ٘ٔیات  ٝ یا ٛساقتٚ كطنت، ایٚ ٜٗاَن اظ اٝٓٞیت اٌٗاٛات

ی ػ٘ٔیات تل٠ اظا  ٗیلعاٙ   اضی تطذٞضزاض تٞزٟ ٝ تاظزٟآتریعز

تیكتط تٞزٟ ٝ ٛتایذ آٙ زض ًا١ف تسٟ اٝد تیف ًاض یٌؿاٙ 

 آهاد اؾت.ی هطٟظ زیِط ٜٗاَن حٞي٠ا

٘لای  تٞاٙ پیك٢ٜاز ًطز ٠ً زض ٗطاحْ تؼس، ت٠ ً٘ي آتٜٗی

ی ٗواَغ زاٛلف ٗایؼلات   ١اؾیْ حانْ، تا اَلاع اظ ٝیػُی

ی تاظُكلت ٗللٞضز ٛظلط، اٌٗللاٙ   زٝض١ٟللا، زض ٗؿلیط آتطا١ل٠  

زض ظٗاٙ تلسإٝ ؾلیْ زض ٗؿلیط ضٝز ٝ     ی ػ٘ن آبٗحاؾث٠

 ْ ١لای    كلطا١ٖ ُكلت٠ ٝ ٛوكل٠   ُیلط اَلطاف آٙ   ٜٗاَن ؾلی

آیلس ًل٠ تلا اَللاع اظ     زؾلت ٗلی  تٜسی ؾیْ حٞي٠ ت٠پ٠ٜ٢

ُیط، اظ ١ا ٝ ٜٗاَن ؾی١ْای ٗٞرٞز زض حطیٖ ضٝزذا٠ٛؾاظٟ

٠ ت٠ آب، ٜٗاَن تلطیحلی ٝ  ١ا ٝ نٜایغ ٝاتؿتر٠ٔ٘ ًاضذا٠ٛ

تٜلسی  ی پ٢ٜل٠ تٞاٙ ٛوكل٠ ُطزقِطی، ٜٗاَن ٗؿٌٞٛی، ٗی

١لا ٜٗلاَن زض   یلٚ ٛوكل٠  ذُط ضا ٛیع ت٢ی٠ ًطز. ت٠ ً٘لي ا 

ٗؼطو ذُط تا اٝٓٞیلت ٝ ذُطپلصیطی تلالا ٝ تلا تٞرل٠ تل٠       

تكلریم   ١ای اٗٚ ٜٗتوْ ٝ یلا تلا  اٌٗاٛات ٗٞرٞز ت٠ ٌٗاٙ

ٙ  ًاضقٜاؾاٙ ٝ تطضؾی رٜث٠ ، تل٠ احلساث   ١لای اهتهلازی آ
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١ای ٢ٗاضًطزٙ ؾیلاب ٝ اهلساٗات ٗلٞحط زیِلط اهلسإ     ؾاظٟ

 ًطز.

تلٞاٙ   ٗلی  ،زض َلّٞ ایلٚ تحویلن    WMSتا ًاضتطز قثی٠ 

١للایی ضا تللطای آٙ تطقلل٘طز: پكللتیثاٛی ٝ ؾلل٢ٞٓت  ٗعیللت

قٜاؾی ٝ زاٛلف  ١ای آبؾتلازٟ تٞإ تؼساز ظیازی اظ قثی٠ا

زازٟ ٝ ٛتلایذ  ٗایؼات ٠ً ٛیاظ ت٠ ٛطٕ اكعاض ٝاؾٍ تطای اٛتواّ 

حاؾثات تل٠  اظ یي قثی٠ ت٠ قثی٠ زیِط ٛثٞزٟ، تؿیاضی اظ ٗ

تیكلتط   ٝ تاػلج زهلت ٝ نلحت    نٞضت ذٞزًاض اٛزإ قسٟ

ْ  قٞٛس، تٜٞع زض ٛحلٟٞ ٛتایذ ٗی ١لا ٝ اٛزلإ   ی اضائل٠ تحٔیل

قلٞز.  ُیطی ٗیع١ا ٛیع ؾثة زهت ٝ ؾطػت زض ته٘یٖآٛآی

 WMSثی٠ زؾت آٗسٟ اظ ًاضتطز قٗٞاضز ٗصًٞض ٝ ٛتایذ ت٠

ًاضایی ٝ زهلت   آهاد حاًی اظ تٞاٛایی،ی آذیع هطٟزض حٞي٠

ٞ ؾلاظی آب ی قثی٠ُٗٔٞب آٙ زض ظٗی٠ٜ ی يل٠ قٜاؾلی ح
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