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  Paprika و cop روش دو به رضوی خزاسان بقیع آبخوان آلودگی پذیزی آسیب نقشه تهیه

 GISو دور اس سنجش اس استفاده با

 3صٍ قلِ تْـتی ػلی ،2غلاهپَس ؿیشیي ،2*ًظاد تقائی ًادیا ،1اػذی صًگٌِ هحوذػلی

 

   چكيذهچكيذه

  پٌِْپٌِْ  ًقـةًقـة  تْیةتْیة  ٍٍ  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  اسصیاتیاسصیاتی  تاؿٌذ.تاؿٌذ.  هیهی  آبآب  کٌٌذُکٌٌذُ  تاهیيتاهیي  هٌاتغهٌاتغ  هْوتشیيهْوتشیي  اصاص  جْاًیجْاًی  هقیاعهقیاع  دسدس  کشتٌاتِکشتٌاتِ  آتخَاًْایآتخَاًْای

  جشیااى جشیااى   خاا ، خاا ،   ضاخاهت ضاخاهت   تاَدى تاَدى   ًااص  ًااص    دلیلدلیل  تِتِ  گاّیگاّی  سٍد.سٍد.  هیهی  ؿواسؿواس  تِتِ  کاسػتکاسػت  آبآب  هٌاتغهٌاتغ  هذیشیتهذیشیت  دسدس  هْنهْن  ساّكاسیساّكاسی  خغش،خغش،  تٌذیتٌذی

  ایاي ایاي   اصاص  ّاذ  ّاذ    ّؼاتٌذ. ّؼاتٌذ.   پازیشتش پازیشتش   آػایة آػایة   آلَدگیْاا آلَدگیْاا   تِتِ  ًؼثتًؼثت  تلؼٌذُتلؼٌذُ  ّایّای  حفشُحفشُ  عشیقعشیق  اصاص  ایای  ًقغًِقغِ  تغزیِتغزیِ  ٍٍ  کاسػتکاسػت  اپیاپی  دسدس  هتوشکضهتوشکض

ِ   دٍدٍ  اصاص  اػتفادُاػتفادُ  تاتا  آلَدگیآلَدگی  اًتـاساًتـاس  تشاتشتشاتش  دسدس  ًیـاتَسًیـاتَس  تقیغتقیغ  حَضِحَضِ  آتخَاىِآتخَاىِ  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  ًقـةًقـة  تْیةتْیة  پظٍّؾ،پظٍّؾ، ِ ؿاثی  COPٍٍ  PaPRIKa  ؿاثی

 تؼییي GIS  فضاسفضاس  ًشمًشم  هحیظهحیظ  دسدس  هزکَسهزکَس  سٍؽسٍؽ  دٍدٍ  ّشّش  تِتِ  هشتَطهشتَط  ْایْایفشاػٌجفشاػٌج  اػت.اػت.  هٌاتغهٌاتغ  ایيایي  حفظحفظ  تشایتشای  هذیشیتیهذیشیتی  ساّكاسّایساّكاسّای  اسائةاسائة ٍ

ِ  ًْایات  دس ٍ ًذؿذ گزاسی اسصؽ تشای دٍ ٍ یک جذاٍل عثق تش ْافشاػٌج ّا لایِ یةتشک ٍ هقیاع ػاصی یكؼاى اص تؼذ ٍ  ًقـا

  اصاص  آهاذُ آهاذُ   تذػات تذػات   ًتاایج ًتاایج   تشعثاق تشعثاق   گشفت. قشاس تشسػی ٍ تحلیل هَسد ًتایج ًْایت دس ٍ آهذ. تذػت سٍؽ دٍ ّش تشای پزیشی ػیةآ

ِ  کِ گشدیذ تٌذیپٌِْهتَػظ  ٍ صیاد یاد،ص خیلی سدُ ػِ تِ پزیشی آػیة هیضاى ًظش اص هغالؼِ هَسد هٌغقِ PaPRIKa  سٍؽسٍؽ  تا

ِ   دادداد  ًـااى ًـااى   ًتاایج ًتاایج   اًاذ.  تشگشفتِ دس سا هٌغقِ هؼاحت اص دسكذ 27.2 ٍ دسكذ 63.8 دسكذ، 8.9 تشتیة ِ کا  تاشای  COP  ؿااخق ؿااخق   کا

ِ   پازیشی پازیشی   آػیةآػیة  ًظشًظش  اصاص  هغالؼِهغالؼِ  هَسدهَسد  هحذٍدُهحذٍدُ  تٌاتشایيتٌاتشایي  تاؿذ. هی هتغیش 12 تا 0.5 تیي هغالؼِ هَسد هٌغقِ ِ تا   هختلا  هختلا    سدُسدُ  چْااس چْااس   تا

 ٍ دسكاذ  25.6 دسكذ،50دسكذ، 9.8 تشتیة تِ کِ کن خیلی ٍ کن ،،هتَػظهتَػظ  صیاد،صیاد،  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  اص:اص:  ػثاستٌذػثاستٌذ  کِکِ  گشدیذگشدیذ  تٌذیتٌذی  ٌٌِِْْپپ

 اًذ. گشفتِ تش دس سا هٌغقِ هؼاحت اص دسكذ 14.6

 PaPRIKa سٍؽ ،COPًوایًِوایِ  کاسػت،کاسػت،  تقیغ،تقیغ،  حَضِحَضِ  پزیشی،پزیشی،  آػیةآػیة کليذی:کليذی:  هایهای  واصهواصه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 ایشاى ػثضٍاس، داًـگاُ حكین ػثضٍاسی، داًـیاس گشٍُ طئَهَسفَلَطی، - 1
 ًـجَی کاسؿٌاػی اسؿذ ّیذسٍطئَهَسفَلَطی دس تشًاهِ سیضی هحیغی، داًـگاُ حكین ػثضٍاسی، ػثضٍاس، ایشاىدا - 2
 ایشاى هحیغی، داًـگاُ فشدٍػی، هـْذ، داًـجَی کاسؿٌاػی اسؿذ ّیذسٍطئَهَسفَلَطی دس تشًاهِ سیضی - 3
 n.baghaei1990@gmail.comًَیؼٌذُ هؼٍَل هقالِ:  -*
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     مقذمهمقذمه

  صهیٌای صهیٌای   صیاش صیاش   آتْایآتْای  تخلَفتخلَف  آتیآتی  هحیغْایهحیغْای  ًگْذاسیًگْذاسی            

  )هظفاشی )هظفاشی   اػات اػات   دسگیاش دسگیاش   آىآى  تاتا  تـشتـش  اهشٍصُاهشٍصُ  کِکِ  اػتاػت  هؼضلیهؼضلی

-سیختسیخت  صهیيصهیي  فشایٌذّایفشایٌذّای  ٍٍ  اؿكالاؿكال  (.(.13911391  ػجادی،ػجادی،  ٍٍ  صادُصادُ

  ٍٍ  گیاشی گیاشی   ؿاكل ؿاكل   دسدس  تأثیشگازاس تأثیشگازاس   ػَاهال ػَاهال  هْوتشیيهْوتشیي  اصاص  ؿٌاػیؿٌاػی

  ایاي ایاي   هیاىهیاى  اصاص  ؿًَذ.ؿًَذ.  هیهی  هحؼَبهحؼَب  صیشصهیٌیصیشصهیٌی آبآب  هٌاتغهٌاتغ  حجنحجن

  ّاش ّاش   تكتًَیكیتكتًَیكی  ػَاهلػَاهل  ّوچٌیيّوچٌیي ٍٍ  کاسػتیککاسػتیک  اؿكالاؿكال  ،،اؿكالاؿكال

  تْااایتْااایآآ  تغزیااةتغزیااة  ٍٍ  ًفَرپاازیشیًفَرپاازیشی دسدس  هْواایهْواای  ًقااؾًقااؾ  هٌغقااِهٌغقااِ

  ػااشیٌیَاع،ػااشیٌیَاع،  ٍ )کشیـااٌاهَسثی  کٌٌااذکٌٌااذهاایهاای  ایفاااایفااا  صیشصهیٌاایصیشصهیٌاای

ِ   دسٍىدسٍى  تِتِ  ّاّا  آلایٌذُآلایٌذُ  ًفَرًفَر  .((19951995 ِ ػااهاً   ساسا  شصهیٌای شصهیٌای ییصص  آبآب  ػااهاً

ِ  هفْاَهی  ًظش اص پزیشی آػیة .ًاهٌذًاهٌذ  هیهی  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  تا

 ٍ )افاشٍصی  ؿاَد  های  تٌاذی  تقؼین ٍیظُ ٍ راتی دػتِ دٍ

ِ  تَاًذ هی پزیشی آػیة ایي ٍ .(1392 ،صادُ هحوذ  ٍاتؼات

 صاپااَساصع، ٍ )ٍستااا ذٌتاؿاا عثیؼاای ٍ اًؼاااًی تااأثیشا  تااِ

 ٍ پیچیااذُ تؼاایاس کاسػاات ّااایػاااهاًِ ػاااختاس (.1994

 .؛1995 تاکااالٍَیظ، ؛1995، هٌجایي ) ذٌتاؿاا های  ًااّوگي 

 ایااي ٍجاَد  تاا  ٍ .(2007، ٍایاات ٍ 2007ٍیلیلواض،  ٍ فاَسد 

 صیشصهیٌای  آتْای تِ ػشػت تِ تَاًذ هی دگیآلَ پیچیذگی

 عاَلاًی  هؼاافتْای  دس ٍ کاسػاتی  هجااسی  دس ٍ ؿَد ٍاسد

 دس آب ًفاَر  ػاشػت  (.2005 )گلذاػاچیش،  ًوایذ هْاجش 

 ًظیاش  ّاییٍیظگی تاثیش تحت تَاًذ هی کاسػتی ّایػاهاًِ

ٍ  تاؿاذ  ّاا ػاهاًِ ایي پَؿاًٌذُ سػَتا   ّوكااساى،  ٍ )اًاذس

 جوااغ آب کاسػااتی هٌاااعق دس (.2004 صٍٍاّلااي ؛2009

ُ  ساُ اص ّاا چالِ فشٍ یا کاسػتی تؼتِ ّایحفشُ دس ؿذُ  چاا

 ًفاَر  صیشصهیٌای  هجشاّاای  تِ هؼتقین تغَس فشٍکؾ ّای

ِ  دلیل تِ .(1391 ،اًٍق ٍ )قشتاًی کٌذ هی  پاکؼااصی  ایٌكا

 ٍ صهااى  هؼاتلضم  هٌااتغ  ػایش تِ ًؼثت کاسػتی آتخَاًْای

 ٍ کاسػاتی  اتخَاًْاای  اص تحفاظا  ،تاؿذ هی صیادی ّضیٌِ

 )افشاػیاتیاى تاؿذ هی ٍحیاتی هْن تؼیاس هٌاتغ ایي اسصیاتی

 ٍ خغاش  ًقـِ تْیِ پزیشی آػیة اسصیاتی تش ػلاٍُ .(2007،

 آب هٌااتغ  هاذیشیت  دس هْان  ساّكااسی  هٌغقِ تٌذی پٌِْ

 ٍ ًگْاذاسی  (.1392 ،یهحوذ ٍ )ػثاػی تاؿذ هی کاسػتی

 اػات  هْن اًؼاى ؿشب ایتش تٌْا ًِ صیشصهیٌی آتْای حفظ

ِ  ّش دس ّاسٍد پایِ جشیاى حفظ تشای تلكِ  ضاشٍسی  هٌغقا

  صیشصهیٌیصیشصهیٌی  آتْایآتْای  هذیشیتهذیشیت (.1393تاهشی، ٍ )پیشی تاؿذ هی

 ٍ خـاک  هٌاعق دس تخلَف  هْویهْوی  تؼیاستؼیاس  ًقؾًقؾ  ،،کاسػتیکاسػتی

  صیشصهیٌای، صیشصهیٌای،   آبآب  هٌاتغهٌاتغ  (.(.20112011،،  )دیجًَگ)دیجًَگ  داسدداسد  خـک ًیوِ

ِ   ..تتاػا اػا   ًیاصهٌذًیاصهٌذ  هٌاتغهٌاتغ  ایيایي  کیفیکیفی  ٍٍ  کویکوی  هذیشیتهذیشیت  تِتِ  هغالؼا

ِ  جْت آى اص کاسػت ػاصًذّای  ُکاش  هؼااحت  اص %20 کا

 آب ٍ اػات  ؿاذُ  اقاغ ٍ کاسػاتی  ػاصًذّای سٍی تش صهیي

 کٌاذ  هی تاهیي سا جْاى اص یتَجْ قاتل جوؼیت ًیاص هَسد

 سٍؽ دٍ اص پظٍّؾ ایي دس تشتیة تذیي .اػت اّویت حائض

PaPRIKa ٍ COP هحاایظ دس GIS ُاػاات. ؿااذُ اػااتفاد 

  آػایة آػایة   اسصیااتی اسصیااتی   دسدس  ساسا  کاسػات کاسػات   ٍیظگیْایٍیظگیْای  PaPRIKa سٍؽ

  ؿااهل ؿااهل   خلَكیا خلَكیا   ایيایي  کِکِ  گیشدگیشد  هیهی  ًظشًظش  دسدس  آتخَاىآتخَاى  پزیشیپزیشی

 ػاهال ػاهال   صهیٌی(،صهیٌی(،  صیشصیش  آتْایآتْای  هحافظهحافظ  تالاییتالایی  ّایّای  )لایِ)لایِ  Pػاهلػاهل

R  ػاهلػاهل  اؿثاع(،اؿثاع(،  ًاحیًِاحیِ  دسدس  ػٌگػٌگ  )ًَع)ًَع  I  ػاغحی(، ػاغحی(،   )ًفَر)ًفَر  ٍٍ  

  ٍٍ  )کاااٍٍسی)کاااٍٍسی  تاؿااٌذتاؿااٌذ  هاایهاای  کاسػاات(کاسػاات(  )ٍیظگیْااای)ٍیظگیْااای  Ka  ػاهاالػاهاال

  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  اسصیاتیاسصیاتی  ییاتش COP سٍؽ  (.(.20112011  ،،  ّوكاساىّوكاساى

  اػاااتاًذاسداػاااتاًذاسد    چْااااسچَبچْااااسچَب  دسدس    کشتٌاتاااِکشتٌاتاااِ  آتخَاًْاااایآتخَاًْاااای  راتااایراتااای

  ایيایي  اػت.اػت.  ؿذُؿذُ  اسائِاسائِ  Action  European COST          620620اسٍپاییاسٍپایی  

  صیشصهیٌای صیشصهیٌای     آبآب    ػاغ  ػاغ      پَؿاًٌذُپَؿاًٌذُ    ّایّای  لایِلایِ    خلَكیا خلَكیا   سٍؽسٍؽ

  تاش   تاسؽ ٍ   (C)ػاهل صیشصهیٌی  آب جشیاى تجوغ (،O)ػاهل)ػاهل

ِ   سا   ،،(P)ػاهال   آتخَاى سٍی  اسصیااتی  ْایفشاػاٌج  ػٌاَاى   تا

 های  قاشاس  اػاتفادُ  هَسد صیشصهیٌی آب راتی پزیشی آػیة

  گزؿااتِ  ػااالیاى دس (.1389 ّوكاااساى، ٍ   )تاااقشصادُ دّااذ

 پازیشی آػیة اسصیاتی تشای ٍیظُ تغَس EPIK ٍ PI سٍؿْای

  چٌاذاى چٌاذاى   آًْاا آًْاا  ًتاایج  اهاا  اًاذ،  ؿذُ اسائِ کاسػتی ًَاحی دس

  ٍٍ  ٍیااع ٍیااع  (.2005 ،اػاچیش )گلذ  اػات اػات   ًثاَدُ ًثاَدُ   تخؾتخؾ  سضایتسضایت

 آػایة  اسصیاتی هٌظَس تِ سا  COP سٍؽ ((20052005))  ،،ّوكاساىّوكاساى

ِ  دادًذ اسائِ کشتٌاتِ آتخَاًْای راتی پزیشی  قاتال  ًتاایج  کا

 سٍؽ (2006) ّوكااساى  ٍ کااٍٍسی  آٍسدًاذ.  تذػت قثَلی

 کاسػاتی  هٌااعق  دس پازیشی  آػایة  اسصیاتی تشای جذیذی

 .ًْادًااذ ًااام PaPRIKa سا آى ٍ دادُ اسائااِ فشاًؼااِ جٌااَب

 دس سا COP ٍ Paprikaسٍؽ دٍ (2012) ّوكااساى  ٍ هاسیي

 دس آًْاا  دادًاذ.  قاشاس  هقایؼِ هَسد فشاًؼِ ٍ اػپاًیا هٌاعق

ِ  خاَد  ًتاایج  پی ِ  ًؼاثت  سٍؽ دٍ ایاي  تاَدى  هاَثش  تا  تا

 .یافتٌاذ  دػت اسػتیک آتخَاًْای اسصیاتی دس دیگش سٍؿْای

 ؿاْای سٍ ػاْن  ػیستش تِ  ((20132013ّوكاساى) ٍ چالیكاکیغ

 آًْاا  پشداختٌذ. کاسػتی ّایػاهاًِ اکتـا  دس طئَفیضیكی

ِ  تشدًاذ  پای  طئاَفیضیكی  آصهایـاا   اًجاام  اص پغ  ایاي  کا

 کاسػتی آتخَاًْای کـ  تشای سایج سٍؿْای جض آصهایـا 

 دس سٍؽ دٍ ایي هقایؼِ هقالِ ایي هـخلِ ٍجِ تاؿٌذ. هی

 تااِ ًؼااثت کاسػااتی آتخَاًْااای پاازیشی آػاایة اسصیاااتی
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ِ  تاؿاذ  هی قثلی پظٍّـْای دس ؿذُ تشدُ تكاس سٍؿْای  کا

 ٍ COP سٍؽ دٍ تااَدى هٌاػااة یدٌّااذُ ًـاااى ًتااایج

Paprika  آلاَدگی  هؼاتؼذ  هٌااعق  اسصیاتی تشای  ِ  ٍیاظُ  تا

 تاؿذ. هی کاسػتی آتخَاًْای

 

 مطالعه مورد منطقه

 قاشاس  ًیـااتَس  غاشب  ؿاوال  دس تقیغ کاسػتی هٌغقِ       

ِ  دس ّكتاس 6663 ذٍدح هؼاحتی تا حَضِ ایي داسد.  فاكال

 36 هاذاس  تایي  ًیـااتَس  ؿاْش  غاشب  ؿوال کیلَهتشی 32

 ٍ ؿوالی ػشم دقیقِ 61 ٍ دسجِ 36 تا دقیقِ 52 ٍ دسجِ

ِ  58 تا دقیقِ 65 دسجِ 58 الٌْاس ًل  ِ  66 ٍ دسجا  دقیقا

 تاسًاذگی هتَػاظ   (.1 )ؿاكل  اػت ؿذُ ٍاقغ ؿشقی عَل

 تاؿذهی هتش هیلی 4/247 تشاتش هغالؼِ هَسد هٌغقِ ػالاًِ

 استفااع  تاا  حَضِ ایي .تاؿذ هی خـک ًیوِ اقلین داسای ٍ

آتخیاض   ّای حَضِ صیش اص ،دسیا ػغ  اص هتش 2020هتَػظ

 ایاي  ؿٌاػای  صهایي  ًظاش  اص تاؿاذ.  هی ایشاى هشکضی کَیش

 کـا   تیاذ،  چواي  ؿٌاػی صهیي ػاصًذّای داسای حَضِ

 تاؿااذ.هاای یچْاااسه دٍساى ّااایًْـااتِ ٍ هااضدٍساى سٍد،

 .(1371، صادُ ؾ)دسٍی

 

 اه روش و مواد

-آػاایةآػاایة  تؼیاایيتؼیاایي  یتااشاcop  ٍ  PaPRIKa  سٍؽسٍؽ  دٍدٍّااشّااش            

  عشاحای عشاحای   کاسػاتی کاسػاتی   آتخَاًْاای آتخَاًْاای   دسدس  آلاَدگی آلاَدگی   تؼییيتؼییي  ٍٍ  پزیشیپزیشی

  خلَكایا  خلَكایا    تاش تاش   هثٌای هثٌای   هتغیشّاای هتغیشّاای   اًَاعاًَاع  پایِپایِ  تشتش  ٍٍ  اًذ.اًذ.  ؿذُؿذُ

 سٍؽ ذ.ذ.ًا ًا داسداس  قاشاس قاشاس   اؿاثاع اؿاثاع   غیاش غیاش   ٍٍ  اؿاثاع اؿاثاع   ّایّای  پٌِْپٌِْ  فیضیكیفیضیكی

PaPRIKa  پازیشی پازیشی   آػایة آػایة   تیتیاسصیااسصیا  دسدس  ساسا  کاسػتکاسػت  ٍیظگیْایٍیظگیْای  

  P  ػاهلػاهل  ؿاهلؿاهل  خلَكیا خلَكیا   ایيایي  کِکِ  گیشدگیشد  هیهی  ًظشًظش  دسدس  آتخَاىآتخَاى

  )ًاَع )ًاَع   R  ػاهلػاهل  صهیٌی(،صهیٌی(،  صیشصیش  آتْایآتْای  هحافظهحافظ  تالاییتالایی  ّایّای  )لایِ)لایِ

  ػاهال ػاهال   ٍٍ  ػاغحی(، ػاغحی(،   )ًفاَر )ًفاَر   I  ػاهال ػاهال   اؿثاع(،اؿثاع(،  ًاحیًِاحیِ  دسدس  ػٌگػٌگ

Ka  ّوكااساى، ّوكااساى،   ٍٍ  )کااٍٍسی )کااٍٍسی   تاؿٌذتاؿٌذ  هیهی  کاسػت(کاسػت(  )ٍیظگیْای)ٍیظگیْای  

  ((ػاصًذػاصًذ  یی)تشاٍای)تشاٍای  ػاهلػاهل  صیشصیش  چْاسچْاس  اصاص  خَدخَدP  ػاهلػاهل  کِکِ  ..((20112011

Ca  ((پَؿؾپَؿؾ  ) خا) خا  S،،  ((ِاپیاپی  ًاحیًِاحی  )کاسػت)کاسػت  E،  ٍٍ  تشکیثی)تشکیثی(  

  اؿثاع(اؿثاع(  غیشغیش  ًاحیًِاحیِ  دسدس  ؿكؼتگیؿكؼتگی  ٍٍ  ضخاهتضخاهت، ، ػاصًذػاصًذ  جٌغجٌغ  اصاص

UZ ًقـااًِقـااِ  ..اػااتاػاات  ؿااذُؿااذُ  تـااكیلتـااكیلP ً(ِقـااِقـاا  ،)تااِتااِ  حفاظاات(،حفاظاات  

  پَؿاااًٌذُپَؿاااًٌذُ  ّااایّااای  لایااِلایااِی ی تااِ ٍػاایلِتااِ ٍػاایلِ  آبآب  آتخااَاىآتخااَاى  حفاظااتحفاظاات

  ػااخت ػااخت   ٍٍ  )تافت)تافت  خا خا   :ؿاهلؿاهل  لایِلایِ  ایيایي  داسًذ.داسًذ.  تَجِتَجِ  ػغحیػغحی

  هیاضاى هیاضاى   ٍٍ  لیتَلَطیلیتَلَطی  )ضخاهت،)ضخاهت،  اؿثاعاؿثاع  غیشغیش  ًاحیًِاحیِ  ضخاهت(،ضخاهت(،  ٍٍ

ِ   ..ّؼاتٌذ ّؼاتٌذ   کاسػاتی کاسػاتی   اپای اپای   آتخاَاى آتخاَاى   ٍٍ  ؿكؼتگیْا(ؿكؼتگیْا( ِ ًقـا   دسدس Pًقـا

  های های   تذػات تذػات   فاَ  فاَ    ْایْایػاهلػاهل  صیشصیش  تشکیةتشکیة  اصاص  PaPRIKa  سٍؽسٍؽ

  ؿكؼاتگی ؿكؼاتگی   هیضاىهیضاى  ٍٍ  لیتَلَطیلیتَلَطی  ػٌگ(،ػٌگ(،  ًَعًَع) Rًقـًِقـِ  دسدس  آیذ.آیذ.

 ..اػتاػت  تَجِتَجِ  هَسدهَسد  اؿثاعاؿثاع  ًاحیًِاحیِ  دسدس
  ٍٍ  ػغحیػغحی  ًفَرًفَر  اًتـاساًتـاس  توشکضتوشکض  تیاًگشتیاًگش  ػغحی(،ػغحی(،  )ًفَر)ًفَر  I  ًقـًِقـِ

ِ   ..اػات اػات   ؿایة ؿایة   هیضاىهیضاى ِ ًقـا ِ     Kaًقـا  ؿاذگی(  کاسػات  )تَػاؼ

ِ   ٍٍ  صّكـای صّكـای   ظشفیتظشفیت  کٌٌذُکٌٌذُ  تؼییيتؼییي ِ ؿاثك   کاسػات کاسػات   هجااسی هجااسی   ؿاثك

ِ   تشتش  کِکِ  اػتاػت ِ پایا   سدیاتْاای سدیاتْاای   آصهاَى آصهاَى   یاا یاا   ٍٍ  ًگااس ًگااس   آبآب  تحلیال تحلیال   پایا

  پازیشی، پازیشی،   آػایة آػایة   ؿاخقؿاخق  هحاػثِهحاػثِ  تشایتشای. . داسدداسد  قشاسقشاس  هلٌَػیهلٌَػی

  ساتغِساتغِ  عثقعثق  ضشایةضشایة  اػوالاػوال  اصاص  اػتفادُاػتفادُ  تاتا  ؿذُؿذُ  یادیاد  ًقـًِقـِ  چْاسچْاس

   :هیـَدهیـَد  تشکیةتشکیة  صیشصیش
  PaPRIKa Index= 0.2 P+ 0.2 R+ 0.4 I+ 0.2 Ka 

 

  GIS  هحایظ هحایظ   دسدس  سٍؿاْا سٍؿاْا   اصاص  کاذام کاذام   ّشّش  دسدس  ؿذُؿذُ  رکشرکش  ْایْایػاهلػاهل

  ّاّا  لایِلایِ  تشکیةتشکیة  ٍٍ  هقیاعهقیاع  ػاصیػاصی  یكؼاىیكؼاى  اصاص  تؼذتؼذ  ٍٍ  ؿذُؿذُ  ایجادایجاد

  تاش تاش   هشتاَط هشتاَط   ًْاییًْایی  ًقـًِقـِ  ٍٍ  گشفتگشفت  قشاسقشاس  تشسػیتشسػی  ٍٍ  تحلیلتحلیل  هَسدهَسد

  )جاذٍل )جاذٍل   ؿاذ ؿاذ   حاكلحاكل  ٍٍ  گزاسیگزاسی  اسصؽاسصؽ  هشتَعِهشتَعِ  جذٍلجذٍل  اػاعاػاع

11)).. 

ِ  داسد، تَجِ کاسػتی حَضِ یا كتخلَ COP سٍؽ -لایا

 ؿاذًذ  ایجااد  COP سٍؽ الگَی تِ تَجِ تا ًیاص هَسد ّای

  ّااایّااای  لایااِلایااِ  خلَكاایا خلَكاایا  سٍؽ ایااي دس .(2006 )ٍیاااع،

 جشیااى  توشکاض   (،O  )ػاهال )ػاهال  یصیشصهیٌصیشصهیٌ  آبآب  ػغ ػغ   پَؿاًٌذُپَؿاًٌذُ

 آتخاااَاى سٍی تاااش تااااسؽ ٍ  (،C )ػاهااال صیشصهیٌااای آب

 پازیشی  یةآػا  اسصیااتی  ْایفشاػٌج ػٌَاى تِ سا  ،،(P)ػاهل

 ٍ )تااقشصادُ  دّذ هی قشاس اػتفادُ هَسد صیشصهیٌی آب راتی

 خاا   ظشفیات  دٌّاذُ  ًـااى  Oػاهال  (.1389 ّوكاساى،

ِ  ؿٌاػی ػٌگ ٍ ضخاهت( ٍ )تافت آتخَاى پَؿاًٌذُ  ًاحیا

 هحاذٍدُ(  ؿشایظ ٍ لایِ ّش ضخاهت )ؿكؼتگی، غیشاؿثاع

 ٍ ؿیة کاسػت، صهیي سیخت ؿٌاػی ،C ػاهل تشای اػت.

 هكاًی هتغیشّای ،p ػاهل اػت. تَجِ هَسد یاّیگ پَؿؾ

ِ  دّاذ  های  قشاس تَجِ هَسد سا تاسؽ صهاًی ٍ  اًتقاال  دس کا

 کٌاذ.  های  ایفا ًقؾ تضسگ آتخَاًْای دس تخلَف آلَدگی

 تذػت فَ  ػاهلْای ضشب اص ،COP پزیشی آػیة ؿاخق

 (.2 )جذٍل (1 )ساتغِ آیذ هی
COP index=C.O.P                              (1) ساتغِ

 ّایحَضِ یا خلَكِ ت COP ٍ  PaPRIKa سٍؽ دٍ ّش 

ِ  تَجِ تا ًیاص هَسد ّای لایِ داسد، تَجِ کاسػتی  الگاَی  تا

 ٍ تؼیایي  GIS افضاس ًشم هحیظ دس  COP ٍ PaPRIKa سٍؽ
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 ًْایت دس ٍ ؿذًذ تشکیة یكذیگش تا ّا لایِ توام آى اص پغ

ِ  ٍ ؿاذًذ.  گزاسی اسصؽ  دٍ ٍ یک جذٍل تِ تَجِ تا  ًقـا

   (2006 )ٍیاع، گشدیذ تْیِ سٍؽ دٍ ّش تِ پزیشی آػیة

 

 تحثتحث

 PaPRIKa  روش های لایه تهيه

   P  عاملعامل

 ػاهال  صیاش  4 اص تایاذ  ػاهل ایي آٍسدى دػت تِ تشای       

CA،S،UZ ٍ E ُهشتَط ًقـِ کشد. اػتفاد  ِ  اص کاذام  ّاش  تا

 اص تؼااذ ٍ ؿااذ تْیااِ GIS افااضاس ًااشم هحاایظ دس ْاااػاهلصیش

-صهایي  ،ػاهال  ایاي  دس گشدیاذ.  تلفیق ّن تا یػاص یكؼاى

ِ  ؿٌاػی  سخٌواَى  ػاٌگْای  داسد. صیاادی  اّویات  هٌغقا

ِ  هشتاَط  تیـتش تقیغ حَضِ دس یافتِ -صهایي  دٍم دٍساى تا

 .داسد ٍجَد حَضِ ایي دس اكلی اصًذػ ػِ ّؼتٌذ. ؿٌاػی

 تلاَس  سیاض  آّک ؿٌاػی ػٌگ داسای (Jch) تیذ ػاصًذچوي

 سٍد کـا   ػااصًذ  سًگ، تیشُ ػٌگ پلوِ ّای لایِ هیاى تا

(Jks) یلایا  ّای ػٌگ پلوِ ٍ ػٌگ پلوِ ؿٌاػی ػٌگتا 

 ؿٌاػیػٌگ تا (Jm) هضدٍساى ػاصًذ ٍ ًاص  ػٌگ هاػِ ٍ

ُ  خاکؼاتشی هتَػاظ   تافات  داسای دٍ ٍ آّک ِ  ّواشا  پلوا

 دس (Qal) آتشفت ،حَضِ ایي دس ّوچٌیي ،آّكشع ٍ ػٌگ

 دس تکاسػا  صهیي سیخت ؿٌاػی ؿَد. هی دیذُسٍد  هؼیش

 دیذُ تیـتش اػت، صیادی کشتٌا  داسای کِ هضدٍساى ػاصًذ

-اسصؽ ْاػاهلصیش (1 )جذٍل تِ تَجِ تا (.2 )ؿكل ؿَد هی

                                    گشدًذ. هی تلفیق ٍ ؿذُ گزاسی
   

   R عامل

 دس آى ؿكؼاتگی  هیاضاى  ٍ ػاٌگ  ًاَع  ػاهل ایي دس       

ِ  تاا  ؿَد هی تشسػی اؿثاع ًاحیِ ِ  تَجا  ؿٌاػای  صهایي  تا

ِ  گزاسی اسصؽ رکشگشدیذ کِ هٌغقِ  اًجاام  صیاش  كاَس   تا

  (.3ؿكل ،3)جذٍل ؿَدهی

 

   I عامل

 آًْاا  ؿایة  ٍ ّا ػاصًذ پزیشی ًفَر هیضاى تِ I ػاهل       

  کاسػات کاسػات   ،،تاؿذتاؿذ  کوتشکوتش  ؿیةؿیة  چِچِ  ّشّش  (،4)جذٍل داسد تؼتگی

  شیشیصیاادت صیاادت   ًفاَر ًفاَر   ،،تیـتش ؿذُتیـتش ؿذُ  تلغتلغ  ًقاطًقاط  تؼذادتؼذاد  ،،یافتِیافتِ  ییتَػؼِتَػؼِ

ِ  تشای گیشد.گیشد.  هیهی  س س كَكَ ِ  آٍسدى دػات  تا  I ػاهال  یًقـا

ِ  ؿیة ًقـِ اتتذا ِ  هٌغقا  تاا گازاسی   اسصؽ ٍ گشدیاذ  تْیا

        .(4)ؿكلؿذ اًجام آى تِ تَجِ

 

 Kaعامل

ِ  ؿذى کاسػتی هیضاى ػاهل ایي      -های  ًـااى  سا هٌغقا

  هٌغقااِ،هٌغقااِ،  هؼاااحتهؼاااحت  اػاااعاػاااع  تااشتااش  PaPRIKa ؿااثیِ دس .دّااذ

  های های   اًجاام اًجاام   زاسیزاسیگا گا   اسصؽاسصؽ  هیاذاًی هیاذاًی   تشسػایْای تشسػایْای   ٍٍ  هـاّذا هـاّذا 

  ػاص ٍ کاسػاص ٍ کاس  کِکِ  فشػایـیفشػایـی  ػتػتاا  ایای  پذیذُپذیذُ  ؿذُؿذُ  کاسػتیکاسػتی  ؿَد.ؿَد.

ِ    کشتٌاتِکشتٌاتِ  ػٌگْایػٌگْای  تَدُتَدُ  خَسًذگیخَسًذگی  ٍٍ  اًحلالاًحلال  آىآى ِ  تاِ ٍػایل ی ی تاِ ٍػایل

-های های   صیشصهیٌای صیشصهیٌای   ٍٍ  جااسی جااسی   آتْایآتْای  دسدس  هحلَلهحلَل  کشتٌیککشتٌیک  اػیذاػیذ

  تیـاتش تیـاتش   ػاشد ػاشد   َّایَّای  ٍٍ  آبآب  دسدس  کاسػتکاسػت  ییتَػؼِتَػؼِ  هؼلواًهؼلواً  ..تاؿذتاؿذ

ِ   اػات، اػات،   گاشم گاشم   َّایَّای  ٍٍ  آبآب  اصاص ِ چا   تاػا  تاػا    چاِ، دهاا  چاِ، دهاا    ،،افاضایؾ افاضایؾ   چا

  هحلاَل هحلاَل   CO2  هقاذاس هقاذاس   کااّؾ کااّؾ   ٍٍ  ییییؿیویاؿیویا  ٍاکٌـْایٍاکٌـْای  تـذیذتـذیذ

ِ   کاسػات کاسػات   ّشچِّشچِ  .گشددگشدد  هیهی  آبآب  دسدس ِ تَػاؼ ِ   تَػاؼ ِ یافتا   تاؿاذ، تاؿاذ،   تاش تاش   یافتا

  ػاَساخْای ػاَساخْای   ٍٍ  ؿكافْاؿكافْا  صیشاصیشا  اػت؛اػت؛  تیـتشتیـتش  آلَدگیآلَدگی  ًفَرًفَر  هیضاىهیضاى

  آبآب  توااع توااع   هیضاىهیضاىکِ کِ   ؿَدؿَد  هیهی  ػثةػثة  ٍٍگشدیذُ گشدیذُ   گؼتشدُگؼتشدُ  تلغتلغ

  دسدس  ؛؛گیاشد گیاشد   اًجاماًجام  ػشیؼتشػشیؼتش  ًفَرًفَر  ٍٍ  کوتشکوتش  ػٌگػٌگ  ػغ ػغ   تاتا  ًفَریًفَری

  هیهی  هٌتقلهٌتقل  آتخَاىآتخَاى  تِتِ  ػشیؼتشیػشیؼتشی  ٍٍ  تیـتشتیـتش  َدگیَدگیآلآل  حالتحالت  ایيایي

ِ   هاَسد هاَسد   ییهٌغقِهٌغقِ  کلکل  تِتِ  ((11))  جذٍلجذٍل  تِتِ  تَجِتَجِ  تاتا  ؿَد.ؿَد. ِ هغالؼا   هغالؼا

     گیشد.گیشد.  هیهی  تؼلقتؼلق  یكؼاىیكؼاى  اسصؽاسصؽ

 

 PaPRIKa  روشروش  تا کار تزدتا کار تزد  پذیزیپذیزی  آسيةآسية  یینقطهنقطه

 تواام   GIS  افاضاس افاضاس   ًاشم ًاشم   دسدس  ًْاییًْایی  ییًقـًِقـِ  ییتْیِتْیِ  تشایتشای              

 یةضاشا  ّان  تاا  قثال  هشاحال  دس آهذُ دػت تِ ّای ًقـِ

ِ  ٍ گشدیاذ  جوغ عثق تش ًظش هَسد  پازیشی  آػایة  یًقـا

   .تْیِ ؿذ 5 ؿكل هغاتق

 

 :COP  تا کارتزدتا کارتزد  هاها  لایهلایه  ییتهيهتهيه

 ًـااًگش   ػاهال  ایاي  : (Cجزیان)عامل تمزکش یلایه      

ِ   اػات   تاسًذگی  هیضاى  هتوشکاض   ، فشٍسًٍاذُ   حفاشا    دس  کا

 (.2006، یاع)ٍ ؿَد هی  پش  اؿثاع غیش  یًاحیِ  اص  ٍ  گشدیذُ

ِ  دٍ قالة دس کاسػتی هٌاعق تشای جشیاى توشکض  ًوایـاٌاه

صهایي  ٍآب  یا خلَكا ِ تا  تَجِ تا کِ اػت، ؿذُ تؼشی 

 ػاااختواًی ؿٌاػاای صهاایي ّوچٌاایي ٍ ،یسیخاات ؿٌاػاا

 ؿاَد.  های  اجشا ٍ اًتخاب ًوایـٌاهِ دٍ ّش یا یكی ،هٌغقِ

 ػاهال  صیش یًقـِ دٍ یتْیِ تِ ًیاص C ػاهل اسصیاتی جْت
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 ًقـِ تا تاؿذهی (SV) گیاّی پَؿؾ ٍ ؿیة (Sf) غحیػ

 گشدد.آهادُ  C ػاهل ًْایی

ِ  آى ػغحی ػَاسم فشاػٌج  :(Sf) سطحی عوارض  دػات

 کشتٌاتِ ػٌگْای تِ هختق صهیي سیخت ؿٌاػی اؿكال اص

 یاا  )ًفَرپازیش  ای پَؿاًٌذُ لایِ گًَِ ّش فقذاى یا حضَس ٍ

 سٍاًاب فشایٌذّای اّویت یکٌٌذُ تؼییي کِ سا ًفَرًاپزیش(

 ػاغحی  ػاَاسم  گیاشد.  های  ًظاش  دس، تاؿاذ  هی ًفَر یا ٍ

ِ  تاا  تقیغ، کاسػتی یهٌغقِ ِ  تَجا ٍ  خغاَاسُ  ٍجاَد  تا  ّاا

ِ  ٍجاَد  ، ٍؿكؼتگیْا  یاا  ًفَرپازیش  یپَؿااًٌذُ  ّاای  لایا

ِ  هؼیاسّایی تا هغاتق ٍ ،ًفَرًاپزیش  آهاذُ  (1) ؿاكل  دس کا

-ًقـِ تًْای دس گشدیذُ ٍ تقؼین هختلفی تخـْای تِ ،اًذ

 ٍ ّوپَؿااًی  گیاّی پَؿؾ -ؿیة ٍ ػغحی ػَاسم ّای

 حاكاال توشکضجشیاااى یًقـااِ ٍ ُؿااذ تٌااذی عثقااِ

ِ  ًَاحی ،(2) ؿكل تِ تَجِتا  (2 گشدیذ)ؿكل  سًاگ  تاا  کا

 ػاهال  تیـاتش  تأثیش ی دٌّذُ ًـاى ،اًذ ؿذُ هـخق ػثض

c ِکوتاش  کاسػتی آتخَاى حفاظتی دسجِ کِ هؼٌی ایي ت 

 هـاخق  قشهاض  سًاگ  تا کِ ًَاحیآى  تشػكغ ٍ ،گشدد هی

 حفاظات  ًتیجِ دس ٍ ،c کوتش تأثیش یدٌّذُ ًـاى ًذا ؿذُ

 گشدد. هی لاصم تیـتش کاسػتی آتخَاى

 دس سا آتخاَاى  حفاظات  لایِ ایي : (O عامل))  پوضصپوضص  لایهلایه

ِ  ضخاهت ٍ فیضیكی خلَكیا  ٍػیلِ تِ ٍفتِ گش ًظش  لایا

ِ  تالای ّای  سٍؽ دس ؿاَد.  های  ًوایااى  غیشاؿاثاع  هٌغقا

COP هٌظاَس  تِ آب ٍ صهیي ؿٌاػی ًقؾ تا ػاهل دٍ فقظ 

ِ  ؿَد هی گشفتِ ًظش  دس o ػاهل اسصیاتی  خاا   ؿااهل  کا

(Os) ٍ ّاای  لایِ ؿٌاػی ػٌگ  ِ  (OL) غیشاؿاثاع  یًاحیا

 (2006، ٍیاع) تاؿذ هی

ِ   هٌظَسهٌظَس  تِتِ :  (Os)  خاکخاک ِ تْیا ِ   ییتْیا ِ ًقـا ِ   خاا  خاا    ییًقـا ِ هٌغقا   ییهٌغقا

  کِکِ  ؿذؿذ  هـخقهـخق  هیذاًیهیذاًی  ػولیا ػولیا   اًجاماًجام  اصاص  پغپغ  ،،هغالؼِهغالؼِ  هَسدهَسد

  دسدس  فقاظ فقاظ   ضاخین ضاخین   خااکی خااکی   پَؿاؾ پَؿاؾ   تَدى،تَدى،  کَّؼتاًیکَّؼتاًی  ػلتػلتِ ِ تت

سٍد سٍد   تؼااتشتؼااتش  دسدس  ٍٍ  ،،هغالؼااِهغالؼااِ  هااَسدهااَسد  ییحَضااِحَضااِ  آتشفتاایآتشفتاای  ًااَاحیًااَاحی

  خا خا   اصاص  ًاصکیًاصکی  پَؿؾپَؿؾ  حَضِحَضِ  هٌاعقهٌاعق  دیگشدیگش  دسدس  ٍٍ  تَدتَد  هَجَدهَجَد

  تافات تافات   ًاَع ًاَع   گیاشی گیاشی   ًوًًَِوًَِ  ٍٍ  تحلیلتحلیل  اصاص  تؼذتؼذ  کِکِ  ،،ؿذؿذ  هیهی  دیذُدیذُ

 گشدیذ.گشدیذ.  هـخقهـخق  هٌغقِهٌغقِ

ِ   دػات دػات   تالاتالا  اصاص  تقیغتقیغ  حَضِحَضِ  دسدس  خا خا   تافتتافت ِ تا   اییياییيپا پا   ػاوت ػاوت   تا

ِ   تِتِ  سیگیسیگی  اصاص  دػت،دػت، ِ هاػا   تافات تافات   تاا تاا   خاا  خاا    ًْایات ًْایات   دسدس  ٍٍ  ،،ایای  هاػا

ِ   خاکیخاکی  پَؿؾپَؿؾ  ،،کلیکلی  تغَستغَس  کٌذ.کٌذ.  هیهی  تغییشتغییشهتَػظ هتَػظ  ِ هٌغقا   ییهٌغقا

-های های   ییلایا لایا   -هتَػظهتَػظ  تافتتافت  داسایداسای  تافتتافت  داسایداسای  هغالؼِهغالؼِ  هَسدهَسد

  ًظاش ًظاش   دسدس  تاا تاا  خاا  خاا    تافات تافات   ًاَع ًاَع   کاشدى کاشدى   هـخقهـخق  اصاص  تؼذتؼذ  تاؿذ.تاؿذ.

ِ   ّاش ّاش   تِتِ  هٌغقِ،هٌغقِ،  دسدس  خا خا   ضخاهتضخاهت  گشفتيگشفتي ِ ًوًَا   اسصؽاسصؽ  یاک یاک   ًوًَا

     ؿذ.ؿذ.  دادُدادُ

ػااٌگ ػااٌگ   ًقـااًِقـااِ  تْیااِتْیااِ  هٌظااَسهٌظااَس  تااِتااِ :(Ol)  ضناسننیضناسننی  سننن سننن 

  ًاحیااًِاحیااِ  دسدس  هَجااَدهَجااَد  لایااِلایااِ  ّااشّااش  ػااٌگ ؿٌاػاایػااٌگ ؿٌاػاای  تااِتااِ  ،،ؿٌاػاایؿٌاػاای

ِ   تَجِتَجِ  تاتا  ٍٍ  ؿذُ،ؿذُ،  دادُدادُ  اسصؽاسصؽ  یکیک  غیشاؿثاعغیشاؿثاع ِ تا   ّاش ّاش   ضاخاهت ضاخاهت   تا

  هاًٌااذهاًٌااذ  ساتغااِساتغااِ  ایاايایااي  )کاااستشد)کاااستشد  ((11))  ساتغااِساتغااِ  تاااتااا  هغاااتقهغاااتق  ،،لایااِلایااِ

ِ آیذآیذ  هیهی  دػتدػتِ ِ تت  ًوایًِوایِ  یکیک  تاؿذ(هی  AVI   ٍPIسٍؽسٍؽ ِ ، کا   ، کا

ِ   تثذیلتثذیل  ٍٍ  ،،اکؼلاکؼل  هحیظهحیظ  دسدس  اعلاػاتیاعلاػاتی  تاًکتاًک  ییتْیِتْیِ  اصاص  تؼذتؼذ ِ تا   تا

  ٍٍ  تٌاذی تٌاذی   عثقِعثقِ یاتی، دسٍى  GIS  هحیظهحیظ  دسدس  قثَلقثَل  قاتلقاتل  ؿكلؿكل

 cn  فشاػاٌج فشاػاٌج   ستثِستثِ  ،،تؼذتؼذ  ییهشحلِهشحلِ  دسدس  ؿَد.ؿَد.  هیهی  گزاسیگزاسی  اسصؽاسصؽ

ِ   ،،ؿاَد ؿاَد   های های   هـخقهـخق هغالؼِ هَسد یهٌغقِ تشای ِ کا   تاشای تاشای   کا

تاا  تاا    تشاتاش تشاتاش   ،،آتخَاىآتخَاى  تَدىتَدى  آصادآصاد  ػلتػلت  تِتِ  ،،هغالؼِهغالؼِ  هَسدهَسد  ییهٌغقِهٌغقِ

ِ   ییًقـًِقـِ  دسدس  ٍٍ  ُُددََتت  یکیک ِ هشحلا   دسدس  ؛؛ؿاَد ؿاَد   های های   ضاشب ضاشب   قثال قثال   هشحلا

 ًقـِ ،ًْایت دس گشدد. هی حاكل ol  ًْاییًْایی  ییًقـًِقـِ  ،،ًتیجًِتیجِ

  ؿذًذؿذًذ  تٌذیتٌذی  عثقِعثقِ  ٍٍ  ّوپَؿاًیّوپَؿاًی  ػٌگ ؿٌاػیػٌگ ؿٌاػی  ٍٍ  خا خا   ّایّای

ِ   عَسعَس  ّواىّواى  گشدیذ.گشدیذ.  حاكلحاكل  پَؿـیپَؿـی  ّایّای  لایِلایِ  ییًقـًِقـِ  ٍٍ ِ کا   کا

  ٍٍ  ییجٌااَتجٌااَت  تْایتْایقؼااوقؼااو  ،،گااشددگااشدد  هاایهاای  هـاااّذُهـاااّذُ  ((77ؿااكل)ؿااكل)  دسدس

  پازیشی پازیشی   آػایة آػایة   تشاتاش تشاتاش   دسدس  ساسا  صیادیصیادی  حفاظتحفاظت  ،،حَضِحَضِ  ییهشکضهشکض

  هـاخق هـاخق   ػاثض ػاثض   ٍٍ  قشهاض قشهاض   سًگسًگ  تاتا  )کِ)کِ  ٌذٌذٌٌکک  هیهی  ادادایجایج  آتخَاىآتخَاى

 (.(.اًذاًذ  ؿذُؿذُ

 ٍ تااسؽ  هقاذاس  ؿااهل  ػاهل ایي :(p)عامل)عامل  تارشتارش  ییلایهلایه

  ::هاًٌاذ هاًٌاذ   ذٌا دّ های  افاضایؾ  سا ًفاَر  ًشخ کِ اػت ؿشایغی

  ایيایي  آػا،آػا،  ػیلػیل  تاسؿْایتاسؿْای  ؿذ ؿذ   ٍٍ  هذ هذ   صهاًی،صهاًی،  تَصیغتَصیغ  تٌاٍب،تٌاٍب،

  اصاص  ّاا ّاا   آلایٌاذُ آلایٌاذُ   حوال حوال   تاشای تاشای   تااسؽ تااسؽ   تَاًاییتَاًایی  تؼییيتؼییي  تِتِ  ػاهلػاهل

 ّوكااساى  ٍ )ٍیاعکٌٌاذ کٌٌاذ   هیهی  کوککوک  یشصهیٌییشصهیٌیصص  آبآب  تِتِ  ػغ ػغ 

 ٍ (pq)تااسؽ  هقاذاس  ػاهال  صیاش  دٍ تِ ػاهل ایي (.2006،

   گشدد. هی اسصیاتی (pi) تاسؽ صهاًی تَصیغ

  تشیيتشیيهٌاػثهٌاػث  حالحال  ػیيػیي  دسدس  ٍٍ  هتذاٍلتشیيهتذاٍلتشیي : (piتارش) مقذار

  عشیااقعشیااق    اصاص  ایای  حَضااِحَضااِ  ،،تاااسؽتاااسؽ  هقااذاسهقااذاس  ییهحاػااثِهحاػااثِ  سٍؿاْای سٍؿاْای 

  ،،هٌظاَس هٌظاَس   تاذیي تاذیي   ،،گاشدد گاشدد   های های   هیؼشهیؼش  ّوثاساىّوثاساى  ییًقـًِقـِ  ،،تشػینتشػین

  تاسؽتاسؽ هقذاسهقذاس  ییهحاػثِهحاػثِ  جْتجْت  هضتَسهضتَس  ییًقـًِقـِ  تشػینتشػین  تِتِ  اقذاماقذام

ِ   ایای  ًقـًِقـِ  ،،ًتیجًِتیجِ  دسدس  ،،گشدیذگشدیذ  هغالؼِهغالؼِ  هَسدهَسد  هٌغقِهٌغقِ ِ کا تواام  تواام    کا

ِ گشگش  تاش تاش   دسدس  ساساآتخیاض  آتخیاض    ییحَضِحَضِ ِ فتا   سقاَم سقاَم   ٍٍ  هقیااع هقیااع   داسایداسای  ٍٍ  فتا

ِ   (drmتااسؽ) تااسؽ)   سقاَهی سقاَهی   ؿثیِؿثیِ))  هی تاؿذهی تاؿذ  هٌاػةهٌاػة  استفاػیاستفاػی ِ کا   کا

  صصاا  تؼاذ تؼاذ   اػات. اػات.   الضاهای الضاهای   ّوثااساى ّوثااساى   خغَطخغَط  تْتشتْتش  تشػینتشػین  جْتجْت

ِ   هاَسد هاَسد   ییهٌغقِهٌغقِ (drmتاسؽ)تاسؽ)  سقَهیسقَهی  ؿثیِؿثیِ  ییتْیِتْیِ ِ هغالؼا   ،،هغالؼا
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ِ   ٍٍ  ؿاذ ؿاذ   گزاسیگزاسی  اسصؽاسصؽ  ٍٍ  تٌذیتٌذی  عثقِعثقِ  هزکَس،هزکَس، ِ ًقـا   هقاذاس هقاذاس   ییًقـا

ِ  تاشای  (pq) تاسؽ هقذاس گشدیذ. تْیِ (pq)  تاسؽتاسؽ  یهٌغقا

 قاشاس  ػاال  دس هتش هیلی 400-800 یسدُ دس هغالؼِ هَسد

 (.2 تاؿذ)جذٍل هی 0.3 اسصؽ داسای کِ داسد

  ساسا  تااسؽ تااسؽ   صهاًیصهاًی  تَصیغتَصیغ  Piػاهل : (pi)تارش سمانیسمانی  توسیعتوسیع

  سٍسٍ  ایاي ایاي   اصاص  ٍٍ  گشفتاِ، گشفتاِ،   ًظاش ًظاش   دسدس  هؼایي هؼایي   صهااًی صهااًی   ییدٍسُدٍسُ  یکیک  دسدس

ِ  (.2006، )ٍیاع تاؿذتاؿذ  هیهی  تاسؽتاسؽ  ؿذ ؿذ   ًوایاًگشًوایاًگش ِ تا   هٌظاَس هٌظاَس   تا

ُ   ّاش ّاش   تشایتشای  تاسؽتاسؽ  صهاًیصهاًی  تَصیغتَصیغ  ،،ًقـًِقـِ  ییتْیِتْیِ ُ ایؼاتگا   تااساى تااساى   ایؼاتگا

ِ   ((11جاذٍل) جاذٍل)   دسدس  ػاَم ػاَم   ییًوایـٌاهًِوایـٌاهِ  عثقعثق  تشتش  ػٌجیػٌجی ِ هحاػاث   هحاػاث

ِ   اصاص  ذذتؼتؼ  ُ ایي اعلاػا  آهاس،ُ ایي اعلاػا  آهاس،ؿذؿذ ِ تْیا   دسدس  اعلاػااتی اعلاػااتی   تاًاک تاًاک   ییتْیا

 تثاذیل  GIS  هحایظ هحایظ   دسدس  قثاَل قثاَل   قاتلقاتل  ؿكلؿكل  تِتِ  اکؼل،اکؼل،  هحیظهحیظ

ِ   ٍٍ  یاتییاتی  دسٍىدسٍى  تاتا  ػپغػپغ ُ،ؿذ ِ عثقا   گازاسی، گازاسی،   اسصؽاسصؽ  ٍٍ  تٌاذی تٌاذی   عثقا

ِ   تااسؽ تااسؽ   صهااًی صهااًی   تَصیغتَصیغ  ییًقـًِقـِ ِ تْیا   صهااًی صهااًی   تَصیاغ تَصیاغ ))  گشدیاذ. گشدیاذ.   تْیا

ِ   هَسدهَسد  ییهٌغقِهٌغقِ  کلکل  تشایتشای  تاسؽتاسؽ ِ هغالؼا   هیلای هیلای   1010>>  سدُسدُ  دسدس  هغالؼا

ِ   ،،سٍصسٍص  تشتش    هتشهتش ِ کا   ،،ًْایات ًْایات   دسدس  ((اؿاذ. اؿاذ. تت  های های   00//66  اسصؽاسصؽ  داسایداسای  کا

  تاسؽتاسؽ  هیضاىهیضاى  گشدیذ.گشدیذ.  تْیِتْیِ  هٌغقِهٌغقِ  تشایتشای  ،،تاسؽتاسؽ  هقذاسهقذاس  ییًقـًِقـِ

 ..((88داسد)ؿكلداسد)ؿكل  قشاسقشاس  کنکن  خیلیخیلی  سدُسدُ  دسدس  یغیغتقتق  ییحَضِحَضِ  تشایتشای
 

 :COP  تا کارتزدتا کارتزد  پذیزیپذیزی  آسيةآسية  نقطهنقطه

ِ   تحقیاق، تحقیاق،   ایاي ایاي   دسدس، ؿذ اؿاسُ تالا دس کِ ّواى عَس        ِ تا   تا

  ( دس( دس11ساتغاِ ) ساتغاِ )   اصاص  تقیغتقیغ  آتخَاىآتخَاى  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  اسصیاتیاسصیاتی  هٌظَسهٌظَس

ِ  ایي کِ ؿذ اػتفادُ COP  سٍؽسٍؽ ِ  تاشای  ًوایا  تایي  هٌغقا

ِ  ٍ دَت 12 تا 0.5 ِ  چْااس  تا  صیااد،  پازیشی  آػایة  یعثقا

 7/9 کلای  تغاَس  ذ.ًا گشد تقؼاین  کن ٍ کن خیلی ،هتَػظ

 دسكاذ  50 حاذٍد  ،صیاد پزیشی آػیة یهحذٍدُ دس دسكذ

 6/25 ًضدیاک  ،هتَػظ پزیشی آػیة یهحذٍدُ دس حَضِ

ِ  دسكاذ   دسكاذ  14.6 ٍ کان   پازیشی  آػایة  داسای حَضا

 ذ.ًداس قشاس کن خیلی پزیشی آػیة یهحذٍدُ دس حَضِ

 ا کااستشد تا  سا تقیاغ  آتخَاى پزیشی آػیة یًقـِ (9ؿكل)

COP  ؿاوالی  ًَاحی ،ؿكل ایي تِ تَجِ تا دّذ. هی ًـاى 

ِ  ،اػات  تیاذ  چواي  ػااصًذ  تش هٌغثق کِ ،حَضِ  ػلات  تا

ِ  اص تاش  پازیش  آػایة  خا  ًاص  پَؿؾ ْ  یتقیا  ایقؼاوت

 پزیشی آػیة داسای حَضِ جٌَب ْایتخـ ٍ ُ،دَت هٌغقِ

 ْاػاٌگ  پلوِ جٌغ دلیل تِ تَاًذ هیاهش  ایي ٍ ؛کن خیلی

 اؿذ.ت قؼوت ایي دس خا  ضخاهت ٍ

 

 

 گيزی نتيجه

 ،دٍس اص ػاٌجؾ  ٍ GIS اص اػاتفادُ  تاا  ،تحقیاق  ایي دس    

 سٍؽ دٍ تاا کااستشد   تقیاغ  کاسػاتی  آتخاَاى  پزیشی آػیة

PaPRIKa ٍ COP دس سٍؽ دٍ ایااي ػَاهاال ؿااذ. اسصیاااتی 

 ّوپَؿااًی  ٍ تٌذی عثقِ گزاسی، اسصؽ ،تْیِ GIS هحیظ

ِ   ،،ًتیجًِتیجِ  دسدس  ؛ؿذًذ ِ ًقـا   آتخاَاى آتخاَاى   پازیشی پازیشی   آػایة آػایة   ًْاایی ًْاایی   ییًقـا

     گشدیذ.گشدیذ.  حاكلحاكل  هزکَسهزکَس

ِ  ،PaPRIKa  سٍؽسٍؽ  اصاص  آهاذُ آهاذُ   دػتدػتِ ِ تت  ًتایجًتایج  تشعثقتشعثق  یهٌغقا

ِ  پازیشی  ػایة آ هیاضاى  ظشً اص هغالؼِ هَسد ِ  تا  یسدُ ػا

 تشتیة تِ کِ ،گشدیذ تٌذی پٌِْهتَػظ  ٍ ادصی صیاد، خیلی

ِ  هؼاحت اص دسكذ 2/27 ٍ دسكذ 8/63 دسكذ، 9/8  هٌغقا

   اًذ. تشگشفتِ دس سا

 5/0 تایي  هغالؼِ هَسد یهٌغقِ تشای ،،COP  ؿاخقؿاخق  ًوایًِوایِ

  ًظشًظش  اصاص  هغالؼِهغالؼِ  هَسدهَسد  ییهحذٍدُهحذٍدُ  ،،تٌاتشایيتٌاتشایي  .اػت هتغیش 12 تا

  کِکِ  ذذگشدیگشدی  تٌذیتٌذی  پٌِْپٌِْ  هختل هختل   ییسدُسدُ  چْاسچْاس  تِتِ  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة

 کان  خیلای  ٍ کان  ،،هتَػظهتَػظ  صیاد،صیاد،  پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  اص:اص:  ػثاستٌذػثاستٌذ

 6/14 ٍ دسكاذ 6/25 دسكاذ،  50دسكاذ، 8/9 تشتیة تِ ،کِ

 اًذ. گشفتِ تش دس سا هٌغقِ هؼاحت اص دسكذ

  ؿٌاػای ؿٌاػای   سیخات سیخات   صهایي صهایي   تاا تاا   پازیشی پازیشی   آػایة آػایة   هیضاىهیضاى  تغییشا تغییشا 

ِ   کاسػات کاسػات   ییِِتَػاؼ تَػاؼ   هیاضاى هیاضاى   تاا تاا   ًیضًیض  ٍٍ  هٌغقِهٌغقِ  کاسػتکاسػت ِ هٌغقا   هٌغقا

  خیلای خیلای   پزیشیپزیشی  آػیةآػیة  تاتا  ًَاحیًَاحیچه، چه،   ..داسدداسد  هؼتقیویهؼتقیوی  استثاطاستثاط

ِ   کاسػاتی کاسػاتی   ًَاحیًَاحی  تاتا  هٌغثقهٌغثق  ییِِهٌغقهٌغق  دسدس  صیاد،صیاد،  ٍٍ  صیادصیاد ِ تَػاؼ   تَػاؼ

  پاظٍّؾ پاظٍّؾ   ایاي ایاي   دسدس  آهاذُ آهاذُ   دػتدػت  تِتِ  ججییًتاًتا  اًذ.اًذ.  ؿذُؿذُ  ٍاقغٍاقغ  یافتِیافتِ

ِ   ایيایي  دسدس  گشفتِگشفتِ  كَس كَس   تحقیقا تحقیقا   ًتایجًتایج  تاتا  هقایؼِهقایؼِ  قاتلقاتل ِ صهیٌا   صهیٌا

 PaPRIKa ٍ COP  سٍؽسٍؽ  دٍدٍکِ کِ   گفتگفت  تَاىتَاى  هیهی  ٍٍ  ذذٌٌتاؿتاؿ  هیهی

-آػیة اسصیاتی سٍؿْای ایشػ تِ ًؼثت قثَلتشی قاتل ًتایج

  ْایْایؿاكل ؿاكل  .ػشضاِ های داسًاذ    کاسػاتی  آتخَاًْاای  پزیشی

  اًكاسًاپازیشی اًكاسًاپازیشی   ًقؾًقؾ  آلَدگی،آلَدگی،  ػشیغػشیغ  اًتقالاًتقال  دلیلدلیل  تِتِ  ،،کاسػتیکاسػتی

ِ   پازیشی پازیشی   آػیةآػیة  هیضاىهیضاى  تَدىتَدى  تالاتالا  دسدس ِ هٌغقا   ایاي ایاي   دسدس  داسًاذ. داسًاذ.   هٌغقا

  تلغتلغ  ػَساخْایػَساخْای  حشینحشین  تؼییيتؼییي  هاًٌذهاًٌذ  هذیشیتی،هذیشیتی،  اقذاها اقذاها   ساػتاساػتا

  آلَدگیْاای آلَدگیْاای   تخلاَف تخلاَف   ،،آلایٌاذُ آلایٌاذُ   ػَاهلػَاهل  ٍسٍدٍسٍد  اصاص  جلَگیشیجلَگیشی  ٍٍ

  جٌگلْاا جٌگلْاا   تخشیةتخشیة  اصاص  جلَگیشیجلَگیشی  داهپشٍسی،داهپشٍسی،  فؼالیتْایفؼالیتْای  اصاص  ًاؿیًاؿی

  صهایي صهایي ٍٍآب آب   ٍیظگیْایٍیظگیْای  حفظحفظ  تشایتشای  هٌغقِ،هٌغقِ،  خا خا   فشػایؾفشػایؾ  ٍٍ

  آتخاَاى آتخاَاى   حاشین حاشین   تؼیایي تؼیایي   ًْایت،ًْایت،  دسدس  ٍٍ  ،،هٌغقِهٌغقِ  ؿٌاػیؿٌاػی  سیختسیخت

  آتخااَاى،آتخااَاى،  اصاص  حفاااظتیحفاااظتی  ٍٍ  هااذیشیتیهااذیشیتی  اقااذاها اقااذاها   اجااشایاجااشای  تااشایتااشای

 ..ؿَدؿَد  هیهی  پیـٌْادپیـٌْاد
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