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 روش و ای ماهواره تصاویر از استفاده با کرخه سد احداث اثرات و اراضی کاربری تغییر بررسی

 شباهت بیشترین بندی طبقه
 ٥٘3ىٛ ٔحٕسضضا ،2زٞما٣٘ ٔط٤ٓ ،*1تّٛچ٣ تٟٙاْ

 

 چکیذُ

 ضا ،اٚا٘ی٣ فط تغ٥٥طات ؾس ا٤ٗ .قٛز ٣ٔ ٔحؿٛب ذاٚض٥ٔا٘ٝ ٚ ا٤طاٖ ذاو٣ ؾسٞا٢ تعضٌتط٤ٗ ٚ ٟٕٔتط٤ٗ اظ ٤ى٣ وٝ وطذٝ ؾس

 اظ اؾت. زاقتٝ ٕٞطاٜ تٝ قٟط٢ ٔٙاطك ؾطح ٚ ٥ٌا٣ٞ پٛقف ؾطح ٔٙطمٝ، زض ٔٛرٛز آب ٔمساض اضاض٣، واضتط٢ تغ٥٥ط رّٕٝ اظ

ٗ  تٙیس٢  طثمٝ ضٚـ ٚ (Landsat) ا٢ ٔاٞٛاضٜ تها٤ٚط تطٔثٙا٢ واضتطز٢، ضٚق٣ اظ ،حاضط تحم٥ك زض ضٚ، ا٤ٗ ٝ  قیثاٞت،  ت٥كیتط٤  تی

ٗ  زض .اؾیت  قیسٜ  زازٜ اؾتفازٜ ٔطاِعٝ ٔٛضز ٢ٔٙطمٝ زض وطذٝ ؾس احساث اظ ٘اق٣ تغ٥٥طات تطضؾ٣ ٔٙظٛض ٝ  ،تطضؾی٣  ا٤ی  زض وی

ْ  اظ پؽ ،اؾت قسٜ ا٘زاْ ( 1392 تا 1352 ؾاَ )اظ ؾاِٝ 40 ٔست تّٙس ظٔا٣٘ ٢زٚضٜ  ـ پی٥ف  ع٥ّٕیات  ا٘زیا  ٥٘یاظ  ٔیٛضز  پیطزاظ

ٝ  ؾاَ ٞط زض ضز٤ف ٞط ٔؿاحت ٚ ٌطفت اضلط تطضؾ٣ ٔٛضز ٔرتّف، ضز٤ف 7 زض تغ٥٥طات ؾاظ٢ضآقىا ع٥ّٕات ،تها٤ٚط تطض٢ٚ  اضائی

ٝ  ٘ؿثت ،ؾس احساث اظ پؽ ؾاِٟا٢ زض وٝ ٘ستٛز ا٤ٗ ٢زٞٙسٜ ٘كاٖ حانّٝ ٘تا٤ذ ٌطز٤س. ُ  تی ُ  ٔمیساض  ؛آٖ احیساث  اظ لثی  آب، وی

 افعا٤ف زضنس 4/1 افعا٤ف، زضنس 36/2 افعا٤ف، زضنس 5/2 تا تطت٥ة تٝ ٔٙطمٝ ذان وُ ٚ ٥ٌا٣ٞ پٛقف وُ قٟط٢، ٢ٔٙطمٝ

 ؾیٙز٣  زلیت  ع٥ّٕیات  زٞٙیس،  ٔی٣  ٘كاٖ ضا ٔٙطم٣ ضٚ٘س آٔسٜ زؾت تٝ ٘تا٤ذ وٝ ا٤ٗ ضغٓ تٝ زٞس. ٣ٔ ٘كاٖ واٞف زضنس 2/0 ٚ

 ت٥ِٛس زلت ٚ زضنس؛ 90 اظ تالاتط واپا ضط٤ة ٚ وُ زلت تها٤ٚط تٕاْ زض تمط٤ثا وٝ قس ٔكاٞسٜ ٚ ٌطز٤س ا٘زاْ وأُ تطٛض تها٤ٚط

ٝ  ٔٙاؾیة  زلت ٢زٞٙسٜ ٖ ٘كا اعساز ا٤ٗ آٔس. زؾت تٝ زضنس 80 اظ تالاتط ٟاضز٤ف تٕا٣ٔ تطا٢ واضتط ٚ ْ  تٙیس٢  طثمی  ٚ قیسٜ  ا٘زیا

   تاقس. ٣ٔ تحم٥ك ا٤ٗ ٘تا٤ذ اعتثاض

 تغ٥٥طات. آقىاضؾاظ٢ قثاٞت، ت٥كتط٤ٗ ٘اظط تا تٙس٢ طثمٝ ،Landsat وطذٝ، ٢حٛظٜ :کلیذی ّایٍاشُ
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 هقذهِ

 اظٞیا٢ ٥٘ ضفع تطا٢ ان٣ّ ٔٙاتع ٟٕٔتط٤ٗ رّٕٝ اظ ٞا ضٚز

 ٞیا  ضٚز وٙاض زض ا٥ِٚٝ تٕسٟ٘ا٢ اظ تؿ٥اض٢ ٚ ٜزٛت  ا٘ؿاٟ٘ا آت٣

 ظ٘یس٣ٌ  زض ٞا ضٚز وٝ تؿ٥اض٢ ٔٙافع ضغٓ تٝ ا٘س. ٌطفتٝ قىُ

 قیٛ٘س.  ؾاظ ٔكىُ تٛا٘ٙس ٣ٔ ٥٘ع اتاٚل ٌا٣ٞ ا٘س، زاقتٝ تكط

ٖ  ٟٔٓ ٞا٢ ضٚز اظ ٤ى٣ وطذٝ ٗ  تاقیس.  ٔی٣  ا٤یطا  زض ضٚز، ا٤ی

ٝ  ضا ٔرطتی٣  ؾی٥بتٟا٢  ٌصقتٝ، ؾا٥ِاٖ ٜ  تی ٝ  ٕٞیطا  ٚ زاقیت

 اظ اؾیت.  ٌصاقتٝ را تط ٥٘ع ضا فطاٚا٣٘ ٔا٣ِ ٚ را٣٘ ظ٤اٟ٘ا٢

 ضؾ٥سٖ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ،ؾ٥بتٟا ا٤ٗ اظ ر٥ٌّٛط٢ تطا٢ ضٚ، ا٤ٗ

 تیطا٢  وكیاٚضظ٢  ٥٘یاظ  ٔیٛضز  آب تأ٥ٔٗ ٕٞچٖٛ اٞساف٣ تٝ

 احیساث  ضٚزذا٘ٝ ا٤ٗ ض٢ٚ وطذٝ ؾس زؾت، پا٥٤ٗ زقتٟا٢

َ  زض ؾس ا٤ٗ ارطا٣٤ ع٥ّٕات ٌطز٤س.  زض ٚ آغیاظ  1370 ؾیا

ٝ  تیار٣  تیا  وطذٝ ؾس ضؾ٥س. پا٤اٖ تٝ 1380 ؾاَ َ  تی  طیٛ

 تس٘ییٝ، حزییٓ ِحییا  اظ ،ٔتییط 127 اضتفییا  ٚ ٔتییط 3030

 ٥ٔعاٖ تٝ آت٥ٍط٢ حزٓ تا ٚ تٛزٜ، ا٤طاٖ تاض٤د ؾس تعضٌتط٤ٗ

ٖ  300 ٚ ٥ّ٥ٔاضز 7 ٗ  ٔتطٔىعیة،  ٥ّ٥ٔیٛ ٝ  تعضٌتیط٤  زض٤اچی

-اضٔا٤ٝو ت٥ِٛس ٔتٛؾط اؾت. آٚضزٜ پس٤س ضا ا٤طاٖ ٔهٙٛع٣

 و٥ّٛٚات ٥ّ٥ٖٔٛ 934 ٣ٙ٥ٔ ٢ضٚظ ٥٘طٌٚاٜ ا٤ٗ ٢ؾالا٘ٝ ٢

ٗ  وطذیٝ،  ؾیس  احساث اظ پؽ تٙاتطا٤ٗ، ؛اؾت ؾاعت  ضٚز ا٤ی

ٖ  تیطا٢  تطوات اظ تؿ٥اض٢ ٔٙكأ ٚحك٣، ٜ ٌطز٤یس  ذٛظؾیتا

 ؾیس  ا٤ٗ ٗؾاذت وٝ فطاٚا٣٘ زٌط٥ٌٟ٘ٛا٢ تٝ تٛرٝ تا .اؾت

 رٕع٥یت  ضقیس  ٚ ٥ٌیا٣ٞ  پٛقف اضاض٣، واضتط٢ تغ٥٥ط زض

ٗ  زٌط٥ٌٟ٘ٛیا٢  تطضؾی٣  اؾت، زاقتٝ ٔٙطمٝ ا٤ٗ قٟط٢  ا٤ی

 ظٔا٣٘ ٢زٚضٜ زض وطذٝ، ضٚز تأح٥ط تحت ٢ٔٙطمٝ زض عٛأُ

 ز٥ُِ تٝ ،ططف٣ اظ ضؾس. ٣ٔ ٘ظط تٝ ضطٚض٢ وأب  ،ٔست تّٙس

 اطبعیات  ٘ٛ  فطاٚا٣٘ ٕٞچ٥ٙٗ ٞا، ضٚز ٚؾعت ٚ ٌؿتطز٣ٌ

 ٥ٌییا٣ٞ، پٛقییف قییٟط٢، ٔٙییاطك ٢)تٛؾییعٝ ٥٘ییاظ ٔییٛضز

ٝ  زض ٔٛرٛز آب حزٓ طاتتغ٥٥ ٖ  زقیٛاض  ٚ (... ٚ ٔٙطمی  تیٛز

 تؿی٥اض  اطبعات ٥ٔسا٣٘ تطزاقت اغّة نحطا٣٤، فعا٥ِتٟا٢

ٝ  ٚ تط ظٔاٖ ٖ  ٚ تیٛزٜ  پطٞع٤ٙی ٝ  ٔمیطٚ ٝ  تی  زض ،٥٘ؿیت  نیطف

َ  تٝ ٚ زٚض اظ ؾٙزف ٟا٢ضٚق اظ اؾتفازٜ وٝ حا٣ِ  آٖ ز٘ثیا

 تهییا٤ٚط اظ آٔییسٜ زؾییت تییٝ اطبعییات ٔییٛضز ضز تح٥ّییُ

 فییطاٞٓ ٔییا تییطا٢ ضا اضظقییٕٙس٢ تؿیی٥اض ٘تییا٤ذ ا٢، ٔییاٞٛاضٜ

 ا٤طاٖ زض ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض ٔرتّف٣ تحم٥مات وٖٙٛتا س.٘آٚض ٣ٔ

 اذ٥یط  ٔطاِعیات  رّٕٝ اظ اؾت. قسٜ ا٘زاْ وكٛض اظ ذاضد ٚ

 تٛاٖ ٣ٔ ا٤طاٖ زض زٚض اظ ؾٙزف عّٓ اظ اؾتفازٜ ٢ظ٥ٔٙٝ زض

ٖ  ویطز.  اقاضٜ (1386) پٛض فطح ٚ ٌٛزضظ٢ ٔطاِعٝ تٝ  ا٤كیا

 اظ اؾیتفازٜ  تا ٔطاتع اظ ز٤ٕعاضٞا اؾاظ٢رس أىاٖ تطضؾ٣ تٝ

ٖ  تّٙیس٢  ٚ پؿیت  ٞیا٢ ٘مكٝ  ٥٘طٚٞیا٢  رغطاف٥یا٣٤  ؾیاظٔا

ٝ  ٔطتیٛ   Landsat تهیا٤ٚط  ٚ ٔؿّح َ  ٟٔیط  ٚ ٔیطزاز  تی  ؾیا

 ؾییمعچ٣ فتحیی٣ ٚ وط٤ٕیی٣ تییالطظازٜ پطزاذتٙییس. 1381

 احیط  ا تیط ض ا٘عِی٣  تیالاب  ٔؿاحت تغ٥٥طات تطضؾ٣ (1388)

 IRS-PAN تهی٤ٛط  اظ اؾیتفازٜ  تیا  ذعض زض٤ا٢ آب آٔسٖ تالا

 اضاضی٣  ٔؿیاحت  ا٤كاٖ .ا٘زاْ زاز٘س 1385 ؾاَ تٝ ٔطتٛ 

 ـ ٥٘یع  ضا آٟ٘یا  ظ٤اٟ٘ا٢ ٥ٔعاٖ ٚ ضفتٝ آب ظ٤ط  وطز٘یس.  ٌیعاض

 ذط تغ٥٥طات پا٤ف تٝ (1389) ٕٞىاضاٖ ٚ آتاز ٘ظاْ ٘ع٣ٕ٥

ٝ  ٢ٔٙطمٝ ؾاح٣ّ  ؾیاِٟا٢  تهیا٤ٚط  اظ اؾیتفازٜ  تیا  عؿی٤ّٛ

 اظ ا٤كاٖ تٙس.پطزاذ 2006 ٚ 2004 ،2002 ،2000 ،1990

  low & high position ٚ 1تغ٥٥یطات  ؾیاظ٢ ضآقىا ضٚقیٟا٢ 

 ،ٕ٘ٛز٘س اؾتفازٜ Erdas ٚ ArcGIS افعاضٞا٢ ٘طْ ٔح٥ط زض

 ضٚـ وییساْ اظ زل٥مییا وییٝ ٖآ پ٥طأییٖٛ تٛضیی٥ح٣ أییا

ٝ  تیا  تغ٥٥یطات،  ؾیاظ٢  آقىاض ٝ  تیا  ٚ ٥یات٣ ئرع چی  زلتی٣  چی

 تٝ (1390) ٕٞىاضاٖ ٚ ؾبرمٝ ٘ىطز٘س. اضائٝ قسٜ، اؾتفازٜ

 اظ اعییٓ وطذییٝ ضٚز قیی٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ف٥ع٤ىیی٣ و٥ف٥ییت تطضؾیی٣

 آتر٥ع ٢ٝضحٛ قٛض٢ ٚ اؾ٥س٤تٝ ٢زضرٝ آ٥ٟ٘ٛ٘ا، وات٥ٟٛ٘ا،

َ  ا٢ ٔاٞٛاضٜ تها٤ٚط اظ اؾتفازٜ تا وطذٝ  1381 1367ٚ ؾیا

ْ  اؾیاؼ  تیط  ضا ذیٛز  ٘تیا٤ذ  ا٤كاٖ پطزاذتٙس.  افعاضٞیا٢  ٘یط

ERDAS8.4 ٚ ArcGIS 8.3    تیا  ثٙیس٢ ضز٤ف ضٚـتیا ویاضتطز 

ٗ  زض آٚضز٘یس.  زؾت تٝ ت٘ظاض ٝ  تٟٙیا  ٔطاِعیٝ،  ا٤ی ٝ  تی  ٢اضائی

 اؾیتفازٜ، ٔیٛضز   تهیا٤ٚط  ٚ قیسٜ  تؿیٙسٜ  وٕی٣  ٕ٘ٛزاضٞا٢

ٖ  ٘تیا٤ذ  ٚ تٙیس٢  ضز٤یف  ٥اتئرع ٝ  ؾیٙز٣  زلیت  آظٔیٛ  اضائی

 ٍ٘طز٤سٜ ا٘س.

 ٔٙظییٛض تییٝ ،زٚض اظ ؾییٙزف عّییٓ اظ اؾییتفازٜ ٢ظ٥ٔٙییٝ زض

 تحم٥مییات اظوكییٛض ذییاضد زض ٥٘ییع تغ٥٥ییطات آقىاضؾییاظ٢

ٝ  تٛاٖ ٣ٔ رّٕٝ آٖ اظ وٝ ٘س،ا قسٜ زاْا٘ ٔرتّف٣  ٢ٔطاِعی

ٖ  ٚ ؾ٥ًٙ َ  زض ٕٞىیاضا  ا٤زیاز  اظ اؾیتفازٜ  تیا  ،1988 ؾیا

ٝ  ، 2ٚالعی٣  غ٥ط ض٣ٍ٘ تطو٥ة  ٔؿیاحت  تغ٥٥یطات  تطضؾی٣  تی

 ٚ ٤ٛاٖ پطزاذتٙس. 1986ٚ 1958 ؾاِٟا٢ زض زقتٟا ؾ٥بب

 تیا  تٙیس٢  طثمٝ ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا 2005 ؾاَ زض ٕٞىاضاٖ

ضا  قیٟط٢  ٔؿاحت تغ٥٥طات ،3قثاٞت ط٤ٗت٥كت ٘اْ تٝ ٘اظط

ٖ  ٘تیا٤ذ  .وطز٘یس  تطضؾ٣ آٔط٤ىا اظ ا٢ ٔٙطمٝ زض  تیطا٢  ا٤كیا

 وّی٣  زلیت  زاضا٢ 2002 ٚ 1998 ،1991 ،1986 ؾاِٟا٢

                                                           
1 Change detection 
2 False color composite 
3 Maximum likelihood 
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ً  تٛز٘س. زضنس 90 تا 80 ت٥ٗ ً  ٚ ٘اؾی٥طز٤ٙ َ  زض غا٘ی  ؾیا

ٖ  تغ٥٥یطات  تطضؾی٣  تٝ 2009 ٝ  زض ظزا٤ی٣  ت٥اتیا  اظ ا٢ ٔٙطمی

 ؾییاِٟا٢ زض تهیی٤ٛط زٚ زض ا٤كییاٖ ٘تییا٤ذ پطزاذتٙییس. چیی٥ٗ

 ٘یاظط  تیا  تٙیس٢  طثمٝ ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا ٚ 2001 ٚ 1992

ٖ  ضا زضنیس  98 حیسٚز  وّی٣  زلیت  قثاٞت، ت٥كتط٤ٗ  ٘كیا

 چٟیاض  اظ اؾیتفازٜ  تا 2010 ؾاَ زض ٞطچط ٚ الاؾٕاض زاز٘س.

ُ  زِتیا٢  زض ضا ؾیاح٣ّ  ذط تغ٥٥طات ا٢، ٔاٞٛاضٜ ته٤ٛط  ٥٘ی

 زض ٘یس. وطزضؾی٣  تط 2007 تا 1973 ؾاِٟا٢ ت٥ٗ ٢تاظٜ زض

 تهیییا٤ٚط اظ اؾیییتفازٜ تیییا ٕٞىیییاضاٖ ٚ غٚٚ ،2011 ؾیییاَ

 تطضؾیی٣ تییٝ ؾییاِٝ 30 ظٔییا٣٘ ٢تییاظٜ ٤ییه زض ا٢، ٔییاٞٛاضٜ

 چیی٥ٗ وكییٛض اظ ا٢ ٔٙطمییٝ زض اضاضیی٣ وییاضتط٢ تغ٥٥ییطات

 تیا  تٙس٢ طثمٝ ضٚقٟا٢ اظ ذٛز تحم٥ك زض ا٤كاٖ پطزاذتٙس.

ً  ز٘یس. وط اؾیتفازٜ  ٥ٌا٣ٞ پٛقف قاذم ٚ ،٘اظط  ٚ ٞٛا٘ی

 رٍّٙی٣  پٛقیف  تغ٥٥طات تطضؾ٣ تٝ 2014 ؾاَ زض فط٤سَ

 ؾاِٟا٢ ت٥ٗ ظٔا٣٘ ٢تاظٜ زض MODIS تها٤ٚط اظ اؾتفازٜ تا

 distance ضٚـ اظ ا٤كییاٖ پطزاذتٙییس. 2010 تییا 2003

metric-based ٕ٘ٛز٘س. اؾتفازٜ تغ٥٥طات تطضؾ٣ تطا٢  

ٝ  ،ٔٙاتع تطضؾ٣ تٝ تٛرٝ تا ٝ  ضؾیس  ٔی٣  ٘ظیط  تی ٖ  تیا  وی  وٙیٛ

 زض ٔیٛضز  ٔیست  تّٙس ظٔا٣٘ ٢زٚضٜ ٤ه زض رأع٣ ٢ٔطاِعٝ

ٔعتٛض  ٢ٔٙطمٝ اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥طات ٚ ،وطذٝ ٢ٔحسٚزٜ

 اظ اؾیت.  ٘كسٜ ا٘زاْ وطذٝ عظ٥ٓ ؾس احساث اظ تعس ٚ لثُ

ٓ  اذ٥ط ٢زٞٝ زض وٝ ا٤ٗ تٝ تٛرٝ تا ططف٣،  اظ ؾیٙزف  عّی

ٖ  نیط   تٝ ٚ واضتطز٢ ٚ ،ٕ٘ٛزٜ ظ٤از٢ پ٥كطفتٟا٢ زٚض  تیٛز

 اظ ؾیٙزف  ضٚقیٟا٢  اظ اؾیتفازٜ  ،تاؾی  قسٜ احثات ٥٘ع آٖ

 تیی٥ٗ زض تغ٥٥ییطات آقىاضؾییاظ٢ ٚ تطضؾیی٣ ٔٙظییٛض تییٝ زٚض

 ٗ ْ  ٔحممی٥ ٓ  ٚ ویاضتطز٢  عّیٛ ٖ تهی٥ٕ ُ  ٥ٌیطا  وییبٖ ٔؿیائ

ٗ  ظا اؾت. قسٜ ططفساض پط تؿ٥اض آتر٥ع ٞا٢ حٛضٝ  زض ضٚ، ا٤ی

ٓ  تؿی٥اض  ٢ٔٙطمٝ تغ٥٥طات پا٤ف ٞس ، حاضط، تحم٥ك  ٟٔی

 )ٔمیساض  اضاض٣ تط٢واض تغ٥٥طات تطضؾ٣ ٚ ،وطذٝ ؾس ابپا٤

 ٔٙطمیٝ(  ذیان  ٚ ٥ٌا٣ٞ پٛقف قٟط٢، ٢ٔٙطمٝ آب، وُ

 ٢تیاظٜ  زض ا٢ ٔیاٞٛاضٜ  تهیا٤ٚط  اظ اؾیتفازٜ  تا ٔٙطمٝ ا٤ٗ زض

 ٘ییاظط تییا تٙییس٢ طثمییٝ ضٚـ ٚ ،1392 تییا 1351 ظٔییا٣٘

ٝ  ،ازأٝ زض تاقس. ٣ٔ قثاٞت ت٥كتط٤ٗ ٝ  ٔعطفی٣  تی  ٢ٔٙطمی

ٝ  اؾیتفازٜ  ٔیٛضز  تهیا٤ٚط  ٤ا ٞا زازٜ ٚ ٔطاِعٝ ٔٛضز  پطزاذتی

ٝ  ضٚـ ٔعطفی٣  تیا  ؾیسؽ  اؾت. قسٜ  ٘یاظط  تیا  تٙیس٢  طثمی

 ا٘یس.  قسٜ تٙس٢ طثمٝ ضٚـ ا٤ٗ تا تها٤ٚط قثاٞت، ت٥كتط٤ٗ

ٝ  ٚ ؾٙز٣ زلت تح٥ُّ ٘تا٤ذ ٥٘ع ٟ٘ا٤ت زض ُ  ٚ تزع٤ی  تح٥ّی

 اؾت. قسٜ اضائٝ آٟ٘ا

 

 رٍضْا ٍ هَاد

 هطالعِ هَرد یهٌطقِ

 طٔؿ٥ اظ اعظ٣ٕ ترف تحم٥ك ا٤ٗ زض تطضؾ٣ ٔٛضز ٢٘اح٥ٝ

 رٙیٛب  ٚ ٥ٔیا٣٘  ٔٙیاطك  اظ ٔعتیٛض  ضٚز تاقس. ٣ٔ وطذٝ ضٚز

 غیطب  قٕاَ ٚ غطب ٘ٛاح٣ زض ظاٌطؼ وٟٛٞا٢ ضقتٝ غطت٣

 حیسٚز  زض ٔؿیافت٣  طی٣  اظ پیؽ  ٚ ٌطفتٝ ؾطچكٕٝ وكٛض

 ٔیطظ  زض ؾطا٘زاْ رٙٛب، تٝ قٕاَ أتساز زض و٥ّٛٔتط 900

 ضٚز ضؾیس.  ٔی٣  ٞٛضاِعظ٥ٓ ٔطزاب تٝ عطاق ٚ ا٤طاٖ ٔكتطن

ٖ  تعضي ضٚز ؾ٥ٔٛٗ زظ، ٚ اضٖٚو اظ پؽ وطذٝ  ٘ظیط  اظ ا٤یطا

 تٛاٖ ٣ٔ وطذٝ، ؾس احساث اظ پؽ قٛز. ٣ٔ ٔحؿٛب آتس٣ٞ

 زقتٟا٢ ٢ضٝحٛ حاضط تحم٥ك زضضا  ٔطاِعٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ

ْ  ٔعتیٛض  ؾیس  زؾت پا٥٤ٗ ٝ  ؾیس . ٕ٘یٛز  اعیب  اظ ٤ىی٣  وطذی

 ا٤طاٖ ذاو٣ ؾس تعضٌتط٤ٗ ٚ ،ز٥٘ا ذاو٣ ؾسٞا٢ تعضٌتط٤ٗ

 ٚ وطذٝ ٢ ٘أثطزٜضٚزذا٘ٝ ض٢ٚ تط وٝ تاقس٣ٔ ذاٚض٥ٔا٘ٝ ٚ

َ  و٥ّٛٔتط٢ 22 زض ٖ  غطتی٣  قیٕا  زض ا٘س٤ٕكیه  قٟطؾیتا

 ؾیس  اضتفیا   ٚ تاد طَٛ اؾت. قسٜ ؾاذتٝ ذٛظؾتاٖ اؾتاٖ

 ِحا  اظ وٝ اؾت ٔتط 127 ٚ 3030 تا تطاتط تطت٥ة تٝ وطذٝ

ٖ  تیاض٤د  ؾس ٗتعضٌتط٤ تس٘ٝ، حزٓ  .ضٚزتیٝ قیٕاض ٔی٣    ا٤یطا

ٖ  تٝ ٔرع٣٘ حزٓ تا ؾس، ا٤ٗ ،ٕٞچ٥ٙٗ  ٚ ٥ّ٥ٔیاضز  7 ٥ٔیعا

 ٔهییٙٛع٣ ٢زض٤اچییٝ تعضٌتییط٤ٗ ٔتطٔىعییة، ٥ّ٥ٔییٖٛ 300

ُ  اؾیت.  آٚضزٜ پس٤س ضا ا٤طاٖ ٝ  ٢ٔحیسٚزٜ  1 قیى  ٢ٔٙطمی

ٝ  ٘ؿثت ضا ٔطاِعٝ ٔٛضز َ  زض اطیطا   ٔٙیاطك  تی  1393 ؾیا

 زض قیسٜ  تطؾ٥ٓ بچٟاضچٛ زضٖٚ ٢)ٔحسٚزٜ زٞس ٣ٔ ٘كاٖ

 ضؾی٥سٜ  تطزاض٢ تٟطٜ تٝ 1380 ؾاَ زض وطذٝ ؾس (.1 قىُ

 ٚریٛز  تٝ ٔٙطمٝ زض ضا ظ٤از٢ تغ٥٥طات وٖٙٛ تا ظٔاٖ آٖ اظ ٚ

 ٔیٛضز  ٢ٔٙطمٝ حاضط تحم٥ك وٝ اؾت ٌفت٣ٙ اؾت. آٚضزٜ

 ؾاَ تا وطذٝ( ؾس احساث اظ )لثُ 1351 ؾاَ اظ ضا ٔطاِعٝ

ٖ  تٝ تاض٤د )٘عز٤ىتط٤ٗ 1392  ویطزٜ  تطضؾی٣  وٙی٣٘ٛ(  ظٔیا

 اؾت.

 

 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%AE%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D9%85%D8%B4%DA%A9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%AE%D9%88%D8%B2%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86
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 .1393 سال در اطراف هٌاطق تِ ًسثت هطالعِ هَرد یهحذٍدُ Google Earth تصَیر :1 ضکل

 

 استفادُ هَرد ای هاَّارُ تصاٍیر جسئیات

 اؾتفازٜ Landsat ٢ٔاٞٛاضٜ ته٤ٛط 10 اظ حاضط، تحم٥ك زض

 قیٕاضٜ  تیا  تهی٤ٛط  زٚ زض ٔطاِعٝ ٔٛضز ٢ٔٙطمٝ اؾت. قسٜ

 زٚ ؾیاَ،  ٞیط  تیطا٢  ،ِصا ؛زاقتٙس لطاض ٔرتّف ٔؿ٥ط ٚ ٌصض

 ؛قیس٘س  ٔٛظا٥٤ه ٞٓ تا ٟا٘آ ؾسؽ اؾترطاد ٔرتّف ته٤ٛط

ٝ ٔىعتییٛض   تهیی٤ٛط  10 تٙییاتطا٤ٗ ُ  ویی  تهیی٤ٛط  5 تكییى٥

َ  زض زٞٙیس  ٔی٣  ضا ٟ٘ا٣٤ ٢قسٜ ٔٛظا٥٤ه  آٚضزٜ ٤یه  ریسٚ

 .ا٘س قسٜ

 حاضر. تحقیق در ضذُ استفادُ تصاٍیر هطخصات :1جذٍل

 تصَیر ضوارُ

 ًْایی

 تصَیر امً

 ًْایی
 ضذُ هَزاییک تصَیر 2 هطخصات

1 1352 
ٝ  ٔطتٛ  )وٝ 38/178 ٚ 37/178 ٔؿ٥ط ٚ ٌصض قٕاضٜ تا 1352 ؾاَ ته٤ٛط زٚ  زاضا٢ ٚ Landsat-3 ٔیاٞٛاضٜ  تی

 تاقٙس( ٣ٔ ٘ٛاض 4

2 1370 
 7 اضا٢ز ٚ Landsat-5 ٔاٞٛاضٜ تٝ ٔطتٛ  )وٝ 38/166 ٚ 37/166 ٔؿ٥ط ٚ ٌصض قٕاضٜ تا 1370 ؾاَ ته٤ٛط زٚ

 تاقٙس( ٣ٔ ٘ٛاض

3 1380 
 8 زاضا٢ ٚ Landsat-7 ٔاٞٛاضٜ تٝ ٔطتٛ  )وٝ 38/166 ٚ 37/166 ٔؿ٥ط ٚ ٌصض قٕاضٜ تا 1380 ؾاَ ته٤ٛط زٚ

 تاقٙس( ٣ٔ ٘ٛاض

4 1385 
ٝ  ٔطتٛ  )وٝ 38/166 ٔؿ٥ط ٚ ٌصض قٕاضٜ تا 1386 ؾاَ  ٚ 37/166 ٔؿ٥ط ٚ ٌصض قٕاضٜ تا  1384 ؾاَ ته٤ٛط  تی

 تاقٙس( ٣ٔ ٘ٛاض 8 زاضا٢ ٚ Landsat-7 ٔاٞٛاضٜ

5 1392 
ٝ  ٔطتیٛ   )وٝ 38/166 ٚ 37/166 ٔؿ٥ط ٚ ٌصض قٕاضٜ تا 1392 ؾاَ ته٤ٛط زٚ  زاضا٢ ٚ Landsat-8 ٔیاٞٛاضٜ  تی

 تاقٙس( ٣ٔ ٘ٛاض 10

 

 ٢ٔحیسٚزٜ  زض تمط٤ثیا   ،ٞیا ٍ٘یاضٜ  ا٤ٗ تٕاْ وٝ اؾت ٌفت٣ٙ

ٝ  .ا٘ستطزاقتٝ قسٜ تٟاض فهُ ُ  تی ٖ  زؾیتطؼ  زض ز٥ِی  ٘ثیٛز

ٝ  ا٢ قیسٜ  ٔٛظا٥٤یه  تهی٤ٛط  تٟٙا ،Landsat ٤ٚطتها  2 اظ وی

 37/166 ٢ٍ٘اضٜ اظ حانُ ٟ٘ا٣٤ ته٤ٛط اؾت، ٔتفاٚت ؾاَ

 تیطا٢  تاقس؛ ٣ٔ 1386 ؾاَ 38/166 ته٤ٛط ٚ ،1384 ؾاَ

 ؾاَ ته٤ٛط ضا حانُ قسٜ ٔٛظا٥٤ه٢ ٍ٘اضٜ ٘اْ واض، ضاحت٣

ٗ  ذیٛب  ٤ٚػ٥ٌٟیا٢  اظ ٤ىی٣  ٘یا٥ٔٓ.  ٣ٔ 1385  تحم٥یك،  ا٤ی

 ظٔییا٣٘ ٢تییاظٜ ٤ییه زض ٔطاِعییٝ ٔییٛضز ٢ٔٙطمییٝ تطضؾیی٣

  ٔییاٞٛاضٜ تهییا٤ٚط اظ اؾییتفازٜ ٚ ،ؾییاَ( 40) ٔییست تّٙییس

Landsat-3 ٚ ٜقطٚ  تاظ٣ٌ تٝ وٝ ا٢ ٔاٞٛاض  ٝ  ویطزٜ  ویاض  تی
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پا٤ٍیاٜ   اظ تهیا٤ٚط  تٕیا٣ٔ  تاقس. ٣ٔ Landsat-8 ٤ع٣ٙ ،اؾت

www.landsat.org ٝا٘س، قسٜ ٌطفت  ٝ َ  ٢ٍ٘یاضٜ  ریع  تی  ؾیا

  http://earthexplorer.usgs.gov پا٤ٍییییاٜ اظ وییییٝ 1392

ٝ  لاظْ اؾیت.  قیسٜ  زض٤افت ٝ  اؾیت  شویط  تی  تهیح٥حات  وی

ٝ  ٚ ٍٕٞاٖ قسٜ ا٘زاْ تها٤ٚط ٕٞٝ ٢اتط ٞٙسؾ٣  نیٛضت  تی

   تاقٙس.٣ٔ اضتٛ

 

 ضثاّت تریيتیط رٍش کوک تِ ًاظر تا تٌذی طثقِ

ٖ  ٥٘ع لثُ ترف زض وٝ طٛض ٕٞاٖ ٝ  اظ پیؽ  قیس،  ت٥یا  ت٥ٟی

 ٔٛظا٥٤ه ٤ىس٤ٍط تا ٔرتّف ٞا٢ ٘اح٥ٝ تها٤ٚط اتتسا ،ٞاٍ٘اضٜ

 تییٝ ٚضٚز ٔٙظییٛض تییٝ زازٟٞییا ؾییاظ٢ آٔییازٜ ؾییسؽ قییس٘س.

 قیسٜ  ٔٛظا٥٤یه  تهیا٤ٚط  ٌٚطز٤س  ا٘زاْ تٙس٢ طثمٝ اٍِٛض٤تٓ

 تیطا٢  تیا  آٔس٘یس  زض ٔطاِعٝ ٔٛضز ٢ٔٙطمٝ اتعاز تٝ حانّٝ،

 ازأیٝ،  زض قٛ٘س. آٔازٜ تغ٥٥طات، آقىاضؾاظ٢ ع٥ّٕات ا٘زاْ

ٝ  تغ٥٥یطات  تطضؾی٣  ٔٙظٛض تٝ ٝ  ٔیٛضز  ٢ٔٙطمی  5 زض ٔطاِعی

 تٙس٢ طثمٝ اظ ،1392 ٚ 1385 ،1380 ،1370 ،1352 ؾاَ

 اؾییتفازٜ قییثاٞت ت٥كییتط٤ٗ ضٚـ اظ اؾییتفازٜ تییا ٘ییاظط تییا

 ٌطز٤س.

ٝ  ویاض  اؾاؼ  اظ ٌیطٜٚ  ٤یه  ا٘تریاب  ٘یاظط،  تیا  تٙیس٢  طثمی

 آٔٛظقی٣  زازٟٞیا٢  عٙٛاٖ تٝ ٔرتّف ٟا٢ضز٤ف زض پ٥ىؿّٟا

 ضز٤ییف 7 تهیا٤ٚط،  تٕییاْ زض ،حاضیط  تحم٥ییك زض تاقیس.  ٔی٣ 

ٝ  ٔطتٛ  ضز٤ف 1 ٥ٌا٣ٞ، پٛقف ضز٤ف 2 قأُ ٔرتّف  تی

 ا٘ییٛا  تییٝ ٔطتییٛ  ضز٤ییف 1 وكییاٚضظ٢، ٔؿییتعس ظ٥ٟٔٙییا٢

ٗ  آب تٝ ٔطتٛ  ضز٤ف 1 ٔٙطمٝ، ذاوٟا٢  ضز٤یف  1 ،قی٥ط٤

ٝ  ٔطتٛ  ٥٘ع ضز٤ف 1 ٚ ٔعس٣٘ أبح زاضا٢ آب تٝ ٔطتٛ   تی

ٝ  اؾت ٌفت٣ٙ تاقٙس. ٣ٔ ٞا قٟط ٝ  آٔیٛظـ،  زازٟٞیا٢  وی  تی

 آٚض٢ رٕیع  اظ پؽ .ا٘سٜقس آٚض٢ رٕع تهط٢ تفؿ٥ط وٕه

ٗ  ضٚـ اظ اؾیتفازٜ  تا آٔٛظق٣، ٟا٢زازٞ  قیثاٞت،  ت٥كیتط٤

 ا٥ِٚیٝ،  تٙس٢ طثمٝ اظ ٔٙظٛض ٌطز٤س. ا٘زاْ ا٥ِٚٝ تٙس٢ طثمٝ

ٝ ٌٛ ٞی٥   وٝ تاقس ٣ٔ ضٚق٣ َ  ٘ی  آٖ ض٢ٚ ... ٚ نیاف٣  اعٕیا

 اؾت. ٘كسٜ ا٘زاْ

ٝ  نیٛضت  تٝ ٖ  ٔی٣  ،ذبنی ٝ  ٌفیت  تیٛا ٗ  ضٚـ وی  ت٥كیتط٤

 اؾتٛاض Bayes ٢اٍ٘اضٜ ٤ا قطط٣ احتٕاَ اؾاؼ تط قثاٞت،

ٝ  ٔطتیٛ   ٞا1DN٢ حا٢ٚ تطزاض ،X ضٚـ: ا٤ٗ زض اؾت.  تی

 ٔیٛضز  ٟا٢ضز٤ف ،iW ٚ ٔرتّف ٘ٛاض n زض ٔكرم پ٥ىؿُ

ٗ  ؛تاقٙس ٣ٔ تطضؾ٣  عثیاضت  ،تٙیاتطا٤ P W |Xi  ٝ  ٔعٙی٣  تی

                                                           
1- Digital number 

ٝ  X تعّك احتٕاَ W ٟیا٢ ضز٤ف تی
i

 انی٣ّ  ٢لاعیسٜ  .اؾیت 

ٗ  ضٚـ زض پ٥ىؿّٟا ا٘تراب  ظ٤یط  عثیاضت  ، قیثاٞت  ت٥كیتط٤

 تاقس: ٣ٔ

(1)          ( | ) ( | )i i jx w if P w x P w x for all j i   

)|( ،آٖ زض وٝ xwP i َتعّك احتٕاxٝضز٤ف تiw اؾت. 

َ  اٌیط  وٝ وٙس ٣ٔ ت٥اٖ فٛق عثاضت ٝ xتعّیك  احتٕیا  iwتی

 ضز٤یف  زضxٌیاٜ،  آٖ ،تاقس jwتxٝتعّك احتٕاَ اظ ت٥كتط

iw ٢اٍ٘اضٜ اظ اؾتفازٜ تا زاضز. لطاض Bayes :ٓزاض٤ 

 (2)                             ( | ) ( )
( | )

( )

i i

i

p x w p w
p w x

p x
 

ٝ  ،1زض 2 ٢ضاتطٝ را٤ٍصاض٢ تا حاَ ٝ  ظ٤یط  ٢ضاتطی  زؾیت  تی

 آٔس: ذٛاٞس

(3)       
( | ) ( ) ( | ) ( )i i i j jx w if P x w p w P x w p w

for all j i

 


 

)|( ،آٖ زضوٝ  iwxP اظ اؾت عثاضت  َ  xضذیساز  احتٕیا

)( ٚ تاقیس؛  iwضز٤یف  عضٛ وٝ ٖآ قط  تٝ iwP  عثیاضت 

ٝ  اظ اؾیتفازٜ  تا حاَ ؛i ضز٤ف ٚلٛ  احتٕاَ اظ اؾت  ٢ضاتطی

 تاقییس، ٌٛؾیی٣ xٔتغ٥ییط تٛظ٤ییع تییاتع وییٝ ٖآ وفییط ٚ ،3

ْ  قثاٞت ت٥كتط٤ٗ ضٚـ تٝ تٙس٢ طثمٝ ٝ  ا٘زیا  ٞیط  ٚ ،ٌطفتی

 ت٥كیتط  اطبعات )تطا٢ ٤اتس ٣ٔ اذتهال ٣ضز٤ف تٝ پ٥ىؿُ

ٗ  زض ٙیس(. وٙ ضریٛ   8 ٔٙثع تٝ ْ  اظ پیؽ  تحم٥یك،  ا٤ی  ا٘زیا

 نیاف٣  اظ ،ویاض  زلیت  افیعا٤ف  ٔٙظیٛض  تٝ ا٥ِٚٝ، تٙس٢ طثمٝ

Majority، ٝضٚقیٟا٢  اظ ٤ى٣ و   ٝ  اؾیت،  2تٙیس٢ پؿیا طثمی

ٗ  ٌطز٤یس.  اؾتفازٜ  تهی٤ٛط  اظ ٔٛلع٥یت  ٞیط  ض٢ٚ نیاف٣  ا٤ی

 تطاتط ضا پ٥ىؿُ آٖ تطچؿة ٥ٌطز، لطاض وٝ قسٜ تٙس٢ طثمٝ

ٝ  پ٥ىؿیّٟا٢  تطچؿة تا ٗ  تیا  ٕٞؿیا٤  لیطاض  تىیطاض  ت٥كیتط٤

 پ٥ىؿیّٟا٢  حیص   تاعج آٖ اظ اؾتفازٜ ٘ت٥زٝ، زض؛ زٞس ٣ٔ

ٝ  ٘تیا٤ذ  زض ٌٛ٘ٝاغتكاـ  ٚ ته  زض ؛ٌیطزز  ٔی٣  تٙیس٢  طثمی

 ٔیصوٛض،  ٢قی٥ٜٛ  تٝ تٙس٢ طثمٝ زلت افعا٤ف اظ تعس ،ٟ٘ا٤ت

 ٢قسٜ تٙس٢ طثمٝ ته٤ٛط زض ضز٤ف ٞط ٔؿاحت ٚ ٔكرهات

 اؾت. ٌطفتٝ لطاض اؾتفازٜ ٔٛضز ٘تا٤ذ اضائٝ ٔٙظٛض تٝ ٟ٘ا٣٤،

 

 تحج ٍ ًتایج

 ضٚـ تیا  ٘اظط، تا تٙس٢ طثمٝ اظ اؾتفازٜ تا ،حاضط تحم٥ك زض

ٝ   ع٥ّٕیات  ؾا٤ط ا٘زاْ ٚ قثاٞت ت٥كتط٤ٗ  تٙیس٢ پؿیا طثمی

 .٘سٌطز٤س اؾترطاد و٥ف٣ ٚ و٣ٕ ٘تا٤ذ تها٤ٚط، تٕا٣ٔ تطا٢

                                                           
2
 - Post classification  

http://www.landsat.org/
http://www.landsat.org/
http://earthexplorer.usgs.gov/
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 ،1352 ؾیاِٟا٢  تیطا٢ ضا  قیسٜ  تٙس٢ طثمٝ تها٤ٚط 2 قىُ

 ضز٤یییف 7 ٕٞیییطاٜ تیییٝ ضا 1392 ٚ 1385 ،1380 ،1370

ٝ  ضز٤ف اؾت. قسٜ زازٜ ٘كاٖ تٙس٢، طثمٝ  قیٟط٢  ٢ٔٙطمی

 لطاض ٔؿى٣٘ٛ ٔٙعَ آٖ زض وٝ ٔٙاطم٣ تٕاْ اظ اؾت عثاضت

ٗ  آب ضز٤یف  ا٘س٤ٕكیه(.  قیٟط  )ٔا٘ٙس زاضز  عثیاضت  قی٥ط٤

ٝ  أیا  ،٘یساضز  ٚریٛز  آٖ زض ظ٤ا٘ثیاض  أبح وٝ آت٣ اظ اؾت  تی

ٖ  ضذیسازٜ،  ؾی٥بتٟا٢  ز٥ُِ ٖ  ذطٚقیا  فطؾیا٤ف  ٚ ضٚز تیٛز

ٝ  ٌطزز ٣ٔ ٔعس٣٘ أبح زاضا٢ آب ٝ،ضحٛ ٗ  وی  آب ٘یٛ   ا٤ی

 تطذیی٣ اؾییت. قییسٜ  زازٜ لییطاض أییبح زاضا٢ آب ضز٤ییف زض

ٖ  زض تی٤ٛػٜ  ٚ ،ٔطاِعٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ زض ٔٛرٛز ظ٥ٟٔٙا٢  ٥ٔیا

 ظٔییاٖ زض وییٝ زاض٘ییس ٚرییٛز ٥٘ییع وكییاٚضظ٢ ٔٙییاطك

ٝ  نٛضت آٟ٘ا زض وكت زلا٣ّ٤ تٝ تٙا تطزاض٢، ته٤ٛط  ٚ ٍ٘طفتی

ٝ  ا٤ٗ ٤ا َ  وی ٝ  آٖ ٔحهیٛ ٗ  لطعی ٝ  ظٔی٥  ذكیه  نیٛضت  تی

 تٝ ٣ضز٤ف زض وكاٚضظ٢ ظ٥ٟٔٙا٢ ٘ٛ  ا٤ٗ ِصا ،ٜسق تطزاقت

 زض .ا٘یس  قیسٜ  زازٜ لیطاض  وكیاٚضظ٢  ٔؿیتعس  ظ٥ٟٔٙیا٢  ٘اْ

 ٔكاٞسٜ ٔرتّف ذان ٘ٛ  4 تمط٤ثا  ،٢ ٔٛضز ٔطاِعٝٔٙطمٝ

ٖ  فا٤سٜ ت٣ ٚ ؾرت ز٥ُِ تٝ وٝ ٘سقس  )تیا  ؾیاظ٢  ریسا  تیٛز

 ٤یه  زض ذاوٟیا  ٘یٛ   ا٤ٗ تٕاْ تحم٥ك(، ا٤ٗ ٞس  تٝ تٛرٝ

ٝ  ٔطتٛ  ٥٘ع تعس٢ ضز٤ف زٚ ٌطفتٙس؛ لطاض ضز٤ف  پٛقیف  تی

 ضا آٟ٘یا  تٙیس٢،  طثمٝ زلت افعا٤ف تطا٢ وٝ تاقس ٣ٔ ٥ٌا٣ٞ

ٝ  تا زاز٤ٓ. لطاض 2 ٚ 1 ٘ٛ  ٥ٌا٣ٞ پٛقف ضز٤ف زٚ زض  تٛری

ٗ  حاضیط  تحم٥ك ٞس  وٝ ٘ىتٝ ا٤ٗ تٝ  پٛقیف  ٘یٛ   تع٥ی٥

 ٥ٌیا٣ٞ  پٛقف وُ تغ٥٥طات تطضؾ٣ تٝ تٟٙا ٚ ٜزٛ٘ث ٥ٌا٣ٞ

ٝ  وُ ٥ٌا٣ٞ پٛقف ،ٟ٘ا٤ت زض پطزاظز، ٣ٔ  )ٔزٕیٛ   ٔٙطمی

ٝ  لطاض تطضؾ٣ ٔٛضز (2 ٚ 1 ٘ٛ  ٥ٌ٣اٞ پٛقف  اؾیت.  ٌطفتی

ُ  عٕیب   2 ٚ 1 ٘یٛ   ٥ٌیا٣ٞ  پٛقیف  وٝ اؾت ٌفت٣ٙ  قیأ

 قىُ زضوٝ  ا٤ٗ عّت .تاقٙس ٣ٔ ٔرتّف٣ ٥ٌا٣ٞ پٛقكٟا٢

ٓ  ٘یٛ   زٚ تٝ ٥ٌا٣ٞ پٛقف 2  افیعا٤ف  اؾیت،  قیسٜ  تمؿی٥

 ٥ٌیا٣ٞ  پٛقیف  تٙس٢ تمؿ٥ٓ تا تاقس. ٣ٔ تٙس٢  طثمٝ زلت

ٝ  آٔٛظـ زازٟٞا٢ آٚض٢ رٕع ٘ٛ ، زٚ تٝ ٝ  ٔٙظیٛض  تی  طثمی

ْ  ت٥كیتط٢  زلیت  تیا  تٙس٢ ٝ ٌط ا٘زیا ٝ  ذطیا  اظ ٚ فتی  واؾیت

 تٙیس٢  طثمٝ ٢٘حٜٛ زازٖ ٘كاٖ ٔٙظٛض تٝ ضٚ ا٤ٗ اظ ؛قٛز ٣ٔ

 ،تهیط٢  نیٛضت  تٝ ٥ٌا٣ٞ پٛقف تٟتط ٕ٘ا٤ف ٕٞچ٥ٙٗ ٚ

 اؾت. قسٜ زازٜ ٘كاٖ ٥ٌا٣ٞ پٛقف ٘ٛ  زٚ 2 قىُ زض
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 ٘مكٝ ضإٞٙا٢

  

 سالْای ترای کرخِ یهٌطقِ ترای ضثاّت تیطتریي رٍش کارتردتا ضاّذ تا تٌذی طثقِ یرتصاٍ  :2 ضکل

 1392، 1385، 1380، 1370 ٍ 1352. 

 ضا ذطاٞیا  ٔاتط٤ؽ اتتسا تٙس٢، طثمٝ زلت تطضؾ٣ ٔٙظٛض تٝ

  وییییُ زلییییت قییییاذم زٚ اظ ؾییییسؽ ،زازٜ تكییییى٥ُ

(Overall accuracy) ٚ واپیا  ضط٤ة (Kappa coefficient) 

 تعیساز  ٢زٞٙیسٜ  ٘كاٖ ذطاٞا، ٔاتط٤ؽ اؾت. قسٜ اؾتفازٜ

َ  تطٛض وٝ ستاق٣ٔٙ پ٥ىؿّٟا٣٤ ٝ  ٔطتیٛ   ٔخیا  A ضز٤یف  تی

َ  زض ا٘س. ٌطفتٝ لطاض ز٤ٍط ٟا٢ضز٤ف زض أا تاقٙس ٣ٔ  ،2 ریسٚ

ْ  تٙیس٢  طثمٝ تطا٢ ذطا ٔاتط٤ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ، تطا٢  زض قیسٜ  ا٘زیا

 اؾت. قسٜ اضائٝ 1392 ؾاَ ته٤ٛط

 .1392 سال یضذُ تٌذی طثقِ رتصَی تِ هرتَط خطا هاتریس :2 جذٍل

 ی ْاردیف

 تٌذی طثقِ

 ضذُ

 ٍاقعی ْایردیف

 ردیف ًام
 آب

 ذاِم

 زاضا٢ آب

 أبح

 ٔٙطمٝ

 قٟط٢

 ٥ٌا٣ٞ پٛقف

 ٛ٘1 

 پٛقف

 2٘ٛ  ٥ٌا٣ٞ

 ٔؿتعس ظ٥ٟٔٙا٢

 وكاٚضظ٢

 ا٘ٛا 

 ذان
 هجوَع

 4292 0 0 0 0 0 0 4292 ق٥ط٤ٗ آب

 2229 0 0 0 0 0 2227 2 أبح زاضا٢ آب

 3710 29 0 0 0 3652 29 0 قٟط٢ مٝٔٙط

 3921 0 0 4 3917 0 0 0 1٘ٛ  ٥ٌا٣ٞ پٛقف

 2857 5 0 2847 4 0 1 0 2٘ٛ  ٥ٌا٣ٞ پٛقف

 ٔؿیییتعس ظ٥ٟٔٙیییا٢

 وكاٚضظ٢
0 0 0 0 0 4354 129 4483 

 10435 10313 112 1 1 0 8 0 ذان ا٘ٛا 

 31927 10476 4466 2852 3922 3652 2265 4294 ٔزٕٛ 

 تعیساز  اظ اؾیت  عثیاضت  ویُ،  زلیت  قاذم بنٝ،ذ تطٛض

ٓ  ٣ٔ وٝ پ٥ىؿّٟا٣٤ ٝ  زا٘ی٥  لیطاض  ضز٤یف  ٞیط  زض زضؾیت٣  تی

 تیطا٢  ٔخیاَ،  تطیٛض  پ٥ىؿّٟا. وُ تعساز تط تمؿ٥ٓ ا٘س ٌطفتٝ

 پ٥ىؿّٟا وُ تعساز (،2 )رسَٚ 1392 ؾاَ ذطا٢ ٔاتط٤ؽ

 تكر٥م زضؾت وٝ پ٥ىؿّٟا٣٤ وُ تعساز ٚ 31927 تاتطاتط

 ان٣ّ لطط ض٢ٚ اعساز )ٔزٕٛ  31602 تا تطاتط ا٘سقسٜ زازٜ
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 تطاتط وُ، زلت قاذم ،تٙاتطا٤ٗ اؾت؛ زٔٛض ذطا( ٔاتط٤ؽ

 اضائٝ 4 ٢ٔعازِٝ زض ٥٘ع واپا ضط٤ة تاقس. ٣ٔ زضنس 9/98 تا

 اؾت: قسٜ

(4)    

 ٔزٕییٛ  Pٚ وییُ زلییت ٔمییساض Oتییالا، ٢ٔعازِییٝ زض وییٝ

 ؛اؾیت  ذیال  ضز٤یف  ٤یه  زض پ٥ىؿُ ٤ه وٝ ا٤ٗ ٕاَاحت

  ت٥كیتط  اطبعیات  ٔكاٞسٜ )تطا٢ تاقس. ٣ٔ ٟاضز٤ف تٕاْ تطا٢

َ  تطٛض ٥ٙس(.و ٔطارعٝ 8 ٔٙثع تٝ َ  تهی٤ٛط  تیطا٢  ٔخیا  ؾیا

 تٝ ٥٘ع Pٚ تاقس ٣ٔ 9898/0 تطاتط وُ ذطا٢ ٔمساض 1392

 ٌطزز: ٣ٔ ٔحاؾثٝ ظ٤ط نٛضت

 (5)            S1 ٕٛذطیا  ٔیاتط٤ؽ  ضز٤ف ٞط اعساز ;)ٔز 

 پ٥ىؿّٟا( وُ تعساز تط تمؿ٥ٓ

 (6)            S2 ٕٛذطیا  ٔاتط٤ؽ ؾتٖٛ ٞط اعساز ;)ٔز 

 پ٥ىؿّٟا( وُ تعساز تط تمؿ٥ٓ

(7)                                        
1

( 1 2 )
N

i i

i

P S S


  

ٗ  تاقیس.  ٣ٔ ٟاضز٤ف وُ تعسازN،8 ضاتطٝ زض وٝ  تیا  ،تٙیاتطا٤

َ  تهی٤ٛط  تیطا٢  واپیا  ضیط٤ة  7 تیا  4 ضٚاتط اظ اؾتفازٜ  ؾیا

ٝ  لاظْ آ٤یس.  ٣ٔ زؾت تٝ 987/0 ،1392 ٝ  اؾیت  شویط  تی  وی

 100 )٤یا  ٤یه  تٝ واپا ضط٤ة ٚ وُ زلت قاذم زٚ ٞطچٝ

ٝ ط تاقیٙس،  ٘عز٤یه  زضنیس(  حؿیة  تط  زلیت  تیا  تٙیس٢  ثمی

 زلت قاذم زٚ ٔماز٤ط 3 رسَٚ اؾت. قسٜ ا٘زاْ ت٥كتط٢

ٖ  قیسٜ  تٙس٢ طثمٝ ته٤ٛط 5 تطا٢ضا  واپا ضط٤ة ٚ وُ  ٘كیا

ٝ  طیٛض  ٕٞاٖ زٞس. ٣ٔ َ  زض وی  قیٛز،  ٔی٣  ٔكیاٞسٜ  3 ریسٚ

ُ  زلیت  قیاذم  تا 1352 ؾاَ ته٤ٛط  82/64 تیا  تطاتیط  وی

 ضا پا٣ٙ٥٤ تمط٤ثا  زلت ،5781/0تا  تطاتط واپا ضط٤ة ٚ زضنس

ٗ  زلت عّت ازأٝ، زض زٞس. ٣ٔ ٘كاٖ َ  زض تهی٤ٛط  پیا٥٤  ؾیا

 قیاذم  زٚ اعیساز  تٝ تٛرٝ تا قٛز. ٣ٔ زازٜ تٛض٥ح 1352

ٝ  ٔطتٛ   ،1370ٚ 1385،1380 ،1392 ٟا٢ؾیاِ  تهیا٤ٚط  تی

 زلیت  قیاذم  زٞٙس. ٣ٔ ٘كاٖ ضا ذٛت٣ تؿ٥اض زلت ٣ٍٕٞ

تیٝ   تیالا٢  ٔحیسٚزٜ  زض تهیا٤ٚط  ا٤ٗ تطا٢ واپا ضط٤ة ٚ وُ

 تاقٙس. ٣ٔ  زضنس( 95 )٤ا 95/0 تطت٥ة

 

 

 

 

 ترای کاپا ضریة ٍ کل دقت ضاخص دٍ هقادیر :3 جذٍل

 تیطتریي رٍش اکارتردت ضذُ تٌذی طثقِ تصَیر 5

 ضثاّت.

 
 ضاخص

 سال
 واپا ضط٤ة )زضنس( وُ زلت

98/98  987/0  1392 

06/99  989/0  1385 

69/99  9966/0  1380 

86/95  9516/0  1370 

82/64  5781/0  1352 

 

 ٥٘یع  2واضتط زلت ٚ 1ِٔٛس زلت ٘اْ تٝ ز٤ٍط ٟٔٓ ذمقا زٚ

 تٙس٢ طثمٝ زلت ٢زٞٙسٜ ٘كاٖ قاذم زٚ ا٤ٗ س.٘زاض ٚرٛز

َ  اظ اؾیت  عثاضت ِٔٛس زلت س.ٙتاق ٣ٔ ضز٤ف ٞط زض  احتٕیا

 تیی٥ٗ زض ٔخییاَ( )تطییٛض A  ضز٤ییف پ٥ىؿییّٟا٢ ا٘ترییاب

 ا٘یس.  قیسٜ  ٘ا٥ٔیسٜ  A ضز٤یف  تٙیس٢  طثمٝ زض وٝ پ٥ىؿّٟا٣٤

 پ٥ىؿییُ وییٝ ا٤ییٗ احتٕییاَ ٢ٙییسٜزٞ ٘كییاٖ وییاضتط زلییت

 ءریع  ٥٘یع  ٚالع٥یت  زض ذانی٣،  ضز٤یف  زض قسٜ تٙس٢ طثمٝ

ٝ  ظ٤یط  نٛضت تٝ قاذم زٚ ا٤ٗ تاقس. ضز٤ف ٕٞاٖ  ٔحاؾیث

 قٛ٘س: ٣ٔ

 (8)         S3;  ٕٛذطا ٔاتط٤ؽ اظ ضز٤ف ٞط اعساز ٔز 

 (9)         S4;  ٕٛذطا ٔاتط٤ؽ اظ ؾتٖٛ ٞط زاعسا ٔز 

 (10)       T; ضز٤یف  زض زضؾت٣ تٝ وٝ پ٥ىؿّٟا٣٤ تعساز 

A ا٘س ٌطفتٝ لطاض: 

(11)      Producer accuracy for class A 100
4

T

S
  

 (12)           User accuracy for class A 100
3

T

S
          

 زض ٟیا فضز٤ تٕاْ تطا٢ واضتط زلت ٚ ت٥ِٛس زلت ٢ٔحاؾثٝ تا

ٖ  تٝ آ٤س. ٣ٔ زؾت تٝ ٤ه رسَٚ تها٤ٚط، تٕاْ َ  عٙیٛا  ،ٔخیا

 زلیت  ٚ ت٥ِٛیس  زلت ،1392 ؾاَ ته٤ٛط زض آب ضز٤ف تطا٢

 س:٘قٛ ٣ٔ ٔحاؾثٝ ظ٤ط نٛضت تٝ واضتط

(13)       4292
Producer accuracy 100 99.95

4294
   

(14)               4292
User accuracy 100 100

4292
   

 تٕیا٣ٔ  تمط٤ثیا  ،اؾیت  ٔكرم 4 رسَٚ زض وٝ طٛض ٕٞاٖ

 ریع  تاقیس  ٔی٣  زضنیس  80 اظ تالاتط زلت، ٟا٢قاذه اعساز

                                                           
1 Producer accuracy 
2 User accuracy 

1

O P
k

P





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َ  تهیا٤ٚط  زض ٟیا ضز٤ف اظ ٔحیسٚز٢  تعساز  زلیت  .1352  ؾیا

 ٔؿییتعس ظ٥ٟٔٙییا٢ ٟییا٢ضز٤ف تییطا٢ 1352 ؾییاَ زض ت٥ِٛییس

 ؛ 52/59 ٚ 98/52 تا تطاتط تطت٥ة تٝ ذان ا٘ٛا  ٚ وكاٚضظ٢

ٟ  ٢ٔٙطمٝ ٟا٢ضز٤ف تطا٢ ؾاَ ا٤ٗ زض واضتط زلت ٚ  ط٢،قی

ٝ  ذان ا٘ٛا  ٚ وكاٚضظ٢ ٔؿتعس ظ٥ٟٔٙا٢  تیا تطاتط تطت٥یة  تی

ٝ  ،تاقس ٣ٔ 36/73 ٚ 6/61 ،57/3 ٖ  وی  زلیت  ٢زٞٙیسٜ  ٘كیا

ٗ  زض تٙس٢ طثمٝ پا٥٤ٗ  زض تٙیاتطا٤ٗ،  تاقیس.  ٔی٣  ٟیا ضز٤ف ا٤ی

 قیسٜ  شویط  ٟا٢ضز٤ف ٘تا٤ذ تا اؾت قسٜ ؾع٣ ٘تا٤ذ تفؿ٥ط

ٝ  ز٤ٍط ٟا٢ؾاِ زل٥ك ٘تا٤ذ تا ل٥اؼ زض 1352 ؾاَ زض  اضائی

 ٘كٛز.

 .هتفاٍت سالْای تصاٍیر ٍ هختلف ْایردیف ترای کارتر ٍ تَلیذ دقت ضاخص :4 جذٍل

 سال
 ًَع

 دقت

 ْاردیف

 ذان ا٘ٛا 
 ٔؿتعس ظ٥ٟٔٙا٢

 وكاٚضظ٢

 ٥ٌا٣ٞ پٛقف

 ٛ٘2 

 ٥ٌا٣ٞ پٛقف

 ٛ٘1 

 ٔٙطمٝ

 قٟط٢

 زاضا٢ آب

 أبح

 آب

 ق٥ط٤ٗ

1392 

 زلت

 ِٔٛس
44/98 49/97 82/99 87/99 100 32/98 95/99 

 زلت

 واضتط
83/98 12/97 65/99 89/99 43/98 91/99 100 

1385 

 زلت

 ِٔٛس
6/80 38/98 06/99 92/95 76/99 93/99 100 

 زلت

 واضتط
17/99 91/99 65/97 95/98 3/96 100 100 

1380 

 زلت

 ِٔٛس
64/99 61/99 100 91/99 08/99 5/99 96/99 

 زلت

 واضتط
6/99 100 46/99 100 36/99 93/99 100 

1370 

 زلت

 ِٔٛس
78/93 45/97 74/99 62/99 57/99 43/99 92/98 

 زلت

 واضتط
68/95 7/99 35/97 100 79/77 92/99 100 

1352 

 زلت

 ِٔٛس
52/59 98/52 54/97 98 22/96 91/98 5/99 

 زلت

 واضتط
36/73 6/61 49 /96 06/94 57/3 85/97 100 

 

ٝ  زض ضا ضز٤یف  ٞیط  حضیٛض  زضنیس  5 رسَٚ  ٔیٛضز  ٢ٔٙطمی

ٖ  1352 ٚ 1370 ،1385 ،1392 ؾیاِٟا٢  زض ٔطاِعٝ  ٘كیا

ٝ  ٌطزز ٣ٔ ٔكاٞسٜ 5 رسَٚ تٝ تٛرٝ تا زٞس. ٣ٔ  تٕیا٣ٔ  وی

 اظ تطذی٣  ریع ٝ تی  ،ضؾٙس ٣ٔ ٘ظط تٝ زضؾت ٚ ٔٙطم٣ اعساز،

ٝ  ٔطتیٛ   ٢ٞیا  زضنس َ  تی ٝ  ،1352 ؾیا ٝ  ٘تیا٤ذ  وی  ٢ٔطحّی

 ؾع٣ ضغٓتٝ  وٙٙس. ٣ٔ تا٥٤س ضا ٔٛضٛ  ا٤ٗ ٥٘ع ؾٙز٣ زلت

 اظ آٖ را ،1352 ؾاَ زض تٙس٢ طثمٝ ٘تا٤ذ ٛزتٟث زض فطاٚاٖ

 پیا٣ٙ٥٤  ط٥ف٣ ٚ ٔىا٣٘ تفى٥ه لسضت زاضا٢ ته٤ٛط ا٤ٗوٝ 

ٝ  تیطا٢ ضا  زل٥می٣  ٘تیا٤ذ  ،اؾت  ضٚـ اویاضتطز ت تٙیس٢  طثمی

 زض تی٤ٛػٜ  ٘تیا٤ذ  ا٤ٗ ضعف زٞس. ٣ٕ٘ اضائٝ قثاٞت ت٥كتط٤ٗ

 ٔؿیتعس  ظ٥ٟٔٙا٢ ٚ قٟط٢ ٢ٔٙطمٝ تٝ ٔطتٛ  زضنس ٔٛضز

ُ  زض تٙیاتطا٤ٗ،  ؛تاقس ٣ٔ كرمٔ ٚضٛح تٝ وكاٚضظ٢  تح٥ّی

َ  ته٤ٛط زلت عسْ ٘تا٤ذ ٝ  لیطاض  ٘ظیط  ٔیس  1352 ؾیا  ٌطفتی

 اؾت.
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 هختلف. سالْای در هطالعِ هَرد یهٌطقِ در ردیف ّر ٍجَد درصذ :5 جذٍل

 ته٤ٛط زض ٔرتّف وبؾٟا٢ حضٛض زضنس

 سالسال

 ا٘ٛا  -10

 ذان
9-7+8 

 ظ٥ٟٔٙا٢-8

 ٔؿتعس

 وكاٚضظ٢

7- 5+6 
 پٛقف -6

 2٘ٛ  ٥ٌ٣اٞ

 پٛقف -5

 1٘ٛ  ٥ٌا٣ٞ

 ٔٙطمٝ -4

 قٟط٢

3-

1+2 

 آب -2

 زاضا٢

 أبح

 ذاِم آب -1

49/71 46/24 03/3 43/21 45/14 98/6 37/2 68/1 06/1 62/0 13921392 

97/65 98/30 61/1 37/29 76/16 62/12 01/1 04/2 22/1 82/0 13851385 

45/72 74/25 39/5 34/20 18/13 17/7 05/1 76/0 63/0 13/0 13801380 

69/72 02/16 76/3 26/12 09/9 17/3 71/0 58/0 37/0 21/0 13701370 

65/70 13/24 67/8 46/15 09/5 37/10 87/4 35/0 24/0 11/0 13521352 

 

ُ  ٔمساض (،3 )ؾتٖٛ 5 رسَٚ تٝ تٛرٝ تا  ٟا٢ؾیاِ  زض آب وی

 تییاتطاتط تطت٥ییة تییٝ 1392 ٚ 1385 ،1380 ،1370 ،1352

 تاقیییس. ٔییی٣ زضنیییس 68/1  ٚ 04/2 ،76/0 ،58/0 ،35/0

 زض ٔٛریٛز  آب ٔمیساض  وطذٝ، ؾس تٙا٢ تٝ تٛرٝ تاتٙاتطا٤ٗ، 

ٝ  افیعا٤ف  1392 ؾاَ تا 1352 ؾاَ اظ ٔٙطمٝ  اؾیت.  ٤افتی

 ٔٙطمیٝ،  زض ٔٛریٛز  آب ٔمیساض  افیعا٤ف  تا وٝ اؾت تس٣ٟ٤

 ٔطیاتك  تٙیاتطا٤ٗ،  ؛٤اتس ٣ٔ افعا٤ف ٥٘ع ٥ٌا٣ٞ پٛقف ؾطح

ُ  ٔٙطمیٝ،  زض وُ آب افعا٤ف ضٚ٘س تا  ٚ ٥ٌیا٣ٞ  پٛقیف  وی

ٝ  (9 )ؾتٖٛ وكت لاتُ ظ٥ٟٔٙا٢  ،1370ؾیاِٟا٢  زض ٔٙطمی

 98/30 ،74/25 ،02/16 تطت٥ة تٝ 1392 ٚ 1385 ،1380

ٗ  عّیت  تاقیس.  ٣ٔ زضنس 46/24 ٚ ٝ  ا٤ی َ  زض وی  1392 ؾیا

ُ  ٔمساض افعا٤ك٣ ضٚ٘س 1385 ؾاَ تٝ ٘ؿثت ٝ  آب وی  ٔٙطمی

ُ  زض تٛاٖ ٣ٔ ،زٞس ٣ٔ ٘كاٖ واٞفضا  و٣ٕ ٖ  3  قیى  ٘كیا

 تیطاظ  حساوخط وٝ اؾت ٔكرم ٛحٚض تٝ قىُ ا٤ٗ زض زاز.

َ  زض ٔرعٖ ٚضٚز٢٢ تسٜ ٚ ٔرعٖ  اظ ٚ ،زازٜ ضخ 1385 ؾیا

ٖ  تٝ ٚضٚز٢ ٢تسٜ وٝ ٖآ ز٥ُِ تٝ تعس تٝ 1385 ؾاَ  ٔریع

ٖ  زض آب تیطاظ  ٌطز٤یسٜ؛  آٖ اظ ذطٚر٣ ٢تسٜ اظ وٕتط  ٔریع

 تهیا٤ٚط  زض ٥٘یع  اتفاق ا٤ٗتطٚظ  اؾت. وطزٜ پ٥سا واٞف ٥٘ع

 تاقس. ٣ٔ رمٔك ٚضٛح تٝ 1392 ٚ 1385 ؾاَ

150

160

170

180

190

200

210

220

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170

ى 
خس

ر ه
 د
ب

ع آ
فا
رت
ا

 
تر

ه
 

ی 
ٍد

ٍر
ی 

دت
 

یِ
حاً
ر 
ة ت

کع
ر ه

هت
 

زهاى

ٔتٛؾط ٔاٞا٘ٝ زت٣ ٚضٚز٢

ٔتٛؾط ٔاٞا٘ٝ تطاظ ٔرعٖ

د 
دا
خر

94

ی 
د

91

ی 
د

86 َر 
ری
ضْ

88 ت 
ط
ثْ

دی
ار

90

ى 
آتا

92 َر 
ری
ضْ

93

ى 
آتا

87

ر 
تی

89 ذ 
فٌ
اس

90

ی 
د

81

ى 
آتا

82 َر 
ری
ضْ

83

ر 
تی

84

ت 
ط
ثْ

دی
ار

85

ذ 
فٌ
اس

85

 
 .1394 تا 1381 سال از کرخِ سذ هخسى ٍرٍدی ّایتذُ ٍ هخسى تراز یهاّاًِ هتَسط یهقایسِ :3ضکل

ٝ  وطذیٝ،  ؾیس  ؾیاذت  تا وٝ ا٤ٗ تٝ تٛرٝ تا  ٔیٛضز  ٢ٔٙطمی

ٝ ا٘تظاض ٣ٔ تٙاتطا٤ٗ ،اؾت ٌطز٤سٜ آتاز تؿ٥اض ٔطاِعٝ  ضٚز وی

 رسَٚ .افعٖٚ ٌطزز ظٔاٖ ٌصقت تا ٥٘ع قٟط٢ ٔٙاطك ضقس

5  ٖ  زض قییٟط٢ ٔٙییاطك اؾییت. ضقیس  ا٤ییٗ ٤ٛٔییس (4 )ؾیتٛ

 زاضا٢ تطت٥ییة تییٝ 1392 ٚ 1385 ،1370،1380ؾییاِٟا٢

-ٔٙطمٝ ٔؿاحت وُ اظ زضنس 37/2 ٚ 01/1 ،05/1 ،71/0
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ٝ  ٔٛضز ٢ ُ  ضا ٔطاِعی ُ  زض س.ٙی زٞ ٔی٣  تكیى٥  ٘یطخ  ، 4 قیى

ُ  ٔمیساض  تغ٥٥طات ٝ  آب، وی ُ  قیٟط٢،  ٢ٔٙطمی  پٛقیف  وی

ُ  ٚ ؾیثع  ٥ٌا٣ٞ  ٚ 1380،1385 ؾیاِٟا٢  تیطا٢  ذیان  وی

َ  تٝ ٘ؿثت ؾس( احساث اظ )تعس 1392 ُ  1370 ؾیا  اظ )لثی

 قىُ، ا٤ٗ زض ،ز٤ٍط عثاضت تٝ ؛اؾت قسٜ اضائٝ ؾس( احساث

ٝ  ؾیس  احیساث  اظ تعس ٚ لثُ اضاض٣ واضتط٢ تغ٥٥طات  ٔما٤ؿی

ٝ  ٟیا ضز٤ف تٕاْ وطذٝ، ؾس ؾاذت تا ٘سا قسٜ  ضز٤یف  ریع  تی

 اٖ٘كی  افعا٤ف ؾس احساث اظ لثُ تٝ ٘ؿثت ٔٙطمٝ ذاوٟا٢

 احیساث  احیط  طتی  ٔٙطمٝ ذاوٟا٢ ز٤ٍط، عثاضت تٝ ؛زٞٙس ٣ٔ

اضاضی٣   ٚ وكیاٚضظ٢  ظ٥ٟٔٙا٢ تٝ ٚ زازٜ واضتط٢ تغ٥٥ط ؾس،

 وُ ٔمساض افعا٤ف ٘طخ ا٘س. قسٜ تثس٤ُ ٥ٌا٣ٞ پٛقفزاضا٢ 

 ضقس تا 1385 ؾاَ زض وطذٝ ؾس احساث اظ پؽ ٔٙطمٝ آب

 1392 ؾاَ زض ِىٗ ،اؾت ضؾ٥سٜ ذٛز اٚد تٝ ٢زضنس 5/2

 ز٥ُِ وٝ ،٤اتس ٣ٔ واٞف زضنس 6/0 ،1385 ؾاَ تٝ ٘ؿثت

 افیعا٤ف  ٘یطخ  تٝ تٛرٝ تا .ٜ اؾتقس زازٜ تٛض٥ح پ٥كتط آٖ

 1385 ؾاَ زض ٥٘ع آٖ پٟٙٝ ٥ٌا٣ٞ پٛقف ٔٙطمٝ، وُ آب

ٝ  زضنس 4/1 ضقس تا َ  زض ؾیسؽ  ،ضؾی٥سٜ  ذیٛز  اٚد تی  ؾیا

 65/0 حییسٚز زض واٞكیی٣ 1385 ؾییاَ تییٝ ٘ؿییثت 1392

 ٘كاٖضا  ٔٙطمٝ( وُ آب ٥٥طاتتغ ٘طخ ٔكاتٝ )تمط٤ثا  زضنس

ٝ  ضقس ٘طخ زٞس. ٣ٔ  ؾیس  احیساث  اظ پیؽ  قیٟط٢  ٢ٔٙطمی

 زض ،اؾیت  ٔٛارٝ زضنس 36/2 ضقس تا 1392 ؾاَ زض وطذٝ

َ  زض ٔٙطمٝؾرت  ذان وُ ٔمساض وٝ حا٣ِ  تیا  1385 ؾیا

 ضٚتیطٚ  ؾس احساث اظ لثُ تٝ ٘ؿثت زضنس 2/0 واٞك٣ ٘طخ

 ضنیس ز 065/0 ٘یطخ  تیا  1392 تیا  1385 ؾاَ اظوٝ  اؾت؛

ُ  ٔمیساض  افیعا٤ف  ضٚ٘س تا ٘تا٤ذ، ا٤ٗ اؾت. ٤افتٝ افعا٤ف  وی

 افیعا٤ف  ٘طخ زاضز. ٕٞا٣ٍٙٞ ؾس احساث اظ پؽ ٔٙطمٝ آب

ٝ  ٘ؿثت وطذٝ ؾس ٗؾاذت اظ تعس قٟط٢ ٔٙاطك ُ  تی  اظ لثی

 ،اؾیت  تیٛزٜ  حاتت تمط٤ثا  1385 ٚ 1380 ؾاِٟا٢ تطا٢ ،آٖ

 تا زٞس. ٣ٔ ٘كاٖ ضا ت٥كتط٢ افعا٤ف ٘طخ 1392 ؾاَ زض أا

ٖ  رٕع٥یت  ضقس ٘طخ وٝ ا٤ٗ تٝ تٛرٝ َ  زض ا٤یطا  1352 ؾیا

َ  زض زضنیس،  3 حسٚز  زض ٚ ،زضنیس  5/3 حیسٚز  1370 ؾیا

ٗ  اؾت، تٛزٜ زضنس 1/1 حسٚز 1392 ؾاَ ٗ  ا٤ی  ٔعٙیا  تیس٤

 زض تا٤یس  ٥٘یع  ٔؿیى٣٘ٛ  ٤یا  قیٟط٢  ٔٙیاطك  ضقس وٝ ٥٘ؿت

ٝ  تا٤یس  ٤اتس. افعا٤ف 1392 ٚ 1352،1370 ٟا٢ؾاِ ٗ  تی  ا٤ی

ٝ  ٥٘یاظ  وٝ زاقت تٛرٝ ٘ىتٝ ٗ  تی ٗ  زض ٔؿیى  30 حیسٚز  ؾی

 زض رٕع٥تی٣  ضقیس  تیالا٢  ٘یطخ  تٙیاتطا٤ٗ،  ؛تاقس ٣ٔ ؾا٣ٍِ

 ضقییس افییعا٤ف 1392 ؾییاَ زض ، 1370ٚ 1352 ؾییاِٟا٢

ٝ  ؛زاضز تط زض ضا ٔؿى٣٘ٛ ٤ا قٟط٢ ٔٙاطك  ز٤ٍیط،  عثیاضت  تی

 پ٥سا ٔؿىٗ تٝ ٥٘اظ ٤1370ا1352 ٔتِٛس فطظ٘ساٖ وٝ ظٔا٣٘

ٗ  حیسٚز  زض ٚ تاقیس  ٔی٣  1392 ؾاَ حسٚز زض وٙٙس ٣ٔ  ا٤ی

 تاقس. ٣ٔ ٔٙطم٣ قٟط٢ ٔٙاطك ضقس وٝ اؾت ؾاَ
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 سالْای ترایسخت  خا  کل ٍ سثس  یاّی پَضص کل ضْری، یهٌطقِ آب، کل هقذار تغییرات ًر  :4 ضکل

 سذ . احذاث از  قثل 1370 سال تِ ًسثت سذ  احذاث از  تعذ 1392 ٍ 1380،1385
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  یری ًتیجِ

 زض ا٤یطاٖ،  تعضي ضٚز ؾ٥ٔٛٗ عٙٛاٖ تٝ وطذٝ ضٚز ٝضحٛ

 ذؿاضات قاٞس ،٤ٚطاٍ٘ط ؾ٥بتٟا٢ ضذسازٖ ز٥ُِ تٝ ٌصقتٝ

ٝ  ضٚ ا٤ٗ اظ ؛اؾت تٛزٜ فطاٚا٣٘ ٗ  اظ رّی٥ٌٛط٢  ٔٙظیٛض   تی  ا٤ی

ٗ  ٘ظ٥یط  ز٤ٍیط  اٞسا  ٚ ظ٤اٟ٘ا  اضاضی٣  ٥٘یاظ  ٔیٛضز  آب تیأ٥ٔ

 تعضٌتییط٤ٗ اظ ٤ىیی٣ تطلییات٣، ٢واضٔا٤ییٝ ت٥ِٛییس وكییاٚضظ٢،

ٗ  ض٢ٚ تط ٝذاٚض٥ٔا٘ ٚ ا٤طاٖ ذاو٣ ؾسٞا٣٤ ٝ  ا٤ی  ٚ ،ضٚزذا٘ی

ٝ  فطاٚا٘ی٣  تغ٥٥یطات  ز٥ُِ تٝ ٌطز٤س. احساث ٘اْ ٥ٕٞٗ تا  وی

ٗ  تغ٥٥یطات  تطضؾ٣ اؾت، زٜوط ا٤زاز ٔٙطمٝ زض ؾس ا٤ٗ  ا٤ی

ٝ  ٔیست،  تّٙیس  ظٔیا٣٘  ٢تیاظٜ  ٤ه زض ٟٔٓ ٔٙطمٝ  ٔٙظیٛض  تی

ٝ  ٕٞاًٞٙ ٚ ٤ىساضچٝ ٔس٤ط٤ت ٓ  تؿی٥اض  ،آتر٥یع  حٛضی  ٟٔی

 ویاضتطز٢،  ٥٢ٝقیث  حاضیط  تحم٥یك  زض ضٚ، ا٤ٗ اظ تاقس. ٣ٔ

ٝ  ضٚـ ٚ ا٢ ٔاٞٛاضٜ تها٤ٚط تطٔثٙا٢ ٗ  تٙیس٢  طثمی  ت٥كیتط٤

 ؾیس  احیساث  اظ ٘اقی٣  تغ٥٥یطات  تطضؾ٣ ٔٙظٛض تٝ قثاٞت،

 زض اؾت. قسٜ زازٜ تٛؾعٝ ٔطاِعٝ ٔٛضز ٢ٔٙطمٝ زض وطذٝ

 Landsat ا٢ٜٔیاٞٛاض  ته٤ٛط زٜ اظ اؾتفازٜ تا حاضط، تحم٥ك

َ  اظ -ٝؾیاِ  ٢40)زٚضٜ تّٙسٔست ظٔا٣٘ ٢زٚضٜ ٤ه زض  ؾیا

 ت٥كتط٤ٗ تٙس٢ طثمٝ ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا ٚ (1392 تا 1352

ٝ  زض تغ٥٥طات ؾاظ٢ضآقىا ع٥ّٕات قثاٞت،  ٔیٛضز  ٢ٔٙطمی

ٝ  نٛضت ٔطاِعٝ، ٗ  اؾیت.  پص٤طفتی  7 ٔؿیاحت  تطت٥یة،  تیس٤

ٝ  ٔرتّف ضز٤ف ٗ  )آب قیسٜ  تٙیس٢  طثمی  زاضا٢ آب ،قی٥ط٤

 ٥ٌا٣ٞ پٛقف ،1 ٘ٛ  ٥ٌا٣ٞ پٛقف قٟط٢، ٔٙطمٝ أبح،

 تها٤ٚط زض ذان( ا٘ٛا  ٚ وكاٚضظ٢ ٔؿتعس ظ٥ٟٔٙا٢ ،2 ٘ٛ 

 ٔطاِعٝ ا٤ٗ ٘تا٤ذ .ا٘سٌٜطز٤س اضائٝ ٚ تع٥٥ٗ ٔرتّف ؾاِٟا٢

 ا٘تٟیا٢  )تیا  ؾیس  احساث اظ پؽ ؾاِٟا٢ زض وٝ زاز٘س ٘كاٖ

ُ  ٔمیساض  ؾس؛ احساث اظ لثُ تٝ ٘ؿثت (1392 ؾاَ  آب، وی

ُ  ٚ ٥ٌیا٣ٞ  پٛقف وُ قٟط٢، ٢ٔٙطمٝ  ؾیرت   ذیان  وی

 زضنییس 36/2 افییعا٤ف، زضنییس 5/2 تییا تطت٥ییة تییٝ ٔٙطمییٝ

ٖ  ویاٞف  زضنیس  2/0 ٚ افیعا٤ف  زضنیس  4/1 افعا٤ف،  ٘كیا

ٝ  ٔطتٛ  افعا٤ف، حساوخط وٝ اؾت حا٣ِ زض ا٤ٗ ،زٞس ٣ٔ  تی

ُ  آب ٔمیساض  افیعا٤ف  غٓتٝ ض أا ،تاقس ٣ٔ 1385 ؾاَ  ٚ وی

 احساث اظ لثُ تٝ ٘ؿثت ،1392 ؾاَ زض وُ ٥ٌا٣ٞ پٛقف

ٝ  ،1392 تا 1385 ؾاِٟا٢ زض وطذٝ ؾس ُ  تی ٗ  ز٥ِی ٝ  ا٤ی   وی

 ٖآ اظ ذطٚریی٣ ٢تییسٜ اظ وٕتییط ٔرییعٖ تییٝ ٚضٚز٢ ٢تییسٜ

ُ  آب ٔمیساض  ،اؾیت  ٌطز٤سٜ ُ  ٥ٌیا٣ٞ  پٛقیف  ٚ وی  زض وی

ٖ  واٞف 1385 ؾاَ تٝ ٘ؿثت 1392 ؾاَ زض ٔٙطمٝ  ٘كیا

 ع٥ّٕیات  تٕاْ تا اؾت قسٜ ؾع٣ حاظط تحم٥ك زض زٞس. ٣ٔ

 ٘كاٖ ٘تا٤ذ ا٤ٗ ٌطزز. ا٘زاْ وأُ تطٛض تها٤ٚط ؾٙز٣ زلت

 لییسضت وییٝ ،1352 ؾییاَ تهییا٤ٚط رییعٝ تیی وییٝ سزاز٘یی

 زض زاقیتٙس،  وٕی٣  تؿی٥اض  ٔىیا٣٘  ٚ ط٥فی٣  پص٤ط٢ تفى٥ه

ُ  زلت ؾاِٟا؛ ؾا٤ط تها٤ٚط  90 اظ تیالاتط  واپیا  ضیط٤ة  ٚ وی

 اظ تیالاتط  ٟیا ضز٤ف تٕیا٣ٔ  تطا٢ واضتط ٚ ت٥ِٛس زلت ٚ ،زضنس

 زلیت  ٢زٞٙیسٜ  ٘كاٖ اعساز ا٤ٗ .٘سآٔس زؾت تٝ ،زضنس 80

   س.ٙتاق ٣ٔ تحم٥ك ا٤ٗ ٘تا٤ذ ٚ قسٜ اْا٘ز تٙس٢ طثمٝ تالا٢

ٖ  ٔی٣  قیه  تسٖٚ ٝ  ٌفیت  تیٛا ٝ  ؾیس  ٗؾیاذت  وی  زض وطذی

َ  اؾت. تٛزٜ ٔٛحط ٤ٚطاٍ٘ط ٚ عظ٥ٓ ؾ٥بتٟا٢وطزٖ ٟٔاض  حیا

 پٛقیف  ٚضیع٥ت  تغ٥٥طات وٝ تحم٥ك ا٤ٗ ٘تا٤ذ تٝ تٛرٝ تا

 زض وطذٝ ؾس احساث اظ تعس ٚ لثُ ضا ... ٚ آب ٔٙاتع ٥ٌا٣ٞ،

 و٥فی٣  ٚ و٣ٕ نٛضت تٝ ؾاَ( 40) طٛلا٣٘ ظٔا٣٘ بفانّٝ

ٗ  ؛زٞیس  ٣ٔ ٘كاٖ َ  ا٤ی  اظ پیؽ  آ٤یا  :قیٛز  ٔی٣  ٔطیطح  ؾیٛا

ٔیٛضز ٘ظیط    اٞسا  ؾس، ا٤ٗ احساث اظ ظ٤از٢ ٔست ٌٗصقت

ٝ  ؟٘یس ا ٤افتٝ تحمك ٖ  تی  پٛقیف  تغ٥٥یطات  آ٤یا  ٔخیاَ،  عٙیٛا

 ٘كاٖ ضا ضقس زضنس 4/1 تحم٥ك ا٤ٗ زض  وٝ ٔٙطمٝ ٥ٌا٣ٞ

ٝ   اٞیسا  تیا  ؾیس(  احساث اظ لثُ تٝ )٘ؿثت زٞس ٣ٔ  ٢ا٥ِٚی

 ٥ییطاتتغ٥ ضٚ٘ییس ٞطچٙییس ؟اؾییت زاقییتٝ ٕٞییا٣ٍٙٞ طییطح

 أییا ،تاقییس ٔیی٣ نییح٥ح ٚ ٔٙطمیی٣ ٔٙطمییٝ زض قییسٜ ا٤زییاز

ٖ  تٛا٘یس  ٣ٔ فٛق ؾٛالات تٝ و٣ٕ پاؾر٣٤ٍٛ  ٢زٞٙیسٜ  ٘كیا

 ٚ ٜزٛتیی ٔٙطمییٝ آب ٔٙییاتع ضییع٥ف ٤ییا ذییٛب ٔییس٤ط٤ت

 ٔعٙی٣  تس٤ٗ ؾاظز. ضٚقٗ آ٤ٙسٜ افك زض ضا ذٛت٣ ٞا٢ تزطتٝ

ُ  ِحیا   تیا  تعضي ٥اضتؿ ؾس ٤ه احساث وٝ  احیطات  ٚ عٛأی

 احیطات  تا تضاز زض وٝ آٖ ٔٙافع ٥٘ع ٚ ٔح٥ط٣ ظ٤ؿت ٔرطب

ٝ  رٟیت  زض اؾت تٛا٘ؿتٝ حس چٝ تا ٔرطتٙس،  ؾیاظ٢  ت٥كی٥ٙ

 اظ تاقس. ٔٛفك ،ٔح٥ط٣ ظ٤ؿت احطات ؾاظ٢ و٥ٕٙٝ ٚ ؾٛزٞا

ٝ  تٛا٘یس  ٔی٣  حاضیط  تطضؾی٣  ٘ظیط  ا٤ٗ ٖ  تی  رٟیت  زض ٔیس٤طا

 احیساث  احیطات  اضظ٤یات٣  زض ٔیٛحط  عٛأُ اظ ٤ى٣ ؾاظ٢ و٣ٕ

 ٥ٌیا٣ٞ  پٛقف ٚضع٥ت تطضؾ٣ ٚ پ٥طا٣٘ٛٔ ٔح٥ط تط ؾسٞا

 وٙس. ٔف٥س٢ وٕه ؾس، احساث اظ تعس ٚ لثُ ،... ٚ

 

 تطکر

ُ  تٝ (NASA) آٔط٤ىا فضا٣٤ ؾاظٔاٖ اظ ٤ٛ٘ؿٙسٌاٖ  زض ز٥ِی

   وٙٙس. ٣ٔ تكىط Landsat تها٤ٚط زازٖ لطاض اذت٥اض
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