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 بررسی اثر افسایش قیمت آب آبیاری بر تقاضای نهاده های کشاورزی:

 شهرستان جم ،موردی یمطالعه
 1*سیسًقوت الِ هَسَی

 10/4/94 تاضید پصیطش:       1/11/93  تاضید زضیافت:

 

 چکیذُ

خمن   یظی زض هٌغقِّای مطاٍض تِ هٌؾَض تطضسی تأثیط افعایص قیوت آب تط هیعاى آب هػطفی ٍ سایط ًْازُ ،زض ایي هغالقِ

تحلیم    ضٍشزض استاى تَضْط،  تغییطات تاتـ تقاضای آب، ظهیي، مَز، سن ٍ ًیطٍی ماض پس اظ افعایص قیوت آب تا اسمتاازُ اظ  

ظهمیي   یٍ اًمساظُ  مماضایی تأثیطپصیطی مطماٍضظاى تما    یترویي ظزُ ضس. خْت تطضسی ًحَُ (IDEA)ّای هقنَس  پَضطی زازُ

ٍ ٍامٌص آًْا تِ افعایص قیوت آب تا ینسیگط هقایسِ گطزیس. ًتایح ایي  ،ضا تِ گطٍّْای هرتلف تقسین هتااٍت، مطاٍضظاى ًوًَِ

تَاًس تِ فٌَاى اتعاض هٌاسثی خْت حاؼ هٌماتـ   ٍ ًوی ضتِس مِ افعایص قیوت آب اثط هحسٍزی تط هػطف آب زاًهغالقِ ًطاى زا

تاتـ تقاضمای آب ممن    ،ظهیي تعضگتط یتا اًساظُ یماضآتط ٍ مطاٍضظاً یمطاٍضظاًمِ ماضتطزُ ضَز. هطرع گطزیس  آتی زض هٌغقِ تِ

تیطتط تحمت تمأثیط افمعایص     ،ظهیي مَچنتط زاضًس یی پاییٌتط ٍ اًساظُضٍض ماضاییتْطُ تطزاضاًی مِ  ،زض هقات  ؛مطص تطی زاضًس

 ،خاًطیي تطای آب یظهیي تِ فٌَاى ًْازُهی تَاًس هقیطت ایي گطٍّْا ضا تْسیس ًوایس.  ىٍ قیوت تالاتط آ فتِقیوت آب قطاض گط

زض ذػَظ سن ًیع افعایص قیومت تما    ،هنو  آب هَضز استاازُ قطاض هی گیطز. ّوچٌیي یٍ ًیطٍی ماض ًیع تِ فٌَاى ًْازُ ،مَز

 ٍ پس اظ آى تا تالا ضفتي قیومت آب، هیمعاى سمن هػمطفی ًیمع      ُسیگطز تطاتط آب تْای هحاسثِ ضسُ مًٌَی هٌدط تِ ماّص  4/3

 افعایص هی یاتس.

 ،  ضْطستاى خن.ماضایی:تقاضای آب، تحلی  پَضطی زازُ ّای هقنَس، کلیذی ّایٍاصُ
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 هقذهِ

ینمی اظ   تَزُ،ّای هلی ّط مطَض  هٌاتـ آتی خعء سطهایِ

ّای اغلی زض تَلیس هحػمَلات مطماٍضظی تمِ ضمواض      ًْازُ

ترممص  پایممساض یزض تَسممقِ ضا ای ٍ خایگمماُ ٍیمم ُ  ،ضفتممِ

اقتػازی سایط ترطْا زاضز  پیططفتٍ ّوچٌیي  ،مطاٍضظی

(. زض سممالْای اذیممط ًیممع تمما 1384)چیممصضی ٍ ّونمماضاى، 

ّمای ظًمسگی تقاضمای آب    هقیاضافعایص خوقیت ٍ تْثمَز  

ٍ فلاٍُ تط افمعایص هػمطف زض    ،گیطی زاضتِ افعایص چطن

ِ مِ تِ فلت افعایص  ،ترص مطاٍضظی ی مطمتعاضّای  تْیٌم

آیمص آتمی ٍ    مماّص  ،یص مطت هحػَلات زٍمافعا آتیاًِ،

تغییطات الگَی مطت تِ سوت هحػَلات تا ًیاظ آتمی تمالا   

ٍ  ،غَضت پصیطفتِ است، تقاضا تطای آب زض ترمص غمٌقت  

ّوچٌیي هػاضف ضمطب ٍ تْساضمت ًیمع ضًٍمسی غمقَزی      

 (.1384زاضتِ است )ظیثایی ٍ ّوناضاى، 

آتمی  ضٍیمِ اظ هٌماتـ    افعایص تقاضا تمطای آب، تطزاضمت تمی   

 ِ ّممای  هٌاسممة سمماطُ ،هَخممَز ٍ ّوچٌممیي فممسم تغصیمم

ضفایت ًنطزى اغَل هطتَط تِ حااؽمت اظ ایمي    ،ظهیٌی ظیط

ذطنسالی زض سالْای اذیط هٌدط تِ  یٍ تطٍظ پسیسُ ،هٌاتـ

تطذممی اظ هٌمماتـ آتممی زض مطممَض گطزیممسُ اسممت  پایممساضیًا

 لمعٍم آگماّی    ،هٌاتـ آتی (. افعایص فطاض تط1380)فعیعی، 

ضسمس   مِ آب زض چِ ظهاًی ٍ مدا تمِ هػمطف همی    ياظ ایضا 

هػمطف   ،مطمت آتمی   تمَی ُ  ٍ  ،ًوایس. مطماٍضظی  ایداب هی

 تْطُ ٍضیتِ ّویي فلت  َزُ،اغلی آب زض خْاى ت یمٌٌسُ

زض ایي ترص تأثیط تسعایی زض حااؽت اظ هٌاتـ  ىآ یتْیٌِ

ِ ٍ همسیطیت   ضمتِ، آتی زا تمطیي  ینمی اظ هْو  آب یترطزاًم

)امثممطی ٍ ّونمماضاى،  قتػممازی اسممتا یفَاهمم  تَسممقِ

هحممسٍز، ینممی اظ ضاّْممای  یتمما تَخممِ تممِ فطضممِ(. 1386

ٍ ینی اظ اتعاضّمای  تَزُ، هسیطیت هٌاتـ آب، هسیطیت تقاضا 

تاضمس   گمصاضی آب همی   هسیطیتی هْن زض ایي ظهیٌمِ قیومت  

 (.1380؛ ظیثایی ٍ ّوناضاى، 1389 )تلالی ٍ ّوناضاى،

ٍ پمطامٌص ًاهٌاسمة    یعتاضًمسگی ًماچ  سمثة    ایطاى تِ      

ّوَاضُ تا موثَز آب هَاخِ تمَزُ اسمت    آىظهاًی ٍ هناًی 

قیوتی مِ تطای آب قیوتی مِ تطای آب اظ ایي ضٍ  (.1387)سلیواًی ٍ حسٌلی، 

ِ  تایستی فملاٍُ تمط   تایستی فملاٍُ تمط     ،،ضَزضَز  تقییي هیتقییي هی ِ  ایمي مم ّعیٌمِ فطضمِ   ّعیٌمِ فطضمِ     ایمي مم

ٍ ًگْساضی( آى ٍ ًگْساضی( آى   ،،تطزاضیتطزاضی  تْطُتْطُ  ییای ٍ ّعیٌِای ٍ ّعیٌِ  سطهایِسطهایِ  یی)ّعیٌِ)ّعیٌِ

ِ مم  ضا تأهیي هیضا تأهیي هی ِ ٌس، ّعیٌم ٍ ٍ   ،،هحیغمی هحیغمی   ظیسمت ظیسمت   ،،غمت غمت ّمای فط ّمای فط   ٌس، ّعیٌم

-ضاه  ّعیٌِضاه  ّعیٌِ  ماه  آبماه  آب  ییّعیٌِّعیٌِ  اقتػازی ضا ًیع زضتطگیطز.اقتػازی ضا ًیع زضتطگیطز.

هحیغمی  هحیغمی    آثاض تیطًٍمی ظیسمت  آثاض تیطًٍمی ظیسمت    ییماه  اقتػازی ٍ ّعیٌِماه  اقتػازی ٍ ّعیٌِ  یی

 ..تاضستاضس  هیهی

ٍ ٍ   ثمَزُ ثمَزُ ًً  هرماعطُ هرماعطُ افعایص قیومت آب تمسٍى   افعایص قیومت آب تمسٍى   اظ عطف زیگط، اظ عطف زیگط، 

مطماٍضظی  مطماٍضظی    ّمای ّمای فمطاٍضزُ فمطاٍضزُ تَاًس هٌدط تمِ مماّص تَلیمس    تَاًس هٌدط تمِ مماّص تَلیمس      هیهی

حتی حتی   ؛؛سسمٌمٌ  تْسیس هیتْسیس هیاهٌیت غصایی ٍ ذَزماایی ضا اهٌیت غصایی ٍ ذَزماایی ضا ٍ ٍ   گطتِگطتِ

هوني است هٌدط تِ افعایص قیوت هحػمَلات ٍ افمعایص   هوني است هٌدط تِ افعایص قیوت هحػمَلات ٍ افمعایص   

مطاٍضظاى مطاٍضظاى   زضاهسزضاهستَاًس تا ماّص تَاًس تا ماّص   ٍ تالاذطُ هیٍ تالاذطُ هی  ؛؛ٍاضزات گطززٍاضزات گطزز

 Speelman etضٍستا زاضتِ تاضمس ) ضٍستا زاضتِ تاضمس )   ییتأثیط هٌای تط تَسقِتأثیط هٌای تط تَسقِ

al, 2008تقاضا همَضز   ازاضُقیوتْایی مِ تطای  ،(. ّوچٌیي

اظ هٌؾط سیاسمی قمطاض   قات  قثَلی  یًیاظ است زض هحسٍزُ

ِ ًس ( ٍ حتمی زض پماییٌتطیي ًطذْمای    Perry a, 2001) اضمت

ٍضی  تطزاضاًی مِ تْطُ تْا ًیع هوني است تقسازی اظ تْطُ آب

 ِ تَلیممس حممصف ضممًَس )چیممصضی  یپماییٌی زاضًممس اظ چطذمم

 (.1387، ذلی  آتازیٍ

هػمطف آب آتیماضی ٍ    تمط تأثیط زقیم  افمعایص قیومت آب    

ٍ  یسمماهاًِ ضظی اغلممة ًاضممٌاذتِ اسممت   تَلیممسات مطمما

(Speelman et al, 2009ًطخ ٍ )     گمصاضی ّویطمِ تغییمطات

آٍضز، تمَی ُ اگمط    ٍخَز ًویِ اًتؾاض ضا زض هػطف آب ت  هَضز

تَلیس پاییي تاضس هٌدط  یآب ًسثت تِ م  ّعیٌِ یّعیٌِ

تَاتمـ   (.Frija et al,2011تِ تأثیطات هحسٍزی ذَاّس ضس )

تمطای فْمن چگمًَگی    ضا ًیماظ   ضاتغِ اقتػازی همَضز  ،تقاضا

 Klaiberزّمس )  تأثیطات قیوت تط هقساضهػطف آب اضائِ هی

et al,2010). افعایص قیوت آب تِ چِ مِ  تطای تطضسی ایي

تایسمت مطمص    همی  ،ط تقاضا تمأثیط ذَاّمس زاضمت   تهیعاى 

اظ  (.1388)ًدای ٍ ًدامی،   گیطی ضَز قیوتی تقاضا اًساظُ

-فمي ایص قیوت آب( تِ تأثیط ایي سیاست )افع ،سَی زیگط

یقٌی تاتـ تَلیس هطظی ٍ هَققیمت مطماٍضظاى    ،تَلیس آٍضی

تسیي غَضت  ؛آًاى تستگی زاضز ماضایییقٌی  ،تاتـ هطظیتط 

تمطای آب   ضا تمالاتط اضظش تیطمتطی   ماضاییمِ مطاٍضظاى تا 

ًیع زض حوایمت اظ قیوتْمای    ضا ٍ تَاًایی تیطتطی ُزتَقائ  

اٍضظاى مممَچنتط اظ ًؾممط مطمم ،آب تممالاتط زاضًممس. ّوچٌممیي

تمطای تْثمَز    ضا ظهیي ًیع هحمسٍزیتْای تیطمتطی   یاًساظُ

 آًْما ط تم ٍ افعایص قیوت آب تمأثیط هٌامی    ضتِ،فولنطز زا

تَاًس اثمطات تَمهماًی اظ    هیًیع گصاضی  قیوت .ذَاّس زاضت

ًیع زض خَاهـ ضٍستایی  ضا ٍ تقاضای ماض زضاهسقثی  ماّص 

 (.Frija et al,2011; Perry, 2001پسیس آٍضز )
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تمِ زلیم  ضمطایظ     ،ٍاقـ زض استاى تَضْطزض ضْطستاى خن 

هٌاسة اقلیوی تَلیس اًَاؿ هطمثات، ذطهما، گَخمِ فطًگمی    

ٍ غیای ٍ ًْال گیاّاى هثومط   ْا،ذاضج اظ فػ ، اًَاؿ سثعی

لني تِ زلی  استحػال  ،ضَز ٍ غیطهثوط تِ ذَتی اًدام هی

ّ   ْمای ظیمط  آت یضٍیِ تی ای فویم  ٍ  ْم ظهیٌمی اظ عطیم  چا

ٍ ّوچٌمیي ٍظاضت ًامت    ،مطاٍضظاى یتِ ٍسیلِفوی   ًیوِ

 ِ آب هممَضز ًیمماظ پالایطممگاُ ٍ ضممْطمْای    یخْممت تْیمم

ِ هسنًَی تما موثمَز ضمسیس آب هَاخمِ اسمت       ، ایي هٌغقم

 (. 1388پَض ٍغثَحی،  )احوس

زض امثط تطضسیْا تطای مطماٍضظاى ترومیي   تاتـ تقاضای آب 

         ٍضمْای اقتػازسمٌدی،  یي هٌؾمَض اظ ض ٍ تس ،ظزُ ضسُ است

زٍ ضٍش اسمتاازُ  تطًاهِ ضیعی ضیاضی ٍ یا تطمیثمی اظ ّمط   

(، تمِ تطضسمی اثمط    1387تطموماًی ٍ ضمدطی )  ضسُ اسمت.  

گممصاضی آب آتیمماضی تطهیممعاى تقاضممای    سیاسممت قیوممت 

ِ  تْطُ زضٍزظى تما   آتریمع  یتطزاضاى آتْای سغحی زض حَضم

. ًتمایح  هقیماضی پطزاذتٌمس   استاازُ اظ ضٍش هغلَتیت چٌمس 

س مِ گطٍّْمای ّوگمي مطماٍضظاى حساسمیتْای     ًًطاى زا

تا افعایص ًمطخ   ؛زٌّس تْا ًطاى هی ًسثت تِ آب ضا هتااٍتی

آب زض گطٍّْممای   ممماّص تقاضممای تیطممتطیي  ،تْمما آب

ٍ ایمي مطماٍضظاى    فتِگطیعتط غَضت گط هراعطُ مطاٍضظاى 

تا تغییط الگَی مطمت ٍ گمطایص تمِ     ،زض ًطذْای تالاتط آب

ٍ  ،آتیمماضی ضٍش مممنممماضتطز لیممس هحػممَلات تمما سمموت تَ

 هتَسظهیعاى م  تقاضای آب ٍ  ،ّوچٌیي هحػَلات زین

ای ممماّص  قاتمم  هلاحؾممِ تغممَضهػممطف آب زض ّنتمماض ضا 

مطمص قیوتمی تقاضمای آب زض     ،زٌّس. تِ فثاضت زیگط هی

ماض ًسمثت تمِ    تْا تطای مطاٍضظاى هحافؾِ سغَح تالای آب

ذٌدطی زیگط،  یپ ٍّطزض  .تاضس زیگط مطاٍضظاى تیطتط هی

تِ تغییمط   ضا (، ٍامٌص مطاٍضظاى1388سازاتی ٍ غثَحی )

، هیعاى تقاضای آب ٍ هػطف زضاهسقیوت آب ٍ تأثیط آى تط 

مماضگیطی یمل   ِ ماض( تا تم  ّا )مَز، ظهیي، ًیطٍی سایط ًْازُ

ّا  ساظی ٍ تا ضّیافت تحلی  پَضطی زازُ ضیعی ضثیِ تطًاهِ

زض ایي هغالقِ مِ زض زضت هطْس  زًس.قطاض زاتطضسی هَضز 

، 30، 20، 15، 5 تِ هیمعاى ، افعایص قیوت آب گطفتاًدام 

ممِ   آىًتیدمِ   ،زضغس قیوت مًٌَی زض ًؾط گطفتِ ضس 40

مطاٍضظاى  زضاهسهیعاى آب هػطفی ٍ  ،تْا تا افعایص ًطخ آب

ّمای ممَز، سمن ٍ     تسیي تطتیة ممِ ًْمازُ  هی یاتس؛ ماّص 

مماض زض    ممِ ًیمطٍی    الیزض حم  ماسمتی همی پمصیطز،   ظهیي 

 تْا توای  تِ خاًطیٌی تا ًْمازُ آب زاضز.  ًطذْای پاییي آب

(، تمِ اضظیماتی   1390هَسَی ٍ قطقاًی )ای زیگط،  زض هغالقِ

ِ   ٍ تقیمیي  سیاستْای آب مطماٍضظی    ،الگمَی مطمت تْیٌم

اقلیس فماضس   یًْازُ زض هٌغقِ یهثتٌی تط ترػیع تْیٌِ

الگمَی مطمت تما     ضا تمط اثط افعایص قیومت آب   ِ، ٍپطزاذت

 آًْما ضیعی ضیاضی هثثت تطضسمی ًوَزًمس.    استاازُ اظ تطًاهِ

مماّص زض   زضغمس  10ًتیدِ گطفتٌس مِ تا اتراش سیاسمت  

تطاتط ًومَزى قیومت آب، الگمَی     2هَخَزی آب هػطفی ٍ 

ٍ  ًنممطزُمطمت ًسممثت تمِ حالممت تْیٌمِ تغییممط چٌمساًی     

ضٍیمِ آب   ف تمی ایمي سیاسمت اظ هػمط    شتمَاى تما اترما    هی

ِ  ،خلَگیطی مطز. ّوچٌیي لمی ٍ ّونماضاى   تلا یزض هغالقم

ضیممعی پَیمما تممطای تطضسممی تممأثیط    (، ضٍش تطًاهمم2011ِ)

گممصاضی آب ٍ سیاسممتْای مطمماٍضظی هرتلممف تممط   قیوممت

ماض تطزُ ضس. ًتایح ایي تطضسی ًطماى  ِ حااؽت هٌاتـ آب ت

س مممِ افممعایص قیوممت آب تممِ تٌْممایی تقاضممای آب   ًممزا

 .زّس هی ای ماّص  هلاحؾِ مطاٍضظی ضا تِ هیعاى قات 

ایمي پم ٍّص تمِ هٌؾمَض تطضسمی تمأثیط       تط ّویي اسماس،  

تَلیسات مطاٍضظی، هػمطف   یساهاًِافعایص قیوت آب تط 

 مماضایی ّا ٍ چگًَگی تأثیط آى تط مطماٍضظاى تما    سایط ًْازُ

ِ ظهیي هتاماٍت   یهتااٍت ٍ اًساظُ اًدمام  خمن   یزض هٌغقم

 ضسُ است. 

 

 رٍش تحقیق

هتغیطّمای تطضسمی    ماضایی یِ تطای هحاسثِزض ایي هغالق

ماض تمِ ًامط    م  هعضفِ تِ تَهاى، ًیطٍی زضاهس :ضاه  ،ضسُ

هنقة، مَز تِ میلَگطم، سمن   ضٍظ، حدن آب هػطفی تِ هتط

 یفٌَاى ًْمازُ  مِ سطهایِ تِ تَز تِ لیتط، سطهایِ تِ تَهاى

ِ   ،ّوچٌیي س.ض ثاتت زضًؾط گطفتِ   زضاهمس  یتمطای هحاسمث

حاغ  اظ فمطٍش هحػمَلات    زضاهسه  هدوَؿ ضامِ  ،م 

 :استاازُ ضسُ است 1 یهی تاضس، اظ ضاتغِهرتلف 

  
      (1)  

 

Y  تطزاض تِ تَهاى م  تْطُ زضاهستیاًگط ٍ P    قیومت فمطٍش

هیمعاى تَلیمس ّمط     Aّط میلَگطم اظ هحػمَل تمِ تَهماى،    
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ِ  تاضس. هحػَل تِ میلَگطم هی هقمساض  مم    یتطای هحاسمث

 :استاازُ ضس 2 یطاٍضظ ًیع اظ ضاتغِب هػطفی ّط مآ
 

 
W هنقة،  حدن آب هػطفی تِ هتطI  ،تقساز زفقات آتیاضی

T  ٍ تقساز سافات آتیاضی زض ّط آتیاضیD  ُچماُ تمط    یتمس

ضطیثی اسمت ممِ خْمت تثمسی       6/3حسة لیتط تط ثاًیِ، 

ضمَز.   هنقمة اسمتاازُ همی    ثاًیِ تِ سافت ٍ لیتمط تمِ هتمط   

زفقات آتیاضی ٍ تقساز سافات آى  اضضوّای هطتَط تِ   زازُ

ِ   یتمسُ ٍ ّوچٌمیي   ،زض ّطآتیاضی  یآب اظ عطیم  هػماحث

ٍ تممِ خْممت  ُآٍضی گطزیممس حضممَضی تمما مطمماٍضظاى خوممـ

آب تما اعلافمات هَخمَز زض     تمسُ اعویٌاى افساز هطتَط تِ 

 .ًسهسیطیت خْاز مطاٍضظی تغثی  زازُ ضس

دْیعات آلات ٍ ت هاضیي :مِ ضاه  ،اضظش فقلی سطهایِ ًیع

آب هَخَز زض هعضفِ ٍ ّعیٌِ حاط چاُ ٍ ذطیمس ٍ   یشذیطُ

تما اسمتاازُ اظ   ًیمع  تاضمس   ٍ هتقلقمات آى همی  تلوثِ  ًػة 

اتتسا اضظش حال سطهایِ سالْای  هحاسثِ گطزیس. 3 یِضاتغ

 هحاسثِ گطزیس. 3 یقث  تا استاازُ اظ ضاتغِ

 

 
 :مِ زض آى

Pِاضظش فقلی سطهای : ،n گصاضی  سطهایِ: سالْای تیي سال

: هیعاى سمطهایِ گمصاضی زض   V، ًطخ تٌعی  i:، ٍ سال خاضی

ِ    ؛همی تاضمس   سال هثسم ِ  یتمطای تثمسی  ّعیٌم تمِ   سمطهای

 :استاازُ ضس 4 یینٌَاذت سالاًِ اظ ضاتغِ یّعیٌِ

 

 

 

EUACِینٌَاذممت سممالاًِ ی: ّعیٌمم ،S.V : اضظش اسممقاط

ی  اضظش فقلمی تمِ   : ضطیة تثس ، تدْیعات

: ضممطیة تثممسی  اضظش  ، ینٌَاذممت سممالاًِ

تا تَخِ تِ ًطخ تَضم  iمِ ، اسقاط آیٌسُ تِ ینٌَاذت سالاًِ

 % زض ًؾط گطفتِ ضسُ است.25هَخَز 

سمالاًِ آب   یهنقة آب ًیع اظ تقسین ّعیٌِ قیوت ّط هتط

تمِ   5تط هیعاى استحػال آى زض یمل سمال، عثم  ضاتغمِ     

 :آهس زست

 

 یهیشاى استحصال آب در یک سال/ ّشیٌِ (5)

 ّزهتز هکؼة آب یّشیٌِ ; سالاًِ آب

 

ِ زض ایي هغالقمِ اظ یمل    ّمای   تحلیم  پَضطمی زازُ   ضمثی

هقنَس تِ هٌؾمَض تطضسمی اثمطات افمعایص قیومت آب تمط       

ّای هرتلف زض سغح هعضفمِ اسمتاازُ ضمسُ     تقاضای ًْازُ

 :است

ین. یًوما  تقیمیي همی   مطماٍضظاى ضا  مماضایی  یزض اتتسا زضخِ

ٍاحس تػوین گیطی هَخَز تاضسمِ آى ضا  nمٌین  فطؼ هی

ممِ   ،(DMUj: j=1,2,…,n)زّمین    ًومایص همی   DMUjتا 

 sٍ  (Xj:j=1,2,…,m)ٍضٍزی  یمما ًْممازُ  mّطیممل زاضای 

تاضمس.تطای ٍاحمس    همی  (Yj:j=1,2,…,s)ذطٍخی یا هحػَل 

اضتٌمس  ّا تِ تطتیة فث ّا ٍ ستاًسُ زازُ (DMUj)گیطی  تػین

 اظ:
Xj(X1j,X2j,…,Xmj)       Xj>0 
Yj(Y1j,Y2j,…,YSj)     Yj>0             

 

گیمطی هثم     یل ٍاحس تػوین ماضاییآٍضزى  تِ زستتطای 

DMU0  ٌین:م ( استاازُ هی6) ضثیِاظ 

 

 

 

 
 

تمطزاضی   ٍاحس تْمطُ  60تطای  ماضایی یزض ایي هغالقِ زضخِ

 فثاضتٌس اظ: ضثیِّای هَضز استاازُ زض  ضس، ًْازُ هحاسثِ

X1حدن آب هػطفی تِ هتطهنقة : ،X2   سغح ظیمط مطمت :

: X4، : ممَز ضمیویایی هػمطفی تمِ میلمَگطم     X3، تِ ّنتاض

: ًاط ضٍظ ًیمطٍی مماض همَضز    X5، هیعاى سن هػطفی تِ لیتط

ٍ ، گصاضی اًدام ضسُ تمِ تَهماى   : هیعاى سطهایX6ِ، استاازُ

فثماضت اسمت اظ    ماضاییاستاازُ تطای هحاسثِ  ستازُ هَضز

 .م  هعضفِ تِ تَهاى زضاهس

(2) 

(3) 

(4) 

 (6)ضثیِ
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گیمطی،   ّمای تػموین   تطای توام ٍاحس 6 یضاتغِتقس اظ ح  

 تمِ زسمت   آًْامسام اظ  تطای ّط ی ضٍض ماضایی یزضخِ

ّایی مِ  تط عث  اغَل حساق  ّعیٌِ فقالیت  آیس. ٍاحس هی

 سماظًس.  ا هطظ ماضآ ضا هطرع هیمٌٌس هطظ اهناى تَلیس ی هی

ّمای هقنمَس    تحلی  پَضطمی زازُ  ضثیِسپس تط اساس 

ِ  ضسُ  فطضِ (،  فمطؼ  2000ٍی ٍ ّونماضاى )  یتمِ ٍسمیل

تمسٍى تغییمط     DMU0تمطای   مماضایی  یزضخِ ضَز هی

تمطای   .اها ایي ٍاحس هدثَض تِ ماّص تَلیس تاضس ،تواًس تاقی

ز ًیاظ تِ چِ هیعاى ماّص پیسا ّای هَض زازُ ایي مِتقییي 

 :گطزیسُ استس تِ غَضت ظیط اقسام ٌمٌ هی

 ممماّص پیممسا مٌممس   تممِ  اگممط هقممساض هحػممَل اظ 

سپس تا فطؼ ثاتمت   ()

ّمممما   ، تممممطزاض ًْمممازُ  مممماضایی  یزضخممممِ تمممَزى 

ضا ترومممممیي  

ضا زض ًؾمط   DMUn+1. ٍاحس خسیسی تحت فٌَاى ظًین هی

ّمما ٍ  تقممس اظ تغییممط سممتاًسُ DMU0تگیطیممس مممِ ًطمماًگط 

 .ضسُ استاستاازُ  7 ضثیِّاست، تسیي هٌؾَض اظ  ًْازُ

 
 

 

 
 

ظهماًی ممِ هقمساض     .همی تاضمس   ، 7 یتٌْا هتغیط ضاتغِ

ِ    یمن همی  آٍضز تِ زستضا  یتْیٌِ  یتمَاى گامت زضخم

 یتطاتط زضخِ  یٍستاًسُ  یتطای سغح زازُ ماضایی

 ّا ٍهحػَل تِ تطتیة تطاتمط  زضحالتی است مِ ًْازُ ماضایی

 .  تاضٌس ٍ تا

ًطماى    ،تَضمیح زازُ ضمسُ   6 یمِ زض ضاتغِ ّواى گًَِ

 فممي آٍضیتحممت   DMU0ًسممثی ٍاحممس  ممماضایی یزٌّممسُ

ُ  تَزُهَخَز  -فمي همست    ٍ فطؼ تط ایي است مِ زض مَتما

ٍ  فمي آٍضی تااسمتاازُ اظ ایمي سمغح     .هاًمس  ثاتت هی آٍضی

( ضا تِ ضن  ظیط اضائِ زاز، ممِ  8) ضثیِتَاى  (، هی7) ضثیِ

ظهماًی ممِ    ،ّما ضا  تغییطات همَضز ًیماظ زض ًْمازُ    ضثیِایي 

 زّس. ًطاى هی ،َل هَضز اًتؾاض استماّص زض سغح هحػ

 

 

 

 

 
 

ًطماى زٌّمسُ سمغح     اًمس ٍ   اظ قث  تقطیف ضسُ 

ِ    هی DMU0 آٍضیفي ترومیي ظزُ   1 یتاضمس ممِ زض ضاتغم

 ضَز. هی

قیوممت   مممِ حممال فممطؼ مٌیممس

 زضاهممسًوایمماًگط  y0 ،ّوچٌممیي،  p>0ٍ  ،ام m یًْممازُ

 ضَز: ظیط پیطٌْاز هی ضثیِسپس  ؛ذالع مطاٍضظاى تاضس

 
 

 

 

 
 
ِ هتغیطّای ایي  تمِ  pi  ٍ psimتاضمٌس،    همی   ضمثی

سمماظی ضممسُ تممطای  تطتیممة قیوممت اغمملی ٍ قیوممت ضممثیِ

آب  یخمما تٌْمما قیوممت ًْممازُ  مممِ زض ایممي سممتّا ًْممازُ

مم    زضاهمس   y0.تمس همی یا ساظی ضسُ ٍ افعایص پیمسا   ضثیِ

هَضز اًتؾاضی است مِ مطاٍضظ  زضاهس Rتاضس ٍ  مطاٍضظ هی

ّمای هرتلمف قیومت     ًوایطٌاهِمٌس آى ضا تطای  تلاش هی

آهسُ  تِ زست زضاهسٍ ًوایاًگط هقساض م   مطزُآب حسامثط 

ِ    مطاٍضظ هی یتِ ٍسیلِ اضمافی   یتاضس، ظهماًی ممِ ّعیٌم

ِ قیومت ضا  ّا تِ فلمت تغییمط    تغییط زض تطمیة ًْازُ  مویٌم

 اًمس.  هقطفی ضسُ 8ٍ  7، 6ضٍاتظ ْا زض فطاسٌدمٌس. تقیِ  هی

 (7مدل)

 (8هسل )

 (9) ضثیِ
 (7)ضثیِ
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سپس تِ هٌؾَض تطضسی تااٍت تاثیط افعایص قیومت آب تمط   

ضا تمط اسماس ضماذع     آًْما گطٍّْای هرتلمف مطماٍضظاى   

ظهیي ًیع تمِ زٍ گمطٍُ    یٍ اظ ًؾط اًساظُ ،تِ زٍ گطٍُ ماضایی

ِ  ،تقسین ذَاّین مطز تمطای ّطیمل اظ    9ی تا اخطای ضاتغم

ّای هَضز تقاضما   آٍضزى هیعاى ًْازُ تِ زستایي گطٍّْا ٍ 

تمطای ّمط گمطٍُ زض قیوتْمای هرتلمف آب، تماتـ تقاضمای        

ٍ تما  آٍضزُ  تِ زسمت ّا تطای ّط یل اظ ایي گطٍّْا ضا  ًْازُ

ِ  ینسیگط هقایسِ ذَاّین مطز.  تمِ هٌؾمَض    ،زض ایمي هغالقم

ِ  ضثیِ یهحاسثِ تمایح اظ ًمطم   ضیمعی ٍ تحلیم  ً   ّای تطًاهم

ضٍش  اسممتاازُ ضممسُ اسممت.   GAMS  ٍExcelافعاضّممای 

پطسطمٌاهِ ٍ ذَضمِ ای تمَزُ ٍ     یگیطی اظ ًَؿ تْیًِوًَِ

 هَضز پطسص قطاض گطفتِ اًس.مطاٍضظ  150

 

 ًتایج

 ضثیِهحاسثِ ٍ ارسیاتی 

 مماضایی ضمَز ممِ مطماٍضظاى تما      زض ایي هغالقِ فطؼ همی 

تالاتط، تیطتط تحت  ییماضاپائیٌتط زض هقایسِ تا مطاٍضظاى تا 

تمسیي غمَضت ممِ     ،گیطًمس  تأثیط افعایص قیوت آب قطاض هی

تا ًیاظ آتی موتمط  ی الگَی مطت ذَز ضا تِ سوت هحػَلات

 ؛تطًمس  ُ ٍ یما ظهمیي تیطمتطی ضا ظیمط مطمت همی      ازز تغییط 

افمعایص   ،ایي مطماٍضظاى تغییمط ًنٌمس    ماضاییاگط  ،تٌاتطایي

ٍ زض غَضت تَزُ،  ایي گطٍُ زضاهسقیوت آب تْسیسی تطای 

ٍ  ،مطمص ضمسُ   ًیع تقاضای آب ایي گطٍُ تی ماضاییتْثَز 

تِ ّویي  ؛زگطزضسیسى تِ ّسف ماّص هػطف آب هطن  

ظهاًی مِ تقساز مطاٍضظاى مَچمل زض یمل هٌغقمِ     ،زلی 

مطاٍضظاى زض سمغح پماییٌی قمطاض     ماضاییٍ یا  ،تیطتط است

ٍ  زضاهمس افمعایص قیومت آب   زاضز، هوني است   مطماٍضظاى 

ٍ حتی اهٌیت غصایی ضا تما تْسیمس    ،تَلیس هحػَلات غصایی

ِ هَاخِ ساظز. تطای آظهَى ایي فطضیِ اظ یل  تحلیم    ضمثی

ّای هقنَس تطای ترویي تأثیطات قیوت آب  پَضطی زازُ

ّما   تالاتط تمط هیمعاى هػمطف آب مطماٍضظی ٍ سمایط ًْمازُ      

 ٌین.  م استاازُ هی

 

 کارایی یهحاسثِ

تا استاازُ اظ ضٍش تحلی  ضا ٍضظاى مطا ماضایی یاتتسا زضخِ

ِ   مماضتطز ّا تا  پَضطی زازُ . همی گطزًمس   تقیمیي  6 یضاتغم

ّمایی ممِ  تمط عثم  اغمَل حمساق  ّعیٌمِ فقالیمت          ٍاحس

ضا هطممرع  امٌٌممس هممطظ اهنمماى تَلیممس یمما هممطظ ممماض  هممی

مطماٍضظاى   مماضایی تَظیمـ فطاٍاًمی    1 ساظًس.زض خمسٍل  هی

 ًوایص زازُ ضسُ است.
 تزداری ٍاحذّای تْزُ کاراییزاٍاًی : تَسیغ ف1جذٍل

 زضغس تدوقی زضغس تقساز ماضاییسغَح 

 %10 %10 6 %60موتط اظ 

70-60% 6 10% 20% 

80-70% 8 3/13% 3/33% 

80-90% 9 15% 3/48% 

100-90% 31 7/51% 100% 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 

 هقذار ًْادُ ّا تا افشایص قیوت آب یهحاسثِ

تطای ّط مطاٍضظ تمسٍى   ماضایی یمٌین زضخِ فطؼ هی

ِ  مٌمین  سپس تطضسمی همی   ؛تواًس تغییط تاقی زض غمَضت   مم

ّما تمِ    ، سغح ًْمازُ یماّص سغح ستاًسُ تِ اًساظُ

تطای ّط هعضفمِ   خا ًوایس. زض ایي چِ هیعاى تغییط هی

اسمت.  م  هعضفِ زض ًؾط گطفتِ ضسُ  زضاهس% 3 یتِ اًساظُ

 .مٌمین ( اسمتاازُ  9( ٍ )8(، )7ّمای )  ضثیِتسیي هٌؾَض اظ 

تطاتممط قیوممت  6تمما 6/1، 4/1، 2/1قیوممت آب ضا تممِ تطتیممة

ّما ضا    هحاسثِ ضسُ افعایص زازُ ٍ تقاضای آب ٍ سایط ًْازُ

. سغح افعایص قیوت آٍضزین  تِ زستتا افعایص قیوت آب 

تا تَخِ تِ زض آهمس ذمالع مطماٍضظ اًترماب ضمسُ اسمت،       

افعایص قیوت تیص اظ ایي سمغح هٌدمط تمِ هٌامی ضمسى      

ذالع تقساز ظیازی اظ مطاٍضظاى همی گمطزز. سمپس     زضاهس

ایي هغالقِ، مِ اًتؾاض زاضیمن تقاضمای    ْایتا تَخِ تِ فطض

 ٍ ّوچٌیي ایمي  ،ًاپصیطتط تاضس آب  مطاٍضظاى ماضاتط مطص

ظهیي مَچنتط تیطتط تحمت تمأثیط    یمِ مطاٍضظاى تا اًساظُ

تأثیط  یتِ هٌؾَض هقایسِ ،گیطًس قیوت آب قطاض هیافعایص 

تا  ٍ تط مطاٍضظاى زٍ ترص هطمعی ٍ ضیع افعایص قیوت آب

تَخِ تِ هػطف تالاتط آب زض ترص ضیع، مطاٍضظاى ضا تِ سِ 

ّما   تٌسی ًوَزُ ٍ تقاضای آب ٍ سایط ًْازُ غَضت ظیط گطٍُ

 .مطزینّای هرتلف تا ینسیگط هقایسِ  ضا تطای گطٍُ

ممِ  خا مطاٍضظاى : اظ آى ضٍضی ماضاییتط اساس سغح الف( 

ضا % 90تممالای  ممماضاییزضغممس اظ مطمماٍضظاى   50حممسٍز 

 %0-90 مماضایی % ٍ 90-100 ماضاییزاضتٌس، تِ زٍ گطٍُ تا 

 تقسین ضسًس.
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مطاٍضظاى تمِ زٍ گمطٍُ زاضای    ظهیي: یب( تط اساس اًساظُ

 تطّنتماض ٍ تیطم   4 یّنتاض ٍ زاضای ظهیٌ 4موتط اظ  یظهیٌ

 یظیطا حسٍز ًیوی اظ مطماٍضظاى زاضای ظهیٌم   ،تقسین ضسًس

 ّنتاض تَزًس.   4موتط اظ 

ج( تط اساس هٌغقِ : زٍ گطٍُ مطاٍضظاى ترمص هطممعی ٍ   

 .مَچنتط ترص

 

 تاتغ تقاضای آب

ّای ضمثیِ   هقساض آب هػطفی زض قیوت،  9 ضثیِتا اخطای 

آب  هتَسمظ تمطزاضی ٍ   ساظی ضسُ ضا تطای ّط ٍاحمس تْمطُ  

ّمای هرتلمف آب هحاسمثِ     قیومت  ی زض ّنتاض ضا زضهػطف

نتاض تا افعایص قیومت آب  هیعاى آب هػطفی زض ّ ٍ گطزیس.

ًوایص زازُ ضسُ اسمت.   2 قیوت فقلی زض ًوَزاض تطاتط 6تا 

آب  هتَسمظ  ،ًیع هطرع است 1مِ زض ًوَزاض  ّواى عَض

تطاتمط تْمای    6هػطفی زض ّنتاض تا افعایص قیوت تا سمغح  

هتمط هنقمة    163/4175تِ 5/4235لی اظ آب پطزاذتی فق

هتمط هنقمة    34/60ضسمس، تمِ فثماضت زیگمط      زض ّنتاض هی

ماّص هیعاى آب هػمطفی زض ّنتاضاسمت. ینمی اظ زلایم      

      ِ  یٍامٌص پاییي تمِ افمعایص قیومت آب سمْن ممن ّعیٌم

تأهیي آب زض م  ّعیٌِ ّای تَلیس است. تمطای مطماٍضظاى   

ّای تَلیس  ّعیٌِسْن ّعیٌِ آب اظ م   هتَسظ تغَضًوًَِ 

ممِ مم  سمغح     تاضس. تا تَخِ تِ ایي زضغس هی 5/5تطاتط تا 

ّنتماض   7950ظیط مطت هحػَلات مطماٍضظی ضْطسمتاى   

تمَاى تمِ سمالاًِ     تطاتطی قیومت آب همی   6است تا افعایص 

هتطهنقمة زض هػمطف آب غمطفِ خمَیی      479763حسٍز 

تقمس   ،ًیع هطرع اسمت  (1)مِ زض ًوَزاض  ّواى عَضمطز. 

تطاتممطی قیوممت، ضًٍممس ممماّص هػممطف آب  6/3ایص اظ افممع

 ضَز. هػطفی مٌس تط هی

 

 
 آب هصزفی در ّکتار هتَسط: 1ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 

 تزداراى تْزُ کاراییتاتغ تقاضای آب تز اساس 

تمِ هٌؾمَض تطمریع     ،مِ قثلا  ًیع اضماضُ ضمس   ّواى گًَِ

تامماٍت تممأثیط افممعایص قیوممت آب تممط گطٍّْممای هرتلممف  

هحاسثِ  ماضایی یس زضخِ، تط اساماضاییمطاٍضظاى اظ ًؾط 

مطاٍضظاى ًوًَِ تِ زٍ گمطٍُ تمِ ضمطح شیم  تقسمین       ،ضسُ

 اًس: ضسُ

ِ 1گطٍُ  : 2گمطٍُ  ،  %0-%90 مماضایی  ی: مطاٍضظاى تا زضخم

 (2% )خسٍل 90-%100 ماضاییمطاٍضظاى تا زضخِ 

آهسُ  تِ زستسپس تاتـ تقاضای آب ضا تطای ایي زٍ گطٍُ 

ًوایص زازُ  3ٍ  2تاتـ تقاضای ّط گطٍُ زض ًوَزاضّای  مِ

 ضسُ است.
 

 

 

 

 کاراییتقسین تٌذی کطاٍرساى تز اساس درجِ  :2جذٍل 
 ماضاییهیاًگیي زضخِ  زضغس ًوًَِ ماضاییزضخِ 

90%-0% 3/48% 71% 

100%-90% 7/51% 99% 

 ّای تحقیق هأخذ: یافتِ

 2ز گطٍُ زض هَض ،هطرع است 3مِ زض ًوَزاض  ّواى عَض

تالاتط(، افعایص قیوت آب تٌْا هٌدمط   ماضاییتا  ی)مطاٍضظاً

% 36/0آب هػطفی زض ّنتاض تمِ هیمعاى    هتَسظتِ ماّص 

هتطهنقة زض ّنتاض(، زض  5/4367تِ  6/4383گطزز )اظ  هی

تما افمعایص قیومت آب تمِ      1هقات  تطای مطماٍضظاى گمطٍُ   

ض اظ آب هػطفی زض ّنتا هتَسظتطاتط قیوت فقلی  6هیعاى 

ضسممس یقٌممی   هممی 3940 تممِ 9/4027

ضمیة تماتـ    ،تمِ فثماضت زیگمط   ، % .18/2ماّطی زض حسٍز 
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پائیٌتط، تیطتط اسمت ٍ گمطٍُ تما     ماضاییتقاضا تطای گطٍُ تا 

اهما تمِ    ،اگطچِ ضیة تاتـ تقاضای هٌای زاضز ،تالاتط ماضایی

ًطماى  هیعاى موتطی ًسثت تِ افعایص قیوت آب ٍاممٌص  

 زّس. هی

 

 
 %90-%100 کاراییآب هصزفی در ّکتار کطاٍرساى دارای  هتَسط: 2ًوَدار

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 

 
 %0-%90کاراییآب هصزفی در ّکتار کطاٍرساى تا  هتَسط: 3ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 تاتغ تقاضای آب تزای کطاٍرساى تاا اًاذاسُ هتوااٍ    

 سهیي

یي ًیع مطاٍضظاى ضا تِ زٍ گطٍُ تقسمین  ظه یاظ لحاػ اًساظُ

زُ ٍ تأثیط افعایص قیوت آب تط ایي زٍ گطٍُ تما ینمسیگط   مط

هقایسِ ضسُ است. تا تَخِ تِ اًمساظُ ظهمیي ایمي زٍ گمطٍُ     

 فثاضتٌس اظ:

،  ّنتماض  4ظهمیي موتمط اظ    یتما اًمساظُ   ی: مطاٍضظا1ًگطٍُ 

ّنتماض ٍ تیطمتط    4ظهمیي   یتما اًمساظُ   ی: مطماٍضظاً 2گطٍُ

 .(3خسٍل )

 سهیي ی: تقسین تٌذی کطاٍرساى تز اساس اًذاس3ُجذٍل 
زضغس  گطٍُ

 ًوًَِ

هیاًگیي سغح 

ظیط مطت 

 )ّنتاض(

هیاًگیي زضخِ 

 ماضایی

اًساظُ ظهیي 

 4موتط اظ 

 ّنتاض

7/51% 9/1 87% 

 4اًساظُ ظهیي 

 ّنتاض ٍ تیطتط

3/48% 06/11 83% 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

آب هػممطفی زض ّنتمماض تمما  ظهتَسممتغییممطات  4زض ًوممَزاض

 آًْما  ظهمیي  یافعایص قیوت آب تطای مطاٍضظاًی مِ اًساظُ

ّنتاض ٍ تیطتط است ًوایص زازُ ضسُ است. تما افمعایص    4

آب هػمطفی زض ّنتماض ایمي مطماٍضظاى      هتَسظقیوت آب 

تممِ  1741یاتممس )اظ  % ممماّص هممی 36/0تٌْمما 

اظ  آًْما ظهیي  یًساظُ(.مطاٍضظاًی مِ ا27/1736 

تْمای   تطاتطی آب 6ّنتاض موتط است، زض غَضت افعایص  4

% هیمعاى آب هػمطفی زض ّنتماض    35/1پطزاذتی تِ هیمعاى  

تممِ  18/6545 زٌّممس اظ  ذممَز ضا ممماّص هممی  

ّنتاض ایمي   آب هػطفی زض هتَسظ. 707/6456 

یص زازُ ضمسُ  ًوما  5گطٍُ تا افعایص قیوت آب زض ًومَزاض  

 ییقٌمی مطماٍضظاً   ،پا است. تِ فثاضت زیگط مطاٍضظاى ذطزُ

تا اًساظُ ظهیي مَچنتط تیطتط تحت تمأثیط افمعایص قیومت    

 گیطًس. آب قطاض هی
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 .ّکتار ٍ تیطتز 4آب هصزفی در ّکتار کطاٍرساى دارای سهیي  هتَسط: 4ًوَدار

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 ّکتار 4سهیي کوتز اس  یّکتار کطاٍرساى تا اًذاسُآب هصزفی در  هتَسط: 5ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 تاتغ تقاضای آب تزای کطاٍرساى تخص هزکشی ٍ ریش

تمِ تطتیمة تماتـ تقاضمای آب مطماٍضظاى       7ٍ 6 ّایًوَزاض

ترممص هطمممعی ٍ ضیممع ضا تمما افممعایص قیوممت آب ًوممایص  

ع زض ترمص ضیم   ،اضاضُ ضسًیع مِ قثلا   ّواى عَضس. ٌزّ هی

ِ  یهیعاى ترلیِ آب تمِ هطاتمة تیطمتط اظ ترمص      یسمالاً

هطمعی است ٍ ایي مطاٍضظاى ًیع تیطتط تِ افعایص قیومت  

آب هػمطفی زض ّنتماض    هتَسظزٌّس.  آب ٍامٌص ًطاى هی

مِ زض  زض حالی ،یاتس % ماّص هی37/1مطاٍضظاى ترص ضیع 

زضغمس اسمت. ضمیة     89/0ترص هطمعی ایي ماّص تطاتمط 

یي ظزُ ضسُ تطای مطماٍضظاى ترمص ضیمع    تاتـ تقاضای ترو

مطماٍضظاى ترمص ضیمع     ،تمِ فثماضت زیگمط    ؛تاضس تیطتط هی

ٍ هػمطف   زازُتیطتط تِ افعایص قیوت آب ٍاممٌص ًطماى   

 .هی ماّسآب ضا 

 
 آب هصزفی در ّکتار کطاٍرساى تخص هزکشی هتَسط: 6ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 طاٍرساى تخص ریشآب هصزفی در ّکتار ک هتَسط: 7ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ
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 تأثیز افشایص قیوت آب تز سطح سیز کطت

سمغح ظیمط    هتَسمظ زّمس ممِ    ًتایح ایي هغالقِ ًطاى هی

مطت مطاٍضظاى هٌغقِ تا افعایص قیوت آب تغییط چٌساًی 

  همی یاتمس  زضغس افمعایص   18/0ٍ تٌْا تِ هیعاى  ًنطزُپیسا 

 هتَسمظ ضًٍس تغییطات  8ّنتاض(. ًوَزاض  89/5تِ  88/5)اظ 

زّمس.   تا افمعایص قیومت آب ًطماى همی     ضا سغح ظیط مطت

ّطچٌس سمغح ظیمط مطمت تما افمعایص قیومت آب تیطمتط        

ٍ تِ فثاضت زیگط مطاٍضظاى سغح تیطتطی ضا ظیط  ،گطزز هی

تطًس، اها ایي تغییطات تسیاض  مطت هحػَلات مطاٍضظی هی

 .ًسًاچیع ا

 
 کطت تا افشایص قیوت آب سطح سیز هتَسط: تغییزا  8ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ
 

ساطح سیاز کطات     هتَساط تأثیز افشایص قیوت تز 

 هتواٍ  کاراییتا  یکطاٍرساً

سغح ظیمط مطمت    هتَسظتغییطات  10ٍ  9زض ًوَزاضّای 

، اًمس هتاماٍت ًطماى زازُ ضمسُ     مماضایی تطای زٍ گمطٍُ تما   

اهما گمطٍُ تما     ،تغییطات سغح ظیط مطت تسیاض اًسك اسمت 

أثیط ایي افمعایص قیومت قمطاض    پائیٌتط تیطتط تحت ت اضاییم

زضغس افعایص  46/0 آًْاسغح ظیط مطت  هتَسظٍ ، گطفتِ

 6تالاتط تا افمعایص   ماضاییمِ گطٍُ تا  زض حالی ،مٌس پیسا هی

زضغس سغح ظیمط مطمت ذمَز ضا     02/0تطاتطی قیوت آب، 

 زٌّس. افعایص هی

 
 %.0-%90 کاراییاى تا سطح سیز کطت کطاٍرس هتَسط: 9ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 %90-%100 کاراییسطح سیز کطت کطاٍرساى تا  هتَسط: 10ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

سطح سیز کطات   هتَسطتأثیز افشایص قیوت آب تز 

 سهیي  هتواٍ  تا اًذاسُ یکطاٍرساً

ًیمع تیماًگط ایمي     ظهمیي  هقایسِ مطاٍضظاى تا اًساظُ هتااٍت

 یسمغح ظیمط مطمت مطماٍضظاً     هتَسمظ اسمت ممِ   هغلة 

تطاتطی قیوت  6پا )تا اًساظُ ظهیي مَچنتط( تا افعایص  ذطزُ

ٍ مطماٍضظاًی ممِ سمغح     ُزطم زضغس افعایص پیسا  4/0آب 

ّنتاض ٍ تالاتط زاضًس موتط تحت تمأثیط   4ظیط مطتی هقازل 

سغح ظیط مطمت   هتَسظ ؛گیطًس ایي افعایص قیوت قطاض هی

 11ًوَزاض  .یاتس زضغس افعایص پیسا هی 13/0ایي گطٍُ تٌْا 

 4سغح ظیط مطت مطاٍضظاى زاضای ظهیي  هتَسظتغییطات 
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، ضمیة تماتـ   اسمت ّنتاض ٍ تیطتط ضا تا افعایص قیومت آب  

تاضس  هی 0035/0تقاضای ترویي ظزُ ضسُ تطای ایي گطٍُ 

مطمت اظ  مِ تیاًگط تأثیطپمصیطی تسمیاض ًماچیع سمغح ظیمط      

ًیع ایي تغییطات  12زض ًوَزاض  تاضس. افعایص قیوت آب هی

ّنتماض ًومایص زازُ    4ظهیي موتط اظ  یتطای گطٍُ تا اًساظُ

ِ ضسُ است،  ممِ زض ایمي ًومَزاض ًیمع هطمرع       ّواى گًَم

ضیة تاتـ ترویي ظزُ ضسُ تطای ایي گطٍُ ًیع تسیاض  ،است

 .هی تاضس 0018/0اًسك ٍ زض حسٍز 

 
 ّکتار ٍ تیطتز 4سطح سیز کطت کطاٍرساى دارای سهیي  تَسطه:11ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 ّکتار 4سهیي کوتز اس  یسطح سیز کطت کطاٍرساى تا اًذاسُ هتَسط: 12ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

سطح سیز کطات   هتَسطتأثیز افشایص قیوت آب تز 

 کطاٍرساى تخص هزکشی ٍ ریش

سغح ظیط مطمت ترمص    هتَسظطات تأثیط تغیی 13 ًوَزاض

سغح ظیط مطمت ترمص    هتَسظتغییطات  14 ضیع ٍ ًوَزاض

 هتَسمظ زّس. افعایص  هطمعی ضا تا افعایص قیوت ًطاى هی

سغح ظیط مطمت تمطای ایمي زٍ ترمص تاماٍت ظیمازی تما        

ٍ مطاٍضظاى ّط زٍ گطٍُ تقطیثما  تمِ ضمن      ًساضتِ،ینسیگط 

زٌّمس.  ینساًی تِ ایي افمعایص قیومت ٍاممٌص ًطماى همی     

 

 
 .سطح سیز کطت کطاٍرساى تخص ریش تا افشایص قیوت آب هتَسط: تغییزا  13ًوَدار

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 .سطح سیز کطت کطاٍرساى تخص هزکشی تا افشایص قیوت آب هتَسط: تغییزا  14ًوَدار

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ
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 تأثیز افشایص قیوت آب تز هصزف کَد

 یمِ هػطف مَز ًیع ّواًٌس ًْازُ سًٌتایح تیاًگط ایي هغلث

-ٍ زض حقیقت ًْازُ یافتِ،تا افعایص قیوت آب ماّص  ،آب

ٍ ضیة تاتـ تقاضمای ممَز    ؛مَز ٍ آب هنو  ینسیگطًس ی

هػطف ممَز زض ّنتماض    هتَسظ 15 ًیع هٌای است. ًوَزاض

تا افعایص  .زّس زض قیوتْای هرتلف آظهَى ضسُ ًوایص هی

 -12/0زض ّنتاض تِ هیعاى  هػطف مَز آب تطاتطی قیوت 6

تممِ  76/242مٌممس، یقٌممی اظ  زضغممس تغییممط هممی 

مِ ایي هقمساض تسمیاض ًماچیع    هی ضسس، . 45/242

 است.

 
 .کَد هصزفی در ّکتار تِ اسای افشایص قیوت آب هتَسط: تغییزا  15ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

کَد گزٍّْاای تاا   تأثیز افشایص قیوت آب تز هصزف 

 هتواٍ  کارایی

زض ّنتماض زض  ضا هػطف ممَز   هتَسظ 17ٍ  16ًوَزاضّای 

 مماضایی تما زٍ گمطٍُ    یتطزاضاًم  قیوتْای هرتلف تطای تْمطُ 

زّمس. ایمي زٍ گمطٍُ تما      % ًطاى همی 0-%90% ٍ 90-100%

زض هیعاى ممَز هػمطفی   ضا افعایص قیوت آب ضًٍس ینساًی 

هػمطفی مماّص ٍ زض   ًساضًس. زض تقضی قیوتْا هیعاى ممَز  

Rٍ  ،تطذی زیگط افعایص یافتِ
تماتـ ذغمی ترومیي ظزُ     2

هػمطف زض   هتَسمظ یي اسمت.  یضسُ تطای ّط زٍ تسمیاض پما  

قیوت فقلی ٍ قیوت افعایص یافتمِ تما ضمص تطاتمط قیومت      

فقلی تااٍت چٌساًی تا ینسیگط ًمساضز. هقمساض تغییمط تمطای     

تما   % تِ تطتیمة تطاتمط  90-100% ٍ 0-90 ماضاییزٍگطٍُ تا 

زض حالی مِ تاتـ ترویي ظزُ  ،زضغس است -10/0ٍ  -15/0

Rضسُ تطای زٍ گطٍُ ّمط چٌمس   
اهما   ،یٌی زاضزیتسمیاض پما   2

گطٍُ تا  ،عث  ایي ًوَزاضّا .سٌزّ ًتایح هتااٍتی ضا اضائِ هی

% تا افعایص قیوت هیمعاى ممَز هػمطفی    90-%100 ماضایی

یي ضاى زض ّنتاض افعایص یافتِ، اها ضیة تاتـ ذغمی تروم  

% هٌامی ٍ تیماًگط   0-%90 مماضایی ظزُ ضسُ تطای گمطٍُ تما   

 تاضس. ماّص هػطف تا افعایص قیوت آب هی

 
 .% تا افشایص قیوت آب90-%100 کاراییکَد هصزفی در ّکتار کطاٍرساى دارای  هتَسط: تغییزا  16ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 .% تا افشایص قیوت آب0-%90 کاراییٍرساى دارای کَد هصزفی در ّکتار کطا هتَسط: تغییزا  17ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ
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تأثیز افشایص قیوت آب تز هصزف کَد گزٍّْاای تاا   

 سهیي هتواٍ  یاًذاسُ

 یزض ّنتماض مطماٍضظاً   ضا ممَز هػمطفی   هتَسظ 18ًوَزاض 

ّنتماض ٍ تیطمتط زض قیوتْمای هرتلمف آب      4زاضای ظهیي 

ی زض ّنتماض تمطای   ممَز هػمطف   هتَسمظ  .زّمس  ًوایص همی 

تطاتمطی قیومت آب    6ط اثمط افمعایص   تم مطاٍضظاى ایي گطٍُ 

 تمِ  33/159اظ  ،یاتمس  % افعایص همی 1/1

 هی ضسس. (.8/1 )زض حسٍز 11/161

 

 
 .فشایص قیوت آبّکتار ٍ تیطتز تا ا 4داری سهیي  یکَد هصزفی در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: تغییزا  18ًوَدار 
 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

مَز هػمطفی زض ّنتماض    هتَسظ یًطاى زٌّسُ 19ًوَزاض 

ّنتماض   4موتط اظ  آًْامطاٍضظاًی است مِ سغح ظیط مطت 

 یمطاٍضظاى ایي گمطٍُ ضفتماض هتاماٍتی تما مطماٍضظاً      .است

ممَز   آب ٍ تما افمعایص قیومت    ضمتِ، تط زازاضای ظهیي تعضگ

 8/320 زٌّمس )اظ   هی زض ّنتاض ماّص ضا هػطفی

تَاًمس   (. ینی اظ زلایم  ایمي اهمط همی    55/318 تِ 

هػطف تالای مَز ایي گطٍُ ًسثت تِ گطٍُ تا ظهیي  هتَسظ

 تعضگتط تاضس.

 
 .ّکتار تا افشایص قیوت آب 4داری سهیي کوتز اس  یکَد هصزفی در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: تغییزا  19ًوَدار 

 ّای تحقیق أخذ:یافتِه

تأثیز افشایص قیوت آب تز هصازف کاَد کطااٍرساى    

 تخص هزکشی ٍ ریش 

ًسمثت   ضا مطاٍضظاى زٍ ترص هطمعی ٍ ضیع ضفتاض هتاماٍتی 

زٌّمس.   تِ هػمطف ممَز تما افمعایص قیومت آب ًطماى همی       

زض ّنتماض  ضا تِ تطتیة ممَز هػمطفی    21ٍ  20ًوَزاضّای 

زّس. تمطای   ص هیمطاٍضظاى ترص ضیع ٍ ترص هطمعی ًوای

تطاتمطی قیومت آب،    6تما افمعایص    ،تطزاضاى ترص ضیمع  تْطُ

تمِ   68/256 ممَز هػمطفی زض ّنتماض اظ    هتَسمظ 

زضغممس افممعایص 6/0یقٌممی  ،ضسممس هممی24/258 

تما افمعایص    ،تطزاضاى ترص هطمعی هػطف زض حالی مِ تْطُ

ٌمس اظ  زّ مَز هػطفی زض ّنتاض ذَز ضا مماّص همی   ،قیوت

 9/0، یقٌممممی 68/226 تممممِ 84/228 

 ّمای تِ فثاضت زیگط مطاٍضظاى ایي زٍ ترمص ضفتاض  ،ماّص

 ماهلا هتااٍتی زاضًس.  

 
 .: تغییزا  کَد هصزفی در ّکتار کطاٍرساى تخص ریش20ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ
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 .ساى تخص هزکشی: تغییزا  کَد هصزفی در ّکتار کطاٍر21ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ: یافتِ

هیعاى  هتَسظ ،سٌزّ مِ ًتایح هغالقِ ًطاى هی ّواى عَض

مممَز هػممطفی زض ّنتمماض مطمماٍضظاى ترممص ضیممع تیطممتط اظ 

ٍ ایي مطاٍضظاى تا افمعایص   است،تطزاضى ترص هطمعی  تْطُ

 قیوت مَز تیطتطی ّن هػطف ذَاٌّسمطز.

 تأثیز افشایص قیوت آب تز هصزف سن  

عاى سممن هػممطفی زض ّنتمماض تمما افممعایص قیوممت آب   هیمم

ًومایص زازُ ضمسُ    22ّای آظهَى ضسُ(، زض ًوَزاض  )قیوت

هیعاى سن هػطفی  هی گطزز،مِ هطاّسُ  ّواى گًَِاست. 

اهما   ،یاتمس  %( افمعایص همی  23/0زض ّنتاض تِ هیعاى مومی ) 

تطاتمطی   2/3افمعایص   ،مِ ًطاى زازُ ضسُ است ّواى عَض

ٍ هدمسزا    گطزیمسُ، ّص هػطف سمن  قیوت آب هٌدط تِ ما

ضمَز، هیمعاى سمن هػمطفی      تطاتط همی  6/3ظهاًی مِ قیوت 

س. تما تَخمِ تمِ هػمطف تمالای سمن زض       یاتم  افعایص پیسا هی

تطاتمط   4/3هٌغقِ، سیاست افمعایص قیومت آب تمِ هیمعاى     

لیتمط زض ّنتماض   03/0زض ّنتاض  ضا قیوت فقلی، هػطف سن

 سن هػطف موتطلیتط  5/238زّس، مِ هقازل تا  ماّص هی

 تاضس. زض هٌغقِ هی

 

 
 .سن هصزفی در ّکتار تا افشایص قیوت آب هتَسط: تغییزا  22ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

  ُ ای تاا   تأثیز افشایص قیوت آب تز هصزف سان گازٍ

 هتواٍ  کارایی

زض  ضا سمن هػمطفی   هتَسظتِ تطتیة  24ٍ  23ًوَزاضّای 

% زض 0-%90ٍ  %90-%100 مممماضاییّنتممماض گمممطٍُ زاضای 

 ،س، تطای ّمط زٍ گمطٍُ  ٌزّ قیوتْای آظهَى ضسُ ًوایص هی

ٍ  یمسُ زگطای خاًطیي تطای آب هػطف  سن تِ فٌَاى ًْازُ

ضا سن تیطمتطی   آب، موتط تا افعایص قیوت ماضاییگطٍُ تا 

 ٌس.متیطتط هػطف هی ماضاییًسثت تِ گطٍُ تا 

 

 
 %90-%100 کاراییتا  یاٍرساًسن هصزفی در ّکتار کط هتَسط: تغییزا  23ًوَدار 
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 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 %0-%90 کاراییتا  یسن هصزفی در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: 24ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

تأثیز افشایص قیوت آب تز هصزف سن گزٍّْاای تاا   

 سهیي هتواٍ  یاًذاسُ

سممن هػممطف ضممسُ زض ّنتمماض     هتَسممظ 25 زض ًوممَزاض

ّنتاض ٍ یا تیطتط است  4 آًْاظهیي  یُمطاٍضظاًی مِ اًساظ

زض ذػمَظ   ضا . ایي گطٍُ ضفتاض هتاماٍتی اضائِ گطزیسُ است

هیعاى سمن هػمطفی زض ّنتماض     ؛زٌّس هػطف سن ًطاى هی

تطزاضاًی  زض هقات  تْطُ ؛یاتس زضغس ماّص هی 1/0ایي گطٍُ 

زاضًس، تما افمعایص    ضا ّنتاض 4موتط اظ  یمِ سغح ظیط مطت

زض ّنتمماض تممِ هیممعاى  ضا سممن هػممطفیقیوممت آب هیممعاى 

مِ زض ًومَزاض   ّواى عَضالثتِ  .زٌّس زضغس افعایص هی6/0

تطاتمط   2/3تا افعایص قیوت تا سغح  ،ًیع هطرع است 26

تْای پطزاذتمی فقلمی، هیمعاى سمن هػمطفی زض ّنتماض        آب

ٍ پس اظ آى افعایص قیوت هٌدط تمِ افمعایص    فتِ،یا ماّص 

 گطزز. هػطف سن هی

 
 .ّکتار ٍ تیطتز تا افشایص قیوت آب 4دارای سهیي  یسن هصزفی در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: تغییزا  25ًوَدار 
 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 .ّکتار تا افشایص قیوت آب 4دارای سهیي کوتز اس یسن هصزفی در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: تغییزا  26ًوَدار 
 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

ز هیاشاى هصازف سان    تأثیز افاشایص قیوات آب تا   

 کطاٍرساى تخص هزکشی ٍ ریش 

زض ذػَظ هػطف سن ًیع ضفتاض هتااٍتی تیي ایي زٍ گطٍُ 

ضمَز. ّمط چٌمس هیمعاى تغییمطات       اظ مطاٍضظاى هطاّسُ هی

اها مطاٍضظاى ترص هطمعی تا افعایص قیومت،   ،اًسك است

زٌّممس  زض ّنتمماض ممماّص هممیضا هیممعاى سممن هػممطفی آب، 

طاٍضظاى ترص ضیع تا افعایص قیوت م ، زض تطاتط(27 )ًوَزاض

زٌّممس  زض ّنتمماض افممعایص هممیضا آب هیممعاى سممن هػممطفی 

(.مطاٍضظاى ترص هطمعی تا افعایص قیومت آب  28 )ًوَزاض

لیتمط تمِ    94/45زض ّنتاض ذمَز ضا اظ   ضا هیعاى سن هػطفی

ممِ ایمي هیمعاى مماّص تما       ،زٌّمس  لیتط ماّص هی 87/45

.اض ًماچیع اسمت  تَخِ تِ هػطف تالای سن زض هٌغقمِ تسمی  
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 .سن هصزفی در ّکتار کطاٍرساى تخص هزکشی تا افشایص قیوت آب هتَسط:تغییزا  27ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

زض هقات  زض ذػَظ مطاٍضظاى ترمص ضیمع ایمي هقمساض اظ     

 ،تِ فثاضت زیگمط  ،ضسس لیتط زض ّنتاض هی 86/45تِ  58/45

طمتط اظ  هیعاى افمعایص هػمطف سمن زض ترمص ضیمع ًیمع تی      

 ماّص آى زض ترص هطمعی است.

 

 
 .سن هصزفی در ّکتار کطاٍرساى تخص ریش تا افشایص قیوت آب هتَسط: تغییزا   28ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 تأثیز افشایص قیوت آب تز ًیزٍی کار

ًیطٍی مماض تمِ اظای یمل ّنتماض زض      هتَسظ 29زض ًوَزاض 

زُ ضمسُ اسمت.   سُ ًطماى زا گطزیم قیوتْای هرتلف آظهَى 

مِ زض ایي ًوَزاض ًیع هطرع است تما افمعایص    ّواى عَض

ماض تطزُ ضسُ تِ اظای یل ِ ًیطٍی ماض ت هتَسظقیوت آب 

تمِ   56/60)اظ  هی یاتمس ّنتاض تِ هیعاى تسیاض موی ماّص 

 ًاط ضٍظ زض ّنتاض(.  45/60

 
 .ًیزٍی کار در ّکتار تا افشایص قیوت آب هتَسط:تغییزا  29ًوَدار 

 ّای تحقیق خذ:یافتِهأ

کاار گزفتاِ   ِ تأثیز افشایص قیوت آب تز ًیزٍی کار ت

 هتواٍ    کاراییضذُ تا 

زض اظای  ،%90-%100% ٍ 0-%90 مممماضاییمطممماٍضظاى تممما 

زض ذػَظ ًیطٍی مماض   ضا افعایص قیوت آب ضفتاض ینساًی

ماض گطفتِ ضمسُ زاضًمس. زض همَضز ّمط زٍ گمطٍُ افمعایص       ِ ت

 ،گمطزز  ستاازُ اظ ًیطٍی ماض هیقیوت آب هٌدط تِ ماّص ا

ًیمع ًطماى زازُ    31ٍ  30ّمای   مِ زضًوَزاض ّواى عَضاها 

ضمیة تماتـ ترومیي ظزُ ضمسُ تمطای گمطٍُ تما         ،ضسُ است

ٍ تیطتط تحت تأثیط ایمي افمعایص    ،است ظیازموتط،  ماضایی

 گیطز. قیوت قطاض هی
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 .% تا افشایص قیوت آب90-%100کاراییتا  یًیزٍی کار در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: تغییزا  30ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 .% تا افشایص قیوت آب0-%90کاراییتا  یًیزٍی کار در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: تغییزا  31ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

ًیازٍی کاار در    هتَساط تأثیز افشایص قیوت آب تز 

 سهیي ّکتار کطاٍرساى تا اًذاسُ هتواٍ 

تا افعایص قیومت ًیمطٍی    ظهیي هتااٍت یتا اًساظُزٍ گطٍُ 

گیطًس، ّطچٌس ایي ماّص تسیاض ممن   ماض هیِ ماض موتطی ت

 ضا ًیطٍی ماض هتَسظتِ تطتیة  33ٍ  32ّای  است. ًوَزاض

زاضای ظهیي تعضه ٍ مَچمل ًومایص    یزض ّنتاض مطاٍضظاً

ممِ ایمي   هی گمطزز  زّس. الثتِ زض ًوَزاضّا ًیع هطرع  هی

تطزاضاى تا سغح ظیط مطت  ٍّی مِ ضاه  تْطُماّص زض گط

زض حالی ممِ   ،زضغس( 33/0)حسٍز  تَزُتالاتط است، تیطتط 

 زضغس است. 1/0پا  ایي ماّص تطای مطاٍضظاى ذطزُ

 
 .ّکتار ٍ تیطتز تا افشایص قیوت آب 4دارای سهیي  یًیزٍی کار هَرد استوادُ در ّکتار کطاٍرساً هتَسط:تغییزا  32ًوَدار 
 ّای تحقیق :یافتِهأخذ

 
 .ّکتار تا افشایص قیوت آب 4دارای سهیي کوتز اس  یًیزٍی کار هَرد استوادُ در ّکتار کطاٍرساً هتَسط: تغییزا  33ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ
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ًیازٍی کاار در    هتَساط تأثیز افشایص قیوت آب تز 

 ّکتار کطاٍرساى تخص ریش ٍ هزکشی

طاٍضظاى ترمص هطممعی زض   ًیطٍی ماض زض ّنتاض م هتَسظ

تطای مطماٍضظاى ترمص    .ًوایص زازُ ضسُ است 34 ًوَزاض

ًیطٍی مماض   هتَسظتغییطات  یًطاى زٌّسُ 35 ضیع ًوَزاض

هیعاى مماّص   تاضس. هَضز استاازُ تا افعایص قیوت آب هی

اهمما زض ذػممَظ  ،تممطای ّممط زٍ گممطٍُ تسممیاض اًممسك اسممت

سیاض ًماچیع  تطزاضی ترص ضیع هیعاى ماّص ت ّای تْطُ ٍاحس

تمِ   365/64اظ  ،زضغس(، تِ فثاضت زیگط -036/0) هی تاضس

 زض همَضز  اهما  ،یاتمس  ًاط ضٍظ زض ّنتاض مماّص همی   341/64

آب  تطاتمطی قیومت   6تما افمعایص    ،مطاٍضظاى ترص هطمعی

 76/56هیعاى ًیطٍی ماض هَضز استاازُ زض ّنتماض اظ حمسٍز   

ّ  ًاط ضٍظ زض ّنتاض همی  55/56ًاط ضٍظ تِ  طمی زض  ضسمس )ما

 زضغس(. 36/0حسٍز 

 
 .ًیزٍی کار در ّکتار کطاٍرساى تخص هزکشی تا افشایص قیوت آب هتَسط:تغییزا  34ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 
 .ًیزٍی کار در ّکتار کطاٍرساى تخص ریش تا افشایص قیوت آب هتَسط:تغییزا  35ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ

 خالص کطاٍرساى راهذدتأثیز افشایص قیوت آب تز 

ِ ینی زیگط اظ هتغیطّایی ممِ زض   ضمَز   هحاسمثِ همی   ضمثی

س ٌم زّ ( است. ًتایح ًطاى همی R0ذالع مطاٍضظاى ) زضاهس

تممطزاض ًوًَممِ  تْممطُ 60مممِ قثمم  اظ افممعایص قیوممت آب، اظ 

ٍ  ،ذالػممی هٌاممی زاضًممس  زضاهممس%( 66/6ٍاحممس ) 4تقممساز

ض ذالع هحاسثِ ضسُ تِ اظای یمل ّنتماض ز   زضاهس هتَسظ

 6هیلیَى تَهاى است. تا افعایص قیوت آب تما   8/12حسٍز

هٌامی   زضاهمس %( 33/13تمطزاض)  تْمطُ  8تطاتط قیومت فقلمی،   

 8/10زض ّنتماض تمِ    آًْما  زضاهمس  هتَسظٍ  ،ذَاٌّس زاضت

% ماّص زض 62/15تِ فثاضت زیگط  ؛ضسس هیلیَى تَهاى هی

تاضمس. تمِ ّومیي     مِ ضقن قات  تمَخْی همی   ،ذالع زضاهس

آب ضا تمیص اظ ایمي    یساظی ضسُ ًْمازُ  ضثیِ زلی  قیوت

تطاتمط سمغح    6تطای افعایص قیوت تا  ضثیِافعایص ًسازُ ٍ 

 تْای مًٌَی اضظیاتی ضسُ است. آب

 
 : تغییزا  دراهذ خالص در ّکتار کطاٍرساى تا افشایص قیوت آب.36ًوَدار 

 ّای تحقیق هأخذ:یافتِ
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 تحث ٍ ًتیجِ گیزی

ِ زض ایي تحقی  ینی اظ سیا  یستْای قات  اخطا زض ظهیٌم

 ،هسیطیت تقاضای آب مطاٍضظی، یقٌی افمعایص قیومت آب  

ِ ماضگیطی یمل  ِ تا ت ،تسیي هٌؾَض .تطضسی ضسُ است  ضمثی

IDEA  تماتـ   ،ی مطماٍضظاى ضٍض ماضاییٍ فطؼ ثاتت هاًسى

ّا )سغح ظیط مطت، ممَز، سمن ٍ    تقاضای آب ٍ سایط ًْازُ

عایص قیومت آب  چمطا ممِ افم    ،ترویي ظزُ ضسًیطٍی ماض( 

 ٍ تمَزُ، ّا ًیع تأثیطگمصاض   سایط ًْازُ ماضتطی هوني است تط

ِ ّایی اظ قثی  مَز ٍ سمن  هػطف ًْازُ زض ّمای   پیاهمس  ، مم

هیممعاى  زض س ٍ ّوچٌممیيًممظیسممت هحیغممی تممِ ّوممطاُ زاض

مطمماٍضظاى ًیممع  زضاهممساسممتاازُ اظ ًیممطٍی ممماض ٍ هیممعاى  

 .هَثط تاضسّای اختوافی ٍ اقتػازی  پیاهس

تْای هحاسمثِ ضمسُ فقلمی     تطاتط آب 6قیوت آب تا افعایص 

هٌدط تِ ماّص هیمعاى آب هػمطفی زض ّنتماض تمِ هیمعاى      

مِ تا تَخِ تِ مم  سمغح ظیمط     ،گطزز هنقة هی هتط 60.34

تمَاى   تطاتطی قیومت آب همی   6مطت ضْطستاى، تا افعایص 

 ىهتطهنقمممة زض هػمممطف آ   479800سمممالاًِ حمممسٍز 

 ز. مطخَیی  غطفِ

موتمط زض هقایسمِ تما مطماٍضظاى تما       ییمماضا تما   یمطاٍضظاً

تالاتط، تیطتط تحت تمأثیط افمعایص قیومت آب قمطاض      ماضایی

 یتما اًمساظُ   یگیطًس. ایي تااٍت زض ذػمَظ مطماٍضظاً   هی

 یتما اًمساظُ   یمطاٍضظاً ؛ضَز  ًیع هطاّسُ هی ظهیي هتااٍت

تط تیطتط تحت تأثیط افمعایص قیومت آب قمطاض    ظهیي مَچن

مطاٍضظاى ترمص هطممعی ٍ    یایسِهق ،گیطًس. ّوچٌیي هی

ضیع تیاًگط ایي هغلة اسمت ممِ مطماٍضظاى ترمص ضیمع تما       

افعایص قیوت آب ماّص تیطتطی زض هػطف آب ذَاٌّمس  

تَاى ًتیدِ گطفمت ممِ مطمص     هی ،تِ فثاضت زیگط ؛زاضت

ظهیي  یٍ اًساظُ ماضاییتاتـ تقاضای آب تِ هیعاى ظیازی تِ 

ٌماع  هرتلمف ًیمع    زض ه ،مطاٍضظاى تستگی زاضز. ّوچٌیي

ٍامٌص مطاٍضظاى تِ افمعایص قیومت آب ینسماى ًیسمت.     

 اضظش تیطتطی ،ظهیي تعضگتط یٍ تا اًساظُ ،تطامطاٍضظاى ماض

پصیطًمس، زض   ضا هی یٍ قیوتْای تالاتط تَزُتطای آب قائ   ضا

 ،پما  پاییٌتط ٍ مطاٍضظاى ذمطزُ  ماضاییحالی مِ مطاٍضظاى تا 

ّص هیمعاى آب هػمطفی   تا افعایص قیوت آب تِ زًثال مما 

ٍ تِ سوت مطت هحػَلات تا ًیاظ آتی موتط ذَاٌّس تَزُ، 

 ضفت.

افعایص قیومت آب هٌدمط تمِ افمعایص سمغح ظیمط مطمت        

ای خاًطمیي   تِ فثاضت زیگط ظهیي تِ فٌَاى ًْازُ ؛گطزز هی

مٌس، ّطچٌس افعایص سمغح ظیمط مطمت     تطای آب فو  هی

تمالاتط،   اییماضتطای مطاٍضظاى تا  ،تسیاض من است. ّوچٌیي

پماییٌتط هیمعاى ایمي افمعایص      ماضاییًسثت تِ مطاٍضظاى تا 

ٍ مطاٍضظاى  ظهیي هتااٍت یموتط است.مطاٍضظاى تا اًساظُ

خن ٍ ضیع ٍامٌص تقطیثا  ینسماًی تمِ افمعایص     یزٍ هٌغقِ

 قیوت آب زاضًس.

ٍ  ،گمطزز  افعایص قیوت آب هٌدط تِ ماّص هػطف مَز هی

ٍ مَچنتط اظ یمل اسمت ممِ    ضیة تاتـ تقاضای مَز هٌای 

ممَز اظ افمعایص    یتأثیطپمصیطی ممن ًْمازُ    یزٌّمسُ  ًطاى

ظهیي تعضگتمطی   یقیوت آب است. اها مطاٍضظاًی مِ اًساظُ

تا افعایص قیومت آب هیمعاى ممَز هػمطفی ذمَز ضا       ،زاضًس

ممَز   هتَسمظ ایمي مطماٍضظاى زض مم      .زٌّمس  ماّص همی 

طفی هػطفی زض ّنتاضضاى زض حسٍز ًػف هیعاى ممَز هػم  

تَاى ًتیدِ گطفت مِ زلی  ایي  هی ٍ پاست مطاٍضظاى ذطزُ

مَز هػمطفی زض ّنتماض ًسمثتا      هتَسظافعایص هػطف ًیع 

پاییي است. ایي هَضَؿ زض هَضز مطاٍضظاى ترص ضیمع ًیمع   

ایمي گمطٍُ اظ مطماٍضظاى ممِ      ،تِ فثاضت زیگط ؛غحت زاضز

مَز هػطفی زض ّنتاضضماى تمِ ًسمثت مطماٍضظاى      هتَسظ

تا افعایص قیوت آب هیعاى مَز  ،ی تیطتط استترص هطمع

تمَاى اظ ایمي    زٌّمس. همی   زض ّنتماض مماّص همی    ضا هػطفی

 استاازُ ًوَز.ًیع سیاست خْت ماّص هػطف مَز 

تطاتطی قیوت آب، هیعاى سن هػطفی افمعایص   6تا افعایص  

تطاتمط قیومت    3.4یاتس، اها ظهاًی مِ قیومت تمِ هیمعاى     هی

 همی  سمتی عاى سن هػطفی ما، هیضسیسهحاسثِ ضسُ فقلی 

هتامماٍت ٍ  ممماضایی. زض ذػممَظ مطمماٍضظاى تمما   پممصیطز

تا افعایص قیوت تا  ،تطزاضاى زٍ ترص هطمعی ٍ ضیع ًیع تْطُ

 ،یاتمس  تطاتط قیوت فقلی، هیعاى سن هػطفی ماّص همی  4/3

-تطزاضاى تا اًساظُ اها زض قیوتْای تالاتط فقظ تطای گطٍُ تْطُ

طاٍضظاى ترص هطمعی ایمي  ٍ م ،ّنتاض ٍ تیطتط 4ظهیي  ی

ِ  زض ؛یاتس ضًٍس ماّص هػطف ازاهِ هی تما تَخمِ تمِ     ،ًتیدم

 ِ ّمای هٌامی ظیسمت     ٍ پیاهمس  ،هػطف تالای سن زض هٌغقم

تایست ایي سیاست تا احتیاط تِ ماض تمطزُ   هحیغی آى، هی

 ضَز.

ًیطٍی ماض تِ ماضگطفتِ ضسُ ًیع تا افمعایص قیومت آب تمِ    

 یاض ًیع تِ فٌَاى ًْازٍُ ًیطٍی م یافتِهیعاى موی ماّص 
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ْای هرتلف ًیع زض ذػَظ گطٍّ .مٌس هنو  آب فو  هی

ٍ  ،هتااٍت هحسَستط اسمت  ماضاییتااٍت تیي گطٍّْای تا 

تالاتط، موتط تحت تأثیط افعایص قیومت   ماضاییگطٍّْای تا 

 زٌّس. آب ًیطٍی ماض ذَز ضا ماّص هی

 

 ّاپیطٌْاد

طمٌْازّای ظیمط   تا تَخِ تِ ًتایح حاغ  اظ ایمي هغالقمِ پی  

 س:ًگطز هی فطضِ

ممِ مطماٍضظاى مماضاتط موتمط تحمت تمأثیط        تا تَخِ تِ ایي

گیطًس ٍ اظ عطف زیگط تا افعایص  افعایص قیوت آب قطاض هی

آب ًیمع   یسایط مطاٍضظاى ضسیسى تِ ّسف شذیمطُ  ماضایی

َ  همی  پیطمٌْاز  ،گمطزز  هطنلتط همی  ِ  ز،ضم سیاسمتْای   مم

سیاسمت افمعایص    حوایتی ٍ تطَیقی هٌاسة ًیع زض مٌماض 

ماضگطفتِ ضمَز تما تتَاًمس هٌدمط تمِ مماّص       ِ قیوت آب ت

 ٍضی هػطف آب گطزز. ٍ تْثَز تْطُ ىهػطف آ

مِ مطاٍضظاى زاضای ظهیي مَچنتط )موتط اظ  تا تَخِ تِ ایي

ّنتاض( حساسیت تیطتطی ًسثت تِ افمعایص قیومت آب    4

 ضای پماییٌتطی  زضاهمس سمغح  ًیمع  ٍ ایمي مطماٍضظاى    ،زاضًس

افعایص قیوت آب تایس تِ تسضیح ٍ هغات  تا تَاًمایی  زاضًس، 

 پطزاذت مطاٍضظ تِ ماض گطفتِ ضَز.

ّای ظیست هحیغی هٌامی هػمطف تمالای     تا تَخِ تِ پیاهس

پیطمٌْاز   ،تما افمعایص قیومت آب   آى سن ٍ افعایص هػطف 

مماضگیطی ایمي سیاسمت، سیاسمتْای     ِ ضَز زض مٌاض تم  هی

ّای تطٍیدی  ٍضُزٍ ّوچٌیي تطگعاضی  ،تطَیقی ٍ حوایتی

ٍ  ظیسمتی خْت ماّص هػمطف سمن ٍ اسمتاازُ اظ فَاهم      

ضٍضْای غیمط ضمیویایی هثماضظُ تما آفمات ٍ تیواضیْما ًیمع        

 استاازُ گطزز.

هممَضز هغالقممِ تممطای  یمممِ زض هٌغقممِ تمما تَخممِ تممِ ایممي

فطًگی، هیعاى آب هػمطفی   هحػَلات ظضافی اظ قثی  گَخِ

ظایمی تسمیاض    سزضاهم ٍ  تَزُسیاض تیطتط اظ سایط هحػَلات ت

تْا تمطای ایمي    تالایی ًیع زاضز، هسلوا  توای  تِ پطزاذت آب
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 .اى تط اساس ًَؿ هحػَل غَضت پصیطزتِ پطزاذت مطاٍضظ

 

 

 

 هٌاتغ

  لاااا .ا،1388غممممثَحی،  م.ٍ  ،پممممَض، م. احوممممس .1

گذاری آب در تخص کطاٍرسی تا اساتوادُ   قیوت

ُ    اس رٍش تزًاهِ هطالؼاِ   ای: ریاشی ریاضای تااس

: 3، اقتػماز مطماٍضظی  هَردی هٌطقاِ دضتساتاى  

141-121. 

گذاری  قیوت . ب1388غمثَحی،   م.ٍ  ،پَض، م. احوس .2

آب کطاٍرسی ٍ اثاز تخطای آى تاا اساتوادُ اس     

هَردی ریشی خطی تَأم تا هخاطزُ: هطالؼِ  تزًاهِ

ضطمویي مٌامطاًس اقتػماز مطماٍضظی،     هٌطقِ جن، 

 زاًطگاُ فطزٍسی هطْس.

گیزی توایل  اًذاسُ .1389 .ظیثایی م.ٍ  ،تاغستاًی، م. .3

تِ پزداخات کطااٍرساى دضات راهجازد تازای      

ِ    آب ریاشی   ّای سیزسهیٌی تاا اساتوادُ اس تزًاها

، 24 ، اقتػاز ٍ تَسقِ مطاٍضظییکفزاسٌجریاضی 

3 :322-310. 

 .1390 .هقسسمی  ض.، زاًطَض ماذنی، ٍ  م.ؿ.، ترطی،  .4

تزًاهِ ریاشی ریاضای هتثات تاِ      ضثیِکاریزد 

ّای جایگشیٌی آب  هٌظَر تحلیل اثزا  سیاست

 ، 25 ، اقتػماز ٍ تَسمقِ مطماٍضظی   در دضت هطْذ

3 :284-294. 

، 1389احومممسیاى، م.،  ذلیلیممماى، ٍظ. تلالمممی، ح.،  .5

گااذاری آب در تخااص  تزرساای ًقااص قیواات 

، اقتػماز  ز تؼادل هٌاتغ آب سیز سهیٌیکطاٍرسی ت

،  24ٍ تَسقِ مطاٍضظی )فلمَم ٍ غمٌایـ مطماٍضظی(،    

185-194. 

هاااذیزیت ، 1387ضمممدطی، ش.، ٍ  تطموممماًی، ج. .6

تقاضای آب آتیاری: کارتزد رٍش هطلَتیت چٌذ 

، هؼیاری، ػلَم ٍ فٌَى کطاٍرسی ٍ هٌاتغ طثیؼی

44: 401-387. 

، 1376زی، فثممسالْی فممعت آتمما  م.، تطمومماًی، ج. ٍ  .7

تؼییي ٍ ارسیاتی الگاَی تْیٌاِ هصازف آب در    

کاراى ضْزستاى  کطاٍرسی هطالؼِ هَردی پستِ

 .82-71:18. ، اقتػاز مطاٍضظی ٍ تَسقِرفسٌجاى



 21                                                                                                                     1394 تاتستاى/  ّطتن سال/  آب هٌاتغ هٌْذسی یهجلِ

 

رٍیکزد تاسار آب ٍ الشاها  ، 1383خقاطی، س. ك.،  .8

 .185-167: 32.آى، اقتصاد کطاٍرسی ٍ تَسؼِ

، 1384ُ، ظاز مطاهممتؿ.، ای، ٍ  ضممطظُك. چیممصضی، ا.،  .9

تؼییي ارسش اقتصاادی آب تاا رّیافات تزًاهاِ     

، ریشی آرهاًی )هطالؼِ هَردی سذ تاسٍ ضایزٍاى 

 .39-66: 71هدلِ تحقیقات اقتػاز مطاٍضظی

، 1378ذلیمم  آتممازی، ح. ض.، چیممصضی، ا. ٍ هیطظایممی  .10

گااذاری ٍ تقاضااای آب کطاااٍرسی  رٍش قیواات

، اقتػماز  ّای پساتِ ضْزساتاى رفساٌجاى    تاؽ

 .113-99: 26َسقِ مطاٍضظی ٍ ت

هذیزیت ، 1388غثَحی، م.، ذٌدطی سازاتی، س. ٍ  .11

تقاضای آتیاری دضت هطْذ تا تاکیذ تزسیاسات  

، ّاتویي مٌامطاًس زٍسمالاًِ اقتػماز    گذاری قیوت

 مطاٍضظی، زاًطگاُ تْطاى.

ؿ هتممطخویي :  ّیممَتط،آ.،  تْایممت، ٍض. ضاخممطظ، ج.،  .12

آب تااِ ، 1374اسمماٌسیاضی،   .،1خْمماًی،. ٍ ًممَضی 

، ضممطمت ػٌااَاى کااالایی اقتصااادی ٍ اجتواااػی

سْاهی هسیطیت هٌاتـ آب هقاًٍت تطًاهِ ضیعی، زفتمط  

 اقتػاز آب.

، 1384ترطمممَزُ، م.، سممملغاًی، ٍ ك. ظیثمممایی، م.،  .13

هذیزیت تقاضای آب کطاٍرسی در سطح هشرػاِ  

، پٌدویي مٌاطاًس هطالؼِ هَردی دضت فیزٍسآتاد

اى ٍ زٍسممالاًِ اقتػمماز مطمماٍضظی، زاًطممگاُ سیسممت  

 تلَچستاى.

ج.، ذلیلمی، ٍ  ز.تطمواًی، ج.، سلغاًی، ك.، ظیثایی، م.،  .14

راّثزد ریسک کاارای آتیااری   ، 1380تْثَزیماى،  

گٌذم در هٌطقِ کَار کارتزد هؼیارّاای تزتازی   

 .90-75: 36 ، اقتػاز مطاٍضظی ٍ تَسقِ،تصادفی

، 1389ًاهاِ آهااری اساتاى تَضاْز ساال       سال .15

تاى تَضمْط، آهماض ٍ   ، هقاًٍت تطًاهمِ ضیمعی اسم   1390

 .461اعلافات، ضواضُ ًططیِ 

تْااا ٍ تخصاایص  تؼیاایي آب، 1372سمملغاًی، ك.،  .16

، تْیٌِ آب در اراضی سیاز ساذ درٍدسى فاارس   

هدوَفِ هقالات زٍهیي سوپَظیَم سیاست مطاٍضظی 

 .195-211ایطاى، زاًطنسُ مطاٍضظی زاًطگاُ ضیطاظ: 

هحاسثِ قیوات  ، 1387حسمٌلی،  ؿ. سلیواًی، ح. ٍ  .17

ٍری هصزف ٍ ارسش افاشٍدُ آب   م ضذُ، تْزُتوا

، تزای هحصَلا  ػوذُ در هٌطقِ خطاک داراب 

 .45-60فػلٌاهِ زاًص مطاٍضظی ایطاى 

، اقتػماز  پایذاری آب کطاٍرسی، 1380فعیعی، ج.،  .18

 .  136-113: 36مطاٍضظی ٍ تَسقِ 

، 1385هیطظایممی، ؿ.، چیممصضی، ٍ ا. ظازُ، ؿ.،  مطاهممت .19

ٍرسی تا اساتوادُ  تؼییي ارسش اقتصادی آب کطا

الگَی کطت تْیٌاِ تلویاق سراػات ٍ     ضثیِاس 

 .167-202: 54، اقتػاز مطاٍضظی ٍ تَسقِ تاغذاری

ارسیااااتی ، 1390قطقممماًی،  ف.هَسمممَی، س. ى.،  .20

ّاای آب کطااٍرسی اس هٌااتغ آب سیاز      سیاست

( PMPتزًاهِ ریشی ریاضی هتثت ) ضثیِسهیٌی 

فػمملٌاهِ  .هطالؼااِ هااَردی ضْزسااتاى اقلیااذ 

 .82-65: 4ّای اقتػازی  پ ٍّص

، 1383چیممصضی، . 1 ٍ ح. ض هیطظایممی ذلیمم  آتممازی،  .21

فٌی ٍ هقذار تْیٌاِ آب در تَلیاذ    کاراییتؼییي 

، پستِ )هطالؼِ هاَردی ضْزساتاى رفساٌجاى(   

 .49-43:  62پ ٍّص ٍ ساظًسگی زض ظضافت ٍ تاغثاًی 

ػَاهل هَثز تز تقاضای ، 1388ًدای، ب. ًدای، ا.،  .22

هاّی در استاى کْکیلَیِ  آب در هشارع پزٍرش

 .191-207: 1اقتػاز مطاٍضظی، ٍ تَیزاحوذ، 

تطضسممی  ،1393 امثممطی، م. س.ٍ  ى.، هَسممَی،س. .23

الگَی مطت تْیٌِ ٍتماثیط اى تمط هٌماتـ اتمی هغالقمِ      

 110-101: 22هطٍزضت.  -هَضزی زضت مطتال
24. Akbari, M., N., Toomanian, P., 

Droogers, W., Bastiaanssen, A., 

Geiske, 2007, Monitoring  irrigation  

performance in Esfahan, Iran, Using  

NOAAsatellite imagery. Agricu. 

Water Manage. 88: 99-109. 

25. Al-Weshah, R. A., 2000, Optimal use 

of irrigation water in Jordan Valley : 

A case study. Water Resour. Manage. 

14: 327-338. 

26. Balali, H., S., Khalilian, D., Viaggi, F., 

Bartolini, M., Ahmadian, 2011, 

Groundwater balance and 

conservation under different water 

pricing and agricultural policy 



 ...تزرسی اثز افشایص قیوت آب آتیاری تز تقاضای ًْادُ ّای کطاٍرسی:                                                                                                 22

 

scenarios: A case study of the 

Hamedan-Bahar plain. Ecol. Econ, 

70: 863-872. 

27. Frija, A., A., Wossink, J., Buysse, S. 

Speelman, and H., Guidoran, 2011, 

Irrigation pricing policies and its 

impact on agricultural inputs 

demand in Tunisia: a DEA- 

basedmethodology. J Environ 

Manage. 92: 2109-2118. 

28. Klaiber, H. A., V. K., Smith, m. 

Kaminsky, and A., Strong, 2010. 

Estimating the price elasticity of 

demand water with quasi 

experimental methods. Agric. Appl. 

Econ. Asso., Denver, Colo. 

29. Perry, C.J., 2001a. Charging  for 

irrigation water: The case study 

from Iran. Res. Rep. 52, Colombo, 

Srilanka, Int. Water Manag. Inst. 

30. Perry, C.J., 2001b, Water at any 

price? Issues and options in charging 

for irrigation water. Irrig Drain, 50: 

1-7. 

31. Singh, K., 2007, Rational pricing of 

water as an instrument of improving 

water use efficiency in the 

agricultural sector: A case study in 

Gujarat, India. Int. J. Water 

Resources Dev, 23: 679-690. 

32. Speelman, S., J., Buysse, s., Farolf, A., 

Frija, M. D'Haese, & L., D'Haese, 

2009, Estimating  the impacts of 

water pricing on smallholder 

irrigatores in North West Province, 

South Africa. Agric Water Manage, 

96: 1560-1566. 

33. Speelman, S., A., Frija, S., Farolfi, J., 

Buysse, M. D'Haese, And L., D'Haese, 

2008. A new methodology for 

assessing the impact of water  pricing 

scenarios: Case study of small-scale 

irrigation schemes in South Africa. 
12

th
 Cong Europ. Assoc. Agric. Econo. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


