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Abstract 
Introduction: Sustainable land management is of great importance as one 
of the components of global sustainable development. In order to achieve 
sustainable management, planning is necessary, because accurate 
assessment of the land and reducing the destructive effects of the soil 
provide a safe environment for production. Knowing the changes and 
evolutions of land use over a period of time is very important to show the 
change process over time. . Considering the trend of droughts and 
destructions in Darab city, the aim of this research is land use based on 
knowing the capacity and allocating it to the best and most profitable type of 
use. 
Methods: In this research, changes in solutes, well ring data and irrigation 
methods were investigated. Sampling was done from 36 points. In this 
research, the type of irrigation including four types of drip, strip, rain and 
strip irrigation was identified and based on that seven factors pH, EC, OC, 
TNV, N, P2O5, K2O were measured. In the next step, the depth of the well and 
the volume of the annual water harvest were determined, and based on that, 
the changes in soil solutes were investigated. Pearson correlation tests were 
used to check the relationship between variables. 
Findings: In rain irrigation, pH and EC were standard, TNV was higher than 
standard, OC, P2O5 , K2O and N were lower than standard. In drip irrigation, 
the pH in one sample was higher than 8 and one sample was lower than 7, 
the EC value was higher than the standard in two cases and the TNV value 
was lower than the standard in 5 samples. OC, N and K2O were below 
standard in all cases, P2O5 was standard in 5 cases. In strip irrigation, soil pH 
was between 7 and 8 in all cases, EC was standard in 7 cases, T.N.V was lower 
than standard in 7 cases. The amount of soil O.C, N, K2O and P2O5 was lower 
than the standard value in all cases. In strip drip irrigation, the pH of the soil 
was lower than the standard in one case. The value of EC was lower than the 
standard value in one case, the value of TNV, OC, N and K2O was lower than 
the standard in all samples, and the value of P2O5 was standard in one case. 
The correlation coefficient between the annual water harvesting volume and 
soil changes showed that, in the tested lands, the relationship between the 
water harvesting volume with O.C, pH, EC, S.P, T.N.V was negative and the 
correlation with P2O5, K2O, N was positive. The correlation coefficient 
between the depth of the well and the fluctuation of soil changes showed that 
the relationship between the volume of water withdrawal with O.C, pH, EC, 
SP, TNV was negative and the correlation with N, P2O5, K2O was positive. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Sustainable land management, including a 
set of technologies and planning, is of great 
importance as one of the components of 
global sustainable development (23). Plans 
are needed to achieve sustainable land 
management and the realization of 
sustainable agriculture at the global level, 
because a careful assessment of land and 
reducing the destructive effects of soil and 
arable land will provide a safe environment 
for production (26). Awareness of land use 
changes and developments over a period of 
time using change detection methods is very 
important to show the trend of change over 
time (15). This study was conducted in 
Darab city in the southeast of Fars province. 
According to the trend of droughts and 
destructions in this city, the aim of this study 
is land use based on recognizing land 
production capacity and allocating them to 
the best and most profitable type of use. 
 

Materials and Methods  

In the study of solute changes of cultivation 

type in different parts of the city, well ring 

data and their location, well depth and 

discharge, annual water withdrawal volume, 

irrigation method and soil salt analysis were 

examined. Sampling of this study was 

performed from 36 points of the city. In each 

area, well and soil analysis and cultivation 

were performed. The crops studied include 

10 types of wheat, citrus, cotton, 

pomegranate, dahlia, pistachio, barley, 

alfalfa, beet and bean. The type of irrigation 

is drip, sprinkler and strip. Sampling was 

performed regularly in late winter 1997 and 

early spring 1998 and surveys were 

conducted in spring and summer 1998. In 

this study, sampling of well water and soil of 

cultivation fields was performed. Two types 

of water analysis of wells were performed, 

which were north of the well depth and 

annual water withdrawal volume. Also, soil 

analysis was performed in 7 categories, 

which include measuring pH, EC , O.C, T.N.V, 

N, P2O5, K2O and soil texture. Tests and 

analyzes related to water and soil were 

performed in laboratories of Darab city. In 

this study: First, the type of irrigation was 

identified, which included four types of drip 

irrigation, strip, sprinkler and strip-drip 

irrigation, and based on four types of 

irrigation, seven factors were measured: pH, 

EC , OC, TNV, N, P2O5, K2O . In the next step, 

the depth of the well was determined and 

based on that, the changes in soil solutes 

were examined then, the annual water 

withdrawal volume was determined and 

based on that, changes in soil solutes were 

studied .Different Pearson correlation tests 

were used to examine the relationship 

between variables. Pearson correlation 

coefficient varies between -1 and 1. If r = 1 

represents the complete direct relationship 

between the two variables. 

 
Findings 

In sprinkler irrigation, the pH was within the 
standard, the amount of EC was within 
standard of soil salinity, the amount of TNV 
was higher than standard, the OC is less than 
of standard, the N is less than the standard, 
the P2O5 is less than of standard. In drip 
irrigation pH in one sample was more than 8 
and one sample less than 7 and in other cases 
between 7 and 8, the EC value in two cases 
was higher than the soil salinity of standard, 
TNV value in only 5 samples less than 
standard 20% Soil, OC in all cases was less 
than of standard 2%, N in all cases less than 
the standard 0.2%, P2O5 in only 5 cases in 
standard, K2O in all samples was less than of 
standard. Analysis of data related to strip 
irrigation showed that the pH of the soil in all 
cases was between 7 and 8, the EC in 7 cases 
was less than the standard soil salinity, the 
amount of T.N.V in only 7 samples was less 
than of standard 20%. The O.C value of soil 
in all cases was less than the standard value, 
the N value in all cases was less than of 
standard value of 0.2%, the P2O5 value was 
lower than standard limit in only 2 cases, the 
K2O value was lower than standard limit in 
all cases. Analysis of strip-drop data showed 
that the soil pH in 3 samples was between 7 
and 8 and one sample was less than of 
standard. EC value in one case less than of 
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standard soil salinity, TNV value of all 
samples less than the standard, soil OC value 
in all cases less than the standard value, N 
value in all cases less than the standard 
value, P2O5 value in one case in the limit 
Standard, the amount of K2O in all samples 
is less than the standard. The correlation 
coefficient between the annual water 
withdrawal volume from each well and the 
fluctuations of soil changes showed, in the 
tested lands the relationship between water 
withdrawal volume with O.C, pH, EC, S.P, 
T.N.V was negative and the correlation with 
K2O, P2O5, N was positive. Correlation 
coefficient between well depth and 
fluctuations of soil changes showed, the 
relationship between water withdrawal 
volume with O.C, pH, EC, SP, TNV was 
negative and the correlation with N, K2O, 
P2O5 was positive. 
 
Discussion 

Irrigation methods in this study showed that 
the pH of strip and sprinkler irrigation is the 
best. In terms of soil EC, the best irrigation 
was sprinkler, drip, strip and strip-drip, 
respectively. According to T.N.V, the best 
situation was in strip-drip irrigation. Strip, 
drip and sprinkler irrigation were in the next 
categories. OC, N and K2O were not standard 
in all irrigations. The amount of soil 
P2O5was best in drip irrigation. The amount 
of harvest volume had little to do with 
fluctuations in soil solutes. Therefore, it is 
concluded that the annual harvest volume 
has little effect on fluctuations in soil 
solutes. The depth of irrigation wells had 
little to do with fluctuations in soil solutes. 
Therefore, water abstraction depth has little 
effect on fluctuations in soil salts measured 
in this study. 
 
Conclusion 

According to the research method, the best 
method of irrigation was strip irrigation. The 
volume of water withdrawal was not related 
to the fluctuations of soil solutes. The 
volume of annual water harvesting had no 
effect on soil solute fluctuations. The depth 
of irrigation wells has little relationship with 
the fluctuations of soil solutes and has little 
effect on the fluctuations of measured soil 

salts. 
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 مقاله پژوهشی

های تغییرات برخی ویژگیبر  نوسانات آب زیرزمینی و یاریروش آبنوع کشت،  ریتاث

 فارس(داراب خاک )مطالعه موردی:  وشیمیایی فیزیک

 4، عدنان صادقی لاری3جابر عابدی نژاد، حمید غلامی ، *یحیی اسماعیلپور

  ایران، هرمزگان، داشنگاه هرمزگان، و منابع طبیعی دانشکده کشاورزی ،مهندسی منابع طبیعیدانشیار . 1
  ایران، داشنگاه هرمزگان، هرمزگان، منابع طبیعیدانشکده کشاورزی و  ،فارغ التحصیل دکتری مهندسی منابع طبیعی. 2
 ایران، داشنگاه هرمزگان، هرمزگان، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی ،دانشیار مهندسی منابع طبیعی. 3
 ایران، داشنگله هرمزگان، هرمزگان، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی ، علوم مهندسی آباستادیار  .4

 81/20/8422تاریخ دریافت: 

 20/88/8422تاریخ داوری: 

 00/21/8428تاریخ پذیرش: 

 چکیده

 آگاهی.ستا لازم ریزی برنامه جهانی، سطح در پایدار کشاورزی تحقق و پایدار مدیریت به دستیابی برای :مقدمه

 دادن شانن برای تغییر تشخیص های روش از استفاده با زمانی دوره یک در زمین کاربری تحولات و تغییرات از
 هدف ،شهرستان داراب در ها تخریب و ها خشکسالی روند به توجه با.  است مهم بسیار زمان طول در تغییر روند
 نوع ترینسودآور و بهترین به آن تخصیص و اراضی تولید ظرفیت شناخت اساس بر اراضی کاربری پژوهش این

 .باشد می کاربری

 گل انار، پنبه، مرکبات، گندم، شامل محصولات. شد انجام نقطه 33 از گیری نمونه در این تحقیق :روش

 اهآزمایشگ در خاک و آب به مربوط آنالیزهای و آزمایشات.. باشد می لوبیا و چغندر یونجه، جو، پسته، محمدی،
 نواری و بارانی نواری، ای،قطره آبیاری نوع چهار شامل آبیاری نوع ابتدا در. شد انجام داراب شهرستان های

 مرحله در. شد گیریاندازه pH، EC، OC، TNV ، N، 5O2P، O2K عامل هفت آن اساس بر و شد شناسایی
 قرار بررسی مورد خاک املاح تغییرات آن اساس بر و شد مشخص آب سالانه برداشت حجمو  چاه عمق بعد

 . شد استفاده پیرسون همبستگی های آزمون از متغیرها بین رابطه بررسی برای . گرفت
 Nو  OC  ،5O2P استاندارد، از بالاتر TNV مقدار استاندارد، حد درECو  pH بارانی آبیاری در :هایافته
 سایر در و 7 از کمتر نمونه یک و 8 از بیشتر نمونه یک در pH ای قطره آبیاری در. است استاندارد، از کمتر

 کمتر نمونه 5 در تنها TNV مقدار و استاندارد خاک شوری از بالاتر مورد دو در EC مقدار ،8 تا 7 بین موارد

 استاندارد در حد مورد 5 در تنها 5O2P ، استاندارد از کمتر موارد همه در O2Kو  OC،N. بود استاندارد از

 EC ،8 تا 7 بین موارد همه در خاک pH که داد نشان نواری آبیاری به مربوط های داده تحلیل و تجزیه. بود

 خاک5O2Pو  O.C  ،N  ،O2K مقدار. بود استاندارد از کمتر نمونه 7 در T.N.V میزان ، استاندارد مورد 7 در

 8 تا 7 بین نمونه 3 در خاک pH که داد نشان نواری قطره های داده .بود استاندارد مقدار از کمتر موارد همه در

،  TNV مقدار خاک، استاندارد شوری از کمتر مورد یک در EC مقدار. بود استاندارد حد از کمتر نمونه یک و

OC  ،N  وO2K   5 مقدارو  استاندارد، از کمتر ها نمونه همهدرO2P است استاندارد حد در مورد یک در .

 وردم اراضی در داد، نشان خاک تغییرات نوسانات و چاه هر از آب سالانه برداشت حجم بین همبستگی ضریب

 ،5O2P با همبستگی و منفی O.C، pH، EC، S.P، T.N.V با آب برداشت حجم بین رابطه آزمایش

O2K ، N حجم بین رابطه داد، نشان خاک تغییرات نوسانات و چاه عمق بین همبستگی ضریب. بود مثبت 

 .بود مثبت N، 5O2P، O2K با همبستگی و منفی O.C، pH، EC، SP، TNV با آب برداشت

 ، بارانی و نواری آبیاریدر  pH وضعیتبهترین  که داد نشان تحقیق این در آبیاری های روش :گیرینتیجه

EC بارانی، آبیاری در T.N.V 5و نواری آبیاری درO2P  بود ای قطره آبیاری در .OC، N و O2K همه در 
 خاک املاح نوسانات با چندانی ارتباط آبیاری های چاه عمقو  برداشت حجم مقدار. نبود استاندارد ها آبیاری
 . دارد خاک املاح نوسانات بر کمی تاثیر این موارد  که شود می گیری نتیجه بنابراین. نداشت
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 فارسداراب خاک )مطالعه موردی: های فیزیک وشیمیایی تغییرات برخی ویژگیبر  نوسانات آب زیرزمینی و یاریروش آبنوع کشت،  ریتاث

 25 فصلنامه علمی- پژوهشی مهندسی منابع آب. 8420؛ 80 )81(: 08-02

 مقدمه
محدودیت آب و خاک، کشاورزی را به شدت تحت تاثیر قرار داده است، 

های علمی بهتری است. کشاورزی حفاظتی بنابراین نیازمند به راهکاری
 وریظهور کرد و باعث افزایش بهره 71با هدف تولید پایدار از دهه 

تولید، کاهش تخریب منابع و آلودگی محیط زیست شد. یکی از مسائلی 
که بایستی در مناطق خشک جهت کاهش تخریب اراضی مد نظر قرار 

 و زمین از بهینه برداری بهره. (17 -15) باشدگیرید روش آبیاری می
 برای کلیدی ایمسأله مناسب، و ضروری محصولات تولید برای آب

در ایران نیز مانند  (.21) رودمی شمار به کشاورزی هایسیستم پایداری
 ثروت و کشاورزی تولید منابع ترین اساسی خاک، و آبسایر کشورها 

 تواندمی آنها از برداری بهره ی شیوه و آیند می شمار به کشور حقیقی

 منابع به افزون روز فشارد. شو منجر ثروت این کاهش یا افزایش به

 تخریب قبیل از آن پیامدهای و جمعیت ازدیاد از ناشی خاک، و آب

 این از بهینه استفاده به نیاز آب، و خاک آلودگی و بیابانزایی اراضی،

 منابع، این از مطلوب برداری بهره و نماید می ضروری را کمیاب منابع

 تواند مین، کلا هدف یک عنوان به جامعه تقاضای تأمین بر افزون

 علاوه کشاورزی فعالیت ها آن برای که را بردارانی بهره درآمد افزایش

 می محسوب نیز زندگی از ای شیوه عنوان به اقتصادی فعالیت یک بر
 انسان، رفاه و بقا گفت توان می . به طوری کهگردد موجب را شود

 عمده. (1) دارد کشاورزی و طبیعی منابع کارآمد مدیریت به بستگی

 سریع کاهش با رابطه در جهانی، های گزارش در موجود های نگرانی

 با آب کمبودشد. با می( خاک و آب) کشاورزی پایه منابع جدی و

 ارزیابی (.13) شود می تشدید اقلیمی تغییرات و آب تقاضای افزایش

 برای اراضی پتانسیل بینی پیش و بیان برای روشی عنوانه ب زمین

 منابع مدیریت و منابع بین رابطی عنوان به عمدتا و خاص کاربری یک

 تواند می کشاورزان سوی از زراعی خاک مدیریت بهبود(. 23) باشد می

 خودکفایی کیفی و کمی افزایش وری، بهره بهبود در را مؤثری نقش

 کند بازی پایدار کشاورزی و غذایی امنیت فقر، سطوح کاهش غذایی،
 ریزی برنامه و هاتکنولوژی از ایمجموعه اراضی پایدار مدیریت(. 13)

 و اقتصادی -اجتماعی اصول به محیطی زیست بعد افزودن هدف با
 مؤلفه از یکی عنوان بهاست و  کشاورزی در زمین کاربری سیاسی

 (. برای22دارد ) چشمگیری اهمیت جهانی سطح درتوسعه پایدار  های

 برنامه پایدار کشاورزی تحقق و پایدار اراضی مدیریت به دستیابی

 کاهش آثار و اراضی دقیق ارزیابی با زیرا است، هایی لازم ریزی

 فراهم تولید برای فضای مطمئنی کشت قابل اراضی و خاک تخریبی

 نیز طبیعی منابع از برداری بهره در های آینده نسل حقوق و شود می

 برای عنصری فقط فضا و زمین پایدار، توسعه دیدگاه از حفظ می شود.
 تمام اصلی بستر بلکه نیست انسان کالبدی و اقتصادی نیازهای تأمین

 آرزوهای و هاه خواست تحقق برای لازم ابزار و ساکنان های فعالیت

 توسعه در اساسی نقش زمین از استفاده چگونگی لذا، است انسانی

 در طول اراضی کاربری تحولات و تغییرات از (. آگاهی 25) دارد پایدار

اهمیت است،  بسیارحائز مدیران و ریزان برنامه برای زمانی دورۀ یک
به همین دلیل استفاده از روش های تشخیص تغییرات جهت نشان 

(. زهتابیان 14زمان بسیار حائز اهمیت است ) دادن روند تغییرات در گذر
 روند پایداری در کشاورزی های فعالیت تأثیر ( بر روی3و خسروی )

 شد حاصل نتیجه مطالعه کرده و این طالقان آبخیز حوزۀ خاک منابع

 شرایط اصلاحی، نظر فاکتورهای از آبی چند کشتی، اراضی تیمار که

دارد.  مؤثری نقش خاک تخریب از جهت جلوگیری در و دارد مطلوبی
 ه استیافت ای گسترده توسعه زیرزمینی های آب از برداری بهره(  3)

 موجب سنتی برداری بهره روش کردن منسوخ بر علاوه امر این که

 آن، دنبال به که گشته زیرزمینی آب سفره سطح بیشتر هرچه افت

 کویری شور های آب پیشروی دلیل به آب کیفیت بیشتر چه هر کاهش

 مطالعه در (5) قرقانی و موسوی .گرفت صورت شور آب های دریاچه و
 توسط کشاورزی آب پایداری های شاخص ی محاسبه عنوان با ای

در  کسری ریزی برنامه مدلتاثیر نوع کشت بر تخریب اراضی 
 ریزی برنامه مدل با غیرخطی ریزی برنامه روش ازشهرستان مرودشت 

 آب کاهش دارند می بیان و اند کرده استفاده هدفی چند کسری

 افزایش و آبیاری جدید های آوری فن طریق از محصولات مصرفی

 نشان ها، شاخص این افزایش برای سطح واحد در آبیاری راندمان

نجفی آقامیرلو  .است کشاورزی آب پایداری جهت در حرکت ی دهنده
مختلف  هایبندی انواع سامانهولویت( در مقاله ای به ا3و همکاران)

آبیاری جهت مدیریت صحیح منابع خاک و آب برای اراضی جنوب 
ایی های فیزیکی و شیمیمنظور، از ویژگیبدینن اهر پرداختند. شهرستا

خاکرخ )بافت خاک، عمق، آهک، گچ، شوری و قلیائیت( استفاده و  44
اسب ها و نیز تنروش سیستم محدودیتقابلیت اراضی برای آبیاری به

ای، بارانی و سطحی با آبیاری قطره هایلعاتی برای سامانهمحدوده مطا
استفاده از روش پارامتریک تعیین شدند. نتایج کاربرد سیستم 

ترین عوامل عنوان مهمها نشان داد که خاک و توپوگرافی بهمحدودیت
 هایقابلیت آبیاری منطقه مورد مطالعه در کلاس محدودکننده بوده و

ترتیب با وسعتی اضی قابل کشت محدود به ار اراضی قابل کشت و
 (2)همکاران و زاد گیرد. حسینقرار می درصد 25و  درصد 75حدود 

 مدیریت بر مؤثر عوامل و مشکلات بندیطبقه به خود مطالعات در

 بین تناسب عدم عاملی تحلیل روش از استفاده با و پرداختند آب منابع
 شدن شور کشت، زیر زمین مساحت و برداری بهره های چاه تعداد

 سطح افت و منابع این از رویه بی برداشت اثر در زیرزمینی آب منابع

 مدیریت مشکلات سوم تا اول های اولویت عنوان به زیرزمینی آب

 آنان مطالعات نتایج همچنین .شدند شناخته منطقه کشاورزی آب

 های آب ازبهینه  استفاده و ها چاه تخلیه میزان کاهش که داد نشان

 آبی منابع مدیریت در آبی کشت زیر سطح افزایش جهت در سطحی

. در بسیاری موارد کاربری اراضی نیز باعث تغییر بود خواهد مؤثر منطقه
در کیفیت آب زیر زمینی موثر است. در سطح آب زیر زمینی شده که 

 های کشاورزیدهد که شان میدر برزیل ن (12)گالنو و لکس  مطالعات

 و ها جنگل از عظیمی بخش تخریب به منجر تکنولوژی و مدرن
 اجرای به نیاز که طوری بهت، اس شده کشاورزی زمین به آنها تبدیل

 . نتایج مطالعاتشود می احساس زمین، کاربری حفاظتی های سیاست
 و کیفیت آب روی بر کشاورزی های فعالیت برروی (27)زالیدیس 

 بیابان فرسایش، کشاورزی باعث که داد نشان مدیترانه منطقه در خاک

 همکاران ن واسپیلمشود.  می خاک آلودگی فشردگی و شوری، زایی،
 سنجش کشاورزی، های سیستممطالعات خود تحت عنوان در  (22)

 طرح موردی ی مطالعه کننده؛ تعیین عناصر و استفاده مورد آب بازده



 اسماعیلپور و همکاران
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 تکنیک ازآفریقای جنوبی  باختری شمال در مقیاس کوچک آبیاری های
 سطح در تکنیکی وری بهرهبرای سنجش  ها داده پوششی تحلیل های

 نموده استفاده مصرفی آب برای خرد سطح های وری بهره و کشتزار

 میان در بنیادی و فنی هایناکارآمدی منطقه این در کهنشان دادند  و
.مطالعاتی نیز در در زمینه ارزیابی و کیفیت و آب دارد وجود کشاورزان

و روش های آبیاری انجام شده که در ادامه بیان شده اند. بوآرودج و 
( در مطالعه ای به ارزیابی و بررسی کیفیت آب در بزرگترین 7همکاران)

سد الجزایر و و اثرات آبیاری بر ویژگی های خاک زمین های کشاورزی 
 طقهمنآب ماهانه در هشت  ییایمیش وی کیزیف یپارامترهاپرداختند. 

 یاریآب مناطق شده از یمشخصات خاک نمونه بردار وشد  یریگاندازه
و  مویکم کادم ریمقاد یآب دارا شد. سهیمقا یآب ریغ یبا خاک ها نیز

 pHکه  یکربنات بود، در حال یو ب دیاز حد کلر شیب یسرب، محتوا
 33در  یکیالکتر تیاز هدا ییبود. سطح بالا ریمتغ 4/8تا  3/5 نیب

بودند  یرایاستفاده از آب یاز حد استاندارد برا شیکه ب هایی نمونه درصد
 5/31کرد:  ییچهار طبقه آب را شناسا چاردیشد. نمودار ر یری، اندازه گ

 تیفکی( درصد 2/31، ) فیضع ایمتوسط  تیفیک دارای ها نمونه درصد
 یاریآب برای( درصد 1/3بد و ) اریبس تیفکی( درصد 2/5بد ،) ای نییپا

 یدر خاک ها OMو  ECخاک ،  pHشده است.  نیینامناسب تع
دهد  ینشان منتایج  است. افتهی شیدر افق سطح افزا ژهی، به و یاریآب

 یها نیدر زم یاریبه حداقل رساندن اثرات مخرب آب آب یکه برا
 یمناسب برا یبا دستورالعمل ها یکاف ی، اقدامات حفاظت یکشاورز

است. لیانگ جوفی و مختلف آب و خاک لازم  یپارامترها
 ی،و زهکش یاریآب یمنطق میتنظبه دنیال روشی برای    (13)همکاران

 نانیآب و اطم یکاهش اتلاف منابع آب و آلودگ یروش مهم برا کی
 مناسب یروش ها بودند و بیان کردنداز منابع آب  داریاز استفاده پا

 آب و خاک بر اساس یمنابع کشاورز یساز نهیبا به یو زهکش یاریآب
 نیچ یدر شمال غرب یاریاستفاده از منابع آب در منطقه آب یفعل تیوضع
از  نانیضمن اطم یو زهکش یاریآب زانیکاهش م یالامکان برا یو حت

 یازس نهیبه یبرا هیمدل دو لا کینمک لازم است.  یشستشو یبرا
 یبرا یرخطیغ تمیالگور کی قیاز طر ینسب دیو تول یاقتصاد یایمزا
و مقدار آب  یاریآب هیکشت محصول ، سهم ریسطح ز یساز نهیبه
مدل  کیدر هر مرحله رشد محصول در نظر گرفته شد.  یاریآب

، شامل  یزهکش ینیب شیپ یبرا بانیبردار پشت نیماش ونیرگرس
ساخته شد.  ینیرزمیو عمق آب ز ری، بارش ، تبخی اریو آب یزهکش

 یاریآب یساز نهیقبل و بعد از به ی، مقدار آب زهکش نیعلاوه بر ا
 هنیپس از به یآب زهکشو  یاریآب آب یتقاضا زانیشد. م سهیمقا
و  . وانگافتیکاهش  یاریساختار کاشت محصول و آب یساز

روش ( در مطالعه ای در شمال کشور چین نشان دادند که 24همکاران)
و  رددا نی داریمع اثیرتدم وری آب گن آبیاری بر عملکرد دانه و بهره

ترین بهرهبیش آبیاری کرتی بودآبیاری قطره ای بیشتر از در تاثیر این 
 ددرص 38تا  58نواری با رطوبت خاک  آبیاری قطره ایدر روش وری 

( در مطالعه ای با 13کاهلون و همکاران ) ظرفیت زراعی بدست آمد.
زان ب پاکستان نشان داد که میاسیستم آبیاری بارانی در پنج رزیابیا

گیری شد و  کیلوگرم بر مترمکعب اندازه 17/5وری آب گندم  بهره
جویی در مصرف آب  درصد صرفه 35همچنین آبیاری بارانی باعث 

( در مطالعات 11.فرناندز گارسیا و همکاران )نسبت به روش سنتی شد
بر اساس دو مطالعه  یاریآب یزیبرنامه ر یفعل یهاروش یبررس خود به

خشک  مهی( واقع در مناطق نیو مزرعه ا ی)محصولات چوب یمورد
 نهیبه یزیبرنامه ر پرداخته اند و بیان کرده اند که ایاسپان یجنوب شرق

بهره  یها نهی، هززاتیمداوم در تجه یگذار هیبه سرما ازین یاریآب
 نیدارد. ا طیواجد شرا یو نگهدار یو خدمات فن یو نگهدار یبردار

 یفن تیبالا و ظرف یدر مزارع با آب کم ، سودآور یفناور یکردهایرو
این مطالعه در نقاط مختلف  قابل توجه ارزشمند خواهد بود. یاقتصاد -

 و کشت زیر سطح کاهش به توجه شهرستان داراب انجام شد. با
 استفاده صحیح همراه فکر به باید آینده، برای شده بینی پیشتغییرات 

 بر اراضی از برداری برای بهره کارآمد مدیریتی های ارائه روش با

 و بهترین به ها آن اختصاص و تولید اراضی ظرفیت شناخت اساس
 حداکثر کسب ضمن تا بود کاربری در این شهرستان سودآورترین نوع

تلاش های لازم صورت  نیز طبیعی منابع حفظ در آن، وری از بهره
در ادامه به بررسی تاثیر آبیاری و آب های زیر زمینی بر نوسانات  بپذیرد.

املاح خاک پرداخته شده است. در ابتدا پارامتر های املاح خاک اندازه 
گیری می شود و در مرحله بعد تاثیر منابع آب زیرزمینی بر روی آنها 

راساس نوع سامانه آبیاری تخریب خاک در ابتدا ب بررسی می شود.
رتباط ااز آزمون همبستگی پیرسون بررسی و در مراحل بعد با استفاده 

بین عمق چاه و سطح برداشت سالانه با نوسانات املاح خاک بررسی 
 می شود.

 هامواد و روش
 242فاصله  و در استان فارس جنوب شرقیسمت در  شهرستان داراب

شتر مناطق شهرستان داراب از نظر آب و یبکیلومتری شیراز واقع است. 
تر به صورت باران است و هوایی گرمسیری است که بارش در آن بیش

آب و  هاکوهستان کند. در متر تجاوز نمیمیلی 351در طول سال از 
 ی،تر مناطق کوهستانباشد و در زمستان در بیشهوا به نسبت سرد می

 بارد.برف می

 
 . موقعیت منطقه مورد مطالعه8شکل

مطالعه حاضر با هدف بررسی روابط بین آبیاری و تغییرات املاح خاک 

 برداشت حجم در راستای کاهش تخریب اراضی انجام شد. عمق چاه و

املاح خاک بعنوان یکی از مهمترین فاکتورها آب و همچنین تغییرات 

در بحث تخریب اراضی در شهرستان مورد نظر قرار گرفت. جهت 

بررسی تخریب خاک عوامل مختلفی بررسی شد که این عوامل به 

 ترتیب زیر می باشد:

نوع کشت در نقاط مختلف شهرستان، بافت خاک، سطح کشت، داده 

قه چاه و موقعیت آن ها، عمق های املاح آب های برداشت شده از حل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3
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و دبی چاه، حجم برداشت سالانه آب، روش آبیاری، آنالیز املاح خاک، 

آنالیز املاح آب. برای تعیین بافت در هر مزرعه نمونه خاک برداشته و 

. داده های مربوط (8)با استفاده از روش هیدرومتر نوع بافت تعیین شد 

به سطح زیر کشت از مدیریت امور اراضی جهاد کشاورزی شهرستان 

منطقه مورد مطالعه و میزان  33تهیه شد. مقدار دبی هر حلقه چاه در 

بهره برداری سالانه آب های زیر زمینی از اداره آب شهرستان تهیه 

و آنالیز های مربوط به آب و خاک در آزمایشگاه های گردید. آزمایش ها 

شهرستان داراب انجام شد. در هر منطقه آنالیز چاه، خاک و کشت 

نوع کشت  11مربوطه انجام شد. کشت های مورد بررسی شامل 

پنبه، انار، گل محمدی، پسته، جو، یونجه، چغندر و لوبیا  ،مرکبات ،گندم

می باشد. نوع آبیاری ها به صورت قطره ای، بارانی و نواری است. نمونه 

بطور منظم انجام شد و  38و اوایل بهار  37برداری در اواخر زمستان 

نوع آنالیز  2انجام شد. در این مطالعه  38ها در بهار و تابستان یبررس

مربوط به شمال عمق چاه و حجم برداشت سالانه آب انجام شد. 

 ،pHدسته انجام شد که شامل اندازه گیری  7همچنین آنالیز خاک در 

EC ، O.C،T.N.V ، N،P2O5، K2O  .و بافت خاک می باشد

دسته املاح استانداردهایی در نظر  7 جهت آنالیز داده های خاک برای

 (4مشخص شده است. ) 1گرفته شد که در جدول شماره 

. حد استاندارد داده های مورد مطالعه در منطقه 8جدول 

 (8014 )علیزاده

 

پس از جمع آوری داده های آب چاه و خاک مزارع و نوع کشت، آنالیز 
 چاه بصورت ذیل انجام شد:  آب حفره های

اراضی:  تخریب بررسی و آبیاری نوع براساس شهرستان بندی دسته -1
ابتدا نوع آبیاری ها مشخص شد که چهار نوع آبیاری قطره ای، نواری، 
بارانی و قطره ای نواری وجود داشت و براساس چهار نوع آبیاری هفت 

اک اندازه خ pH  ،EC  ،O.C ،T.N.V، N  ،P2O5 ،K2Oفاکتور 
 گیری شد.

بررسی تغییرات املاح  و عمق چاه بر اساس شهرستان بندی دسته -2
اراضی: ابتدا نوع عمق چاه مشخص شد و بر اساس آن تغییرات  خاک در

 املاح خاک مورد بررسی قرار گرفت.

سی برر حجم برداشت سالانه آب و براساس شهرستان بندی دسته -3
ابتدا حجم برداشت سالانه آب مشخص املاح خاک در اراضی:  تغییرات

 شد و براساس آن تغییرات املاح خاک مورد بررسی قرار گرفت.
 مختلفی های توجه به طرح مطالعه و ماهیت متغیرهای مطالعه روش با

 تحقیق در پژوهش روش. برای بررسی رابطه بین متغیرها وجود دارد

انواع  یکی از که بود( correlational study) همبستگی حاضر
کوشد تا نوع رابطه میان یک است که در آن پژوهشگر می روش تحقیق

چند متغیر را شناسایی یا درک نماید. به بیان ساده، تحقیقات یا 

همبستگی در پی ترسیم نوع رابط میان متغیرها هستند. هیچ یک از 
یرهای مستقل را دستکاری نمی کند، بلکه تنها دو یا چند متغیر را متغ

اندازه گیری نموده، سپس مشخص می سازد که آیا بین آنها رابطه 
همبستگی وجود دارد یا خیر، در راستای همین ویژگی عدم دستکاری 

ها نیز به صورت و تغییر متغیرها، در مطالعات همبستگی، آزمودنی
مختلفی که بر اساس متغیر وابسته تشکیل می  هایتصادفی به گروه

برای بررسی ارتباط بین متغیرها از آزمون  .گردند شوند، واگذار نمی
ضریب همبستگی  شد.های مختلف همبستگی پیرسون استفاده 

بیانگر رابطه مستقیم کامل  r=1 اگر کند. تغییر می 1و  1-پیرسون بین 
رابطه معکوس کامل بین دو  نیز وجود یکr=1. بین دو متغیر است

زمانی که ضریب همبستگی برابر صفر است  .دهد متغیر را نشان می
 (.28) نشان می دهد که بین دو متغیر رابطه ی خطی وجود ندارد

 نتایج
در رابطه همبستگی پیرسون هدف بررسی رابطه بین مشاهدات دو متغیر 

نزدیکتر باشد شدت همبستگی بیشتر است .  -1و  1ه است. هرچه ب

در نظر گرفت شد بطوری که  5/1و  3/1،  1/1نقاط مبنا در این مطالعه 

همبستگی  5/1تا  3/1پایین و  1/1تا  1/1همبستگی ناچیز ،  1/1

 (.1388همبستگی بالا است )کوهن،  5/1متوسط و بیشتر از 

ب یدسته بندی براساس نوع کشت و بررسی تخر

 اراضی 
 طبیعی فرآیندهای از بسیاری بر زمین کاربری و پوشش تغییر

 خصوصیات و سیلاب رسوب، تولید و خاک فرسایش نظیر
 نوع اساسی تاثیرات از یکی گذارد می اثر خاک شیمیایی فیزیکی

 ،تحت کشت های حوضه در موجود های فرآیند بر زمین پوشش
 . است شیمایی خاکخصوصیات فیزیکی و  میزان بر آن نقش

 

 دسته بندی براساس نوع آبیاری

 بارانی
 2آنالیز داده های مربوط به آبیاری بارانی و استاندارد هر مورد در شکل 

خاک و  pHنشان داده شده است. این نتایج بیانگر آن است که مقدار 

( در حد استاندارد شوری خاک بود. مقدار 4 m/dS˃) ECمقدار 

T.N.V درصد بود . مقدار  21مقدار استاندارد  بیشتر ازO.C  خاک کمتر

 2/1نیز کمتر از مقدار استاندارد  Nدرصد بود. مقدار  2از مقدار استاندارد 

میلی  15الی  12کمتر از حد استاندارد 5O2Pدرصد می باشد. مقدار 

میلی گرم  251کمتر از حد استاندارد  O2Kگرم بر لیتر می باشد. مقدار 

 (.2ت )شکلبر لیتر اس

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D9%86%D8%AF%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%A8%D8%A7%D8%AA
https://parsmodir.com/db/research/research-type.php
https://parsmodir.com/db/research/research-type.php
https://parsmodir.com/db/research/research-type.php
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 . روش آبیاری بارانی0شکل

 

 ای قطره
استاندارد هر مورد در  آنالیز داده های مربوط به آبیاری قطره ای و مقدار

 pHنشان داده شده است. این نتایج بیانگر آن است که مقدار  3شکل 

واحد و در  7واحد و یک نمونه کمتر از  8خاک در یک نمونه بیشتر از 

در دو مورد بیشتر از حد  ECواحد می باشد. مقدار  8و 7موارد بین  بقیه

نمونه کمتر از  5تنها در  T.N.Vاستاندارد شوری خاک بود. مقدار 

خاک در تمامی موارد کمتر از مقدار  O.Cدرصد بود. مقدار  21استاندارد 

د نیز در همه مواردکمتر از مقدار استاندار Nدرصد بود. مقدار  2استاندارد 

 12مورد در حد استاندارد  5تنها در 5O2Pدرصد می باشد. مقدار  2/1

در تمامی نمونه برداری O 2Kباشد. مقدار میلی گرم بر لیتر می 15الی 

 میلی گرم بر لیتر است. 251ها کمتر از حد استاندارد 

 
 

 . روش آبیاری قطره ای0شکل

 نواری
آنالیز داده های مربوط به آبیاری نواری و مقدار استاندارد هر مورد در 

 pHنشان داده شده است. این نتایج بیانگر آن است که مقدار  4شکل 

مورد کمتر  7در  EC واحد می باشد. مقدار 8و 7خاک در همه موارد بین 

ندارد نمونه کمتر از استا 7تنها در  T.N.Vاز حد استاندارد آن بود. مقدار 

خاک در تمامی موارد کمتر از مقدار استاندارد  O.Cدرصد بود. مقدار  21

باشد. می 1.2نیز در همه مواردکمتر از مقدار استاندارد  Nبود. مقدار  2

میلی گرم بر  15الی  12مورد در حد استاندارد  2تنها در  5O2Pمقدار 

ر از حد در تمامی نمونه برداری ها کمت O2Kلیتر می باشد. مقدار 

 میلی گرم بر لیتر است. 251استاندارد 

7-8 <4 2 <20%

0.2%
12-15 250

7-8

4

2

<20%

<0.2%

12-15

250



 فارسداراب خاک )مطالعه موردی: های فیزیک وشیمیایی تغییرات برخی ویژگیبر  نوسانات آب زیرزمینی و یاریروش آبنوع کشت،  ریتاث

 29 فصلنامه علمی- پژوهشی مهندسی منابع آب. 8420؛ 80 )81(: 08-02

 

 
 . روش آبیاری نواری4شکل

  نواری ایقطره
های مربوط به قطره ای نواری و مقدار استاندارد هر مورد در آنالیز داده

 pHنشان داده شده است. این نتایج بیانگر آن است مقدار  5شکل 

باشد. و یک نمونه کمتر از حد استاندارد می 8و 7نمونه بین  3خاک در 

در یک مورد کمتر از حد استاندارد شوری خاک بود. مقدار  ECمقدار 

T.N.V  درصد بود. مقدار  21همه نمونه ها کمتر از استانداردO.C 

نیز  Nدرصد بود. مقدار  2خاک در تمامی موارد کمتر از مقدار استاندارد 

 5O2Pدرصد می باشد. مقدار  2/1همه مواردکمتر از مقدار استاندارد  در

میلی گرم بر لیتر می  15الی  12تنها در یک مورد در حد استاندارد 

 251ها کمتر از حد استاندارد برداریدر تمامی نمونه O2Kباشد. مقدار 

خاک در  pHدهد که مقدار میلی گرم بر لیتر است.نتایج نشان می

و در بهترین حالت قرار دارد. در آبیاری قطره  111نواری و بارانیآبیاری 

درصد  75نواری -درصد حالت استاندارد و در آبیاری قطره ای 31ای 

خاک آبیاری نواری و بارانی بهترین حالت می  pHبود. بنابراین از نظر 

خاک بهترین آبیاری بترتیب بارانی ، قطره ای ، نواری  ECباشد. از نظر 

و  35، 31، 111ره ای نواری بود و از نظر استاندارد عددی بترتیب و قط

بهترین حالت در آبیاری قطره  T.N.Vنرمال بود. از نظر  ECدرصد  25

درصد بود آبیاری نواری ، قطره ای و بارانی با  111ای نواری با ضریب 

و  O.C ،N، و صفر در صد در رده های بعد قرار گرفتند. 25، 35مقدار 

O2K 5ر تمامی آبیاری ها در حالت استاندارد نبود. مقدار دO2P  خاک

درصد استاندارد بهترین حالت و سپس قطره  75در آبیاری قطره ای با 

 و بارانی صفر درصد قرار داشتند. 11، نواری  25ای نواری با 

 
 قطره ای -. روش آبیاری نواری8شکل

 

 آنالیز بین حجم برداشت سالانه آب و تخریب خاک 
ضریب همبستگی بین حجم برداشت سالانه آب از هر حلقه چاه 

مورد  3تغییرات خاک در نقاط نمونه برداری نشان داد که در  ونوسانات

مورد همبستگی منفی وجود دارد. در اراضی  5همبستگی مثبت و در 

 ,O.C , pH, EC, S.Pتحت آزمایش رابطه بین حجم برداشت آب با

T.N.V منفی و همبستگی باN 5O2O, P2, K  مثبت بود. نتایج

بررسی چاه و خاک نشان می دهد که بیشترین همبستگی عددی مربوط 

 (.3خاک می باشد )شکلNبه حجم برداشت آب و 
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 . رابطه حجم برداشت سالانه با تغییرات املاح خاک0شکل

 آنالیز رابطه بین عمق چاه و تخریب خاک

تغییرات خاک در نقاط  نوسانات ضریب همبستگی بین عمق حلقه چاه و
مورد  5مورد همبستگی مثبت و در  3نمونه برداری نشان داد که در 

همبستگی منفی وجود دارد. در اراضی تحت آزمایش رابطه بین حجم 
 منفی و همبستگی با O.C ,pH, EC, S.P, T.N.Vبرداشت آب با

5O2O, P2N, K مثبت بود. نتایج بررسی چاه و خاک نشان می دهد
خاک Nرین همبستگی عددی مربوط به حجم برداشت آب و که بیشت

 می باشد. 
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 . رابطه عمق چاه با تغییرات املاح خاک7شکل

 

 رابطه بین آنالیز چاه ها و اراضی تحت کشت 
همبستگی ضریب همبستگی داده ها براساس  هرچقدر
به یک و منفی یک نزدیک باشد، نشان از  (Pearson) پیرسون

همبستگی بالای بین دو متغیر است. اگر عدد منفی بود همبستگی هم 
مثبت  مبستگیمنفی است و اگر به مثبت یک نزدیک باشد، نشان از ه

ضریب همبستگی  2.در جدول شماره  بالای بین دو متغیر خواهد بود
بین املاح انداز گیری شده در آب چاه و املاح موجود خاک اراضی 

-TDS, S ,نشان داده شده که املاح اندازه گیری شده در آب شامل

Total Alkalinity EC -Total Hard, AT-cations, TH
4+2, SO3, pH, S.A.R, SO+, Na+2, CL, Mg +2H, Ca3CO 

O.C,  pH, EC,S.Pو املاح اندازه گیری شده در خاک شامل 

O2, K5O2PT.N.V, N,  .بود 
. ضریب همبستگی بین املاح انداز گیری شده در آب 0جدول 

 چاه و املاح موجود خاک

 گیریبحث و نتیجه
های زیر زمینی بر نوسانات در این مطالعه به بررسی تاثیر آبیاری و آب

گیری و های املاح خاک اندازهاملاح خاک پرداخته شد. در ابتدا پارامتر
ها بررسی شد. تجزیه روی آن مرحله بعد تاثیر منابع آب زیرزمینی بر در

خاک در آبیاری  pHهای این مطالعه نشان داد که مقدار و تحلیل ویژگی
نواری و بارانی با توجه به مقدار استاندارد هر مورد در بهترین حالت 

ای در حال نوسان بود. در آبیاری قطره 8الی  7باشد و بین ممکن می
درصد بود.  75ای نواری درصد حالت استاندارد بود. در آبیاری قطره 31

آبیاری نواری و بارانی بهترین  pHتوان نتیجه گرفت از نظر بنابراین می
خاک بهترین آبیاری به ترتیب بارانی، قطره ECباشد. از نظر حالت می

، 111 ای نواری بود و از نظر استاندارد عددی بترتیبای، نواری و قطره

بهترین حالت در  T.N.Vنرمال بود. از نظر  ECدرصد  25و  35، 31
ها در در تمامی آبیاری O2Kو  OC ،Nای نواری بود. آبیاری قطره

ای بهترین خاک در آبیاری قطره 5O2Pحالت استاندارد نبود. مقدار 
 ای نواری ، نواری و بارانی قرار داشت.حالت و سپس قطره
دهد که بیشترین همبستگی عددی خاک نشان می نتایج بررسی چاه و

ها باشد. همچنین نتایج آنالیز دادهخاک می pHآب و  pHمربوط به 
خاک در تمامی موارد با متغیر آب  EC همبستگی ضریبنشان داد که 

 همبستگی مثبت دارد.
مقدار حجم برداشت رابطه چندانی با نوسانات املاح خاک نداشت. در 

ها تنها سه مورد ضریب همبستگی مثبت بین حجم یبین نمونه بردار
برداشت و نوسانات املاح خاک وجود داشت. بهترین همبستگی مربوط 

نشان داد. کمترین  233357/1خاک است که مقدار  Nبه مقدار 
شود بنابراین این نتیجه حاصل می خاک بود. ECهمبستگی مربوط به 

( ، 5) قرقانی و موسوی( و 3) زهتابیانکه برخلاف مطالعات خسروی و 
حجم برداشت سالانه تاثیر چندانی در نوسانات املاح خاک ندارد و 
همچنین عمق چاه آبیاری نیز رابطه چندانی با نوسانات املاح خاک 

ها همانند حجم برداشت سالانه سه مورد نداشت. در بین نمونه برداری
ضریب همبستگی مثبت بین حجم برداشت و نوسانات املاح خاک وجود 

خاک است که مقدار  Nداشت و بهترین همبستگی مربوط به مقدار 
 خاک بود. ECنشان داد و کمترین همبستگی مربوط به 13532/1

 

 پیشنهادها
و  بین پارامترهای آبی در بسیاری از موارد همبستگینتایج نشان داد 

خاک وجود دارد و با توجه به اینکه در این مطالعه تعداد نمونه برداری 
ها در یک شهرستان انجام شد پیشنهاد می شود جهت صحت سنجی 
بیشتر این نمونه برداری ها در تکرار های بیشتر و در نقاط با آب و 

 هوای متفاوت انجام شود
 

 اخلاق پژوهش ملاحظات اخلاقی پیروی از اصول
تحقیق حاضر به صورت داوطلبانه و با در کنندگان همکاری مشارکت

 .رضایت آنان بوده است
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 .ه استتامین شد بصورت شخصیحاضر تحقیق  هزینه
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