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Abstract 
Introduction: Extreme precipitation is one of the most critical 
climate hazards and one of the consequences of climate change in 
arid and semi-arid countries. These hazards, if left unmanaged, could 
lead to economic and social damages. The present study aimed to 
identify the temporal and spatial variations of extreme precipitation 
in Iran. 
 Methods: Precipitation network data with a spatial resolution of 
15x15 were first used for a statistical period of 50 years (1961-
2011). Then, for the purpose of variations of inter-decade 
precipitation in Iran, the study period was equally divided into 5 
distinct periods. MATLAB software and GIS were used to perform 
calculations. For every periods, spatial pattern, frequency, mean, 
coefficient of variation, and trend were calculated. The threshold of 
≥95th percentile, and the coverage of 50% of the total area of the 
country along with the continuation of at least two days of 
precipitation were considered as the criterion for the extreme 
precipitation. 
Findings: The results of this study showed the highest frequency 
and extreme precipitation in the Caspian coast, the north-western 
and west, particularly the western Zagros. Investigation of the 
precipitation in different periods showed that the third period 
(1981-1990) had the highest frequency of extreme precipitation. It 
is while the highest coefficient of variability was observed in the first 
period (1961-1970) so that the maximum precipitation core was in 
the central and south-eastern Iran. Also, in spite of increasing 
frequency and precipitation trend in the southern half of the country 
in all periods, the northern half of Iran, particularly the Caspian coast 
had a decreasing trend. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Extreme rainfall is one of the most important 
weather hazards and one of the 
consequences of climate change in countries 
with arid to semi-arid climates. Without 
proper planning and management, this type 
of risk leads to great economic and social 
damage. Changes in climate patterns can 
lead to severe floods, extreme heat and cold, 
more frequent droughts, rising sea levels, 
global warming and melting permanent ice. 
Rainfall is one of the most important climatic 
elements that has many temporal and spatial 
changes. This atmospheric phenomenon is 
very important for a country like Iran. Iran is 
one of the regions with abnormal rainfall 
behavior. These changes in precipitation are 
due to changes in the factors that produce it. 
Many studies have been done on heavy and 
Extreme Precipitation in the world. There is 
evidence that the intensity of marginal 
rainfall is increasing globally and has 
increased significantly in recent years. 
Extreme Precipitation as one of the 
manifestations of precipitation is one of the 
most vital climatic phenomena that can have 
significant effects on society and the 
environment. Therefore, understanding the 
complexities of the occurrence of Extreme 
Precipitation is the most important issue and 
recognizing the effective factors in its 
occurrence is one of the objectives of this 
study. 

 
Methods  
In this study, in order to study and analyze 

the areas of threshold precipitation in Iran, 

daily precipitation data during the period 

1961 to 2004 have been extracted from 

Asfzari databases. In order to increase the 

temporal resolution of the mentioned 

database, daily precipitation observations 

from 2004 to the end of 2011 have been 

interpolated and added to the mentioned 

databases using the same method and the 

same spatial separation. Also, in order to 

complete the Asfzari database, precipitation 

in 647 synoptic and climatological stations 

of the country during the period 2005 to 

2011 has been extracted from the 

Meteorological Organization. After 

preparing the database, the most important 

issue is to select the appropriate threshold to 

investigate the Extreme Precipitation. 

Considering that in the study of climatic 

phenomena, the most common method of 

threshold selection is the use of the 

percentile index, so in the present study, to 

select the day of heavy rainfall during the 

statistical period, the percentile threshold 

index along with two other criteria. 

Therefore, a day was known as heavy rain, 

which firstly has a rainfall higher than the 

95th percentile, secondly covers at least 

50% of the area of Iran, and thirdly lasts at 

least two days. After extracting heavy 

rainfall, linear regression was used in this 

study to investigate the temporal and spatial 

changes of annual heavy rainfall in Iran. 

Findings 
In this study, in order to identify the temporal 

and spatial changes of annual limit 

precipitation in Iran, the spatial distribution 

of frequency, average and coefficient of 

precipitation changes in 5 periods of 10 years 

were drawn and analyzed. In the first period 

(1961-1970), the highest frequency of 

Extreme Precipitation in Iran (200 days) is 

related to the west coast of the Caspian coast 

and decreases from this border to the east. 

After that, the western, northwestern and 

northeastern regions of Iran have the highest 

amount (about 150 days). Therefore, as we 

move from north to south and from west to 

east, the frequency of precipitation is limited. 

The average of these precipitations decreases 

from high latitudes to low latitudes and east 

of the country. In the second period (1971-

1980), the frequency distribution of Extreme 

Precipitation has increased compared to the 

previous period, especially in the highlands, 

and the maximum frequency of the core has 

spread to the northern coasts of the country. 
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Also, average rainfall with values above 180 

mm, which covers 58% of the country, is 

related to the Caspian coast and the Zagros 

highlands, then west, northeast and 

northwest. In the third period (1981-1990) the 

frequency of annual rainfall compared to the 

first and second periods is seen with a 

significant increase. The core of the maximum 

frequency of Extreme Precipitation in the 

Caspian coastal strip is 270 days at Rasht 

station, which can be said to be due to the 

discontinuity caused by the subsidence of 

cold and dry high pressure Siberian or Black 

Sea and its collision with hot and humid 

southern Caspian air. In the fourth period 

(1990-2000), the maximum frequency of 

Extreme Precipitation has been stretched 

from northwest-southeast from north and 

northwest to the southern regions of Iran and 

parts of Kerman. In the fifth period, almost 

the whole area of Iran, except Bandar Abbas 

and a small part of the central regions, 

including Yazd and Kerman, have 

experienced abundance in the range of 80 to 

200 days, and its maximum is seen in the 

Caspian coastal and Zagros highlands. 

Discussion 
In order to analyze and study more 

accurately the temporal and spatial changes 

of Iranian rainfall during the statistical 

period 1340 to 1389, the spatial distribution 

of the trend and its significance for each 

period were analyzed. In the first period, it 

has a trend throughout the country, so that 

about 45.72% of the total area of the country 

is increasing. Distribution of marginal 

rainfall trend of the second period, unlike the 

first period, more than half of the country 

(approximately 60.15%) has an increasing 

trend that covers many parts of the central 

and eastern parts of the country. In the third 

period, marginal rainfall had similar trends 

to the first period, so that more than half of 

the country (51.97%) has a decreasing 

trend. The fourth period has been declining 

more than three decades ago, so that in most 

parts of the country, including the north and 

south coasts, west and northwest, parts of 

the northeast and central regions, about 

78.6% of the country's area is spread. In the 

fifth period, about 94.21% of the country is 

allocated to increasing trends and includes a 

few parts of the southwest, including Ahvaz, 

parts of Semnan, Isfahan and Zahedan. 

Conclusion 
In this study, with the help of statistical 
analysis, the temporal and spatial changes of 
annual Extreme Precipitation in Iran were 
investigated and identified. The results 
showed that the highest frequency and 
average Extreme Precipitation of the 
country is related to the Caspian coast and 
then the northwest and west, especially the 
western slopes of the Zagros during 50 
years. The values of the coefficient of 
variation are increasing in all periods from 
north to south and west to east. Finally, 
during this period, Iran's Extreme 
Precipitation showed an increasing trend 
and this increasing trend is specific to the 
southern parts of the country, including the 
heights of the South Zagros. Also, a 
significant increase has been observed in the 
average rainfall of the southeastern regions 
of the country. Analysis of the relationship 
between global warming and the frequency 
of Extreme Precipitation indicates that 
global warming has strongly affected the 
frequency of Extreme Precipitation, which is 
more significant in the southwestern parts of 
the country. 
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 مقاله پژوهشی
  و ارتباط مختلف  یهادوره ی ط ران یا یحد  یهابارش  یمکان و  یزمان  راتییتغبررسی  

ی جهان شیگرما باآن   

 3مرضیه صادقی  ، 2مهدی دوستکامیان ،*1فاطمه درگاهیان 

   ایران تهران،   کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،   مراتع  و جنگلها تحقیقات موسسه بیابان تحقیقات علمی بخش   هیئت پژوهش، عضو استادیار .1

  ایران .زنجان دانشگاه اقلیم تغییر دکتری. 2
   ایران .زنجان  دانشگاه کارشناسی ارشد آب و هواشناسی. 3
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 چکیده 

اقلیم در کشورهای دارای آب و بارش:  هدف از جمله پیامدهای تعییر  از مهترین مخاطرات جوی و  های حدی یکی 

ریزی صحیح و مدیریت، این نوع مخاطرات خسارات اقتصادی  باشد. در صورت عدم برنامههوای خشک تا نیمه خشک می
های حدی سالانه ایران بود. دارد. هدف از این مطالعه شناسایی تغییرات زمانی و مکانی بارش و اجتمای زیادی را درپی 

( مورد استفاده  1340- 1389ساله )  50برای دوره آماری  15×15بندی شدهِ بارش با تفکیک مکانی  های شبکهابتدا داده 
 قرار گرفت 

اری مورد مطالعه به پنج دوره مساوی تقسیم گردیده  ای بارش ایران دوره آمسپس به منظور تغییرات درون دهه   :روش

است. برای انجام محاسبات از امکانات برنامه نویسی در نرم افزار متلب و سامانه اطلاعات جغرافیایی بهره گرفته شده  
لیل قرار  ها توزیعِ مکانیِ فراوانی، میانگین، ضریب تغییرات و روند؛ ترسیم و مورد تحاست. سپس برای هر کدام از دوره 

درصدی از کل مساحت   50به بالا و پوشش    95گرفت. بهترین معیار برای انتخاب روزهای با بارش حدی، آستانه صدک  
   کشور همراه با تداومِ حداقل دو روز، مناسب تشخیص داده شد.

های  فراوانی و میانگین بارشنتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که در دوره های مورد مطالعه بیشترین    :هایافته

های غربی زاگرس  غرب و غرب، بخصوص دامنههای ساحلی خزر و پس از آن نواحی شمالحدی در ابتدا مربوط به کرانه 
بارشمی بررسی رخداد  دوره باشد.  ) های حدی طی  دوره سوم  داد  نشان  بیشترین  1369-1360های مختلف  دارای   )

های حدی مربوط به دهه اول  ه است کما اینکه بالاترین ضریب تغییرپذیری بارشهای حدی بود فراوانیِ رخداد بارش
شرقی کشور مشاهده شده است.    بـاشد به طوری که هـسته بیشینه آن در نواحی مرکزی و جنوب( می1340-1349)

ها روند مه دورههای جنوبی کشور در ههای حدی در نیمهدر مجموع نتایج حاصل نشان داد که فراوانی و روند  بارش
 های شمالی و بخصوص سواحل خزر روند کاهشی داشته است. افزایشی و در نیمه

 1398/ 05/ 08تاریخ دریافت: 

 15/01/1399تاریخ داوری:  

 1399/ 06/ 25تاریخ پذیرش: 
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 مقدمه 
های شدید، گرما  تواند به وقوع سیل میتغییر در الگوهای آب و هوایی  

آمدن سطح آب دریا،   بالا ها، و سرماهای شدید، تکرار بیشتر خشکسالی

بارش   .(2)  های دائمی منجر شود گرم شدن جهانی هوا و ذوب شدن یخ

انسان و سایر موجودات زنده  ترین عناصر اقلیمی در ادامه حیات از مهم 

است و یکی از متغیرهای محیطی بسیار مهمی است که تغییرات زمانی  

و مکانی زیادی دارد، این پدیده جوی برای کشوری چون ایران اهمیت 

ایران از جمله مناطقی است که شاهد رفتار ناهنجار  .   (13زیادی دارد )

ا(19) است    قاعده بارشو بی   رات ییاز تغ  یدر بارش ناش  راتییتغ  نی. 

  به   بارش  جادیا  عوامل   در  موجود  ینظمیآن است و ب  دکننده یعوامل تول

  ی حد  یهابارش  نهیزم  در.   (23)   شودیم  منجر  آن  یمکان  و   یزمان  عیتوز

ت بسیاری انجام شده است. شواهدی وجود  مطالعا  جهان   در  نیسنگ  و 

های حدی در مقیاس جهانی در حال  دهد شدت بارشدارد که نشان می

های اخیر تقویت شده است سالتوجهی در  طور قابلافزایش است و به

قابل(. به4) افزایش  مثال  بارش شدید در غرب  طور  توجهی در میزان 

در جنوب    ،(9) ، در بلغارستان    (30)، در آلمان    (82)در برزیل    ،(  33)چین  

ی نیم قرن گذشته  مشاهده شده است. اگرچه در ط  (8) غربی مونته نگرو  

های سنگین افزاش یافته است اما در  در بیشتر نقاط جهان، روند بارش

زیمباوه،   و  کوناکری  گینه،  مرکزی،  آفریقای  جمله  از  نواحی  بیشتر 

. در جنوب  (1) کاهشی برخوردار بوده است    های سنگین از روندبارش

در کرالای هند    ،(61) هایی از اقیانوس آرام مرکزی  شرقی آسیا و بخش

روند منفی را تجربه    (26)محیطی در برزیل  یک منطقه زیست  در ،  (24)

های شدید ساحل عاج در  شردر بررسی با   (72)   چنین سورو اند. همکرده

های بارش شدید در مقیاس زیر  نشان داد که دادهساله،    10طی دوره  

دقیقه( دارای روند منفی بوده است. بنابراین   240تا   15روزانه )ساعتی: 

زمانی    های شدید و حدی و تغییرات در روند آن در مقیاسایجاد بارندگی

و   بوده  رفتار متفاوتی  دارای  از جـهان  و مکانی مختلف در هر گوشه 

-توان به پژوهشرو میتغیرهای اقلیمی نیست. از این تأثیر از سایر مبی

به  نمود:  اشاره  دما  و  بارش  ارتباط  زمینه  در  چند  مثال  هایی  عنوان 

های  تواند منجر به بارندگیشواهدی وجـود دارد که دمـای اتمـسفر می

طور شدیدتر در طول مقیاس زمانی کوتاه )تا چند ساعت( شده و نیز به

است   بارش مؤثر  زمانی  توزیع  بر  دما  با    (29)  ؛(32)  ؛(7)  ؛(15)بالقوه 

های گسترده  و حدی در  رآب وقوع بارشبررسی منبع رطوبت و بخا 

داده شمال از  استفاده  با  چین  روزانه  شرق  از    200های  ایستگاه 

این   2005تا  1961سال از  قبل  و  در طول  داد  بادهای  رویدادنشان  ها 

 اند.شرق چین فعال بوده آسیایی در شمال 

های بارش سنگین )شدت، مدت  به بررسی شاخص  (1) دلیما و همکاران
(  1941-2007ساله )   67و فراوانی و همبستگی فضایی( پرتغال در دوره  

ایستگاه هواشناسی نشان داد که چندین ایستگاه    57پرداخت نتایج در  

به شاخص اکثر نسبت  و  بودند  برخوردار  منفی  از گرایش  بارش،    های 
داری را در طول دوره آماری مورد مطالعه نشان  ها تغییرات معنیایستگاه

های حدی و سنگین  ندادند. در ایران مطالعات بسیاری در ارتباط با بارش
شود از  اشاره می    ترین آنهاانجام شده است که به چند نمونه از  مهم

، بررسی    (18)های فوق سنگین بوشهرجمله: بررسی منشأ رطوبت بارش
ایران طی دوره  بارش  ( 17)  2006تا    1970های سنگین شمال شرق 

( و مطالعه  13) های سنگین استان بوشهرمطالعه بررسی رخداد بارش
های شدید سواحل شمالی خلیج فارس،  الگوهای همدید بارش شناسایی  

( همکاران  و  علجانی  مطالعه  نمود.3به  اشاره  الگوهای   (  شناسایی 
استفاده از تحلیل   با  خیز غرب ایرانسیل  سنگین   هایسینوپتیکیِ بارش

درصد واریانس این الگوها    99.99  ،شان داد تنها یک مؤلفهن  مؤلفه اصلی
می   تبیینرا   توجیه  رخدادها  و  این  تمامی  مولد  الگوی  بنابراین  کند. 

اس بوده  دارا  را  مشابهی  به   (14) ت  شرایط  از  بارش حدی  عنوان یکی 
تواند اثرات  لیمی است که می های اقترین پدیدههای بارش از حیاتی جلوه 

شناخت   بنابراین  بگذارد.  جای  بر  محیط  و  جامعه  در  توجهی  قابل 
مهم یچیدگیپ حدی  بارش  رخداد  شناخت های  و  است  مسئله    ترین 

یابی دست جهت    .است  مطالعه  این  اهداف  از  آن  رخداد   در   مؤثر  عوامل
-بارش  به این شناخت در این مطالعه به بررسی تغییرات زمانی و مکانی

 .شود های حدی در پهنه ایران پرداخته می

 

 ها مواد و روش
های بارش حدی  بررسی و تحلیل نواحی آستانه  منظور  به در این مطالعه  

ای  از پایگاه داده   1383تا   1340های بارش روزانه طی دوره  ایران داده 

داده  پایگاه  است.  گردیده  استخراج  اسفزاراسفزاری  ویرایش  های  یِ 

ایستگاه سینوپتیکی   1437( با استفاده از  20نخست توسط مسعودیان )

کیلومتر    15×15ها  شده است. تفکیک مکانی دادهو کلیماتولوژی طراحی 

اند.  شکل نگاشته شده است که در سیستم تصویر لامبرت مخروطی هم

یاخته وجود دارد. به منظور    7187بدین ترتیب در سراسر ایران به تعداد  

افزایش تفکیک زمانی پایگاه داده مذکور مشاهدات روزانه بارش از سال  

با استفاده از همان روش و همان تفکیک مکانی،    1390تا انتهای  1383
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 هاموقعیت منطقه مورد مطالعه و شبکه ایستگاه 1شکل 

 
های حدی، شدید و  پس از آماده شدن پایگاه داده، جهت بررسی بارش

به  باشد. نظر  ترین مسئله انتخـاب آستانه مناسب مییز مهمآممخاطره 

ترین روش انتخاب آستانه،  های فرین اقلیمی رایجاینکه در بررسی پدیده 

می از شاخص صدک  ایناستفاده  از  پژوهش حاضر جهت  باشد  در  رو 

 ( آماری  دوره  طی  سنگین  بارش  روز  شاخص  1340-1389انتخاب   )

گرفت.   قرار  انتخاب  ملاک  دیگر،  معیار  دو  همراه  به  صدک  آستانه 

ان بارش سنگین شناخته شد که اولاٌ دارای مقداری  ی با عنوروز  ینبنابرا

از صدک  بالا را    50باشد، دوماٌ حداقل    95تر  ایران  از مساحت  درصد 

پوشش داده باشد، سوما حداقل دو روز تداوم داشته باشد. بعد از استخراج  

بارش  بارش مکانی  و  زمانی  تغییرات  بررسی  منظور  به  سنگین  های 

این در  ایران  استفاده شده    سنگین سالانه  از رگرسیون خطی  مطالعه 

این  در  مورد  است.  زمان  طی  سنگین  بارش  تغییرپذیری  میزان  رویه 

درصد و با   95داری روند در سطح اطمینان  گیرد و معنی تحلیل قرار می

استودنت وارسی شد. تحلیل رگرسیونی روشی ساده    tاستفاده از آزمون  

معادله  تر  ، به بیان سادهاستسازی روابط تابعی میان متغیره برای مدل

های متغیر  از ارزش  𝑦𝑖های متغیر  رگرسیون، فرمولی برای برآورد ارزش

𝑥𝑖  ( در معادله رگرس5است .)ن یبارش سنگ  ساده   ونی  (p  ) زمان  و  (t  )

 (: 6) شودیم   فیتعر ریو مربعات خطاها طبق رابطه ز

(                                                                                                   1رابطه )

𝑝 = 𝑎 + 𝑏𝑡 + 𝑒𝑡   
رابطه   مبدأ  𝑎زمان،  𝑡   1در  از  روند  𝑏،  عرض   𝑒𝑡و    شیب خط 

  رابطه و میزان شیب خط نوع باشد. می خطای تصادفی مدل رگرسیونی

واقع  .دهدی مرا نشان   در  در  تغییر  به  میزان  گذر  ازای    بارش سنگین 

و عرض از    (b)  برای محاسبه شیب خط  نماید.ی م( را برآورد  tزمان )

 (.  12شود)ی استفاده م های زیراز فرمول( aمبدأ )

رابطه  

2 

𝑎

= �̅�

− 𝑏𝑡̅      

𝑏

=
∑ (𝑡𝑖 − 𝑡̅)𝑛

𝑖=1 (𝑝𝑖 − �̅�)

∑ (𝑡𝑖 − 𝑡̅)2𝑛
𝑖=1

     

𝑏، )شیب مثبت > دهنده رابطه مستقیم دو متغیر است. بدین نشان(  0

،  . شیب منفییابدی مدر امـتداد زمان بـارش سنگین افـزایش  معنی که  

(b < است.  بارش سنگین -زمان  عکوس   ـطه مـدهنده راب انـ( نش0

𝑏)  شیب صفر، =  (.5فقدان روند است )  دهندهنیز نشان (0

 

 نتایج و بحث 
حدی    هایاین مطالعه جهت شناسایی تغییرات زمانی و مکانی بارشدر  

سالانه ایران توزیع مکانی فراوانی، میانگین و ضریب تغییرات بارش در  

ارائه    2و    1ساله ترسیم و تحلیل شد که نتایج آنها در شکل    10دوره    5

های فراوانی )با طیف رنگی( در سمت  ین اشکال نقشهدر اشده است.  

راست و ضریب تغییرات با طیف رنگی در پس زمینه و میانگین سالانه  

هم  خطوط  به صورت  رو چند  بارش  مشاهده  بر  در سمت چپ  آن  ی 

و ضریب   2شود. شکل  می میانگین  فراوانی،  توزیع مکانی  و ب  الف 

دهد.  ( را نشان می1340-1349های حـدی دوره اول ) تغییرات بارش

های حدی  شود، بیشترین فراوانی بارشگونه که در شکل دیده میهمان

ره مربوط به کرانه غربی ساحل خزر بوده و  روز( در این دو   200ایران )

می کاهش  شرق  به سمت  مرز  این  غرب،  از  نواحی  آن  از  پس  یابد. 

روز ( را به    150شرق ایران بیشترین مقدار )حدود  غرب و شمالشمال

رو هرچه از شمال به سمت جنوب و از غرب  اند ازاین خود اختصاص داده 

می پیش  شرق  سمت  بارشبه  فراوانی  به رویم  و  حدی  آن  های  تبع 

این بارش از عرضمیانگین  های پایین و  های بالا به سمت عرضها 

می کشورکاهش  ایران  شرق  مساحت  بیشتر  )اول(  دوره  این  در  یابد. 

تجربه  بارش را  تغییرات  بالای ضریب  و  میانگین  از  کمتر  های حدی 

های  اند. بعد از سواحل شمالی دریای خزر، بیشینه میانگین بارشنموده

های زاگرس دیده  غرب ایران و امتداد کوه هایی از شمالحدی در بخش

  20تا    0ها )ب(. از طرفی کمینه میانگین این بارش-2شود )شکل می

نیمهمیلی و  نواحی مرکزی  به  بوده که  متر( مربوط  های شرقی کشور 

درصد را در برگرفته است. این درحالی است   15ای به مساحت   پهنه

-میلی  40های کمتر از درصد از مساحت کشور میانگین  45د  که در حدو 

 دوره اول(.  -1تر مشاهده شده است )جدول م

نواح در  دهندهبالا  نشان  ایران  و شرقی  مرکزی  و    ی  ناهمگنی  وجود 

 باشد. های حدی میتوزیع نامنظم بارش 

توزیع مکانی فراوانی، میانگین و ضریب تغییرات  اندازه ضریب تغییرات،  

گونه که از  دهد. همان( را نشان می1350- 1359مربوط به دوره دوم )

های حدی  شود توزیع فراوانی بارشاستنباط می)پ، ح(  2شکل شکل 

نسبت به دوره قبل بخصوص در ارتفاعات افزایش یافته و هسته بیشینه  
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چنین میانگین  فراوانی در سواحل شمالی کشور گسترده شده است. هم 

درصد مساحت    58متر که  میلی180با مقادیر بالای    های حـدیبارش

کشور را در برگرفته مربوط به سواحل خزر و ارتفاعات زاگرس، سپس  

شمال  شمالغرب،  و  افزایش  شرق  با  حال  عین  در  است.  در  غرب 

ای به  های حدی، کمترین ضریب تغییرپذیری با گسترهیانگین بارش م

انطباق  شود. رس مشاهده می های زاگ درصد در امتداد کوه 5.7مساحت  

ارتفاعات در  هسته بیشینه فراوانی ها و مناطق پربارش کشور بر روی 

شود و این انطباق نسبی  توجهی مشاهده میطور قابلاین مطالعه نیز به

نشان زاگرس  ارتفاعات  با  پربارش  بارانمناطق  نقش  های  دهنده 

که   است  صورتی  به  آن  مکانیسم  و  است  ارتفاعی  یا  اوروگرافیک 

نقش   که    کنندهکمک ارتفاعات  معنی  این  به  دارند.  صعود  عامل  در 

بادهای غربی یا شمالی در بدو ورود به کشور با این موانع کوهستانی  

برخـورد نموده و امکان صعود بیشتری پیدا کرده، در نتیجـه با کـاهش  

-می  به دستـرارت، زمینه اشبـاع و تشکـیل بـارندگی را  آدیـاباتیک ح

کمترین فراوانی در این دوره  همانند دوره اول مربوط    در مقابلآورند.  

 ح(.   - 2به نواحی مرکزی، جـنوب و جنوب شرق کشور است )شکل

(. 1340-1390) رانیا یحد  یها بارش   راتییتغ بیضر و نی انگیم  پوشش تحت مساحت درصد -1جدول  
متر(طبقات میانگین بارش حدی )به میلی   

 کل دوره  دوره پنجم  دوره چهارم  دوره سوم  دوره دوم  دوره اول طبقات 

20تا  0  3.15 1.6 9.5 3.4 2 4.  

40تا  20  7.28 6.15 22 3.19 4.19 9.22 

60تا  40  6.16 1.20 5.20 8.18 8.23 7.22 

80تا  60  9.10 9.15 8.17 7.13 3.15 9.15 

به بالا  80  6.28 5.42 7.33 9.43 5.39 1.38 

 طبقات ضریب تغییرات )به درصد( 

20تا  0  1.  1.  0 1.  0 0 

40تا  20  9.3 4.7 3.4 1.6 5.2 2.  

60تا  40  4.17 6.28 4.22 2.20 8.18 2.13 

80تا  60  2.20 7.33 7.29 2.28 6.28 3.28 

به بالا  80  4.58 2.30 6.43 4.45 1.50 3.58 

 

دوره سوم( توزیع مکانی فراوانی، میانگین    -1)  و جدول )د، ز( - 2شکل

دهد با توجه به  ( را نشان می 1360-1369و ضریب تغییرات دهه سوم ) 

این  موجود  برمی مشاهدات  سالانه  چنین  حدی  بارش  فراوانی  که  آید 

شود. هسته ی اول و دوم با افزایش چشمگیری دیده میهادورهنسبت به  

بارش فراوانی  با  بیشینه  خزر  ساحلی  نوار  در  حدی  در  270های  روز 

یوستگی ایجاد شده در  ناپتوان گفت به دلیل ایستگاه رشت بوده که می

هوای سرد و خشک پرفشار سیبری یا دریای سیاه و برخورد اثر فرارفت  

آن با هوای گرم و مرطوب جنوب خزر به بیشینه مقدار خود رسیده است  

(. در مقابل در نواحی ایران مرکزی فراوانی روزهای با بارش حدی  20)

د(. در این  -2روز )در طول ده سال( رسیده است )شکل  30کمتر ازبه  

های بالای  قبل همزمان با افزایش فراوانی میانگیندوره همانند دو دوره  

های ساحـلی خزر، در مابقی نقاط کشور از جـمله  متر درکرانهمیلی   200

-شرق منحنی همشرق و تا حدی جنوبارتفاعات زاگرس و البرز، شمال

شود. در نهایت کمینه اندازه میانگین  متر مشاهده می میلی   100بارش  

خطوط  بارش با  حدی  نواحی  میلی   50بارش  همهای  به  مربوط  متر 

پهنه  پیوسته در  است که به صورت  ایران  به مساحت  مرکزی    48ای 

درصد کشور گسترده شده است. بالاترین ضریب تغییرات در این دوره  

ی غربی ساحل  در نواحهایی  درصد شامل بخش  42با مساحتی بیش از 

و بخش یزد در مرکز  و  و خزر، سمنان  از سیستان  و    هایی  بلوچستان 

ز( -2کرمان در شرق کشور بوده است )شکل



اهیان و همکاراندرگ   

 30 -47: (49) 14؛ 1400. مجله مهندسی منابع آب   37

 

  و( 50-59)دوم  دهه(،  40-49)اول دهه   به مربوط رانیا سالانه  یحد یهابارش راتییتغ بیضر و ن ی انگیم و یفراوان یهانقشه -2شکل

( 60- 69)  سوم دهه
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  مجموع و( 80-89) پنجم  دهه(، 70-79) چهارم  دهه به مربوط  سالانه یحد  یهابارش راتییتغ بیضر  و نی انگیم ،یفراوان نقشه-3شکل

 (.1340-1390) هادوره کل

تغییرات دوره  الف و ب توزیع مکانی فراوانی، میانگین و ضریب    3شکل

شود بیشینه فراوانی  گونه که مشاهده میدهد. همانچهارم را نشان می 

شرقی از سمت شمال و  جنوب  -غرب های حدی با جهت شمالبارش

هایی از کرمان کشیده شده  غرب تا مناطق جنوبی ایران و بخششمال

شود که نواحی  های میانگین و ضریب تغییرات معلوم میاست. از نقشه

)با مساحتی حدود  خزر ارتفاعات زاگرس  و  به مقادیر    9/43ی  درصد( 

از   کمتر  تغییرات  ضریب  حـال  عین  در  و  میانگین  درصد    50بالای 

توان گفت که  رو میدوره چهارم (. از این   -1اند )جدولاختصاص یافته 

این مقادیر در این نواحی )ارتفاعات زاگرس و البرز( نشان دهنده دریافت 

طور مداوم در هر سال است. بالاترین  طول سال و به  منظم بارش در
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ای نزدیک به  ضریب تغییرپذیری در این دوره مشاهده  شده و در پهنه

درصد از مساحت کشور نواحی مرکزی و جنوب شرق کشور را شامل    46

 ب(  -3شود )شکل می

)پ ، ح( توزیع فراوانی، میانگین و ضریب تغییرات دوره پنجم    - 3شکل  

ایران  گونه که دیده میدهد.  همانمیرا نشان   پهنه  تقریباً کل  شود 

از جمله یزد و  و قسمت  بندرعباسجز  به از نواحی مرکزی  های کمی 

اند و بیشینه آن  روز را تجربه نموده  200تا    80کرمان، فراوانی در بازه  

-آید. فراوانی بارشدر نوار ساحلی خزر و ارتفاعات زاگرس به چشم می

به  های   نسبت  کشور  شرقی  جـنوب  مناطق  در  دوره  این  در  حـدی 

همدوره و  یافته  افزایش  قبل  )نیمههای  نواحـی  این  در  های  چـنین 

متر و همراه با آن ضریب میلی  80  تا  60هایی در بازه  شرقی( میانگین

توان  شود. در این راستا میدرصد مشاهده می  220تا    120تغییرات بین  

با  فراوانی  به  رشگفت که  بالایی را  این دوره درصد  تابستانه در  های 

به  است.  داده  اختصاص  بارشخود  رخداد  مکانیسم  که  های  طوری 

تراز   رطوبت  مهیایی شرایط  به سبب  از کشور  منطقه  این  در  سنگین 

و در نهایت    500های منفی تراز  پایین با منشأ خلیج فارس و ناهنجاری

  باشد احی جنوب شرقی کشور میاستقرار رودباد جنب حاره در غرب نو

بارش3) تغییرات  شناسایی  از  پس  دوره(.  در  حدی  مختلف  های  های 

ها،  تر از رفتار این بارشیابی به یک شناحت دقیقلازم است جهت دست

تغییرات در کل دوره آماری   فراوانی، میانگین و ضریب  توزیع مکانی 

)د ، ز(   3در شکل  ( مورد بررسی قرار گیرد. در این راستا 1390-1340)

های حدی سالانه  شود که در مجموع فراوانی رخداد بارشمشاهده می

در ایران  از نظر توزیع مکانی از سمت جنوب به شمال و از شرق به 

  میانگین   نواحی،  این  سمت غرب در حال افزایش بوده و همراه با آن در

افزایش  ها بارش آنج   .یابدمی  کاهش   تغییرات  ضریب  و   نیز  که  از  ایی 

بارش نیمهبیشینه  در  حدی  داده  های  رخ  کشور  غربی  و  شمالی  های 

های مختلف  ها در مجموع دورهتوان گفت که اکثر این بارشاست می

در فصل زمستان و پاییز به وقوع پیوسته و متأثر از ورود بادهای غربی 

توان گفت که رژیم غالب بارش  بر روی پهنه ایران است. بنابراین می

سامانه  از  ناشی  و  مدیترانه  کشور زمستانه  منشأ  با  مقیاس  بزرگ  های 

درصد شامل    58ییرپذیری با  تغ باشد. در حالت کلی بالاترین میزان  می

ه  ب درصد    50نواحی مرکزی و جنوب شرق کشور بوده و کمترین آن )

کرانه به  مربوط  اندکی  مساحت  در  نواحی  پایین(  و  خزر  ساحلی  های 

 ز(.   -3ها است )شکلنحوه آرایش ناهمواریارتفاعی به سبب 

 

 تحلیل روند بارش حدی ایران 

های  تر تغییرات زمانی و مکانی بارشبه منظور تحلیل و بررسی دقیق

-توزیع مکانی روند و معنی1389تا    1340حدی ایران طی دوره آماری  

داری  اری آن برای هر دوره  مورد تحلیل قرار گرفت.  بنابراین معنی د

چند بر روی  طیف رنگی در پس زمینه و روند به صورت خطوط هم با  

ارائه شده و درصد مساحت تحت پوشش روند    4آن ترسیم و در شکل  

روند  -4ه شده است. شکل ئ ارا  3و 2داری در جدول  و معنی توزیع  الف 

دهد.  ( را نشان می1340-1349های حـدی ایران در دوره اول )بارش

دارای روند بوده    سراسر کشوردر این دوره شود  گونه که دیده میهمان

حـدود  طوریبه در  کشور  مساحت  کل  از  روند    72.45که  آن  درصد 

هایی از غرب و  افزایشی حـاکم است که نواحی مرکزی، جـنوب، بخش 

هایی از کرانه شرقی  چنین قسمتشرق، همجـنوب غرب، شرق و جنوب

-در مقابل از باقی  الف(.  -4شود )شکل  ساحل دریای خزر را شامل می 

حدود  م کشور  مساحت  اختصاص    28.54انده  کاهشی  روند  به  درصد 

هایی از  های دیگر ایران از جمله شمال شرقی، بخشیافته که بـخش

سواحل غربی و مرکزی خزر، غرب و جنوب غربی کشور، یزد و کرمان  

درصد کشور )شمال شرق و    52.1شود. از این مقدار تنها   را شامل می 

  3و    2دار است )جدول  ی معنکوچکی از اردبیل( به لحاظ آماری  بخش  

( مشاهدات مربوط به     3،  2ب( و جدول )  -  4دوره اول (. شکل )  -

دهد.  ( را نشان می1350  -1359های حدی دوره دوم ) توزیع روند بارش 

شود در این دوره بر خلاف دوره اول بیش از  طور که مشاهده میهمان

درصد( دارای روند افزایشی  بوده    15.60ر )تقریباً  نیمی از مساحت کشو

های شرقی کشور را در  های زیادی از مناطق مرکزی و نیمهکه بخش

های حدی کشور  درصد از بارش  70.4گیرد. از این مقدار فقط حدود  میبر

هایی از  صورت پراکنده در بخشدار است و به  ی معندرصد    95در سطح  

و   مرکزی  غربی،  می نواحـی  مشاهده  کشور  جـنوبی  شود.  مناطق 

های حدی  ( در این دوره، مربوط به بارش3.95بیشترین مساحـت کشور)

( ) -1.24بین  تا  این مقدار،  ( میلی52.19(  از  که  باشد    85.39متر می 

بخش و  نموده   تجربه  را  کاهشی  روند  کشور  از   درصد  ناچیزی  های 

شرقی و  هایی از نواحی جنوبغرب، بخش سواحل شمالی،  غرب، شمال

- 4شود )شکل شرق کشور را شامل میدر نهایت بخش کمی از شمال

متر میلی   63درصد کشور مقادیر بالای    4.0(. در مقابل تنها در حدود  ب

 دوره دوم(. -2یی از غرب کشور( حاکم است )جدول هابخش )



یجهان  شیگرما باو ارتباط آن  مختلف ی ها دوره یط رانیا  ی حد ی هابارش  یمکان  و  یزمان  راتییتغبررسی   

 30 -47: (49) 14؛ 1400. مجله مهندسی منابع آب    40

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ها دوره کل  و مختلف یها دوره در رانیا یحد  یها روند بارش یمکان عیتوز -4شکل
( را  1369-1360های حدی دوره سوم )پ تحلیل روند بارش  -4شکل  

توان  دوره سوم( می  -3دهد.  با توجه به این شکل و جدول )نشان می

بارش مکانی،  توزیع  نظر  از  که  روندهایی  گفت  دوره  این  حدی  های 

به  داشته  اول  دوره  با  مساحت  مشابه  از  نیمی  از  بیش  که  طوری 

درصد(  را روند کاهشی در برگرفته است.  هسته بیشینه   97/57ور)کش

هایی از زاگرس  روند در سواحل شمالی کشور است و بعد از آن بخشاین

شود که حدود  شمالی را شامل میمرکزی و جنوبی، کرمان و خراسان

های  دهد. در مقابل،  بارشدرصد آن روند معنی داری را نشان می  3/12

هایی از سمنان،   روند افزایشی در نواحی زاگرس جنوبی، بخشحدی با  

درصد از مساحت کشور حاکم شده    3/48غرب در حدود  بیرجند و شمال

دار،  ی معنروند  دار است. این یمعن درصد آن به لحاظ آماری    2/96و تنها  

هایی از غرب و جنوب غرب کشور را شامل  سواحل شرقی خزر و بخش

توان گفت که  شود میح استنباط می  - 4که از شکلگونه  شود. همانمی

( از روند کاهشی بیشتری 1370- 1379های حدی در دوره چهارم )بارش

روند در اکثر  که این طورینسبت به سه دهه پیش  برخوردار بوده،  به

شمال و  غرب  جنوبی،  و  شمالی  سواحل  جمله  از  کشور  غرب،  نواحی 

از شمالبخش مرکهایی  نواحی  و  در حدود  شرق  از    6/78زی،  درصد 

مساحت کشور گسترده شده است و به لحاظ آماری از این مقدار فقط  

  –   3)جدول  است  داریمعندرصد اطمینان،    95درصد آن در سطح    75/4

یژه در سواحل غربی خزر و ارتفاعات  و به داری  دوره چهارم(. این معنی

حدود   دوره  این  در  است.  مشاهده  قابل  )شهرکرد(  مرکزی  زاگرس 

های  درصد کشور به روندهای افزایشی اختصاص یافته و بخش 94/21

هایی از سمنان، اصفهان و اندکی از جنوب غربی از جمله اهواز، بخش

اچیزی از مساحت شود . از این مقدار تنها بخش نزاهدان را شامل  می 

دار  ی معنغرب، به لحاظ آماری  در نواحی شمال   همآن درصد(    17کشور )  

دوره چهارم(  -3است )جدول 
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(.1340-1389)  رانیسالانه ا یحد  یدرصد مساحت تحت پوشش روند بارش ها -2جدول  

متر( طبقات روند)بارش به میلی دوره ها  متر( روند)بارش به میلیطبقات  دوره ها  مساحت )درصد(    مساحت )درصد(  

ول 
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ور
 د
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13

49
 -
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40

 )
 

( - 30.76تا   -78.37)  (2.0 )  

رم 
ها
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 (

13
79
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70
 )

 

( - 23.72تا   -37.33)  (6.1 )  

( -78.37تا  74.0)  (3.61 ) ( -37.33تا  49.5)   (2.95 )  

( 74.0تا  26.39)  (5.38 ) ( 49.5تا  34.44)   (1.3 )  

(   26.39تا  79.77)  (1.0 ) ( 34.44تا  21.83)   (1.0 )  

وم
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ور
 د

(
13

59
 -

13
50

 )
 

( - 62.67تا   -05.24)  (2.1 )  

جم 
 پن

ره
دو

 (
13

89
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80

 )
 

( - 49.96تا   -38.64)  (6.0 )  

( -05.24تا  53.19)  (3.95 ) ( - 38.64تا   -28.32)   (8.4 )  

( 53.19تا  10.63)  (3) ( -28.32تا   -17.0)   (8.52 )  

( 10.63تا  106)  (4.0 ) ( -17.0تا  94.31)   (8.41 )  

وم 
 س

ره
دو

 (
13

69
 -

13
60

 )
 

( - 16.77تا   -38.30)  (6.0 )  

ها 
ره 

دو
ل 

 ک

(
13

89
 -

13
40

 )
 

( -63.12تا   -57.4)  (5.0 )  

( -38.30تا  40.16)  (6.95 ) ( - 57.4تا  50.3)   (97 )  

( 40.16تا  19.63)  (7.3 ) ( 50.3تا  57.11)   (5.2 )  

( 19.63تا  110)  (2.0 ) ( 57.11تا  64.19)   (1.0 )  

(  1380- 1389های حدی دوره آخر)د توزیع مکانی روند بارش - 4شکل

توان دوره پنجم( می  -3توجه به این شکل و جدول )دهد  با  را نشان می

درصد( حاکم شده    59گفت که روند کاهشی در بیشتر مساحت کشور )

به همه  و هم آماری نسبت  به لحاظ  روند  هادوره چنین  این دوره  در   ،

دهد که به  درصد( را نشان می 9/57داری بالایی ) کاهشی درصد معنی

کرانه ساحلی خزر، خراسان جنوبی  های مرکزی  صورت پراکنده در بخش

شود.  یزی و در جنوب غربی به مقدار قابل توجهی دیده می درصد ناچبا 

هایی از شرق و جنوب  درصد( بخش  48  در حدوداز طرفی روند افزایشی )

-های غربی کشور را شامل میهای کمی از نیمهشرق، سمنان و بخش

)جدول در   - 3شود  روند  بررسی  از  پس  پنجم(.  دوره  دوره  های  طی 

بارش روند  دوره  مختلف،  در  )یطولانهای حدی  (  1340-1389مدت 

بارش که  داد  کشور)حدود  نشان  نقاط  اکثر  در  حدی  درصد    70های 

اند که از این  مساحت کشور( روند افزایشی اما ضعیفی را تجربه نموده

درصد آن به لحاظ آماری در سطح اطمینان    15مقدار تنها نزدیک به  

صورت پراکنده در  دار است. این درصد معنی داری به یمعن  درصد  95

های  های گسترده از نواحی مرکزی از جمله یزد، اصفهان، بخشبخش

شمال از  جنوبکمی  و  با گسترششرق  غرب  مثبت  روند  است.  یافته 

که این منحنی از  طوری شود، بهدر سراسر پهنه مشاهده می   7.0منحنی  

های جنوبی کشور کشیده شده  سمت عرضغرب و غرب تا  سمت شمال

شرق از  های بالا ادامه داشته و در شمالو با یک انحنا به سمت عرض

درصد    25.30کشور خارج شده است. در مقایسه با روند افزایشی، حدود  

درصد از مساحت   5روند تنها در ی روند کاهشی بوده که این کشور دارا

(. بیشترین مساحت کشور )  ز  - 4دار است )شکلبه لحاظ آماری معنی

متر را تجربه نموده و مقادیر  میلی 5.3تا  -57.4درصد( روندی بین  97

در  میلی   64.19تا    57.11بین   تنها  زاگرس    1.0متر  از  درصد)بخشی 

)جدول است  یافته  گسترش  مساحت  شهرکرد(  در  کل    -2مرکزی 

 (. هادوره
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 (. 1340-1389)  رانیا سالانه یحد  بارش  ی برا آن پوشش تحت   درصد و روند نوع  -3 جدول
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های حدی در کشور در نیم  جهت بررسی علل افزایش فراوانی بارش

قرن اخیر به بررسی تغییرات دمای جهانی پرداخته شد. با توجه به شکل  

می  5 سال  نمایان  از  که  معادل    1983شود  که  بعد  به  میلادی 

ن  گیرد. ایباشد، آنومالی دما سیر افزایشی به خود میشمسی می1363

های حدی ایران تقریباً از همین سال یعنی  درحالی است که سیر بارش

( به بعد روند افزایشی محسوسی به خود گرفته  1981- 1990دوره سوم )

شود، بیشترین فراوانی (. همان طور که در شکل دیده می5است )شکل  

- 1980( و دوم )1961-1970اول )  وقوع بارش های حدی طی دوره

توان گفت افزایش گرمایش جهانی  ست. بنابراین می( رخ داده ا1971

های حدی ایران تاثیر گذاشته،  های اخیر به شدت بر روند بارش طی سال

-که سیر افزایشی آنومالی دمای جهانی با سیر نوسانات بارشطوریبه

.های حدی ایران تقریباً مطابقت دارد
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2012 – 1985های دمایی جهان و روند آن طی سالهای  ناهنجاری -5شکل   

 
. رانیمختلف در ا یدوره ها یط یحد  یها بارش و دما هایناهنجار -6 شکل  

تری از افزایش گرمایش جهانی و اثرات  منظور اینکه تحلیل دقیقبه  

های حدی ایران داشته باشیم رابطه بین گرمایش جهانی و بارشآن بر  

شکل   در  ایران  حدی  های  بارش  وقوع  است.    7فراوانی  شده  آورده 

تغییرات گرمایش جهانی در هر پنج دوره رابطه بسیار   7براساس شکل 

بارش با  را  افزایش  بالایی  حال  این  با  است.  کرده  ایجاد  حدی  های 

ی شمالی کشور رابطه بالا و مستقیمی دارد  هاگرمایش جهانی در نیمه

بارش جهانی  گرمایش  افزایش  با  کرده  یعنی  پیدا  افزایش  حدی  های 

.است
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های حدی ایران طی دوره های مختلف.رابطه بین گرمایش جهانی و بارش -7شکل   

-های حدی در بخش با این وجود در هر پنج دوره فراوانی وقوع بارش 

طوری که در  های شرقی و مرکزی ایران رابطه معکوسی داشته است به 

های حدی کاهش  بخش از کشور با افزایش گرمایش جهانی بارشاین  

های  های اخیر فراوانی وقوع بارشداشته است. در مجموع به سمت دوره

قسمت اکثر  در  را  حدی  محسوسی  قابل  و  مستقیم  رابطه  ایران  های 

های فرین تا پس روند گرمایش جهانی روی پدیدهتجربه کرده است.  

تشدید  بنابراین  .ها را بیشتر کرده استآن  حدی اثر گذاشته و فراوانی

دنیاست که  نقاط مختلف در سطح  و هوایی در  رویدادهای آب 

ثبت دماهای بسیار بالا همچنین  توان پیامدهای آن را به شکل  می

و  باران  شدید  گزارش  وفان طهای  براساس  کرد.  مشاهده  مهیب  های 

دهه    4شناسی آمریکا در  ه از سوی اداره ملی جوی و اقیانوسشداعلام  

سابقه در سطح زمین در  اخیر شمار رویدادهای شدید آب و هوایی و بی
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شود با ادامه پیدا  بینی میبه این ترتیب پیش   .حال افزایش بوده است

های آینده رویدادهای غیر معمول ل گرمایش جهانی در سا  کردن روند

وقوع   مانند خشکسالی،  و هوایی  در  وفانطآب  یا کولاک  های شدید 

 .سطح زمین شدت بیشتری پیدا کند 

 

 گیرینتیجه

در این مطالعه با کمک تحلیل آماری، به بررسی و شناسایی تغییرات  

حدی سالانه ایران پرداخته شد. بدین منظور    هایزمانی و مکانی بارش

های فراوانی، میانگین و ضریب تغییرات ترسیم و توزیع مکانی فراسنج

تر از روش تحلیل روند بهره گرفته شد. نتایج حاصل  جهت بررسی دقیق

آید: بیشترین فراوانی و میانگین  از تحلیل آماری به ترتیب در ادامه می

های ساحلی خزر و پس از آن  به کرانه  های حدی کشور مربوطبارش

های غربی زاگرس در طول  خصوص دامنهغرب و غرب بهنواحی شمال 

یافته  50 با  یافته  این  است.  مطالعه  مورد  و    دوستکامیانهای  سال  

های  مطابقت دارد به طوری که ایشان در بررسی بارش  (11)  همکاران 

های ساحلی دریای  که کرانهسنگین ایران نشان دادند که  سنگین و فوق

دامنه  امتداد  و  بارشخزر  وقوع  بیشنه  دارای  زاگرس،  غربی  های  های 

 .سنگین استسنگین و فوق

ها از سمت شمال به جنوب و غرب مقادیر ضریب تغییرات در همه دوره

به شرق در حال افزایش است. از نظر گسترش مکانی بیشترین مساحت  

بالای   تغییرات  اول  80تحت پوشش ضریب  - 1349)  درصد در دهه 

حدود  1340 که  شده  مشاهده  را    4/58(  کشور  مساحت  از  درصد 

شرقی با  دربرگرفته است و هسته بیشینه آن در نواحی مرکزی و جنوب 

 است.  درصد مشاهده شده 200مقدار بالای  

های  ( بارش1340-1389در نهایت در طول دوره آماری مورد مطالعه ) 

روند افزایشی مختص  دهد و این حدی ایران روند افزایشی را نشان می

-از جمله ارتفاعات زاگرس جنوبی می  های جنوبی کشوربه بخش 

هم بارششود.  میانگین  در  حدی  چنین  جنوبهای  شرقی نواحی 

-داری مشاهده شده است. اما معلوم شد که بارشکشور افزایش معنی

های حدی در سواحل شمالی کشور از روند کاهشی برخوردار بوده است.  

اشرفی و  فوق    (25)  رزمی  و  سنگین  های  بارش  تغییرات  بررسی  در 

داد نشان  آنها  رسیدند.  مشابهی  نتایج  به  تبریز  که  سنگین  مجموع  ند 

صدک  بارش از  حاصل  بارش  99و    95های  آستانه  عنوان  های  )به 

اما سهم    سنگین و فوق  سنگین(، دارای روند کاهشی معنی دار بوده، 

 .آنها از بارش سالانه دارای روندی افزایشی است

بارش وقوع  فراوانی  و  جهانی  گرمایش  بین  رابطه  حدی  تحلیل  های 

های  گرمایش جهانی به شدت بر فراوانی وقوع بارشبیانگر این است که  

بخش  در  که  است  گذاشته  تاثیر  این  حدی  کشور  غربی  جنوب  های 

 باشد. تر میتاثیرات چشمگیر

    

 ملاحظات اخلاقی 

های  در مطالعه حاضر فرم  پیروی از اصول اخلاق پژوهش  

   . ها تکمیل شدرضایت نامه آگاهانه توسط تمامی آزمودنی

  

های مطالعه حاضر توسط نویسندگان مقاله تامین  هزینه  حامی مالی

  . شد

  

؛  فاطمه درگاهیانطراحی و ایده پردازی:    مشارکت نویسندگان

داده  دوستکامیانها:  تحلیل  به    ؛مهدی  نهایی:  کمک  مرضیه  نگارش 

 صادقی. 

  

منافع  هرگونه    تعارض  فاقد  حاضر  مقاله  نویسندگان  اظهار  بنابر 

  منافع بوده است.تعارض 
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