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 کاشان آبخوان دشتدر  يبرداربهره يهاچاه ينهيعمق بهن ييتع

 *1يابيمحمد فار

 دهيچک
ش از حد، يب يا است. بهره برداريمه خشک دنياز مناطق خشک و ن يارين آب در بسيگانه منبع تامي ينيرزميآب ز

-بج افت سطح آياز نتا يکي. نداشده ينيرزميزمنابع آب يفيو ک ير باعث افت کمياخ يهام در دههير اقلييو تغ يخشکسال
ن مشکل يجبران ا يمهم برا يهانهياز گز يکيبه عنوان  يبرداربهره يهاش عمق چاهيها است. افزاچاه ي، کاهش آبدهينيرزميز

 يکه آب باق يبه طور ،در دشت کاشان است يبرداربهره يهاچاه ينهين عمق بهييق تعين تحقيمطرح شده است. هدف از ا
ن يزماطلاعات ن منظور ي( باشد. به ا5041ک افق پانزده ساله )سال يشرب و صنعت در  يآب يازهاين يمانده در آبخوان پاسخگو

 يهاآبخوان و داده پوياييآبب ي، ارتفاع سنگ کف، ضراايهاي مشاهدهچاهدر  ينيرزميمانند تراز سطح آب ز يئهاو داده يشناس
، معادلات ايهاي مشاهدهچاههاي سطح آب زيرزميني در با استفاده از داده. اندشدهاستفاده  ينيرزميآب ز ييايميت شيفيک

ستفاده هاي آينده ابيني سطح آب زيرزميني در سالاز اين معادلات براي پيشو  يده،دگررياضي تغيير سطح آب با زمان استخراج 
رات ييغتبيني شده است. هاي آينده پيشهاي معرف در سالکيفي چاههاي شده است. کيفيت آب زيرزميني نيز با استفاده از داده

ه روند نسبت ب ينيرزميش افت سطح آب زيافزا مختلف يهانمايشنامهز با درنظر گرفتن يآب موجود در آبخوان ن يفيو ک يکم
نسبت به افت  يدرصد 52افت ش يافزا نمايشنامهق، ين تحقيدست آمده از اه ج بي. با توجه به نتاه استشد يبررسآن  بهنجار
در دشت کاشان در نظر گرفته شد.  يبرداربهره يهاچاه ينهين عمق بهييتع يبرا راهبردن يترافق طرح به عنوان مناسب بهنجار
ن يبنابرا ،است نمايشنامهن يشنهاد شده در ايش از مقدار پيبشده  منطقه مطالعه يهانکه عمق اغلب چاهيبا توجه به االبته 

 شود.يشنهاد نميپ يبرداربهره يهاچاه يش عمق و کف شکنيافزا

 .دشت کاشاننه، يعمق به، يبرداربهره يها، چاهينيرزميآب ز :يديکل کلمات
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 مقدمه
-مهم ينيرزمي، آب زخشکمهيندر مناطق خشک و 

 شرب و صنعت است، يکشاورز ياز آبين نين منبع تاميتر
در  يمصرفن حجم آب يشتريب. (4440زکستر و اورت، )
ل گسترش يدله باست.  يران مربوط به بخش کشاورزيا
 يهادههدر  يو خشکسال يکشاورز يهاتيفعال ش از حديب

 مواجه يمشکل کم آب با  کشور يهااکثر بخشگذشته، 
بدون توجه به  ي. محور قرار دادن بخش کشاورزهستند

ش از حد از منابع يآب در دسترس موجب برداشت ب زانيم
 ياهاز دشت ياريکه بس يطوره ب ،شده است ينيرزميآب ز

 ي)فاضل انددا کردهيپ يکشور حالت ممنوعه و بحران
با توجه به پايين رفتن سطح  . (4442و همکاران،  يفارسان

آب زيرزميني بر اثر برداشت هاي غير مجاز در اکثر دشت 
ها پس از مدت زمان کوتاهي )چند چاه بدههاي ايران، 

ابي يکند و براي دستسال( به ميزان زيادي کاهش پيدا مي
ش يافزاو يا با  کردهاي جديد حفر چاه داوليه چاه، باي بدهبه 

دست يافت.  بدهبه همان  چاه هاي موجود مجدداً عمق
 يراهکارها از يکي يبرداربهره يهاچاه عمق مهار کردن

و  شرب آب نيتام يراستا در روين وزارت يشنهاديپ
و همکاران،  ي)وصال است ها دشت در صنعت و بهداشت

4451.) 
ن عمق ييتع ينهياز معدود مطالعات انجام شده در زم

ه اشارر يزتوان به مطالعات يم يبرداربهره يهاچاه ينهيبه
 يتعيين عمق بهينهجهت  (5002) و همکاران يصفرکرد. 
 برنامه ريزي غيرخطي هيشبک ي كف شكنيها جهت چاه

آبخوان،  يآب ترازفرض شد که  هيشبن يارائه دادند. در ا
 سطحن سطح آب آبخوان و يچاه را ب يکف شکن ياجازه

ه يته هيشبن محققان از يکند. ايفراهم مرا سنگ کف آن 
سه چاه  يشکنحداکثر عمق کف يشده جهت محاسبه

استفاده مان استان خراسان ين آب شرب در شهر فريتام
شنهاد يها را پن چاهينه ايبه بدهت عمق و يو در نها هکرد
  ند.نمود

را  بروجن دشت (5002) و همکاران يفارسان يفاضل
ن حداکثر عمق ييجهت تع ياريبخت و محال چهار استان در

 نيا در .کردندمطالعه  يبرداربهره يهاچاه يکف شکن
 ميتقس يجنوب و يشمال بخش دو به دشت ابتدا مطالعه

 جهت بسنده آب حجم و تي، جمعبخش هر در و شد

 ستيب يدوره کي يبرا صنعت و بهداشت و شرب مصارف

-نيزمآب مطالعات به توجه با سپس. ديگرد محاسبه ساله
حجم آب  ،ژهيو يآبده بيضر و کف سنگ عمق ،يشناس

سطوح مختلف سطح آب محاسبه  يموجود در آبخوان به ازا
-جهت حداکثر عمق چاه يشنهادينقشه پ ،تيدر نها .شد

دشت ارائه  يو جنوب يشمال يدر بخشها يکشاورز يها
 .ديگرد

شکني چاه عمق کف (4442) همکارانان و يفرجاد
ن ي. اکردندان را مطالعه يدر دشت سرا هاي کشاورزي

برداري موجود بهرههاي چاه اگر عمقان کردند يمحققان ب
 ترباقي مانده در پايين يهيچ افزايشي نيابد، باز هم ذخيرة

 ،لذا ،طرح نخواهد بود يآبها، پاسخگوي نياز از سطح چاه
ن يرا به عنوان بهتر ها در حد موجودشکني چاهتوقف کف
به منظور ن محققان يا. کردند يمعرف يتيريراهکار مد

به دليل محدوديت و  ،ياز بروز مشکلات اجتماع يجلوگير
ي اجازه کف ئهاکه تنها چاه کردندپيشنهاد  حجم آب،

-از چاه داشته باشند که عمق آنها به طور محسوس يشکن

 اطراف کمتر است.  يها
 يبراي تعيين عمق بهينه (4454) يمجرد و صبوح

هاي آب کشاورزي دشت بجنورد با هدف کاهش چاه
 يلازم براآب و تامين آب  استخراجحفاري و  يهزينه

کشاورزي از مدل برنامه ريزي رياضي غير خطي استفاده 
ها فرض شد که حفر چاه ي. براي تعيين عمق بهينهکردند

 رازتاوليه، در شرايطي که  بدهکشاورزان براي دستيابي به 
چاه و برداشت اب از  يحفاري دوباره يآبي آبخوان، اجازه

هاي موجود باره )کف شکني( چاهآن را بدهد، به حفاري دو
نشان داد که برداشت آب از  قين تحقيا مي پردازند. نتايج

متري  502 عمقهاي موجود تا چاه با کف شکني چاه
 502مقرون به صرفه خواهد بود. با حفاري چاه تا عمق 

ليتر برثانيه  52به ترتيب  تلمبه چاهچاه و ارتفاع  بدهمتري 
 متر تعيين شد.  552و 

 يکف شکن ينهيعمق به (4451) همکارانو  يوصال
دشت بوشکان در استان بوشهر  يکشاورز يهاچاهرا در 

ت ومصرف سرانه متناسب با ي. ابتدا جمعمطالعه کردند
با توجه به  ،ساله محاسبه شد 44ک دوره يت در يجمع

 بيکف و ضر گ، عمق سنين شناسيزمآبمطالعات 
حجم آب قابل استفاده در مصرف  ،ژه آبخوانيو يآبده

از دشت که  يشرب و بهداشت و صنعت موجود در مساحت
ف سطوح آب مختل يندارد، به ازا يآب مشکل تيفيک از نظر

سه يت با مقايدر نهاو  ،ديگرد براورد ييبه عنوان سطح بالا
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بر  ،محاسبه شده يهاحجمبا  دهيگرد براورد يهاحجم
 يعمق چاههان يو همچن ،تياساس مصرف سرانه و جمع

 يهاچاه يداکثر عمق ممکن براموجود، ح يبهره بردار
در مناطق مختلف دشت  يبا مصرف کشاورز يبرداربهره

 .ديمحاسبه گرد
هاي چاه ينهيبه عمق تعيين زين قيتحقن يا هدف

دشت  زيرزميني آب منابع مديريت منظور به يبرداربهره
آبخوان  در مانده باقي آب كه طوري به استکاشان 

ک افق پانزده يدر  بهداشت و صنعت و شرب نياز پاسخگوي
  .باشد ساله

 هامواد و روش

 شده منطقه مطالعه

 8402کاشان با مساحت  يمطالعات يمحدوده
 514  0و  145 10 ييايجغراف يهان طوليمربع بلومتريک

قرار گرفته   705  75و   577  78 ييايجغراف يهاو عرض
 بيدر دشت کاشان به ترت يمتوسط دما و بارندگ است.

 .استمتر يليم 514و گراديسانت يرجهد 52برابر با 
 رديگيم خشک سرد قرار ميدر اقل شده مطالعه يمنطقه

ن منبع آب يمهمتر .(4454)مهندسين مشاور زومار، 
 در منطقه مطالعه ينيرزمياثر گذار بر منابع آب ز يسطح
 يمحدوده يدر شمال شرق (قمنمک ) یاچهيدر شده
حلقه  5212تعداد شده مطالعه  ياست. در منطقه يبررس

اي )شرکت آب منطقه دنق وجود داريمه عميق و نيچاه عم
 يمرکز يهاها در قسمتآناکثر  که (4440اصفهان، 

 . (5)شکل  دشت قرار دارند
 4کاشان در شکل  يمحدوده يشناسن يزم ينقشه

واحدهاي آذرين و  ين واحدهايارائه شده است. مهمتر
هاي سازند پلمه سنگتوف و  ن محدوده شامليادگرگوني 

گرانيت، ريوليت، ديوريت،  هايي از قبيلو سنگ کرج
هاي آتشفشاني هستند. واحدهاي آندزيت، توف و گدازه

و  تيت، دلوميکوارتزنيز از شده مطالعه  يرسوبي منطقه
و ماسه سنگ سازند  پلمه سنگمربوط به سازند پادها،  گچ

و ماسه سنگ سازند قرمز  سنگجوش، يآهک رسشمشک، 
هاي سازند تيزکوه هاي سازند شتري، آهکبالايي، دلوميت

سازند قم و  يرسهاي آهکو  سنگپلمهو بهرام، آهک، 
و ماسه  جوش سنگ ،هاي نظير گچ، آهک نوموليتيسنگ
 اند.ل شدهيمز تشکهاي قرسنگ

نجام ا ياکتشاف يهايج حاصل از بررسينتابه با توجه 
ک يمطالعه  ين آبخوان موجود در محدودهي، مهمتردهيگرد

دامنه  يدر نواح آبخوان دشت کاشان .آبخوان آزاد است
 يهاته نشستدشت از  يارتفاعات جنوب و جنوب غرب

 يهاتنشسته زان يم است.ل شده يدرشت تشکدانه يآبرفت
 يو شمال شرق يبه سمت مناطق شرق يرسز يدانه ر

نمک به  ياچهيو در مجاورت شوره زار در افتهيش يافزا
)مهندسين مشاور سبزانديش  رسديخود ممقدار حداکثر 
 يهاشيج حاصل از آزمايبا توجه به نتا (.4440پايش، 

 آبخوان يرهيب ذخيدر دشت کاشان متوسط ضر يآبکش
)مهندسين مشاور زومار،  گزارش شده است 478/4

از سمت جنوب  ينيرزميان آب زيجهت غالب جر (.4454
در  .استنمک  يچهايزار دروجنوب غرب به طرف شوره

 يهادر دامنه ينيرزميعمق آب ز شده مطالعه يمنطقه
اد است و هر چه از ارتفاعات به سمت دشت يارتفاعات ز
ه ب ،ابدييکاهش م ينيرزميسطح آب زم، عمق يحرکت کن

در بخش  ينيرزمين عمق سطح آب زيکه کمتريطور
اچه نمک يدشت و در مجاورت شوره زار در يشمال شرق
 کمتر ازن مناطق عمق سطح آب به يشود. در ايمشاهده م

از آبخوان دشت كاشان در حال حاضر . رسديمهم متر  پنج
تجديد  توانميليون متر مكعب بيش از  20سالانه حدود 

شود كه منجر به افت سطح پذير آبخوان برداشت مي
. اين افت گرددسانتيمتر مي 22حدود در ايستابي سالانه 

 شديد سطح ايستابي نيز باعث بروز مسائلي از قبيل شوري
)مهندسين  است شدهفرونشست زمين  زيرزميني وآب

 (.4440مشاور سبزانديش پايش، 

 قيروش تحق

 ياهچاه ينهيعمق بهن ييق، تعين تحقيا يهدف اصل
از ياست که آب موجود در آبخوان، ن يابه گونه يرزکشاو

ن اساس يه سازد. بر ابراورد 5041در سال  را شرب و صنعت
انجام شده است. در  ياصل يدر سه مرحله حاضر يمطالعه
 با دشت کاشانجمعيت شهرها و روستاهاي اول  يمرحله

 براوردساله  پانزدهدورة ک ياستفاده از آمار موجود براي 
. سپس مصرف سرانه متناسب (5002ران، ي)مرکز آمار ا شد

و در نهايت حجم  ،هاي مختلف محاسبهجمعيت در سال با
 يدر مرحله .گرديد نييتعشرب و صنعت  يلازم براآب 

 آمار وک و يزيفنيزم، يشناسنيدوم بر اساس مطالعات زم
حجم ، دشت کاشان ينيرزميآب ز يفيو ک يکماطلاعات 
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مختلف محاسبه شد.  يهاآب موجود در آبخوان در سال
 مساحتي از دشت که، يفيبر اساس مطالعات ک ،نيهمچن

منابع آب زيرزميني موجود در آن قابليت استفاده جهت 
سال  پانزده يزمان يو صنعت و بهداشت در دوره شرب

سوم باتوجه به  يدر مرحله .آينده را دارند، مشخص گرديد
ر ييغو ت ينيرزميافت سطح آب زش يافزامختلف  يهانهيگز
 يهاچاه ينهينده، عمق بهيآ يهات آب در ساليفيک

 مشخص شد. يکشاورز

 نتايج و بحث

 ميزان نياز آبي  براورد

 يمحدوده يت شهرها و روستاهايبه جمعبا توجه 
نده يآ يهان منطقه در ساليت ايکاشان، جمع يمطالعات

شرب و صنعت  يلازم برازان حجم آب يشده و م ينيبشيپ
ن يج اينتا 1شده است. جدول  براوردمختلف  يهادر سال

زان آب يمدهد. يمحاسبات را به صورت خلاصه نشان م
مختلف تا افق طرح  يهاشرب و صنعت در سال يلازم برا

که متوسط ني. با توجه به امحاسبه شده است( 5041)سال
درصد در نظر گرفته شده  8/7ره آبخوان برابر با يب ذخيضر

ن آب شرب ياز آبخوان جهت تاميزان حجم مورد نياست، م
ز محاسبه شده است )جدول ينده نيآ يهاو صنعت در سال

5.) 
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 سال واحد 

1920 1922 1200 1202 

 جمعيت

 حجم آب سالانه

 202421 220922 212219 929022 نفر

 21042 22020 22222 25212 هزار متر مکعب آب شرب  لازم براي آبحجم 

ميليون متر  حجم آب لازم براي صنعت 

 مکعب

2/2 2/2 2/2 10 

جمع کل نياز آب شرب و 
 صنعت

ميليون متر 

 مکعب

22 21 24 41 

ميليون متر  حجم لازم براي آبخوان 

 مکعب

2/1224 2/1222 2/1210 2/1212 
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و حجم  ينيرزميسطح آب ز يهازان نوسانيم يبررس

 آب موجود در آبخوان

-در سال ينيرزميزان افت سطح آب زيم يجهت بررس

سطح آب زيرزميني ماهه(  80)نده از آمار بلندمدت يآ يها
 04 ، کهي موجود استفاده شده استامشاهده يهاچاهدر 

از اين  حلقه 40د. ندر دشت کاشان وجود دار حلقه آنها
داراي آمار تقريباً کاملي هستند.  ايمشاهده يهاچاه

ارائه شده است.  4در شکل  ايمشاهده يهاچاهموقعيت اين 
 با گذشت زمان ينيرزمير سطح آب زييتغ ياضير يمعادله

آورده شده  4جدولدر منتخب  ايمشاهده يهاچاه يبرا
تراز سطح آب بر  يدهندهنشان Y ،معادلاتاين در  .است

 يآمار يدوره ياز ابتدا مطلوبماه  يشماره xحسب متر و 
سطح  ،شودين جدول مشاهده ميطور که در اهماناست. 
با  يـنزول يروند يت کاشان داراـدر دش ينيرزميآب ز
 يز به صورت خطين ين روند نزوليت زمان است. اـگذش
ز ين 4موجود در جدول  يب همبستگي. ضرا(7)شکل  است

 ينيش بيمعادلات جهت پن ياز ان موضوع است. يد ايمو
و در  ،ندهيآ يهاسال يتراز سطح آبخوان برا يهانوسان

 استفاده شده است. (5041)سال  افق طرح يت براينها

ن يبراساس هم 5041سال  ينيرزميزسطح آب  ينقشه
جهت  .(0 )شکل م شده استيو ترس ينيبشيمعادلات پ

حجم آب موجود در آبخوان دشت کاشان در  ينيش بيپ
-در سال ينيرزميسطح آب ز يهانده از نقشهيآ يهاسال

ستفاده ا (1)شکل  سنگ کف آبخوان يو نقشه ،ندهيآ يها
 ين محاسبات بر اساس ادامهيشده است. لازم به ذکراست ا

از آبخوان انجام شده است. جدول  يبرداربهره يروند کنون
 يدر سال هارا حجم آبخوان و حجم آب موجود در آن  7
آبخوان نشان  يدرصد 8/7ره يب ذخيبا توجه به ضرنده يآ
 دهد. يم

 معادله ياچاه مشاهدهنام 
ضريب 

مبستگه
 (2R) ي

 شرق آبشيرين
Y =-

0.0262x + 

803.94 

25/4 

 آبشيرين
Y =-

0.0195x + 

800.44 

24/4 

 امين آباد
Y =-

0.0167x + 

805.73 

20/4 

 معادله ياچاه مشاهدهنام 
ضريب 

مبستگه
 (2R) ي

 يحيي آباد
Y =-

0.0262x + 

803.94 

24/4 

 فيروزآباد
Y =-

0.0222x + 

802.68 

24/4 

 + Y =-0.02x دهنار

809.89 
22/4 

 عابدين آباد
Y =-

0.0166x + 

832.13 

82/4 

 اكبرآبادخرابه
Y =-

0.0437x + 

826.74 

20/4 

 جاده رادار
Y =-

0.0431x + 

835.85 

22/4 

 مشکان
Y =-

0.0553x + 

820.65 

27/4 

 -امين آباد
 مسجدالحسين

Y =-

0.0325x + 

835.4 

27/4 

 شجاع آباد
Y =-

0.0733x + 

822.53 

20/4 

 شمال نصرآباد
Y =-

0.0873x + 

809.89 

24/4 

 كاشانجاده  22كيلومتر
Y =-

0.0902x + 

828.2 

24/4 

 طاهرآباد
Y =-

0.0969x + 

858.35 

20/4 

 ابوزيدآباد 54ك 
Y =-

0.0728x + 

908.08 

20/4 

 روبروي ايستگاه گز
Y =-

0.0978x + 

900.11 

28/4 

 اراضي كاغذي
Y =-

0.1878x + 

934.08 

28/4 

 غرب ابوزيدآباد
Y =-

0.1062x + 

906.64 

21/4 

 ابوزيدآباد 10كيلومتر
Y =-

0.0544x + 

895.9 

20/4 

 شرق محمدآباد
Y =-

0.1141x + 

912.13 

20/4 

 يزدلان
Y =-

0.0549x + 

931.47 

20/4 

 Y =-0.114x ايستگاه امين آباد

+ 903.05 
24/4 

 اكتشافي جعفرآباد
Y =-

0.0765x + 

893.52 

25/4 

 ميرزاخاني
Y =-

0.0756x + 

940.32 

22/4 

 جعفرآباد -غرب فرودگاه 
Y =-

0.0303x + 

1001.3 

02/4 
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 سال
 موجود حجم آب  حجم آبخوان 

 متر مکعب(ميليون )
1920 2/519222  5/4202  

1922 4/502020  2/4224  

1200 1/505222  2/4220  

1202 2/122221  1/4592  

جاده رادار

Time  (month)
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 ميزان افت سطح آب 

ش يمنجر به افزا يبرداربهره يهاش عمق چاهيافزا
خواهد شد. با توجه به محاسبات  ينيرزميافت سطح آب ز

 ي(، با ادامه7و  5)جداول  يقبل يهاانجام شده در بخش
 ، امکانينيرزمياز منابع آب ز يبرداربهره ي،روند کنون

ن آب شرب يره آب در آبخوان دشت کاشان به اندازه تاميذخ
ن ي( وجود دارد. در ا5041و صنعت در افق طرح )سال 

 هاينمايشنامهزان آب موجود در آبخوان تحت يبخش م
 ،جهيدر نت ي، ونيرزميش افت سطح آب زيمختلف افزا

ن يرد. ايگيقرار م يها مورد بررسش عمق چاهيافزا
 رتند از:عبا اهنمايشنامه

 41 5041سال  بهنجارش نسبت به افت يدرصد افزا 
(d 52/0  +1202) 

 14 5041سال  بهنجارش نسبت به افت يدرصد افزا 
(d 2/0  +1202) 

 81 5041سال  بهنجارش نسبت به افت يدرصد افزا 
(d 42/0  +1202) 

 544 سال  بهنجارش نسبت به افت يدرصد افزا
5041 (d1  +1202) 

 514 سال  بهنجارش نسبت به افت يدرصد افزا
5041 (d2/1  +1202) 

 444 سال  بهنجارش نسبت به افت يدرصد افزا
5041 (d5  +1202) 

جاد شده با ادامه روند ي، افت ابهنجارمنظور از افت 
ن ي(. با توجه به اdاز آبخوان است ) يبرداربهره يکنون

 يهادر بخش ينيرزميزان افت آب زيم ،هانمايشنامه
مختلف آبخوان دشت کاشان محاسبه و حجم آب موجود 

 0ن محاسبات در جدول يج ايد. نتايگرد براورددر آبخوان 
جاد ياگر افت ا يحت اين جدول،با توجه به . اندارائه شده

باشد، باز هم  1202آن در سال  بهنجارشده دو برابر روند 
از آب شرب و صنعت ين يآب موجود در آبخوان پاسخگو

ن يش افت تحت ايد در نظر داشت که با افزايالبته با. است
د شد ناز آبخوان خشک خواه ييهاها، بخشنمايشنامه

آبخوان تحت  يشدگزان خشکين ميکمتر(. 0 )شکل
 بهنجارافت نسبت به افت  يدرصد 52ش يافزا ينمايشنامه

 يدگاه مطالعات کمياز د ،نيبنابرا ،رخ خواهد داد 1202
نسبت به را افت  يدرصد 52ش يافزا ينمايشنامهتوان يم

 يراب يتيريمد ينهين گزيبه عنوان بهتر 1202 بهنجارافت 
 آبخوان در نظر گرفت.
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 افزايش افتي نمايشنامه
 موجود حجم آب  حجم آبخوان 

 متر مکعب(ميليون )
1202 124000 4022 

52/0  +1202 d 121000 2229 

2/0  +1202 d 125200 2292 

42/0  +1202 d 142200 2259 

1  +1202 d 149200 2225 

2/1  +1202 d 125000 2225 

5  +1202 d 120900 2401 
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 تغييرات هدايت الکتريکي با گذشت زمان

ن آب در دشت يتام ياز عوامل محدود کننده يکي
. نده استيو وجود منابع آلا ،آبخوان يفيت کيکاشان وضع

 يريکو يدشت کاشان، نواح يشرقنمک در شمال ياچهيدر
در شمال  يو وجود گنبد نمک ،شرق دشت يو شوره زارها

-آب ين عوامل مخرب و شورکنندهيدشت کاشان مهمتر

 ،زمين الکتريک کوير)مهندسين مشاور  هستند ينيرزميز
 يبرداربهره يهاش عمق چاهياز آنجا که افزا (.4454

جه يو در نت ،ينيرزميآب ز يکيدروليب هيش شيموجب افزا
ن يشود، بنابرايشور به آبخوان م يهاش ورود آبيافزا
ک عامل محدود کننده جهت ي( ي)شور يکيت الکتريهدا
 يو شرق يمرکز يخصوص در نواحه ب ،هاش عمق چاهيافزا

 رود.يشمار مه دشت ب
 آب يکيت الکتريرات هداييزان تغيم يجهت بررس

ت ير هداييتغ ياضير ينده، معادلهيآ يهادر سال ينيرزميز
-چاه از يبرخ يبا گذشت زمان برا ينيرزميآب ز يکيالکتر

 يکه از آمار نسبتاً کامل ،دشت کاشان کيفي معرف يها
ن معادلات يو از ا( 4)شکل دست آمد ه برخودار بودند، ب

 ينيمرزيآب ز يکيت الکتريرات هداييتغ ينيبشيجهت پ
ت، ن معادلاياستفاده از انده استفاده شد. با يآ يهاسال يبرا

ق و در اف ،ندهيآ يهادر سال ينيرزميآب ز يکيت الکتريهدا
 يکيت الکتريهدا يشده است. نقشه ينيبشيطرح پ

 2( در شکل 1202در افق طرح )سالشده آبخوان مطالعه 
 مجاز در افق طرح يکيت الکتريارائه شده است. حداکثر هدا

متر در نظر گرفته شده يکروموس بر سانتيم 5200برابر با 
آبخوان  يغرب يهيتنها آب موجود در حاش ،نيبنابرا، است

دشت کاشان جهت مصارف شرب و صنعت در افق طرح 
 ياسبت منيفيآبخوان ک يهار بخشيو سا بوده قابل استفاده

 يز تنها بخشينشده منطقه مطالعه  يندارند. در بخش غربرا 
ا ب يا مساويکمتر  يکيت الکتريهدا يکه دارا ،از آبخوان

 يدهن کننيمتر مربع است، تاميکروموس بر سانتيم 5200
 شيافزا ،نيبنابرا ،شرب و صنعت خواهد بود يلازم براآب 

د يدر کل دشت با يبرداربهره يهاچاه يعمق و کف شکن
 يمانده در بخش غربيکه مقدار آب باق رديانجام گ يبه نحو

شرب و صنعت در افق طرح باشد.  ياز آبين يآبخوان جوابگو
و  ،دشت کاشان ين منظور حجم آبخوان در بخش غربيبد

مختلف  يهانمايشنامهر يحجم آب موجود در آن تحت تاث
محاسبه  1202سال  بهنجارش افت نسبت به افت يافزا
آب انجام شده، (. با توجه به محاسبات 2د )جدول يگرد

 20 يايشنامهنمن بخش از آبخوان فقط تا يموجود در ا
 ييافق طرح توانا بهنجارش افت نسبت به افت يدرصد افزا

 ديخواهد داشت. البته بارا از آب شرب و صنعت ين نيتام
ه يتوجو  ين آب از لحاظ عمليا يتوجه داشت که همه

در صورت  ، چه،قابل استخراج نخواهد بود ياقتصاد
 گر آبيبعد از افق طرح د يهان آب، در سالياستخراج ا

 ،شرب در منطفه وجود نخواهد داشت يبرا يمناسب
 52فت ا ينيز نمايشنامه يفيدگاه مطالعات کياز د ،نيبنابرا

مناسب  ينهيک گزي 1202 بهنجاردرصد نسبت به افت 
 رسد.يها به نظر مش عمق چاهيجهت افزا

 برداريهاي بهرهچاه يتعيين عمق بهينه

 يهاصورت گرفته در بخش يبا توجه به مطالعات کم
 يدرصد 52ش افت يافزا ينمايشنامهق، ين تحقيا يقبل

 ينهيک گزيبه عنوان  1202سال  بهنجارنسبت به افت 
 يبرداربهره يهاش عمق چاهيت افزايريمد ينه برايبه

 يفيدشت کاشان در نظر گرفته شد. بر اساس مطالعات ک
از  يتنها بخش ،(1202ز در افق طرح )سال يانجام شده ن

جهت مصارف شرب و  آبخوان دشت کاشان يغرب يهيحاش
ت يفيآبخوان ک يهار بخشيو سا بوده صنعت قابل استفاده

ت ين آب شرب و صنعت ندارند. وضعيتام يبرارا  يمناسب
نسبت را درصد  52ش از يب يافت يز اجازهيآبخوان ن يفيک

 ينقشه ،ن اساسيدهد. بر اينم 1202سال  بهنجاربه افت 
نسبت به  يدرصد 52با افت  ينيرزميهم عمق سطح آب ز

 ينهيبه يآبخوان در افق طرح به عنوان نقشه بهنجارافت 
ن يگردد. ايشنهاد ميها در محدوده دشت کاشان پعمق چاه

ن شکل يطور که در اارائه شده است. همان 2نقشه در شکل 
ن يکاشان بها در دشت چاه ينهيعمق به ،شوديمشاهده م

ر يمختلف دشت کاشان متغ يهامتر در بخش 102تا  52
-بهره يهان است که عمق چاهيقابل توجه ا ياست. نکته

اد و در مناطق مجاور يارتفاعات ز يهيدر حاش يبردار
ر مناطق يدشت کمتر از سا يزار نمک در بخش شرقشوره

ش خطر هجوم يل آن افزايکه دل ،شنهاد شدهيدشت پ
 يهاچاه يبندگروه ين مناطق است. نقشهيا در اهشورابه

ارائه  10ها در شکل زان عمق آنيدشت کاشان بر اساس م
شود در ين شکل مشاهده ميطور که در اشده است. همان

دشت کاشان در  يبرداربهره يهاعمق چاه ،حال حاضر
 ؛است 2در شکل  يشنهادير پيش از مقاديب ناطقاغلب م

فق منطقه در ا ياز آبين نيآبخوان و تامن جهت حفظ يبنابرا
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 يبرداربهره يهاش عمق چاهي( افزا1202طرح )سال 
 شود.يشنهاد نميپ

 

 ي افزايش افتنمايشنامه
 موجود حجم آب  در بخش غربيحجم آبخوان 

 متر مکعب(ميليون )
1202 2/5524 0/22 

52/0  +1202 d 2/5502 2/21 

2/0  +1202 d 2/5112 5/42 

42/0  +1202 d 2/5055 2/42 

1  +1202 d 9/1291 2/41 

2/1  +1202 d 9/1422 4/22 

5  +1202 d 5/1222 2/24 
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 يريجه گينت
 يهانه چاهين عمق بهييق به منظور تعين تحقيا

 يآب يازهاين نيدشت کاشان به منظور تام يبرداربهره
ت يانجام شد. در ابتدا جمع 1202شرب و صنعت در سال 

مختلف محاسبه و  يهاسال يبراشده مطالعه  يمنطقه
ن يات زميمشخص شد. با توجه به خصوصبسنده حجم آب 

 ،ينيرزميمانند تراز سطح آب ز ييهاو داده ،آبخوان يشناس
 يهاآبخوان و داده ييايپوآبب يضراارتفاع سنگ کف، 

ب ت آيفيت و کي، کمينيرزميآب ز ييايميت شيفيک
آب  تيفيت و کيکم و ديگرد يموجود در آبخوان بررس

-نامهنمايششد.  ينيبشيز پينده نيآ يهادر سال ينيرزميز

 ينيرزميش افت سطح آب زيافزا يز براين يمختلف يها
 رآن در نظر گرفته شد. با توجه ب بهنجارنسبت به روند 
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ر اثر افزايش عمق ب ،قيتحقن يا دردست آمده ه ج بينتا
هاي برداري و افت سطح آب زيرزميني، بخشهاي بهرهچاه

د شد. کمترين ميزان خشکيدگي ناز آبخوان خشک خواه
درصد  52ي افزايش افت به ميزان نمايشنامهآبخوان در 

از لحاظ کيفيت آب دهد. افت رخ مي بهنجاربيشتر از روند 
 غربي آبخوان در افق يزيرزميني نيز تنها بخشي از حاشيه

طرح داراي کيفيت مناسبي براي شرب و صنعت است. آب 
درصد  52معادل با  يز حداکثر تا افتين بخش نيموجود در ا

آبخوان، توانايي تامين آب شرب و  بهنجاربيشتر از افت 
ت ش افيافزا ينمايشنامه ،بنابراين ،صنعت را خواهد داشت

افق طرح به عنوان  بهنجارنسبت به افت  يدرصد 52
 يهاچاه ش عمقيافزا جهت يتيريمد راهبردن يترمناسب

ن ي. بر همشودمي يمعرفدشت کاشان در  يبرداربهره
 52با افت  ينيرزميهم عمق سطح آب ز ينقشه ،اساس
آبخوان در افق طرح به عنوان  بهنجارنسبت به افت  يدرصد
در دشت کاشان  يها در محدودهنه عمق چاهيبه ينقشه

-نکه عمق اغلب چاهيبا توجه به ااما . ه استشد نظر گرفته

شنهاد يش از مقدار پيدر دشت کاشان ب يبرداربهره يها
ش عمق و کف يافزا ،نيبنابرا ،ق استين تحقيشده در ا

شود. يشنهاد نميچ وجه پيموجود به ه  يهاچاه يشکن
ق عم شيو افزا  شكنيبديهي است كه صدور مجوزهاي كف

 ،ها مي گرددآنبه صورت موقت باعث افزايش آبدهي  هاچاه
-اثر كف ،ينيرزميسطح آب ز يروند نزولولي با توجه به 

شكني پس از چند سال از بين خواهد رفت و مجدداً نياز 
 اين افزايش يابد. لازمها براي تامين آب چاهعمق است كه 

ب ي، تخرينيرزميد حجم آب زيموضوع سبب کاهش شد
شتر آب شور به سمت آبخوان خواهد يآب و تهاجم ب يفيک

 شد. 
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