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 روشاستفاده از شناسایی ساختار لایه ای زمین با زمینی با منابع آب زیرو اکتشاف ارزیابی 

 در دشت رونیز؛ غرب استهبان  زمین الکتریسیته 

 3محسن پورکرمانی ،   2عبدالمجید اسدی، * 2و  1ساراقلمکاری

 چکیده

کاربرا    ،های کارسرر ی واوی  د ار منا آ  هکی منطقه  جهت تشررصی   صررر ه و زوابازا ه مقرون بیکی از روش های  

ی اسرت که بر اسراا ان قاج جریان زمین  یزیکاز جمله عملیات صرحرایی   زمین الک ریسری ه  .اسرتزمین   الک ریسری ه  ن اانش و 

 زمین  مص لف  هرای  عمآ  ویژ   مقراومرت  ی  محراسررربره  و  نقطره  او  بین  توان و اسررر درداا  ال لاف  الک ریکی بره االرز زمین، ایجراا

همچنین  و سررن   لاک، مص لف  های جنس  مقاومت  به مربوط که  یمدیار و ملاک اسرراا بر روش این ار. اسررت  شررد   راوی

به منظور  ار این پژوهش    .گیرا  می  صررورت  اک شررا ی  مطالدات ،اسررت  …مقاایر مقاومت الک ریکی مواای مثز  د، وفرات و 

با اسرر فاا  از  رایه ی   یعمآ یاب 97تدداا    اشررت رونیز واقد ار برد اسرر هبانهای کارسرر ی واوی  د ار   منطقهشررناسررایی  

که پس از پراازش ااا  های صرحرایی، مقا د زمین شرناسری    م ر اجرا شرد. 300 وج  رسر ند  جریان  ی و بیشرینه  شرلومبررر

م ر ار  140با ضرصامت    A2  عمآ یابیاشربا  ار   ی  کارسر ی شرد   منطقه  با مشرص  شردن   ،ار نهایت  گرایدندتهیه و تحلیز 

م ری برا مقراومرت الک ریکی   150ار عمآ   D2 عمآ یرابیار    ،  اهم م ر  150ترا    100م ری اارای مقراومرت الک ریکی    260عمآ  

که تنها  نرقم  به  ،بصوان را از برد به شرق تدیین شد.  بدان مدنی که    بیشیب   م ر  80اهم م ر اارای ضصامت  100کم ر از  

 .ار این بصش ار بالاترین مقدار لوا قرار اارا  سرطحی  دمیزان  سرت و  ا جاری D2  عمآ یابیروا  صرلی این اشرت ار نزایکی  

 بصوان زیرسطحی را بصش های شرقی به لوا ال صاص ااا  است. وداکثرضصامت 

اشررت   –  زمین الک ریسرری ه   -الک ریکی  ی  مقاومت ویژ   –الک ریکی قائم    عمآ یابی  –منابد  د زیرزمینی    :کلمات کلیدی

 برد اس هبان –رونیز 
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 مقدمه 

زیرزمینی    پنهرانبرای اک شررراف منرابد    ،ون ترایرددبر

نمی توان تنها بر ا لاعات زمین شررناسرری تکیه کرا و به 

ناچار می بایسررت به نحوی  رار این منابد بر روی سررط  

ی از زمین  یزیکهای   ش شرکار سرازی شروند. رونیز زمین 

ی این ذلرابر ئی هسررر نرد کره ار پی جوئجملره تکنیره هرا

این روش ها می  ی که از جمله    ،می کنند  شرررایانیکمه 

 کراربرا  روشرا نرام برا.    زمین الک ریسررری رهروش    توان

مو قیرت  (  زمین الک ریسررری ره)  الک ریکی   ی  مقراومرت ویژ 

زیاای ار وز مشررکلات زمین شررناسرری  د و مطالدات  

( مطالدات مهندسرری   2006زمین شررناسرری ) کنسرریز؛  

مطالدات زیسرررت    (، 2009عمران ) سرررواها و همکاران؛ 

( ااشررر ره اسرررت. بره 2007محیطی ) گرلییر و همکراران؛  

الیز سررعت بالای برااشرت ااا  ها و توانایی ار برااشرت 

ناسرب بوان روش مقاومت ویژ  ار همچنین م ،انبو  نمونه

شررناسررایی ایوارها، وفر  ها و ایگر سررال ارها ار اعماق  

این روش به عنوان مو آ ترین روش ار اک شراف  ،مص لف

 د هرای  د هرای زیرزمینی بره کرار گر  ره شرررد  اسرررت.  

زیرزمینی تنهرا منرابد قرابرز اع مراا و مطمتن جهرت اهرداف  

 زی ار جهان،، و ی کشراورشرهری و روسر ایی  د رسرانی

به ویژ  کشررور های اارای اقلیم لشرره و نیمه لشرره )  

بارندگی ار کشور   م وسط  ی گراا.محسود مایران (  مثز

 م وسرطدوا یه سروم م ر یدنی و  میلی 250ایران ودوا  

کمبوا از این رو    .(  1378) علیزاا ،  جهرانی برارش اسرررت

منابد  د سرطحی ار بیشر ر نقاط ایران باعا ازایاا وجم 

برااشررر ی از منرابد  د زیر زمینی بره ویژ   بصوان هرای 

چون لشره شردن چا     که تبداتی  ، بر  ی گراید  اسرت

به  رازمین    رونشررسررت  طار بدضرری نقاو    ،ها و قنات ها

لذا به الیز کاهش چشرم گیر  د های   انباج ااشر ه اسرت.

سرطحی به ناچار، اسر حصراج  د از بصش های عمیآ تر ار 

اس ور کار قرار گر  ه و مبرهن است که ارصورت برااشت 

کرارسررر ی و قرابرز  بی رویره و بردون مردیریرت لازم ،ذلرایر  

گام ار بهر    نصسر ین  با نابوای مواجه لواهند شرد. شررد

 
با اگاهی از میزان هدایت الک ریکی بصش های مص لف اشرت و اسر فاا  .   1

فر چا   وبرای  را جامدات، می توان به رین مکان  –از علم مکانیه سررریالات  

سرررازمران مح رم   ،همچنین  .اریر گرذاری بر چرا  هرای ایگر تدیین کرابردون تر 

ری از منابد  د زیرزمینی شناسایی ابداا هندسی  بصوان  و

تلفیقی از این مقصررروا مدمولاز از  به. که برای نیز  اسرررت

الک ریکی،   ی ی شامز مقاومت ویژ زمین  یزیکروش های  

بهر  می   لرز  نگاری، مغنا یس سررنجی و گرانی سررنجی 

از مکانی به  کارسرر یاز  نجا که عمآ  بصوان های    گیرند.

و ضررصامت مکان ایگر به الیز شرررایط زمین شررنال ی 

با تدیین لایه  لذا روش مقاومت ویژ   ،استاوت م ف برو ت  

زیر سرررطحی   جویی درمق رربنرردی  پی  برای  روش  ترین 

زمین تاریر پذیری  ن از  و زیر سرطحی ی  وضردیت ووضره

هدف از این مطالده بررسری   واکم بر منطقه اسرت. سرالت

های   منطقهوضرردیت منابد  د زیرزمینی اشررت رونیز  از 

ار این مطالده با اسرر فاا  از ااا   .  اسررتکارسرر ی زاگرا 

های واصرررز از برااشرررت های صرررحرایی روش مقاومت  

الک ریکی ضمن شناسایی میزان هدایت الک ریکی و تدیین 

، تاریر  1مدیریت شررد  وریبهر    به منظورمحز مناسررب  

با    و شرکز اهی  بصوان،بر تکوین این اشرت   زمین سرالت

با نگرش ویژ  بر  هدف تدیین توالی لایه های زیرسررطحی

  ، بر اسررراا ال لاف مقراومرت ویژ   نهرا    لایره هرای  بردار،

  است.  شد بررسی 

 روش تحقیق

روش مقاومت ویژ  به الیز مزیت هایی نظیر سااگی  

صرحرایی و تهیه ااا  ها، کاربرای ترین ار برااشرت های  

زیرزمینی اسرت    های روش زمین  یزیکی ار مطالدات  د

(. این روش بره الیرز تفراوت  راوش  2013)  نوموهرانران،  

مقاومت الک ریکی بین لایه های اشربا  از  د و سرن  کف  

زیرین به  ور گسر را  ار اک شرا ات  د زیرزمینی به کار  

روا   نژاا،  می  برا  2009  )  همراسررربی  روش  این  ار   .)

 رسررر راان یره جریران الک ریکی بره ارون زمین و انرداز  

گیری توان و اسر دداا الک ریکی واصز، مقاومت الک ریکی 

) اوبرین و   لایه های زیر سرطحی تشرحی  ااا  می شروا

(. عمآ یرابی هرای الک ریکی قرائم یکی از 1988سررراویرت،  

سررراا روش هرای مقراومرت ویژ  الک ریکی اسرررت کره بر ا

 د می تواند ار راسرر ای تدیین مجوز های وفاری و یا جهت پلم کران چا   

 .کندهای بیر مجاز ازاین ااا  ها اس فاا  
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تفاوت ار مقاومت الک ریکی، چینه شرناسری زیر سرطحی را 

تقریبراز یره صررررد  رایش زمین  نمرایرد.  مشرررص  می 

( اما  2008الک ریسرری ه وجوا اارا ) سررزالای و سررزارکا،  

انوا   رایش الک رای که بیشررر ر اسررر فاا  می شررروا، به 

او قطبی   –ترتیب  رایش های شرررلمبررر، ونر و اوقطبی  

(. ار  رایش های شررلمبررر و  2013، اسررت )  نوموهانران

الک روا هرای جریران، عمآ نفوذ  ونر برا ا زایش  راصرررلره 

ا زایش می یابد که میزان  ن به سررال ار زمین شررناسرری  

 2009زیر لط بررسری وابسر ه اسرت ) ائولابی و همکاران، 

(. تفسریر منحنی های عمآ یابی می تواند به صرورت کمی  

یره مردج سرررنر    یرا کیفی صرررورت گیرا کره ن یجره  ن

شناسی یا  د زمین شناسی از لایه های زیر سطحی است 

(. تفسررریر کمی منحنی هرای عمآ یرابی  2010)  مراای،  

پس از برااشرررت مقاایر مقاومت ویژ   ی راهری ار برابر 

 وج لط جریان صررورت می گیرا، تفسرریر کیفی پس از 

ترسرریم منحنی های هم مقاومت ویژ   ی راهری و شرربه 

الک ریسررری ه انجام می شررروا. ن اید این او  مقا د زمین 

تفسریر با تفکیه لایه های زیر سرطحی بر اسراا مقاایر  

عمآ و مقاومت وقیقی به صورت مقا د زمین الک ریسی ه  

ارائه می شروند. ار اشرت رونیز تفسریر کمی منحنی های  

نقطه و  97عمآ یابی الک ریکی قائم با  رایش شلمبررر ار  

، با ار    IPI2Winکمه نرم ا زار  ار  وج شش نیم رخ به 

نظر گر  ن ااا  های زمین شرناسری و  د شرناسری منطقه، 

 (. 2صورت گر  ه است ) شکز 

 
 بر عکس ماهواره ای.  شده مطالعه  ی موقعیت منطقه  – 1شکل 

 کوه توده 

 خرمن کوه 
 تاقدیس خانه کت 

 دریاچه بختگان 

شهرستان  

 استهبان 
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 نقشه ی قله ای قشه ی موقعیت عمق یابی ها و نیم رخ های تعبیه شده در دشت رونیز بر روی ن  – 2شکل 

 . ( )ارتفاعی

 1نتایج داده های آماری سازمان آب

مطرالدراتی رونیز عملیرات صرررحرایی ی  ار محردوا   

به وسرریله ی سررازمان مح رم  د و  اضررلاد    ماربرااری

  07/08/1388 باز و ار تاریخ    12/04/1388از تاریخ    اس ان

به پایان رسررید  اسررت. براسرراا  ماربرااری انجام شررد  

تصلیره  149 برا   104،  )م.م.م.(  478/24ولقره چرا  عمیآ 

 9  ،)م.م.م.(  005/6کرز    ی  ولقره چرا  نیمره عمیآ برا تصلیره

 
 سازمان آب  2631گزارش .  1

  ار سرراج میلیون م رمکدب 5768/1رشرر ه قنات با تصلیه 

اار مرجرمرو   نرروجروا  برره  رور  کرره  مریرلریرون   0599/32د 

بره وسررریلره ی تمرامی انوا  منرابد  بی برااشرررت  م رمکدرب

کلمی بره  ور  کشرررراورزی  یگراا.   6635/28  ار بصش 

شررررد   برصرش  ار  برصرش   505/3)م.م.م.(  ار  و  )م.م.م.( 

میلیون م رمکدب ار سرراج  د مصرررف    04597/0صررندت

از منرابد  د زیرزمینی   0599/32مجموعراز    کره  ،شررروامی
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منبد  بی شررناسررایی   262ا. از تدداا کز  گرااسرر فاا  می

ار   چرا  و کراریز  251شرررد  ار محردوا  مطرالدراتی رونیز،  

که   اند وکوهسرر ان قرار گر  ه  ار ارتفاعات چا 11  ،اشررت

و    74807/28 نهرا بره ترتیرب  ی سرررالانره ی  میزان تصلیره  

 (. 3است ) شکزدب میلیون م رمک 311838/3

 زمین شناسی و زمین ساخت دشت

ار بصشی از رش ه کو  های زاگرا  شد   مطالده  ی گسر ر  

 ی  رانرد   ی  ار اسررر ران  رارا؛ ار کمربنرد چین لورا 

زاگرا قرار گر  ره اسرررت. ) براسررراا تقسررریم بنردی 

شرناسری رلنمون شرد  ار سرازندهای زمین  (.1974) الکون،

عبرارتنرد از سرررروک،    عمردتراز  جردیرد  برهمحردوا  از قردیم  

اوران چهارم. را    بر  ی  یسراچون، جهرم و ته نشرسرت ها

  – اصرلی شیراز  ی    اسر رسری به منطقه عبارت اسرت ازا جاا

اس هبان،   س انشرهری   ار بر اارند که   .(3شرکز ) اسر هبان

گرا ، مرا   رلران، امرانره، لای رمی، رونیز   روسررر راهرایو  

 باا، عباا  باا، علی   اهوویه، شررمس لیر،  سررفلی و علیا،

ی . منطقه اسررت باا شررمس، علی  باا سرررله و کچویه 

کیلوم ر مربد ورد  راصرررز   1900مزبور برا وسرررد ی وردوا  

لراوری و    °54  ,15́ ترا     °53  ,  30́ وج هرای جغرا یرایی  

شررمالی ار   29 ° ,30́تا     °29 ,00́ عرض های جغرا یایی

 اس ان  ارا واقد شد  است. 40و   39منطقه های  

م ر و   1600از سررط  اریا   رونیز  م وسررط ارتفا  اشررت

 2300م وسرط ارتفا  کوهسر ان های منطقه از سرط  اریا  

از مهم ترین سیمای زمین سال ی و پس ی و  که  .استم ر 

 ، کو  لرانره کرتواقد ار برد اشرررت بلنردی  ن لرمن کو 

مجموعه  ،اریاچه زمین سرال ی بص گانمنطقه،   ار شرماج

شرماج شررق اشرت،  راایولاری ی پیچکان   –توربیدای ی ی 

 .تاقدیس توا  ار بصش های جنوبی هس ند

میانگین راسر ای محور سرال مان های چین لورا  و روند  

 بردشرماج  ی ارجه   35تا    15لطوار  های بزرگ گسرلی  

ایجاا سرال مان های تاقدیس پهن و منفرا همرا  با   .اسرت

واتنش های محرز واصررله از لطوار  های بنیاای همرا  با  

 
1 . uplift 

از ویژگی های سرال اری ار محدوا     1برلاسر گی پهنه ها

 5گسرز های مهم موجوا ار ناویه ار شرکز .نقشره اسرت

 100000ا1 ورا  شرد  اند.) گزارش نقشره زمین شرناسری 

 .سازمان نقشه برااری (  -رونیز 

 منحنی های عمق یابی زمین الکتریسیته

واصررز تفسرریر منحنی های عمآ یابی زمین الک ریسرری ه،  

تفکیره لایره هرای زیر سرررطحی بر اسررراا عمآ مقراومرت  

(. تفسرریر گروهی منحنی   6وقیقی لایه ها اسررت ) شررکز 

هرای عمآ یرابی برا لحراد ااا  هرای کمکی چرا  هرا و ااا   

های زمین شرررناسررری منطقه، بیانگر به ترتیب لایه  بر ت 

رسرری، لایه ی  بدار و    –را لشرره، لایه ی مر ود  هک

 سن  کف  هکی است.

لایره ی  بر رت لشررره، این لایره از چنردین بصش برا    –  1

و   انررداز ،  رایش  از  م ررهرر  و  م رغریرر  الکر رریکری  مقرراومررت 

جورشردگی اانه ها، نو  سریمانی شردن ، و ی امای لاک  

اهم م ر و برا   200وردوا  م وسرررط مقراومرت الک ریکی ار   برا

 کیز شد  است.م ر تش 30ضصامت م وسط 

رسرری با مقاومت م وسررط   -لایه ماسرره سررن   هه   – 2

 اهم م ر. 340ودوا  

اهم م ر و    6ترا   4/0لایره ی  بردار برا مقراومرت الک ریکی    –  3

 م ر. مقاومت   200تا   150عمآ م وسط 

الک ریکی این لایه تابدی است از تصلصز، مقاومت الک ریکی 

ن  یا  ماید، مقاومت لاک یا سررن ، هدایت سررطحی سرر

لراک و  وج مسررریر جریران و الب ره ذلیر   د، کره  وج 

مسریر جریان لوا به  ور مسر قیم از شرکز و قطر اانه ها،  

جورشردگی اانه ها، نو   رایش و ارجه ی سریمانی شردن  

با ت رسروبی تبدیت می کند. مقاومت  د نیز لوا وابسر ه  

به شروری و اما اسرت. هرچه امای  د بالاتر و شروری  د 

 اشد، مقاومت الک ریکی  ن کم ر لواهد بوا.بیش ر ب

 6200ترا    1000سرررنر  کف  هکی برا مقراومرت م غیر    –  4

اهم م ر که لوا نشرهت گر  ه از ارصرد تهریر وضردیت زمین 

 .سال ی و لرا شدن و نفوذ  بهای سطحی است
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 . سازمان آب  2631گزارش   -منابع آب رونیز در استان فارس   ی نقشه  – 3شکل 

 

 
 . سازمان نقشه برداری کشور –راه دسترسی به منطقهی نقشه   -  4شکل 
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 . گسل های موجود در منطقه برروی نقشه ی زمین شناسی منطبق بر عکس هوایی  – 5شکل 
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عمق و مقاومت حقیقی لایه ها در منحنی   –  6شکل 

 . D9تفسیر شده ار عمق یابی 

 

 منحنی های شبه مقطع

منحنی های شرربه مقطد زمین الک ریسرری ه توزید مقاومت  

الک ریکی رراهری را ار یره مقطد عمقی ار  وج یره نیم  

رخ نشررران می اهند. برای تهیه شررربه مقطد، باید پس از 

هموار سرررازی و قبرز از تفسررریر منحنی هرای عمآ یرابی 

صرررحرایی،  مقراایر مقراومرت الک ریکی رراهری عمآ یرابی  

مقابز نصرف  وج الک رواهای جریان های هر نیم رخ را ار 

  (AB/2    ترسررریم کرا. شرررکرز )شررربره مقطد زمین   7

را به عنوان نمونه نشرران می اهد.   Bالک ریسرری ه نیم رخ  

الیرز اصرررلی کراهش مقراایر مقراومرت الک ریکی رراهری بره 

اانه ریز و    یسمت عمآ، تاریر لایه ی  بدار با ته نشست ها

یرا کیفیرت پرایین  د اسرررت کره سررربرب می گراا مقراومرت 

الک ریکی با شریب نسرب از زیاا پایین  ید. وجوا یه لایه ی 

رسرری ( ار زیر لایه ی نسررب از مقاوم    -کم مقاومت )  هه 

 سن  کف نیز ار این امر مؤرر است

 
 . 16و  15  – 14  – 13عمق یابی های  Bشبه مقطع زمین الکتریسیته نیم رخ  – 7شکل 

 مقاطع زمین الکتریسیته.

پس از تفسررریر منحنی هرای عمآ یرابی و تدیین تفکیره 

عمآ و مقاومت الک ریکی وقیقی لایه های زیر سرطحی ار 

را  رخ  نریرم  رئروالرکر رریرکری  ن  مرقرطرد  تروان  مری  رخ  نریرم  هرر 

ترسریم کرا. مقطد زمین الک ریسری ه یه برش عموای از 

لایه های رئوالک ریکی زیر سرطحی اسرت که محور ا قی  ن 

ابی ها نسرربت به هم و محور عموای  واصررز ا قی عمآ ی

عمآ لایه ها اسرت، لایه ها بر اسراا مقاومت ویژ  وقیقی 

،  مقطد زمین   8از یکردیگر تفکیره گرایرد  انرد. شرررکرز  

 –  25را واصرز از سره عمآ یابی     Cالک ریسری ه نیم رخ 

به عنوان نمونه نمایش می اهد. این مقطد نشران   12و   16

می اهد که ار قسمت های شرقی اشت، یدنی محز عمآ  

عمآ و ضرصامت لایه ی  بدار نسربت به قسرمت  C12یابی  

 های بربی بیش ر می شوا.
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 . 12-  16  – 25عمق یابیهای    Cمقطع زمین الکتریسیته نیم رخ  –  8شکل 

 

 نقشه های هم مقاومت ویژه  ی ظاهری

نقشررره هرای هم مقراومرت ویژ   ی رراهری توزید مقراایر  

مقاومت الک ریکی راهری برااشرت شرد  ار سرط  اشرت و  

یرابی ار یره   نقراط مص لف عمآ  ) راصرررلره ی   ABار 

( ررابرت را نشررران می اهرد. از  نجرا کره برا  لک رواهرای جریرانا

ا زایش  وج الک رواهرای جریران عمآ نفوذ جریران ا زایش 

نیز نشرانگر عمآ لاصری اسرت. عمآ   می یابد، این نقشره ها

نفوذ ار هر منطقره و و ی هر عمآ یرابی برا عمآ یرابی ایگر  

 رق کرا  و به ضصامت و مقاومت الک ریکی لایه ها بس گی  

م ری    )   300منحنی هم مقاومت ار عمآ  9اارا. شرکز  

AB/2 = 300   را به عنوان نمونه ارائه ااا  اسرت. همان )

ار این نقشره سره بی هنجاری   ور که مشراهد  می شروا،

که ار ام داا   Aالک ریکی قابز مشراهد  اسرت؛ بی هنجاری 

تقریبی شرماج شررق جنود برد ار قسرمت شررقی اشرت  

که تقریبا به موازات  ن   Bواقد شررد  اسررت و بی هنجاری 

که ار   Cار قسرررمت بربی اسرررت؛ همچنین بی هنجاری 

بربی قرار گر  ه اسرت؛ که  – وج اشرت ار ام داا شررقی  

مجمو  این بی هنجاری ها نشران اهند  ی تغییرات شردید  

مقاوم ی ار ام دااهای ذکر شد  است. به عبارت ایگر؛ سه 

منطقه لرا شرد  ار سره ام داا مشرص  موجب گراید  اند  

ترا  برا هردایرت جریران  بهرای زیرزمینی مقراومرت الک ریکی ار 

شردید گراا؛ می توان  این سره ام داا اسر صوش تغییرات 

چنین ن یجه گر ت که این سرره منطقه لرا شررد  هدایت  

های زیر زمینی ار سررن  بسرر ر را عهد  اار  اصررلی  د

 هس ند.

 

 
 . متری  300منحنی هم مقاومت در عمق   – 9شکل 
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 بحث و نتیجه گیری

جوان   مطالده شرد  از نظر زمین شرناسرس نسرب ازمنطقه ی 

جهرم، سرراچون ،   –و شررامز سررازندهای  سررماری    بوا 

جدید از قبیز  بر ت هاى ریز   یو ته نشررسررت هاسررروک 

به صرورت    ار سررتاسرر اشرت عمدتازکه ،  و ارشرت اانه اانه

با میان لایه هاى   )سرریل ی(         لایی  -   لایه هاى رسررس

  مطالدات    س. ، اسررتماسرره ریز اانه به چشررم مس لورند

 که  اسرت  گراید  مشرص   ها پرو یز  ام داا ار  شرد  انجام

 ی  ار زیر لایه  زمین الک ریسرر ههاى    ر بیشرر ر عمآ یابیا

رسس وجوا اارا که تا    لاییلشره یه لایه    بر تسرطحس 

عمآ زیاا ااامه مس یابد. وجوا این لایه ضررصیم ریزاانه ار 

باعا  های الیر  و کاهش میزان بارندگی ار سرراجاشررت 

ار این منطقه شررد  اسررت.   را سررطحی نفوذ  د  کاهش

تدبیه شرد  ار این   یت، با بررسری نوا و هفت عمآ یابینها

می توان     هبر اسرراا یا  ه های زمین الک ریسرری  منطقه، و

عمآ اشرربا  ار ی  منطقه کارسرر ی شررد   ن یجه گر ت که

م ری اارای    260م ر ار عمآ  140با ضرصامت    A2یابی  

اهم م ر و ار محرز عمآ   150ترا    100مقراومرت الک ریکی  

م ری با مقاومت الک ریکی کم ر از  150ار عمآ  D2 یابی

این بدان مدنی   .استم ر   80اهم م ر اارای ضصامت  100

نهری اسررت ت که گسررله ی عبور کرا  از کف اشررت،  اسرر

 اسر هبان،به سرمت    رونیزاز  زیرزمینی جریان  دبرای عبور  

قسرمت های بربی به سرمت قسرمت های شررقی؛   یدنی از

میزان  بدهی اشررت ار قسررم های  بدیهی اسررت بنابراین

اما به الیز شررد ،   نسرربت به قسررمت شرررقی کم ر  یبرب

ایسر ابی بالاتر و مرتبط با لایه های  سرط    ا زایش ارتفاعات،

به عبارت ایگر، اگرچه سرط  ایسر ابی ار  .سرطحی تر اسرت

قسرمت های شررقی پایین تر از قسرمت های بربی اشرت 

قرار اارا اما  بصوان به مراتب بنی تری نسرربت به قسررمت 

 های بربی را شکز ااا  است.

 نتیجه ی نهایی

توجه به ااا  های زمین الک ریسری ه و مقایسره و مطابقت  با  

ااان  نهرا برا  چرا  نگرار چرا  هرا و ا لاعرات سرررازمران  د ؛  

بررسری های میدانی و تدیین سرازوکار گسرز های موجوا به 

وسیله ی سازمان زمین شناسی، چنین به نظر می رسد که 

روش  وق از ضرریب ا مینان بالایی ار شرناسرایی گسرز ها  

اار اسرت؛ یه گسرله ی  ولی ار راسر ای محور چین برلور

لوراگی هرا و تقریبراز بره موازات او گسرررلره ی لرانره کرت و  

توا  ار زیر لایه های زیر سرطحی اشرت رونیز وجوا اارند  

کره بره همرا  پند گسرررلره ی عرضررری ایگر، نهری را برای 

ان قاج سریاج زیر سرطحی )  د  زیرزمینی ( ایجاا کرا  اند.  

وقدیت مکانی این شرکسر گی های پنهان بدون  ار نهایت، م

رلنمون سطحی ار سن  بس ر  هکی اشت رونیز با توجه  

هرایی کره این شرررکسررر گی هرا را   بره مکران یرابی عمآ یرابی

نشان ااا  شد  است. 10 شکارسال ه اند، ار شکز 

 

  . هقپنهان موجود در کف دشت بر روی نقشه ساختاری منط ی جانمایی گسله – 10شکل 

سروک  - کژدمی  جهرم   

 بختیاری

 آبرفت 

 گورپی

 

 تاربور
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