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 چكيده

 %01 ، %5 درصدهای با بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن نمونه جمله از مختلف های اختلاط طرح بازیافتی های سنگدانه عملکرد ارزیابی منظور به      

 بتن با  و سنگدانه جایگزین جایگزین متر میلی 5-8 سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن نمونه همچنین و ماسه جایگزین متر میلی 3-5 و 0-3 لاستیک خرده %05 و

 خرده کردن جایگزین با که دهد می نشان حاصل آزمایش نتایج. می باشد  فشاری مقاومت شد استفاده بررسی برای که آزمایش. گرفتند قرار ارزیابی مورد شاهد

 .یافت کاهش آن فشاری مقاومت،  بتن به لاستیک خرده درصد افزایش  5-8 ، 3-5 ،0-3 ابعاد با لاستیک

 سنگدانه های بازیافتی،بتن غلتکی،بتن شاهد،درصد خرده لاستیکواژه های کليدی: 

 1. مقدمه

 در ساخت، ژىتکنولو با همراه بتن دهنده تشکیل مصالح بیشتر شناخت لزوم و یابد مى افزایش ساختمانى مختلف درکارهاى روز به روز بتن مصرف امروزه    

 ساخته مک مقدار به آب و سیمان ریز، و درشت سنگی مصالح اختلاط از که است پرتلند سیمان بتن از نوعی غلتکی بتن  .است شده پذیرفته مهندسى جوامع تمام

 متعددی هایکاربرد دارای غلتکی بتن. شودمی متراکم ارتعاشی هایغلتک توسط و شده پخش آسفالت مخصوص فینیشر توسط صفر به نزدیک اسلامپ با و شده

 همچنین و زیست محیط نگهداری و حفظ لزوم و طبیعی منابع بودن محدود به توجه با. .است صنعتی هایکف و هاپارکینگ و هاراه روسازی و سدسازی در جمله از

 لاستیک ردهخ صورت به فرسوده، تایرهای بازیافت از حاصل هایفراورده از پژوهش این در ها،راه از بسیاری روسازی عنوان به بتنی هایروسازی از استفاده گسترش

 گیریاندازه بتن کیمکانی _ مقاومتی پارامتر و است شده استفاده بتن در لاستیک، خرده از پژوهش این در. است شده استفاده آن، دوام بررسی برای ، غلتکی بتن در

 . است شده

پژوهشگران توسط شده انجام مطالعات بر مروری         .2 

 با سنگی هایدانه درشت حجمی درصد 011 جایگزینی با تحقیق این در. افزودند بتن به را متر میلی 01 تا 5 هایلاستیک از مختلفی هایدرصد همکاران و تاها      

 ناحیه اندازه و شکل تغییر به مربوط را، بتن فشاری مقاومت روی بر لاستیک هایدانه اساسی اثر هاآن. یافت کاهش درصد 55 میزان به فشاری مقاومت لاستیک،

 .دانستند لاستیکی هایدانه نزدیک به سنگی هایسازه هایدانه کنار از انتقال

 ندانیچ اثر لاستیک میزان این افزودن که دیدند سیمان، ماتریس یک در بازیافتی لاستیک حجمی درصد 5 و 5/3 جایگزینی با 0110 سال در همکاران و الیوارس

 هاآن روی آوریملع پیش یا باشند داشته تریخشن سطح لاستیکی هایدانه اگر که دهندمی نشان تحقیقات و ندارد الاستیسیته همچنین و فشاری مقاومت روی بر

 از تواندمی آوریملع پیش. شود بالاتری فشاری مقاومت ایجاد به منجر است ممکن بنابراین و شودمی ایجاد بتنی مخلوط با هاآن بین بهتری چسبندگی شود، انجام

 مگا 38 بتن فشاری مقاومت کردند ماسه جایگرین را لاستیک خرده درصد 31 و 01 همکاران، و خالو .باشد غیره یا اسید یا آب با لاستیکی هایدانه شستنن راه

 .یافت کاهش پاسکال مگا 8 و 01 به پاسکال

  
 نانو شیمی و الکتروشیمیفصلنامه 

 

 0،شماره 3دوره  ، 0413بهار 
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ها روش و مواد  .3 

  سيمان 

 و گرم قمناط برای نوع این با شده تهیه مخلوط مقاومت مقایسه سیمان نوع این از استفاده علت. است شده استفاده فیروزآباد 0 تیپ سیمان از تحقیق این در         

 ترک از یجلوگیر جهت سیمان این از. باشد می ها سیمان دیگر به نسبت سیمان این کمتر هیدراسیون گرمای علت به موضوع این. است مناسب بسیار خشک

 های سازه در ادهاستف برای دلیل همین به. است مقاوم کلر و سولفات برابر در و شود می استفاده خشک و گرم مناطق در ها سازه امنیت و ایمنی بردن بالا و خوردگی

 .شود می سازه ایمنی رفتن بالا باعث موضوع این. است مناسب بسیار شده زهکشی

 ها سنگدانه 

 ارتباط ها دانهسنگ به بتن مکانیکی و شیمیایی فیزیکی، های ویژگی از بسیاری و دهند می تشکیل را بتن حجم از درصد 51 حدود معمولا بتن در ها سنگدانه      

 واکنش نآ اصلی های علت از دیگر یکی و باشد می اهمیت حائز اقتصادی مسائل و اختلاط طرح ها، ویژگی نظر نقطه از بتن در ها سنگدانه نقش رو این از. دارد

 5755 از ریزتر های سنگدانه و شن، یا درشت سنگدانه را  متر میلی 5755 از بزرگتر های سنگدانه. است زیاد مقاومت با و یکنواخت ماده تشکیل و سیمان با شیمیایی

 بر سنگدانه وزنی درصد 01 حداکثر که الکی کوچکترین اندازه از عبارتند سنگدانه اسمی اندازه بزرگترین تعریف، طبق. گویند می ماسه یا ریز سنگدانه را متر میلی

 بزرگترین محدودیت. باشد داشته مطابقت 310 شماره به ایران ملی استاندارد با باید بتن در مصرفی های سنگدانه های ویژگی کلی، طور به. بماند باقی آن روی

 .باشد بیشتر زیر مقادیر از یک هیچ از نباید درشت های سنگدانه اسمی اندازه

 طبيعی های سنگدانه

 ناسی،ش کانی لحاظ از  را ریز های سنگدانه و مخصوص وزن و ذره شکل بندی، درجه ، اندازه حداکثر ، بندی بسته چگالی لحاظ از را درشت های سنگدانه        

 .نمود بررسی توان می  ذره شکل و بندی بسته چگالی بودن، ریز مدول

 بازیافتی های سنگدانه

. دکر دو هر یا نهداشتدر یا نهدایزر کل جایگزین هم و نهداشتدر یا نهدایزر از بخشی جایگزین انبهعنو هم انمیتو معمولاً را بتن یافتیزبا یها نهاسنگد        

 نهاسنگد متومقا از هچسبید تملا متومقا که اچر نددار طبیعی ینههادا سنگ به نسبت یکمتر متومقا و بالاتر آب بجذ عمدتاً بتن یابیزبا از ناشی ینههااسنگد

 .میباشد یبیشتر آب بجذ دارای ،نهدا سنگ به نسبت بیشتر تخلخل سبب به یافتیزبا ینههادا سنگ روی در دموجو تملا طرفی از میباشد کمتر

 ها سنگدانه بندی دانه

 .باشد دانه می درشتریز دانه و  الک عبوری درصد 0و  0 جدول مطابق

 لاستيک  خرده

 مورد سنگی حمصال جایگزین متر میلی هشت تا پنج و پنج تا سه ، سه تا یک ابعاد در سیمان، وزنی درصد میزان به ترکیب در حجمی صورت به لاستیک خرده

 .ستا گرفته قرار آزمایش مورد متفاوت ابعاد در لاستیک های نمونه کن خرد لاستیک دستگاه از استفاده با پژوهش این در. گیرندمی قرار استفاده

 دانه درشت الک عبوری درصد:  2 جدول                   دانه ریز الک عبوری درصد : 1 جدول                                                   

 

 

 

 درصد عبوری شماره الک

05 011 

01 81 

00 05 

 درصد عبوری شماره الک

55/5  5/10  

0 50/51  

85/1  11/31  



 

 

 

 

 

 

 دانه ریز و دانه درشت الک عبوری درصد :1 شکل

 لاستيک خرده بندی دانه

 متر میلی 3-5 لاستیک خرده بندی دانه: 4 جدول                                                              متر میلی 0-3 لاستیک خرده بندی دانه: 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5/1  51/5  

35/1  31/1  

55/5  00/1  

50/1  11/00  

3/1  10/05  

05/1  00/01  

155/1  15/8  

 درصد عبوری شماره الک

57/4  011 

63/2  05/15  

2 85/80  

5/1  05/50  

4/1  55/35  

11/1  55/03  

17/0  55/03  

42/0  85/1  

6/0  55/1  

17/0  3/1  

057/0  0/1  

یدرصد عبور  شماره الک  

55/5  11/11  

31/0  31/05  

0 11/01  

5/0  11/5  

5/0  13/3  

08/0  03/0  

85/1  13/0  

50/1  33/0  

3/1  01/0  

05/1  11/1  

155/1  11/1  



 

 

 متر میلی3 -5 لاستیک خرده بندی دانه: 3شکل                                              متر میلی 0-3 لاستیک خرده بندی دانه: 2شکل 

 

 متر میلی 5-3 و 3-0لاستیک خرده بندی دانه: 4شکل

          متر میلی 5-8 لاستیک خرده بندی دانه5:  جدول 

 

 متر میلی 5-8 لاستیک خرده بندی دانه5: شکل
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 درصد عبوری شماره الک

57/4  011 

63/2  011 

2 011 

5/1  011 

4/1  011 

11/1  011 

17/0  15/11  

42/0  15/15  

6/0  55/33  

17/0  15/1  

057/0  8/1  



 

 آزمایش انجام های روش4. 

 ثابت با دیگری حالت در و را کلاستی خرده بدون بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن نمونه لاستیک خرده بدون طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن شاهد نمونه ابتدا در

 پنج تا سه متر، میلی سه تا یک ابعاد در سیمان، وزنی درصد 05 و 01 ،5 میزان به ترکیب در حجمی صورت به لاستیک خرده و دانه درشت جایگزین بازیافتی هایسنگدانه داشتن نگه

 گیرندمی قرار استفاده مورد سنگی مصالح جایگزین متر میلی هشت و متر میلی

 اختلاط طرح

 بدون طبیعی سنگدانه و هماس با غلتکی بتن شاهد نمونه مقایسه تنها ابتدا در آزمایشگاه در گرفته انجام آزمایش مطابق گرفتند قرار بررسی مورد تحقیق این در که هایی اختلاط طرح

 داده ارائه جداول طی w//c بهترین آوردن دست به برای مختلف های اختلاط طرح بوده لاستیک خرده بدون بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن نمونه و لاستیک خرده

 .است شده

 w/c بهترین آوردن دست به برای مختلف های اختلاط طرح:  6جدول                                                                              

 ردیف نمونه درصد خرده لاستیک ابعاد خرده لاستیک

 0 (SH)لاستیک خرده بدون طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن ... ...

 SH)بدون خرده لاستیک بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه ... ...

b) 

0 

 3 (SHb1-5)بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه جایگزین ماسه5% 3-0

 5 (SHb1-10)بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه جایگزین ماسه 01% 3-0

 5 (SHb1-15)بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه جایگزین ماسه 05% 3-0

 1 (SHb2-5)بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه جایگزین ماسه 5%  5-3

 5 (SHb2-10)بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه جایگزین ماسه 01% 5-3

 8 (SHb2-15)بازیافتی با ماسه طبیعی و سنگدانهبتن غلتکی  جایگزین ماسه 05%  5-3

 1 (SHb3-5)بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه جایگزین سنگدانه 5% 8-5

 01 (SHb3-10)بازیافتی بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه جایگزین سنگدانه 01% 8-5

 00 (SHb3-15)بازیافتی سنگدانهبتن غلتکی با ماسه طبیعی و  جایگزین سنگدانه 05% 8-5

 لاستيک خرده بدون طبيعی سنگدانه و ماسه با غلتكی بتن اختلاط طرح
 .باشد می لاستیک خرده بدون طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن اختلاط طرح زیر جدول مطابق

 لاستیک خرده بدون طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن اختلاط طرح: 7 جدول

 21فشاری مقاومت 

 (2kg/cmروزه)

عنوان  W/C (kgآب) ( kgسيمان) (kgماسه) (kgسنگدانه) (mmاسلامپ)

 نمونه

 ردیف

7/652 1 11/00 11/08 13/5 10/0 38/1 SH1 0 

5/611  3 11/00  11/08  13/5  51/0 31/1 SH2 0 

400 1 11/00  11/08  13/5  15/3 5/1 SH3 3 

1/401  1 11/00  11/08  13/5  53/3 55/1 SH4 5 

 

لاستيک خرده بدون بازیافتی سنگدانه و طبيعی ماسه با غلتكی بتن اختلاط طرح  
 .باشد می لاستیک خرده بدون طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن اختلاط طرح زیر جدول مطابق

 لاستیک خرده بدون بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با اختلاط طرح 8: جدول

 21مقاومت فشاری 

 (2kg/cmروزه)

 ردیف عنوان نمونه W/C (kgآب) ( kgسيمان) (kgماسه) (kgسنگدانه) (mmاسلامپ)



 

5/301 1 11/00 11/08 13/5 10/0 38/1 SHb1 0 

331 1 11/00  11/08  13/5  15/0 35/1 SHb2 0 

5/355  1 11/00  11/08  13/5  15/3 5/1 SHb3 3 

1/318  8 11/00  11/08  13/5  53/3 55/1 SHb4 5 

 
 .باشد می روزه 08 نمونه و  لاستیک خرده بدون طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن اختلاط طرح زیر نمودار مطابق

 
 لاستیک خرده بدون بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن :7 شکل           لاستیک خرده بدون طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن :6 شکل

  ماسه جایگزین متر ميلی 1-6 لاستيک خرده بازیافتی با سنگدانه و طبيعی ماسه با غلتكی بتن اختلاط طرح
 .باشد ماسه می جایگزین متر میلی 0-3 لاستیک خرده با طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن اختلاط طرح زیر جدول مطابق

 میلی متر جایگزین ماسه 1-3بازیافتی با خرده لاستیک  ماسه طبیعی و سنگدانه با غلتکی بتن اختلاط طرح: 9 جدول

سنگدانه  (mmاسلامپ)

 (kgبازیافتی)

 ابعاد خرده لاستيک W/C (kgآب) ( kgسيمان) (kgماسه)

(mm) 

درصد خرده 

 لاستيک

عنوان 

 نمونه

 ردیف

0 11/00 11/08 13/5 15/3 5/1 1 1 SHb 0 

6 11/00  111/08  13/5  15/3 5/1 3-0 5 SHb1-
5 

0 

5 11/00  005/08  13/5  15/3 5/1 3-0  01 SHb1-
10 

3 

9 11/00  555/08  13/5  15/3 5/1 3-0  05 SHb1-
15 

5 

 ماسه جایگزین متر ميلی6-7ک لاستي خرده با بازیافتی سنگدانه و طبيعی ماسه با غلتكی بتن اختلاط طرح
 .باشد می ماسه جایگزین متر میلی 3-5 لاستیک خرده با طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن اختلاط طرح زیر جدول مطابق

 میلی متر جایگزین ماسه 3-5بازیافتی با خرده لاستیک  با ماسه طبیعی و سنگدانه غلتکی بتن اختلاط طرح 10: جدول

سنگدانه  (mmاسلامپ)

 (kgبازیافتی)

 ابعاد خرده لاستيک W/C (kgآب) ( kgسيمان) (kgماسه)

(mm) 

درصد خرده 

 لاستيک

عنوان 

 نمونه

 ردیف

0 11/00 11/08 13/5 15/3 5/1 1 1 SHb 0 

0 11/00  111/08  13/5  15/3  5/1 5-3 5 SHb2-
5 

0 

2 11/00  005/08  13/5  15/3  5/1 5-3 01 SHb2-
10 

3 

4 11/00  555/08  13/5  15/3  5/1 5-3 05 SHb2-
15 

5 

 ماسه جایگزین متر ميلی 7- 1لاستيک  خرده با بازیافتی سنگدانه و طبيعی ماسه با غلتكی بتن اختلاط طرح
 .باشد می ماسه جایگزین متر میلی 5-8 لاستیک خرده با طبیعی سنگدانه و ماسه با غلتکی بتن اختلاط طرح زیر جدول مطابق
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 متر جایگزین ماسهمیلی 5-8بازیافتی با خرده لاستیک  طرح اختلاط بتن غلتکی با ماسه طبیعی و سنگدانه 11: جدول                         

سنگدانه  (mmاسلامپ)

 (kgبازیافتی)

 ابعاد خرده لاستيک W/C (kgآب) ( kgسيمان) (kgماسه)

(mm) 

عنوان  درصد خرده لاستيک

 نمونه

 ردیف

0 11/00 11/08 13/5 15/3 5/1 1 1 SHb 0 

10 105/00  11/08  13/5  15/3  5/1 8-5 5 SHb3-
5 

0 

17 315/00  11/08  13/5  15/3  5/1 8-5  01 SHb3-
10 

3 

20 510/01  11/08  13/5  15/3  5/1 8-5  05 SHb3-
15 

5 

 

 آزمایش بتن تازه

 اسلامپ

 با ضربه 05 مرحله هر در و شد پر مرحله سه بتن طی با ناقص مخروط روش این در. شد استفاده ASTMC-143 استاندارد روش از تازه بتن روانی تعیین منظور به

 بالایی سطح زمرک در بتن یافته شکل تغیر وضعیت و اولیه وضعیت بین فاصله. شد برداشته ثانیه 3 و در آهستگی به ناقص مخروط سپس. گردید متراکم تخماق میله

 .است شده داده نمایش زیر در شکل صورت به که شد گزارش بتن اسلامپ عنوان به و شده اندازه گیری آن

 

13:  اسلامپ یریگ اندازه یچگونگ شینما و اسلامپ مخروط ابعاد اندازه گیری اسلامپ بتن تازه                                                              شکل   :  شکل 12

 
اسلامپ  نتایج  :14 شکل   
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 فشاری مقاومت آزمایش
 دنآور بیرون از پس. است شده استفاده بتن فشاری مقاومت تعیین برای روز 08و 5 سن و 05*05*05 مکعبی هایآزمونه با ASTM C39 استاندارد تحقیق این در

 با هانمونه کامل شدن خشک از پس و کرده خارج حوضچه از روز 08 و 5گذشت پس و کنندمی منتقل آب حوضچه به آوریعمل جهت را هاآن قالب از هانمونه

 استفاده دانشگاه گاهآزمایش شده کالیبره دستگاه از هانمونه فشاری مقاومت گیری اندازه برای. کنندمی گیری اندازه را نمونه هر تحمل قابل نیروی دستگاه از استفاده

 .شودمی محاسبه هانمونه مقاومت زیر رابطه از استفاده با که دهدمی نشان تن حسب بر را نیروها استفاده مورد دستگاه. است شده

(0)                                                                                                                                                                              P = F/A      

 .  است 2cm  حسب بر نمونه مقطع سطح Aو kg حسب بر دستگاه  توسط شده ارائه و نمونه توسط شده تحمل نیروی Fو  2Kg/cm حسب بر تنش P بالا رابطه در

 

 

 یفشار مقاومت یریگ اندازه دستگاه16:  شکل    یفشار مقاوت شده شیآزما نمونه 15:شکل                                                  

 آزمایش مقاومت فشاری نتایج5. 

 بتن زمایشاتآ نظر از شده ساخته اختلاط طرح هر و گردیده ارائه شد انجام تحقیق این اهداف به دستیابی راستای در که مختلفی های آزمایش نتایج فصل این در

 . میگیرد قرار بررسی مورد روزه 08 و5 فشاری مقاومت های آزمایش و تازه

 متر ميلی 1-6 لاستيک خرده با فشاری مقاومت

 ماسه می باشد. جایگزین متر میلی 0-3 لاستیک خرده %5 با بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن نمونهمطابق جدول زیر مقاومت 

 میلی متر 0-3 لاستیک خرده با فشاری مقاومت12:  جدول

 درصد خرده لاستيک عنوان نمونه

 

 روزه  5
2Kg/cm 

 روزه 21
2Kg/cm 

SHb 1 5/015  5/355  

SHb1-5 5 3/003  5/055  

SHb1-10 01 5/018  8/058  

SHb1-15 05 5/015  8/058  

 



 

 متر ميلی 6-7 لاستيک خرده با فشاری مقاومت
 .باشد می ماسه جایگزین متر میلی 3-5 لاستیک خرده %01با  بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن نمونه مقاومت زیر جدول مطابق

 میلی متر 3-5 لاستیک خرده با فشاری مقاومت 13: جدول

  درصد خرده لاستيک عنوان نمونه

 

 روزه  5
2Kg/cm 

 روزه 21
2Kg/cm 

SHb 1 5/015  5/355  

SHb2-5 5 5/015  5/355  

SHb2-10 01 5/055  0/300  

SHb2-15 05 8/018  3/053  

 

 

18:          میلی متر 0-3 لاستیک خرده با فشاری مقاومت 17: شکل                               میلی متر 3-5لاستیک  خرده با فشاری مقاومت  شکل   

 متر ميلی 7-1 لاستيک خرده با فشاری مقاومت
 .باشد می ماسه جایگزین متر میلی 5-8 لاستیک خرده 05% با بازیافتی سنگدانه و طبیعی ماسه با غلتکی بتن نمونه مقاومت زیر جدول مطابق

14:  میلی متر 5-8 لاستیک خرده با فشاری مقاومت جدول   

 درصد خرده لاستيک عنوان نمونه

 

 روزه 5
2Kg/cm 

 روزه 21
2Kg/cm 

SHb 1 5/015  5/355  

SHb3-5 5 0/085  0/050  

SHb3-10 01 0/015  1/005  

SHb3-15 05 5/011  5/005  
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 میلی متر 5-8 لاستیک خرده با فشاری مقاومت19: نمودار                                                                       

 گيری نتيجه6. 

 و بازیافتی سنگدانه با بتن در ماسه جای به لاستیک خرده متر میلی 8-5 و 3-5 ، 0-3 ابعاد و دانه سنگ جای به بازیافتی های سنگدانه جایگزینی اثر تحقیق این در

 منابع و زیست محیط نگهداری و حفظ جهت در بتن تولید برای بازیافتی مصالح و مواد از استفاده هدف با بازیافتی مصالح جایگزینی میزان تاثیر و لاستیک خرده

 .گرفت قرار بررسی مورد تحقیق نیاز مورد های آزمایش انجام با طبیعی

) بتن روانی رفتن بالا و آب میزان افزایش با نمودار طبق فشاری مقاومت که ایم یافته دست موضوع این به روزه 08 مقاومت بررسی با( شاهد نمونه)  اولیه نمونه در

 .نمودیم استفاده شاخص عنوان به را اختلاط طرح که داشته تاثیر سیمان گیرش در که یافته افزایش فشاری مقاومت( اسلامپ

 . یافت کاهش آن فشاری مقاومت بتن به لاستیک خرده درصد افزایش  8-5 ، 5-3 ،0-3 ابعاد با لاستیک خرده کردن جایگزین با

 . است بوده % 05 جایگزینی درصد بهترین لاستیک خرده با همراه بازیافتی فشاری مقاومت از حاصل نتایج در

 منابع فهرست 7.

 نمونه منبع                      
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