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 چکیدٌ
 ؿْشػاتبى ػاجشربى ياه اص    . وشهابى هاي ثبؿاذ   دس اػتبى ثبغي يىي اص هحلَلات هْن  ثبدام

ثٌبثشايي رْت تؼججي هَفمجت ثبدام وبساى اػتبى ٍ  .اػتبى هي ثبؿذ دس تَلجذ ايي هحلَلّبی  لغت

الذام ثِ تؼججي وبسايي فٌاي     افضايؾ تَلجذ هحلَلهَلؼجت آًْب دس اػتفبدُ ثْجٌِ اص هٌبثغ ٍ اهىبى 

دس ًوًَِ اص ربهؼِ آهبسی تحت هغبلؼِ تؼذاد تؼججي  ثشای. ثْشُ ثشداساى گشديذ ٍ التلبدیتخلجلي 

ثْشُ ثشداس اًتخبة ٍ ضوي  41ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًوًَِ گجشی تلبدفي تؼذاد  1387-88ػبل صساػي 

 ػاسغ ثاب اػاتفبدُ اص     . هلبحجِ حضَسی ٍ تىوجل پشػـٌبهِ آهبس ٍ اعلاػبت هَسد ًجبص تْجِ گشدياذ 

تخوجي تبثغ تَلجذ هٌبػت ٍ ػسغ تخوجي ػجؼتوي تبثغ ًؼجت ثِ  SPSS  ٍFront.4 ّبی ثشًبهِ

تبثغ ّضيٌِ هاشصی اص تابثغ تَلجاذ هاشصی       اػتفبدُ اص لضجِ دٍ گبًگي لذام گشديذ ٍ ثبهشصی تلبدفي ا

هي دّاذ واِ هجابًگجي     ًتبيذ ًـبى. اػتخشاد ٍ هجضاى وبسايي التلبدی ثْشُ ثشداساى هحبػجِ گشديذ

ثاش اػابع    .ثبؿاذ  دسكذ هاي  44ٍ  64  69جتتخلجلي ٍ التلبدی ثْشُ ثشداساى ثِ تشت  وبسايي فٌي

دس دس تخلجق هٌبثغ هَرات گشدياذُ واِ وابسايي التلابدی      كل ػذم تَفجك ثْشُ ثشداساى ًتبيذ حب

 .وبسايي فٌي لشاس گجشدػغح پبئجي تشی اص 
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کلیذي ٌ َايياش

 .وبسايي فٌي  وبسايي تخلجلي  بسايي التلبدیتبثغ تَلجذ  و  ثبدام
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 پیشگفتار
آيذ وِ اهاشٍصُ  ثابلاتشيي هجاضاى     َلات خـىجبسی ثِ ؿوبس هيتشيي هحل ثبدام يىي اص  لذيوي

 5/17اػتبى وشهبى ثاب هؼابحت    .تَلجذ سا دس هجبى ايي گًَِ هحلَلات ثِ خَد اختلبف دادُ اػت 

ّىتابس آثاي ٍ    6684) ّىتبس ػغح صيش وـت  12324هجلجَى ّىتبس دس لؼوت هشوضی ايشاى داسای 

يىي اص هٌبعك ػواذُ تَلجاذ ثابدام    ( وجلَگشم دس ّىتبس 1100ّىتبس دين ٍ ػولىشدی هؼبدل  5640

 .  (1385وـبٍسصی  ِآهبس ًبه)وـَس هحؼَة هي گشدد

افضايؾ تَلجذ هحلَلات وـبٍسصی هوىي اػت اص عشيك تَػؼِ ػَاهل تَلجذ  تغججشات ػواذُ  

تَػاؼِ ػَاهال تَلجاذ ٍ تغججاشات ػواذُ تىٌَلاَطی ثاب        . تىٌَلَطی ٍ يب ثْجَد وبسايي كاَست گجاشد  

ثشای هخبل افاضايؾ ػاغح صياش وـات هحلاَلات وـابٍسصی ًجابص ثاِ         . هحذٍديتْبيي سٍ ثِ سٍػت

تىٌَلَطی ًَيي دس ثخؾ وـبٍسصی داسد هوىي اػت افضايؾ ػغح صيش وـت دس ػول ثبػج وابّؾ  

اص ايي سٍ دس ؿشايظ وًٌَي ثْتشيي ٍ ػولي تشيي ساُ افاضايؾ تَلجاذ هحلاَلات    . ثبصدّي تَلجذ ؿَد

د وابسايي ٍ ثاِ دػات آٍسدى هحلاَل ثجـاتش اص هزوَػاِ حابثتي اص ػَاهال تَلجاذ          وـبٍسصی  ثْجَ

ٍسی هٌبثغ تَلجاذ ثاَيظُ دس وـاَسّبی دس حابل تَػاؼِ       وبسايي ػبهلي ثؼجبس هْن دس سؿذ ثْشُ.اػت

وبسايي تَلجذ سٍؿي اػت رْت اعوجٌبى اص ايي وِ تَلجذات يه ٍاحذ التلبدی دس ثْتاشيي ٍ  . اػت

لشاس داسًذ ٍ وبسايي دس ّش ثخاؾ التلابدی ثاشای رلاَگجشی اص ّاذسسفت       پشػَدتشيي حبلت هوىي

 (.2005يَّبى ػي )هٌبثغ اص اّوجت ٍيظُ ای ثشخَسداس اػت

 

 پژيَش سابقٍ

ساثغِ وبسايي فٌي تَلجذ وٌٌذگبى پؼتِ ثب ػغح صيش وـت ( 1388)اوجشی ٍ هْشاثي ثـشآثبدی

. آى سا پجـٌْبد وشدُ   اػتفبدُ ؿاذُ اػات   سا اص سٍؽ التلبد ػٌزي تحلجل هشصی تلبدفي وِ فبسل

. ًوابيي ثاشآٍسد ؿاذُ اػات     داگلاع  ثش اػبع سٍؽ حذاوخش ساػت -تبثغ تَلجذ هشصی تلبدفي وبة

اعلاػبت هَسد ًجابص اص  . ثشای تخوجي ضشايت ٍ هحبػجِ وبسايي اص ًشم افضاس فشاًتجش اػتفبدُ ؿذُ اػت 

ًتابيذ  . ثِ دػات آهاذُ اػات    83-84ٍ  82-83اػي اس دس دٍ همغغ صهبًي  ػبلْبی صسدثْشُ ثش 109

  ايي ًوًَاِ ّابی هختلاش ًـابى     ثشسػي وابس . دسكذ اػت 80هي دّذ وِ هتَػظ وبسايي فٌي ًـبى 

ثش اػبع تزضيِ ٍ تحلجال آًابلجض   . ثب افضايؾ ػغح صيش وـت وبسايي فٌي وبّؾ يبفتِ اػت هي دّذ

يؼٌاي ٍاحاذّبيي ثاب      هختلش سد هاي ؿاَد  ٍاسيبًغ ًجض فشضجِ تؼبٍی هجبًگجي وبسايي ثجي عجمبت 

 .ػغح صيش وـت ثجـتش وبسايي ووتشی داسًذ

وبسايي فٌي ؿْشػتبى ّبی اػتبى خشاػبى سا دس وـت گٌذم ديان  ( 1388)وبظوي ٍ فشخبًي 

تخوجي وِ دس ايي هغبلؼِ اًَاع وابسايي ؿابهل وابسايي فٌاي  وابسايي هاذيشيتي ٍ وابسايي همجابع         



  

   سضَی دس وـات گٌاذم ديان ثاب اػاتفبدُ اص سٍؽ تحلجال پَؿـاي         ؿْشػتبى ّبی اػتبى خشاػبى

وبسايي فٌي دس دٍ حبلات ؿاشايظ ثابصدُ هتغجاش ٍ حبثات ًؼاجت ثاِ        . دادُ ّب اًذاصُ گجشی ؿذُ اػت

دس حبلات ثابصدُ ًؼاجت ثاِ همجابع وابسای فٌاي ثاِ دٍ وابسايي          . همجبع هحبػجِ ٍ همبيؼِ گشديذ

ُ ثش آى هجبًگجي هلشف ٍالؼي ًْبدُ ّاب دس ؿْشػاتبًْبی   ػلاٍ. هذيشيتي ٍ وبسايي همجبع تزضيِ ؿذ

ًتبيذ حبوي اص آى ثَد وِ هجبًگجي وابسايي  . اػتبى ثب هجبًگجي هلشف هغلَة ًْبدُ ّب همبيؼِ گشديذ

ٍ هجابًگجي وابسايي فٌاي ٍ وابسايي همجابع       732/0هذيشيتي ؿْشػتبًْبی اػتبى خشاػابى سضاَی   

 17اص عشفي ًتبيذ گَيابی آى ثاَد واِ اص هزواَع      .بؿذهي ث 654/0ٍ  479/0ؿْشػتبًْب ثِ تشتجت 

( ؿْشػتبى 14)دسكذ  82دس ػغح ثْجٌِ همجبع   ( ؿْشػتبى 2)دسكذ  12ؿْشػتبى اػتبى  تٌْب 

پبيجي تاش اص حاذ ثْجٌاِ ٍػاؼت صهاجي ّابی       ( ؿْشػتبى 1)دسكذ  6ثبلاتش اص ػغح ثْجٌِ همجبع ٍ 

كل هي تَاى ايي گًَِ اػتٌجبط ًوَد وِ پتبًؼجل وـبٍسصی خَد ػول ًوَدُ اًذ ثب تَرِ ثِ ًتبيذ حب

صيبدی ثشای افضايؾ اًَاع وبسايي دس ايي اػتبى رْت وـت گٌذم ٍرَد داسد وِ ثب اتخبر ػجبػتْبی 

 .هٌبػت هي تَاى ثِ آى دػت يبفت

ًؼجت ثِ  تؼججي وبسايي ثشای تَلجذ وٌٌذگبى ولضا دس ؿْشػاتبى  ( 1388)پبوشٍاى ٍ ّوىبساى 

ِ دس ايي هغبلؼاِ  اًاَاع وابسايي فٌاي  التلابدی  تخلجلاي ٍ همجابع ثاشای تَلجاذ          ػبسی الذام و

ايي پظٍّؾ ثش هجٌبی تحلجل پَؿـي دادُ ّب ثَدُ ٍ . وٌٌذگبى ولضای ؿْشػتبى ػبسی هحبػجِ ؿذ

ًتابيذ  . روغ آٍسی ؿذُ اػت 1387-88پشػـٌبهِ دس ػبل صساػي  161هبس ٍ دادُ ّب اص ساُ تىوجل آ

جبًگجي وبسايي ّبی فٌي   تخلجلي   التلبدی ٍ همجبع ثْشُ ثاشداساى ولاضا دس   ًـبى هي دّذ وِ ه

ّوچٌاجي  ثجـاتشيي هجاضاى اػاتفبدُ ی     . دسكذ اػت 77/13ٍ  5/46  58   7/80هٌغمِ ثِ تشتجت 

. دسكذ ًبوابسايي دس اػاتفبدُ اص اياي ًْابدُ هاي ثبؿاذ       39/49ًبثْجٌِ اص ًْبدُ ّب هشثَط ثِ ػوَم ثب 

وبسايي دس تخلجق هٌبػت ثشای تَلجذ ولضا ًجض هشثَط ثِ ًْبدُ ّبی ثزس ٍ هبؿاجي  ووتشيي هجضاى ًب

آلات هي ثبؿذ  لزا ثش حؼت ًتبيذ ثذػت آهذُ  ثب اراشای ثشًبهاِ ّابی افاضايؾ وابسايي تخلجلاي       

وـبٍسصاى  هبًٌذ ثشگضاسی ولاع ّبی تشٍيزي ٍ آهَصؽ ّبی لاصم دس ساػتبی اػتفبدُ ی دسػات اص  

 .ى تَلجذ سا افضايؾ ٍ ّضيٌِ سا وبّؾ دادًْبدُ ّب هي تَا

دس هحبػجِ اًَاع وبسايي ٍ ثبصدُ ثِ همجبع تَلجذ وٌٌذگبى ( 1388)هْشاثي ثـشآثبدی ٍپبوشٍاى

فٌاي  تخلجلاي    )آفتبثگشداى ؿْشػتبى خَی ّذف اكلي ايي تحمجك تحلجل ٍضؼجت اًَاع وابسايي 

تحمجك حبضش ثاش هجٌابی   . شػتبى هي ثبؿذثشای ثْشُ ثشداساى آفتبثگشداى ايي ؿْ( التلبدی ٍ همجبع

پشػـاٌبهِ دس ػابل صساػاي     140ثَدُ ٍ آهبس ٍ اعلاػبت اص عشيك تىوجل  3تحلجل پَؿـي دادُ ّب 

ًتبيذ ًـبى هي دّذ وِ هتَػظ وبسايي ّابی فٌاي  تخلجلاي     . روغ آٍسی ؿذُ اػت  87-1386

 .دسكذ اػت 9/35  7/54  66التلبدی ٍ همجبع ثْشُ ثشداساى آفتبثگشداى دس هٌغمِ ثِ تشتجت 
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ثشآٍسد وابسايي تَلجاذ وٌٌاذگبى ػاجت اػاتبى خشاػابى  دس اياي        ( 1382)ػجبٍؽ دّمبًجبى 

ذ تَلجذ وٌٌذُ ػاجت اػاتبى خشاػابى  وابسايي تَلجا      312پظٍّؾ ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبی حبكل اص 

لابدی سا ثاِ   ٍّؾ ثشآٍسد هجبًگجي وبسايي فٌي  تخلجلاي ٍ الت ظيبفتِ ّبی پ. وٌٌذگبى ثشسػي ؿذ

ّن چٌجي  هؼلَم ؿاذ  . دسكذ ٍ ثشای افضايؾ وبسايي پتبًؼجل صيبدی سا ًـبى داد 9ٍ  38  31تشتجت 

ي   ثاش وابسايي فٌاي هاَحش ثاَدُ      فٌجش هخجت ٍ سيؼه گشيضی ثب تبحجش هػي ثبغذاس ٍ تحلجلات ثب تبح

سائاِ خاذهبت فٌاي     ثب تَرِ ثِ يبفتِ ّب  وبّؾ ضبيؼبت ػجت اػاتفبدُ ثْجٌاِ اص ًْابدُ ّاب  ا    . اػت

 .تشٍيزي ٍ ثجوِ ػجت ثشای افضايؾ وبسايي پجـٌْبد ؿذُ اػت

ثشآٍسد وبسايي پٌجاِ وابساى اػاتبى خشاػابى ثاب اػاتفبدُ اص سّجبفات        ( 1379)كجَحي هزشد 

پبساهتشيه  دس ايي هغبلؼِ وبسايي ّبی فٌي ٍ همجبع هضاسع پٌجِ دس اػتبى خشاػبى دس عي ػابلْبی  

ثِ هٌظَس هحبػاجِ وابسايي   تابثغ تَلجاذ     . اص سّجبفت پبساهتشيه تؼججي ؿذثب اػتفبدُ  1383-1389

ًتبيذ ًـابى داد  . ثش هجٌبی دادُ ّبی تشوججي تخوجي صدُ ؿذ (TSFPF)هشصی تلبدفي تشاًؼلَي 

وِ هجضاى وبسايي فٌي ًؼجت ثِ وبسايي همجبع ووتش ٍ هتَػظ وبسايي فٌي ٍ همجبع پٌجِ وبساى ثاِ  

ى  اص افضٍى ثاش آ . بهغلَة تَلجذ هي وٌٌذاوخش پٌجِ وبساى دس يه همجبع ً. اػت % 88ٍ % 63تشتجت 

. ػَاهل هَحش ثش وبسايي فٌي پٌجِ وبساى  آهَصؽ ٍ تشٍيذ وـبٍسصی احش هخجت ٍ هؼٌي داسی ًـبى داد

ثب تَرِ ثِ يبفتِ ّب  آهَصؽ ٍ تشٍيذ وـبٍسصی دس صهجٌِ وابسثشد ثْجٌاِ ًْابدُ ّابی تَلجاذ ٍ استماب        

بٍسصاى ثِ هٌظَس اسائِ ػجبػت ّبی حوبيتي هٌبػت رْت افضايؾ تَلجاذ ٍ ثْجاَد وابسايي    داًؾ وـ

 .هَسد تبوجذ لشاس گشفت

وبسايي فٌي اًزجشوبساى اػتبى فبسع سا ثب اػتفبدُ اص وبسثشد تبثغ ( 1378)تشووبًيٍ حؼي پَس 

واِ   هاي دّاذ   ًـبىتَلجذ هتؼبلي هشصی تلبدفي تؼججي ًوَدًذ وِ ًتبيذ ثذػت آهذُ اص ايي هغبلؼِ 

 7/63  2/80   7/65وبصسٍى ٍ ًي سيض ثِ تشتجات    هجبًگجي فٌي اًزجشوبساى دس ؿْشػتبًْبی اػتْجبى

ى ثشسػي تبحجش ػَاهل التلبدی ٍ ارتوبػي هختلش ثش وبسايي فٌي ًجاض ًـابى   آافضٍى ثش  .دسكذ اػت

لات  ثْاشُ ثاشداساى ساثغاِ      اًذاصُ ثبؽ ٍ ػاغح تحلاج  (ش جگشدُ افـبًي اًز)دادى شّثدفؼبت  ؛هي دّذ

 .هؼتمجوي ثب ػغح وبسايي فٌي اًزجشوبساى داسد

وبسايي فٌي گٌذهىبساى هٌغمِ هشٍدؿت سا ثب اػتفبدُ اص تخوجي تابثغ  ( 1373)ًزفي ٍ صيجبيي

ًتبيذ هغبلؼِ ًـبى هي دّذ واِ  . ٍسد ًوَدًذآثش 1370-71تب  1376-68صهبًي  تَلجذ هشصی دس دٍسُ

سػجي دس عي ػبلْبی هَسد ثشسػي سًٍذ افضايؾ داؿتِ اػت ٍ ثِ عَس هتَػظ ّش چٌذ وبسايي فٌي صا

اهب ٌَّص اهىبى افضايؾ تَلجاذ اص عشياك ثْجاَد وابسايي     . دسكذ سػجذُ اػت 7/79دسكذ ثِ  6/67اص 

 .فٌي ثِ هجضاى لبثل تَرْي ٍرَد داسد



  

(1992)Vasani et al       دس دؿات  وبسايي اػتفبدُ اص ًْابدُ ّاب سا دس تَلجاذ ؿاجش گابٍهجؾ

آًْب تَلجذ وٌٌذگبى سا دس چْبس گشٍُ تَلجاذ وٌٌاذگبى ؿاجش ثاذٍى     . سارىَت هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ

تَلجذ وٌٌذُ  هلبحجِ  144صهجي   داسای صهجي وَچه  هتَػظ ٍ ثضسي عجمِ ثٌذی ًوَدُ ٍ ولاً ثب 

جؾ هخجات  ًتبيذ هغبلؼِ ًـبى هي دّذ وِ ًؼجت سٍصّبی ؿجشدٍؿي ثِ فبكلِ صاياؾ گابٍه  . وشدًذ

 .ثَدُ ٍ ثِ عَس هؼٌي داسی سٍی ػولىشد ؿجش احش داسد

(1994) Kumbhakar   وبسايي فٌي ثْشُ ثشداساى سا دس وـَس ٌّذٍػتبى هَسد هغبلؼاِ لاشاس

 ايي هغبلؼِ ثب ثشآٍسد تبثغ تَلجذ ثلَست تشاًؼالَي ٍ ػاسغ اػاتفبدُ اص سٍؽ حاذاوخش دسػات     . داد

تبيذ ًـبى داد هجبًگجي وابسايي فٌاي ثْاشُ ثاشداساى ثشاثاش      ً. ًوبيي تبثغ تَلجذ هشصی تخوجي صدُ ؿذ

دسكذ هي ثبؿذ ٍ اهىبى افضايؾ تَلجذ اص عشيك ثْجَد وبسايي فٌي ٍ اػاتفبدُ ثْجٌاِ اص هٌابثغ     5/75

 .ٍرَد داسد

(1995) Battese and coelli     وبسايي صاسػجي دس وـَس ٌّذٍػتبى سا تحات ثشسػاي لاشاس

ٍ ثشآٍسد تابثغ حاذاوخش    1975-1984دُ اص آهبس ٍ اعلاػبت دٍسُ صهبًي دس ايي هغبلؼِ ثب اػتفب. دادًذ

. ًوبيي تلبدفي  هجضاى وبسايي فٌي ثْشُ ثشداساى ٍ ػَاهل هَحش ثش ػذم وبسايي هـخق گشدياذ  ساػت

ًتبيذ ًـبى داد وِ اص ًجشٍی دام دسهضاسع ثجؾ اص حذ اػتفبدُ ؿذُ ٍ ايي هؼئلِ ثبػج هٌفاي ؿاذى   

 .ّوچٌجي يىي اص ػَاهل ػذم وبسايي ثْشُ ثشداساى ػي هاي ثبؿاذ  . ُ ؿذُ اػتوـؾ تَلجذ ايي ًْبد

ثِ ًحَی وِ ثب افضايؾ ػي ػذم وبسايي فٌي ًجض ثجـتش هي ؿَد دس همبثل ساثغِ هجضاى تحلجلات ثاب  

 .ػذم وبسايي هؼىَع هي ثبؿذ يؼٌي ثب افضايؾ هجضاى تحلجلات ػذم وبسايي ون هي ؿَد

ٍضؼجت اػتفبدُ اص ًْبدُ ّب دس تَلجذ ثِ ؿشايظ تَلجاذ ّاش هٌغماِ     اص آًزب وِ تؼججي وبسايي ٍ

ثؼتگي داؿتِ ٍ ًتبيذ ػبيش هٌبعك لبثل تَكجِ ثشای هٌغمِ يب اػتبى ديگش ًواي ثبؿاذ ٍ اص آًزابيي    

وِ دس اػتبى وشهبى تب وٌَى تحمجمي دس خلَف وبسايي هحلاَلات ثابغي اص رولاِ ثابدام كاَست      

 .ثِ ًظش هي سػذ ًگشفتِ اًزبم ايي تحمجك ضشٍسی
 

 امًاد ي ريشُ

 ريش ومًوٍ گیری
اص ثْشُ ثشداساى  ّب دس ايي عشح اص سٍؽ ًوًَِ گجشی ػبدُ تلبدفي ثشای اًتخبة ًوًَِ

دس ؿْشػتبى ػجشربى ػوذُ ثبدام وبسيْب دس دؿت ٍ دس . ؿْشػتبى ػجشربى اػتفبدُ ؿذ

هٌبعك دس  بؿٌذ وِ  ايي هي ث دّؼتبًْبی ػؼبدت آثبد ٍ هٌبعك وَّؼتبًي دس دّؼتبى پبسيض

 .ثِ ؿشح صيش اًتخبة گشديذ( ثبداهىبس41)تحمجك هَسد هغبلؼِ  لشاس گشفتٌذ ٍ تؼذاد ًوًَِ 
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2
=[( Ma x ػولىشد - Min  ػولىشد) /4]

2
 = [ (5/0-5/4)  /4] 

2
=  1  

500  N=  

N :     ِول ثبداهىبساى هٌغمn :ثبداهىبساى ًوًَِ هَسد ثشسػي 

B:وجبٍگشم دس ّىتبس اػت 3/0ی وِ ثش ای هحلَلات ثبغي خغبی هزبص ًوًَِ گجش. 
B=Bound of error    
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 تخمیه تًابع تًلیذ مرزي تصادفی ي عذم کارایی فىی 

سايي فٌي تلبدفي داگلاع ٍ ثشای ثشآٍسد ػذم وب –رْت ثشآٍسد تبثغ تَلجذ هشصی تلبدفي فشم وبة 

 :فشم خغي تبثغ ثِ ؿىل صيش ثشآٍسد گشديذ
Y= B0 X1

B1 
.X2

B2
.X3

B3
 . X4

B4
 . X5

B5
 . X6 

B6
 . X7

 B7
. e

 Ei 

Ui
=
 a0

 + 
a1Z1+ a2Z2+ a3Z3+ a4Z4 

 :وِ دس آى 

Y :(وجلَ گشم) هجضاى ػولىشد  X1  : (ّىتبس) هجضاى ػغح صيش وـت   

X2  :  (ًفش -ػبػت) ًجشٍی وبس هلشفي  X3   :ػبػت وبس هبؿجي آلات 

X4  : (لجتش)ػن هلشفي   X5  : (وجلَگشم) همذاس وَد ؿجوجبيي 

X6  : (ًَثت) دفؼبت آثجبسی  X7  : (وجلَگشم) وَد حجَاًي 

 Ei  :ىجل ؿذُ اػتل اص ّن تـرولِ پؼوبًذ تبثغ وِ خَد اص دٍ رض  هؼتم.Ei = Vi+Ui 

Vi :ت تلبدفي تَلجذ هٌتذ اص تبحجش ػَاهل خبسد رضئي اص رولِ پؼوبًذ وِ دس ثشگجشًذُ تغججشا

Vi  N(0, -]ثْشُ ثشداس اػت  اص وٌتشل
2 

S
2
V)]  

Ui : رضئي اص رولِ پؼوبًذ وِ ثجبًگش ػذم وبسايي ٍاحذّب اػت وِ ايي رض  ثِ كَست تبثؼي

Ui˜N(µ,δ]تؼشيش ؿذُ اػت ( ّب  Z)اص ػبيش ػَاهل 
2
)] 

Z1 :ػي صاسع  Z2  :ػبثمِ ثبغذاسی    

Z3  :ػغح صيش وـت Z4  :هجضاى تحلجلات  

 

 

    



  

 محاسبٍ کارایی اقتصادي ي تخصیصی 

 :ثش اػبع ًتبيذ تبثغ هشصی تلبدفي ٍ ػذم وبسايي فٌي ثبدام وبساى وِ ثِ ؿىل صيش تؼججي گشديذ
Y= 8.40 . X1

0.67
 
 
. X2

 –1.84
 . X3

 5.374 
. X4

 0.85 
.X5

0.74
 X6 

 1.84 
. X7

 1.912 

Ui=  7/16- 5 -  4/17 2 + 9/8 3 

ي پغ اص ثشآٍسد ضشائت تبثغ ّضيٌِ هشصی ثْشُ ثشداساى دس هٌغمِ هجضاى وبسايي التلبدی  ٍ تخلجل

 :ثِ كَست صيش تؼججي گشديذ Dualityثْشُ ثشداساى ثب اػتفبدُ اص لضجِ 
Cf= C0 . r1 
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 :وِ دس آى 

Cf :تبثغ ّضيٌِ هشصی C0  :ٌِرولِ حبثت تبثغ ّضي  r1  : اسصؽ هتغجشX1 

r2 : اسصؽ هتغجشX2 r3  : اسصؽ هتغجشX3  r4  : اسصؽ هتغجشX4   

r5  : اسصؽ هتغجشX5      r6  : اسصؽ هتغجشX6        r7   :غجش اسصؽ هتX7  

Y :هجضاى ػولىشد 

سا هحبػجِ ٍ ػسغ همبديش  (Xie)پغ اص ثشآٍسد تبثغ ّضيٌِ هشصی همبديش هلشف ثْجٌِ ًْبدُ ّب 

    سٍاثظ هَسد اػتفبدُ دس هحبػجبت فَق ثِ ؿشح. ثشآٍسد گشديذ (EE)وبسايي التلبدی ٍاحذّب  

 :صيش هي ثبؿذ
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 :وِ دس آى 

Xie  : ُهجضاى هلشف ثْجٌِ ًْبدi (*)       ri :ُّضيٌِ ًْبد i      

Xi  : ُهجضاى هلشف ٍالؼي ًْبدi   Ci :هجضاى ّضيٌِ هشصی ٍاحذ هَسد ًظش 

دس ًْبيت پغ اص ثشآٍسد هجضاى وبسايي التلبدی ٍاحذّب ثب اػتفبدُ اص ساثغِ صيش هجضاى وبسايي 

 .گشديذلي ٍاحذّب هحبػجِ جتخل
AE= EE / TE 

 :وِ دس آى 

 AE   :وبسايي تخلجلي EE   :وبسايي التلبدی TE   : وبسايي فٌي  
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 :وتایج

 سطح زیر کشت  

ّىتبس  7ّىتبس ٍ حذاوخش  5/0ثش اػبع ًتبيذ حذالل ػغح صيش وـت دس ًوًَِ هَسد هغبلؼِ 

 ّىتبس دس دؿت هَسد3/ 7ٍ هجبًگجي ػغح صيش وـت هؼبدل ( يه هَسد)ثِ تؼذاد خجلي هحذٍد

ّوچٌجي ًتبيذ هَيذ آى اػت وِ  خشدُ هبلىي اص رولِ ًظبهْبی هبلىجت هَرَد دس . هغبلؼِ گشديذ

ثِ دلجل وَچه ثَدى ثبغبت دس اوخش هٌبعك . هٌبعك ثبدام وبسی اص رولِ هٌبعك وَّؼتبًي هي ثبؿذ

 .ًْبدُ ّب ثب هـىل هَارِ هي ثبؿذ ٍ تبهجيهذيشيت 

 دفعات آبیاري

ثبدام دس هؼجش سٍدخبًِ ّب ٍ چـوِ ّب دس هٌبعك وَّؼتبًي  ثِ دلجل ٍالغ ؿذى ثبغبت

آثجبسی ثبغبت ثِ كَست ًبهٌظن ٍ خجلي هحذٍد اًزبم هي گشدد وِ   ّبی چٌذ ػبلِ اخجش خـىؼبلي

ثِ دلجل ًبهٌظن ثَدى آثجبسی  . هٌزش ثِ خـىي اوخش ثبغبت دس هٌبعك تحت هغبلؼِ گشديذُ اػت

ختبى ثب دػت اًزبم هي گشدد ٍ لزا اًذاصُ گجشی همذاس آثجبسی ثؼضي اٍلبت دس ايي هٌبعك آثجبسی دس

     جبسی ثِ ػٌَاى يه هتغجش بلؼِ ػؼي گشديذ وِ تؼذاد دفؼبت آثلزا دس ايي هغ .همذٍس ًوي ثبؿذ

ًَثت  35تب  10ًَثت وِ ثجي  23ثش اػبع ًتبيذ هجبًگجي دفؼبت آثجبسی هؼبدل . هذ ًظش لشاس گجشد

 ثَدى تؼذاد دفؼبت آثجبسی سا هي تَاى ًبؿي اص خـىؼبلي ٍ ػجه ثَدى ػلت ثبلا. هتغجش هي ثبؿذ

 .ثبفت خبن دس هٌبعك ثبدام وبسی هي ثبؿذ

 ماشیه آلات

هي ثبؿذ  اػتفبدُ اص هبؿجي آلات دس هشاحل هختلش ًگْذاسی ٍ تَلجذ ثِ كَست خجلي هحذٍد

دى تَلجذ دس هشاحل هختلش بعك ٍ ػٌتي ثَهي تَاى ًبؿي اص وَّؼتبًي ثَدى هٌ وِ دلجل آى سا ًجض

ٍ ػوذتبً رْت حول ٍ ًمل ٍ اص رولِ حول هبؿجي آلات ثِ كَست خجلي هحذٍد اػتفبدُ اص  .داًؼت

 دس. رْت ٍرجي ػلفْبی ّشص اػتفبدُ هي گشدد وَدّبی حجَاًي ٍ ؿجوجبيي ٍ هَاسد هحذٍدی

هجبًگجي . اػت ٍػجغ ٍ هىبًجضُ ؿشٍع گشديذُ كَستدؿت ثِ  هٌبعكػبلْبی اخجش احذاث ثبغبت 

ػبػت دس ّىتبس  24حذالل يه ػبػت ٍ حذاوخش  ػبػت وِ ثجي 13اػتفبدُ اص هبؿجي آلات هؼبدل 

 .هتغجش هي ثبؿذ

 ویريي کار 

اص رولِ هشحلِ ثشداؿت تَلجذ دس هشاحل هختلش اكلي  هتغجشّبیًجشٍی وبس ثِ ػٌَاى يىي اص 

سا ثِ خؾ ػوذُ ای اص ّضيٌِ ّبی تَلجذ ّضيٌِ وبسگشی  ث. هي ثبؿذ( ثَدى ثشداؿتػٌتي ثِ دلجل )

ًجض دس پي  سا تلفبت ربًي فشاٍاى ّضيٌِ ّبی هبلي تحوجل ّش ػبلِ ػلاٍُ ثش ٍ دادُخَد اختلبف 



  

ًفش وِ  34ثش اػبع ًتبيذ هتَػظ تؼذاد وبسگش هَسد اػتفبدُ دس يه ّىتبس ثبؽ ثبدام هؼبدل . داسد

 .ًفش دس ّىتبس هتغجش هي ثبؿذ 56تب  12حذالل ٍ حذاوخش وبسگش هَسد اػتفبدُ ثجي 

 کًد شیمیایی 

جش ثَدى ثبفت خبن هٌبعك ثبدام وبسای ٍ فم اػتفبدُ اص وَدّبی ؿجوجبيي ثِ دلجل ػجه ثَدى

خبن اص ًظش هٌبثغ غزايي ٍ اص عشفي هجبسصُ ثب آفبت ٍ ثجوبسيْب اص عشيك ثْجَد هذيشيت ثب اػتمجبل 

َدّبی ؿجوجبيي ػلاٍُ ثش ثْجَد ٍضؼجت خبن دس اػتفبدُ اص و. وـبٍسصاى هَارِ گشديذُ اػت

ثش اػبع ثشآٍسدّبی اًزبم ؿذُ هتَػظ . افضايؾ ػولىشد دس ٍاحذ ػغح ًجض ػْن ثِ ػضائي داسد

وجلَ ٍ حذاوخش هؼبدل  100وجلَ دس ّىتبس وِ ثجي حذالل  220اػتفبدُ اص وَدّبی ؿجوجبيي هؼبدل 

 .وجلَ دس ّىتبس هتغجش هي ثبؿذ 350

 وی کًدَاي حیًا

وَد حجَاًي دس هٌبعك وَّؼتبًي ثِ دلجل ؿشايظ خبف عججؼي ثِ كَست خجلي اػتفبدُ اص 

وَد حجَاًي ػوذتبً دس دؿتْب ٍ ثِ كَست ّش چٌذ ػبل يه ثبس  . هحذٍد ٍ ووتش اػتفبدُ هي گشدد

ثب تَرِ ثِ آفت ػَػه ػشؿبخِ خَاس ٍ خـىي دسختبى دس ػغح ٍػجغ ٍ اص . اػتفبدُ هي گشدد

ِ ّبی تشٍيزي ٍ ًتبيذ تحمجمبتي هجٌي ثش ثْجَد هذيشيت ثبغبت اص رولِ آثجبسی ٍ عشفي تَكج

اػتفبدُ اص وَدّبی داهي ٍ ؿجوجبيي دس حبل حبضش اػتفبدُ اص ًْبدُ ّب ثب اػتمجبل وـبٍسصاى هَارِ 

تي  5/5ثش اػبع آهبس ٍ اعلاػبت پشػـٌبهِ  هتَػظ اػتفبدُ اص وَد حجَاًي هؼبدل . گشديذُ اػت

  .وجلَگشم دس ّىتبس هتغجش هي ثبؿذ 3700ٍ  7100اوخش ٍ حذالل ثجي وِ حذ

  سمًم شیمیایی

اػتفبدُ اص ػوَم ؿجوجبيي دس چٌذ ػبلِ اخجش ثِ دلجل ؿجَع آفبت ٍ ثجوبسيْب دس هٌبعك ثبدام 

ثب تَرِ ثِ اػتمجبل وـبٍسصاى اص ػوَم ؿجوجبيي رْت دفغ آفبت ٍ . وبسی هذًظش لشاس گشفتِ اػت 

ی گجبّي اص رولِ ثبدام دس افضايؾ ػولىشد ٍ رلَگجشی اص خـه ؿذى دسختبى صهبى ٍ ثجوبسيْب

هتَػظ اػتفبدُ اص . ًحَُ اػتفبدُ اص ػوَم ًجبص ثِ تَكجِ ّبی تحمجمبتي ٍ وبسّبی تشٍيزي داسد

       لجتش دس ّىتبس هتغجش 5ٍ  2لجتش حذالل ٍ حذاوخش ثجي  5/3ػوَم ؿجوجبيي دس ّىتبس هؼبدل 

 .هي ثبؿذ

 میسان عملکرد

وجلَگشم دس ّىتبس وِ ثجي  850ثش اػبع ثشآٍسدّبی اًزبم ؿذُ هتَػظ هجضاى ػولىشد هؼبدل 

 .وجلَگشم دس ّىتبس هتغجش هي ثبؿذ 1450ٍ  300حذالل ٍ حذاوخش هؼبدل 

 

 



  . . . تًلیذ کىىذگان  تعییه کارایی تًلیذ کىىذگان                                                         

 برآيرد تًابع تًلید مرزی تصادفی ي عدم کارایی فىی بُرٌ برداران
تب  65يي دسكذ ثبغذاساى هٌغمِ دس داهٌِ وبسايي فٌي ثش اػبع ًتبيذ حبكل اص تخوجي ثجـتش

هجبًگجي . اًذ لشاس گشفتِ 95تب  85دسكذ سا داؿتِ ٍ ووتشيي دسكذ ثبغذاساى دس داهٌِ ثجي  75

 .دسكذ هحبػجِ گشديذ 44ٍ  64 69وبسايي فٌي ٍ تخلجلي ٍ التلبدی ثبغذاساى ثِ تشتجت 

هَسد هلشف  ّبیای ّش يه اص ًْبدُ ثش وـؾ صدُ ؿذُ ٍ هحبػجِ تخوجيثش اػبع ضشائت 

 آثجبسی  وَد ؿجوجبيي   دفؼبت  آلات   ػن هلشفي هبؿجي   هلشفيؿبهل ًجشٍی وبس  ثبدام تَلجذدس 

ٍ  تَلجذػَم  ًبحجِيؼٌي دس  هٌفيًْبدُ ًجشٍی وبس  وـؾًمؾ داسًذ  تَلجذوِ دس  حجَاًيٍ وَد 

ثبغذاسی هؼٌي داس ٍ ٍ ػبثمِ  لجلاتتحػغح  ّبی ًْبدُ .اػت گشديذُهلشف  ثْجٌِاص حذ  ثجؾ

 وـبٍسصی ٍ ػَاد تزشثِ وبس  ػجبستيثِ  يبداسد  هؼىَعساثغِ ػذم وبسايي  ػبثمِ ثبغذاسی ٍ ػَاد  ثب

 ًجضثشداس  ثْشُ وبسائي يبثذ ٍ ػَاد افضايؾ ثبغذاسیداسد يؼٌي ّش چِ  فٌي وبسائيثب  هؼتمجويساثغِ 

 .يبثذ هي افضايؾ

وـؾ ثشای ّش يه اص ًْبدُ ّبی هَسد هلشف دس  صدُ ؿذُ ٍ هحبػجِثش اػبع ضشائت تخوجي  -

  وَد ؿجوجبيي   دفؼبت آثجبسی ٍ  ؿبهل ًجشٍی وبس هلشفي   هبؿجي آلات   ػن هلشفي ثبدامتَلجذ 

وَد حجَاًي وِ دس تَلجذ ًمؾ داسًذ وـؾ ًْبدُ ًجشٍی وبس هٌفي يؼٌي دس ًبحجِ ػَم تَلجذ ٍ 

  .ُ اػتثجؾ اص حذ ثْجٌِ هلشف گشديذ

  ى وِ ػَاهل ارتوبػي ؿبهل ػي  تزشثِاساًتبيذ حبكل اص ثشآٍسد تبثغ ػذم وبسائي فٌي ثْشُ ثشد -

ًْبدُ ّبی ػغح  .هٌظَس گشديذثِ ػٌَاى هتغجشّبی وجفي دس هذل هذ ٍ دفؼبت آثجبسی سا  تحلجلات

ساثغِ  ذم وبسايي ػ ثبغذاسی هؼٌي داس ٍ هجضاى تحلجلات ثبػبثمِ   تحلجلات   ػبثمِ وبس وـبٍسصی 

ساثغِ هؼتمجوي ثب وبسائي فٌي داسد يؼٌي  ٍ ػَاد  هؼىَع داسد يب ثِ ػجبستي تزشثِ وبس وـبٍسصی

 .افضايؾ يبثذ وبسائي ثْشُ ثشداس ًجض افضايؾ هي يبثذٍ ػَاد  تزشثِ ّش چِ

ح هحبػجِ وبسايي تخلجلي ٍ التلبدی ثْشُ ثشداساى ًـبى هجذّذ وِ ػذم وبسثشد ًْبدُ دس ػغ -

ثْجٌِ هَرت گشديذُ وِ هجضاى وبسايي تخلجلي ثْشُ ثشداساى دس ػغح پبئجي تشی اص وبسايي فٌي 

ثٌبثشايي افضايؾ تَلجذ ثبدام اص ساُ افضايؾ وبسايي فٌي چٌذاى هَحش ًجؼت ٍ ثشای افضايؾ  .لشاس گجشًذ

هجضاى وبسايي دس  ثب تَرِ ثِ اختلاف ثجي ثجـتشيي ٍ ووتشيي. تَلجذ ثبيذ فٌبٍسی تَلجذ پجـشفت وٌذ

هٌغمِ پجـٌْبد هي ؿَد وـبٍسصاًي وِ هجضاى وبسايي ثجـتشی داسًذ ثِ ػبيش وـبٍسصاى هٌغمِ 

 .هؼشفي ؿًَذ تب ثتَاًٌذ ثلَست ػولي ثب سٍؽ ّبيي وِ ثبػج افضايؾ وبسايي هي ؿَد آؿٌب ؿًَذ

ثْشُ ثشداساى . ِ اػتدسكذ لشاس گشفت 75تب  65ثجـتشيي دسكذ ثْشُ ثشداساى دس داهٌِ وبسايي ثجي  -

هٌغمِ اص لحبػ وبسايي فٌي دس ػغح هغلَثي لشاس داسًذ ٍ هجبًگجي وبسايي فٌي ثْشُ ثشداساى هؼبدل 
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 َاگیری ي پیشىُادوتیجٍ
ًظش ثِ  تبحجش هؼٌي داس ٍ ساثغِ هؼىَع هتغجش ػَاد ٍ ػبثمِ ثبغذاسی  سٍی تبثغ ػذم وبسايي  -

زا ثبيذ عَسی ثشًبهِ سيضی گشديذ وِ فبسؽ التحلجلاى ثخؾ وـابٍسصی دس هؼاجش   فٌي ثْشُ ثشداساى ل

تَلجذ لشاس گجشًذ وِ هي تَاًذ ثِ كَست ٍاگزاسی صهجي ّبی وـابٍسی دس لبلات ؿاشوتْبی تؼابًٍي     

ًَاِ  تَلجذ يب حذالل ثخؾ ًظبست ثش اهش تَلجذ تَػظ وبسؿٌبػبى ثخؾ كَست گجاشد ٍ اص رولاِ ًو  

 .عشح ًبظشيي گٌذم تَػظ ًظبم هٌْذػي وـبٍسصی اؿبسُ وشد تَاى ثِّبی هَفك ايي عشح هي 

اص آًزب وِ وـؾ ًْبدُ ًجشٍی وبس هٌفي اػت يؼٌي دس ًبحجاِ ػاَم تَلجاذ ٍ ثاجؾ اص حاذ       -

ثب تَرِ ثِ ايي اهش وِ ًجشٍی وبس ػْن ػواذُ ای اص ّضيٌاِ ّاب سا ثاِ خاَد      . ثْجٌِ هلشف هي گشدد

بّْبی پَػات گجاش ٍ خاشد واي ثاب ّضيٌاِ هٌبػات دس        عشاحي ٍ ػبخت دػاتگ . اختلبف هي دّذ

 .سٍػتبّب ٍ هشاوض  تَلجذ هي تَاًذ ّضيٌِ سا ثِ ًحَ چـوگجشی وبّؾ دّذ

افضايؾ دسآهذ وـبٍسصاى ٍ وبّؾ ّضيٌِ ّب اص عشيك ساُ اًذاصی تجن ّبی هختلش تحمجمابتي   -

جابسصُ ثاب ػَػاه    ٍ ارشايي رْت ؿٌبػبيي آفبت ٍ ثجوبسيْاب ٍ اسائاِ ساّىبسّابی هٌبػات رْات ه     

 .ػشؿبخِ خَاس ٍ ثْجَد هذيشيت ثبغبت

ثشای افضايؾ تَلجذ ثبيذ فٌبٍسی تَلجذ پجـشفت وٌذ ثٌبثشايي پجـٌْبد هي ؿَد فٌبٍسی ّابی   -

ًَيي دس صهجٌِ تَلجذ اسلبم پش هحلَل ٍ صٍد ثبصدُ ٍ اسلبم همبٍم ثِ ػشهبصدگي ٍ ديش گل هَسد تَراِ  

 .لشاس گجشد

صؿي ٍ تشٍيزي دس خلَف صهبى هٌبػت ٍ ًحَُ اػتفبدُ اص ػاوَم    ثشگضاسی ولاػْبی آهَ -

.وَدّبی ؿجوجبيي ٍ حجَاًي
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:پيوست ها  

 

 َکتاردر سطح یک   بادام تًلیذ مصرفی در  يضعیت تًلیذ ي مصرف وُادٌ َاي -1جذيل 

 مقادیر پیشىُادي حذاکثر حذاقل میاوگیه شرح وُادٌ

-  7 5/0 7/3 (ّىتبس) ػغح صيش وـت 

 29 35 10 23 (ًَثت) دفؼبت آثجبسی 

 20 24 1 13 (ػبػت) هبؿجي آلات 

 39 56 12 34 (سٍص -ًفش ) ًجشٍی وبس 

-  7100 3700 2000 (وجلَ گشم )  حجَاًيوَد

 285 350 100 220 (وجلَگشم )  ؿجوجبييوَد 

-  5 2 5/3 (لجتش) ػوَم ؿجوجبيي 

-  1450 300 925 (وجلَ گشم)ػولىشد هجضاى 

  دادُ ّبی تحمجك: هبخذ 

 کیفی مًرد مطالعٍ متغیرَاييضعیت  - 2جذيل 

 حذاکثر حذاقل میاوگیه متغیر               شرح

 ػي وـبٍسص

 ػبثمِ ثبغذاس

 هجضاى تحلجلات

 دفؼبت آثجبسی

55 

30 

 -

23 

24 

10 

 -

10 

85 

60 

 -

35 

 دادُ ّبی تحمجك: هبخذ  
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 ن در مىطقٍابردار ضرائب تابع تًلیذ مرزي تصادفی ي عذم کارائی فىی بُرٌ -3جذيل شمارٌ

 ضریب

مقذار ضریب در 

مىطقٍ مًرد 

 مطالعٍ
T- ratio ضریب 

مقذار ضریب در مىطقٍ 

 مًرد مطالعٍ
 T- ratio 

B0 40/8 547/ 1 47/27 -42/15 

B1 67/0 14/3 2 4/17 -19/5 -

B2 84/1- 125/2- 3 9/8 837/0 

B3 374/5 455/2 4 45/19 -252/4 -

B4 85/0 946/1 5 7/16 -271/6 

B5 74/0 547/1 6 14/2 714/0 

B6 845/1 486/3 

Log 

likeli 

hood 

5/347 - 

B7 912/1 847/3    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 وی ي درصذ بُرٌ برداران مىطقٍ تحت مطالعٍ کشت گريَُاي مختلف کارایی تًزیع فرايا -4جذيل شمارٌ 

 وًع کارائی

 دامىٍ تغییرات
 کارائی تخصیصی کارائی اقتصادي کارائی فىی

 دسكذ فشاٍاًي دسكذ فشاٍاًي دسكذ فشاٍاًي 

35E45 3 3/7 8 5/19 3 3/7 

45E55 6 6/14 16 39 7 17 

55E65 12 3/29 10 3/2 15 7/36 

65E75 15 6/36 4 8/9 13 7/31 

75E85 5 2/12 3 3/7 3 3/7 

 حذاوخش

 حذالل

 هجبًگجي

84 

42 

69 

76 

37 

44 

80 

44 

64 

دادُ ّبی تحمجك:  زهبخ  
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