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Abstract 
Population growth and urbanization are factors influencing the increase in air 

temperature in urban areas, which creates an thermal island in these areas 

relative to the surrounding area. These changes lead to the formation of a city's 

thermal island. A phenomenon in which urban areas experience warmer 

temperatures than their surroundings. Remote sensing with the use of infrared 

thermal radiation and the use of physical models is a suitable tool for 

calculating the surface temperature in vast areas. In this research, that of terms 

methodological, descriptive-analytic and in terms of purpose, the ETM+ Sensor 

of Landsat 7 satellite imagery and OLI and TIRS Sensor of Landsat 8 Satellite 

used to determine the Formation range of Thermal Island in Urmia city and The 

relationship between land use changes and the formation of thermal islands, 

during the period of 2010 to 2018.  As well as the support vector machine 

classification method was used to extract land use in three classes of residential, 

Vegetation and gardening and agricultural.Surveys show that the temperature in 

residential areas in 2010 was 32.90 degrees Celsius in the warm season, which 

reached 35.17 degree in 2018. That is an increase of 2.27 ° C. However, the 

area of residential areas is also showing an increasing trend and increased 

by6.09%. In 2010, garden lands and vegetation cover is 43.53 percent of the 

total land area and agricultural lands is 39.36 percent of the total land area, 

which will be 40.49% and 36.30% respectively in 2018. These values in2018 are 

40.49% and 36.30% of the area, that means a decreasing trend. Therefore, It 

can be concluded that agricultural and agricultural lands have been declining 

as a result of increasing residential areas. There is also a significant 

relationship between the surface coverage and the surface temperature of the 

study area, which indicates the formation of heat island on coatings made in the 

city exclusion. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The world is rapidly urbanizing, which means 

that by 2015 more than two-thirds of the 

world's population will live in cities. As a 

result of urban population growth and the 

need for more space for housing and activity, 

the phenomenon of urban expansion occurs 

where more land goes under construction and 

the city expands horizontally and vertically. 

This expansion, especially when it is 

horizontal, occurs with changes in land use. 

This change often includes farmland, gardens 

and Bayer lands. Population growth and 

urbanization are factors influencing the 

increase in air temperature in urban areas, 

which creates an thermal island in these areas 

relative to the surrounding area. These 

changes lead to the formation of a city's 

thermal island. A phenomenon in which urban 

areas experience warmer temperatures than 

their surroundings. Remote sensing with the 

use of infrared thermal radiation and the use 

of physical models is a suitable tool for 

calculating the surface temperature in vast 

areas. Urban heat islands are one of the most 

common urban phenomena, whereby some 

urban areas, and especially urban centers, are 

warmer than a few degrees around them. 

Studying this phenomenon and examining its 

mechanism is very important for urban 

planning. This study aims to study land use 

changes in Urmia during 2010 to 2018 and to 

investigate the relationship between these 

changes with the formation of thermal islands 

in the city.  

 Methodology 

In this descriptive-analytical and purpose-

oriented research, Landsat 7 and 8 images 

were used. After downloading the images, pre-

processing of the satellite images was 

performed using ENVI 5.3 software, including: 

 Stacking and cutting of Urmia City exclusion ؛

and converting the numerical value of each 

pixel from the image to brightness (radiance 

and reflection) degrees. Then, in image 

processing step, it was prepared to produce 

land use map and ground surface 

temperature; Supervised vector machine 

classification method was used to produce 

land use map and ENVI (Band Math) 

formulation was used to calculate land surface 

temperature. Finally, in the postprocessing 

stage the outputs were analyzed in ARC GIS 

software and a map of land surface 

temperature and land use was prepared. 

 Results and discussion 

In 2010, in the cold season, the highest 

temperature is 18.01 in the Bayer lands and 

the lowest temperature is -13.24 in the 

residential area. In the warm season, the 

highest temperature in residential and Bayer 

lands was 50.13 and the lowest temperature 

was extracted in garden lands with 15.32. 

In 2015, in the cold season, the highest 

temperature was 13.41 in Bayer lands and 

Gardens and the lowest temperature was -7.17 

in Residential and Constructed lands. In the 

warm season, the highest temperature was 

found in residential and Bayer lands with a 

value of 47.08 and the lowest temperature in 

the garden lands with a value of 31.51. 

Compared to 2010, we are experiencing a 

decrease in the minimum and maximum 

temperatures in the hot and cold season. 

In 2018, the minimum and maximum 

temperatures in the cold season are -0.79 and 

19.59, respectively, and in the warm season 

are -21.94 and 18.46, respectively. 

So that compared to 2015 we are experiencing 

an increase in temperature in the cold season 

and a decrease in the temperature in the warm 

season. 

In residential areas during the warm season of 

the year from 2010 to 2018 the average 

temperature has increased from 32/90 in 2010 

to 35/17 in 2018. 

This could gradually reflect the warming of 

the air and the formation of heat islands over 

residential areas in the warm seasons, which 

due to the asphalt surface and the presence of 

vehicles and heating, the city has a higher 

temperature than the surrounding areas. The 

support vector machine method was used for 

land use extraction, with the highest overall 

accuracy and kappa coefficient of 99.65% and 

0.98% for the 2018 warm season, respectively. 

In the warm season of 2010, residential lands 

with an average temperature of 32.90 ° C 

accounted for 17.11% of the study area. In 

2015, residential lands with an average 

temperature of 33.07 ° C accounted for 

21.06% of the study area. This amount for 

2018 is 35/17 and 23/20 respectively. Thus, in 
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the time series studied, the temperature in 

residential areas increased by 2.27 ° C from 

2010 to 2018, and the area of these areas also 

showed an increase of 6.09% from 2010 to 

2018. 

Conclusion 

Surveys show that in 2010 the area of Bayer 

lands and gardens has a greater area than 

2018, so that in 2010 the areas of vegetation 

and vegetation cover 43.53% and the Bayer 

lands and arable land area is 39.36%. These 

figures for 2018 are 40.49% and 36.30% 

respectively, indicating a decreasing trend. As 

a result of the increase in residential areas 

and urban sprawl, Arable lands and gardens 

have been declining, increasing population 

and increasing the use of vehicles and thermal 

equipment throughout the city, causing the 

phenomenon of heat islands in metropolises of 

the country, including Urmia. There is also a 

significant relationship between land cover 

and surface temperature in all the periods 

studied, indicating a direct impact of land 

cover on the formation of thermal islands in 

cities. 
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 چکیده
رشد جمعیت و توسعه شهرنشینی از عوامل مؤثر بر افزایش دمای هوا در نواحی شههری هسهتند کهه موجهج ایجهاد 
جزیره حرارتی برروی این مناطق در مقایسه با محیط اطراف می شوند. پدیده ای که به موجج آن منهاطق شههری 

می کنند. علم سنجش از دور با استفاده از تشعشع مادون قرمهز درجه حرارت گرم تر از محیط اطراف خود را تجربه  
حرارتی و به کاربستن مدل های فیزیکی ابزار مناسبی جهت محاسبه مقدار دمای سطح، در نواحی وسهیع محسهو  

باشد جهت شناخت محدوده تحلیلی و از نظر هدف، کاربردی می-می شود. در این تحقیق که از نظر روش، توصیفی
و ارتباط تغییرات کاربری اراضی با شهکل    2018الی  2010ایر حرارتی حریم شهر ارومیه در برهه زمانی تشکیل جز

 8مهاهواره لندسهت  TIRS,OLIو سهنجنده   7ماهواره لندسهت   +ETMگیری جزایر حرارتی، از تصاویر سنجنده 
کهلا   3خراج کهاربری هها در استفاده شده است. همچنین از روش طبقه بندی ماشین بردار پشهتیبان بهرای اسهت

باغی و بایر  استفاده شده است. بررسی های انجام شده نشان میدهد که دمها در منهاطق  -مسکونی، پوشش گیاهی
بهه سهانتی  2018درجه سانتی گراد بوده که این مقدار در سال  90/32در فصل گرم برابر با  2010مسکونی در سال 

سانتی گراد افزایش داشته است این در حهالی اسهت کهه مسهاحت منهاطق درجه  27/2رسیده است یعنی 17/35گراد
اراضی باغی و پوشهش  2010درصد افزایش داشته است. درسال  09/6مسکونی نیز روند افزایشی را نشان میدهد و 

درصدی هستند که این مقهادیر  36/39درصدی و اراضی بایر و زراعی دارای مساحت  53/43گیاهی دارای مساحت 
درصد  است یعنی روند کاهشی را نشان می دهد. بنابراین میتهوان  30/36و  49/40به ترتیج برابر با  2018ل در سا

نتیجه گرفت که اراضی باغی و زراعی در نتیجه افزایش مناطق مسکونی و گسترش شهری رونهد کاهشهی داشهتند. 
وشش سطح و دمای سطح زمین رابطهه های به عمل آمده در محدوده مورد مطالعه، بین پهمچنین بر اسا  بررسی

معناداری وجود دارد که این امر مبین شکل گیری جزایر حرارتی بر روی پوشش های ساخته شده در حریم شهر می 
 باشد.

 04/05/1398: تاریخ دریافت

 13/10/1398 تاریخ پذیرش:

 119 -134 شماره صفخات:
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  …کاربری زمین و شکل گیری جزایر حرارتی در حریم شهر ارومیهتحلیلی بر تغییرات 

 :مقدمه

جهان به سرعت در حال شهری شدن می باشد و این بدان معناست کهه 
جمعیهت جههان در   دو سومبیش از    2015طبق پیش بینی ها تا سال 

شهرها زندگی خواهند کرد. این جمعیت برای زندگی کردن نیازمند فضای 
فضای مسکونی، فضای کسهج و کهار، بیشتر در همه ابعاد آن می باشد. 

فضای گذران اوقات فراغت و ... . لاجرم به تغییر محیط طبیعی به نفع این 
نوع از کاربری ها می پردازد. این تغییر پیامهدهای گونهاگونی بهر محهیط 

ها دارد. در نتیجه رشد جمعیت شههرها و نیهاز بهه زیست و زندگی انسان
دهد پدیده گسترش شهری رخ میفضای بیشتر برای سکونت و فعالیت، 

که طی آن زمین های بیشتری به زیر ساخت و ساز می روند و شههر در 
ابعاد افقی و عمودی گسترش می یابد. این گسترش به ویژه زمهانی کهه 
افقی باشد با تغییر در کاربری اراضی موجود اتفاق می افتد. این تغییر اغلج 

ی بایر را شامل می شود. نتیجه موارد، زمین های کشاورزی، باغات و اراض
دیگر گسترش فیزیکی شهرها را می تواند در قالج مفههوم تهراکم بیهان 

 "تعداد افراد در واحد سهطح "داشت. مفهومی که در ساده ترین تعریف به 
شهری  مناطق در زمین پوشش و کاربری سریع شود. تغییراتاطلاق می

 توسعه و سبز فضای جمله کاهش از فراوانی محیطی زیست مشکلات به

(. با توسهعه شههر Amiri et al, 2007است ) شده حرارتی منجر جزیره
نشینی مساحت زیادی از مناطق کشاورزی و جنگل و مرتع جای خهود را 

 Matkan etها داده اند)به مناطق مسکونی و صنعتی و دیگر زیر ساخت

al, 2014تایی آفتا  (. شهر به دلیل وجود ذرات معلق، کمتر از نواحی روس
دریافت می کند و با این حال گرمتر از نواحی روستایی مجاور است؛ زیهرا 
محیط شهر، هم به علت تولید حرارت بیشتر ناشی از مصرف سهوختهای 
فسیلی و هم به علت وجود سطوح نفوذ ناپهذیر و سهاختمانهای بلنهد بهه 
عنوان جمع کننده حرارت عمل کرده و جزیره حهرارت شههری بهر روی 

(. علهت Nileye Borojeni et al, 2016ر تشکیل مهی شهود )شه
اصلی جزایر حرارتی شهری تغییر سطح زمین در اثر توسعه شهری اسهت 

(Sadeghi et al, 2017 از این رو نهواحی شههری دارای بهیلان .)
انههر ی متفههاوت تههری بهها نههواحی روسههتایی و پیرامههونی خههود هسههتند 

(Shamsipour et al,2013امروزه برر .) سی دقیهق و جهامع جزایهر
باشد مورد توجه روز افزونی حرارتی شهری که با رشد شهری در ارتباط می

علم سهنجش از دور یکهی از بهتهرین ابهزار بهرای  قرار گرفته است.
 باشد. مشخص نمودن این پدیده می

جزایر گرمایی الگوهای باد را در شهرها و اطراف دچهار تغییهر مهی کننهد، 
اند، پدیده غالج هایی که در سرزمین هموار قرار گرفتهنسیم حومه در شهر

ایهن تغییهرات در الگهوی (. Alavi Panah et al, 2008: 286) اسهت
بادها، سبج پیامدهای بسیار مهم و خطرناکی از جمله انتقال آلودگی هوا و 

ی سمی از شهرها به حومه برهم زدن آسهایش افهراد درون ذرات پراکنده
لیل جزایر گرمایی هم اکنون از عوامل ایجاد نگرانی شهر است، به همین د

(. جزایهر Frumkin,2002:201) رونددر مورد سلامت افراد به شمار می
حرارتی شهری  از معمول ترین پدیده های شههری انهد، کهه در آن هها 
برخی از مناطق شهری و به خصوص مراکز شهرها، چند درجه از مناطق 

لعهه ایهن پدیهده و بررسهی سهازوکار یها شهوند. مطااطرافشان گرم تر می
مکانیسم آن برای برنامه ریزی های شهری اهمیت بسیار زیادی دارد. در 
طول دو دهه اخیر نیاز فراوان بهه اطلاعهات دمهای سهطح زمهین بهرای 

های مدیریتی منهابع زمینهی، سهنجش از دور مطالعات محیطی و فعالیت
مهی تبهدیل کهرده دمای سطح زمین را به یکهی از موضهوعات مههم عل

(.  یکی از شناخته شده ترین اثرات توسهعه Sobrino et al, 2004است)
شهر، جزیره حرارتی شهری است. پدیده ای که بهه موجهج آن منهاطق 
شهری درجه حرارت بالاتری را نسبت به منهاطق روسهتایی اطهراف آن 

(.  Hashemi Dareh Badami et al, 2015:25کنند)تجربه می
سطوح ساخته شده گرمهای حاصهل از تهابش را جهذ   بدین صورت که

کرده و موجج افزایش دمای محیط می گردند. دمای سطح زمین یکی از 
پارامترهای کلیدی در خصوصیات فیزیک سطح زمین در همه مقیا  ها 
از محلی تا جهانی محسو  می شود. بهر ایهن اسها  مطالعهه تغییهرات 

آن با افزایش دمای محیط صورت گرفته در پوشش سطح زمین و ارتباط 
شهری و شکل گیری جزایر حرارتی برروی شهرها، از موضهوعات مهورد 
بحث متخصصان حوزه توسعه شهری بوده است. این تحقیق بهر آنسهت 

تا  2010که به مطالعه تغییرات کاربری اراضی در شهر ارومیه در طی دوره 
ی جزایر حرارتهی ، پرداخته و ارتباط بین این تغییرات را با شکل گیر2018

 در این شهر بررسی نماید.

  :پیشینه و مبانی نظری تحقیق

در مورد موضوع مورد بحث، پژوهش های متعددی انجام شده 
ها تغییرات کاربری اراضی را مورد توجه قرار است. برخی از آن

داده و برخی دیگر درمورد استفاده از تصاویر ماهواره در پایش 
. در این میان تحقیقاتی نیز مشاهده دمای سطح زمین می باشند

می شود که در مورد ارتباط این دو موضوع به بحث و بررسی 
ای از پژوهش های مذکور ارائه گزیده 1پرداخته اند. در جدول 

 می شود؛
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 پیشینه پژوهش-1جدول 

 نتایج عنوان پژوهش محقق ردیف

1 
اصغری سراسکانرود 

 (1397می)و اما

پایش دمای سطح زمین و بررسی رابطه کاربری 
ا استفاده از تصاویر سنجنده ا دمای سطح ب  اراضی ب

OLI  وETM+)مطالعه موردی: شهرستان اردبیل( 

 را نتایج نشانگر این است که کاربری های شهری دمای بالاتری
.  نسبت به کاربری های آبی دارا می باشند 

 (1396آروین) 2
دمای رویه سطح زمین با استفاده از آشکارسازی 

 تصاویر ماهواره ای

 مایدبا استفاده از الگوریتم پنجره مجزای سوبرینو به تخمین 
هوای شهر اصفهان و منطقه اطراف پرداخته است. روابط 

و شاخص نرمال شده  LSTهمبستگی بین نقشه دمای سطح زمین
ح در سط 458/0با ضریج همبستگی  NDVIتفاوت پوشش گیاهی

 درصد تایید می کند که اعتبار روش مذکور برای99اطمینان 
یید می گردد.  برآورد دمای سطح زمین تا

3 
رضائی راد و 

 (1395رفیعیان)

زیره حرارتی زمانی شدت ج -برآورد تغییرات فضایی
 کلانشهر تهران با استفاده از تصاویر ماهواره ای

LANDSATوASTER 

یل با یک دهه اخیر به دلادرصد از شهر تهران طی تقری 40در 
ثرات توسعه کالبدی شهر، الگوی فضایی جزیره حرارتی تغی یر ا

 یافته است.

4 
فیضی زاده و 

 (1394همکاران)

اره هوبرآورد دمای سطح زمین با استفاده از تصواویر ما
لعه موردی:  8لندست  و الگوریتم پنجره مجزا)مطا

اد(  حوضه آبریز مهاب

بردمای سطح زمین با این رو  با ش در محدوده مورد مطالعه برا
یا درجه سانتی گراد براورد شده است. نیز، نتایج تحقیق 4/1 نگر ب

تایج قابل اعتماد و  این است که ر.ش الگوریتم پنجره مجزا ن
ئه می دهد.  مطمئنی را در برآورد دمای سطح زمین ارا

5 
WENG ET 

AL(2004) 

هی در برآورد رابطه فراوانی دمای سطح و پوشش گیا
یر گرمایی شهری  ارتباط با مطالعات جزا

وانی  زه منطقه ای فرا  وششپنتایج نشان دهنده این است که اندا
تی گیاهی ارتباط مستقیم تری با خواص تابشی، حرارتی و رطوب

 می باشد. LSTسطح زمین دارد که تعیین کننده 

6 
TARDY ET 

AL(2016) 

آورد روشی نرم افزاری برای تصحیح اتمسفری و بر
دمای سطح با استفاده از داده های حرارتی مادون 

 قرمز لندست 

تایج برآورد شده با استفاده از  تایج بر LSTمقایسه ن داشت شده با ن
 سطحی نشان از کارایی این روش برای برآورد دمای زمین با

 استفاده از تصاویر ماهواره ای می باشد.

7 
SONG,Y & 

WU(2016) 

اثیرترکیبی و  فیزیکی شهری ویسکانسین بررسی ت
 آمریکا

یر حرارتی من  اطقسطوح غیر قابل نفوذ نقش موثری در تنوع جزا
رند.  شهری دا

 1398منبع: مطالعات اسنادی نویسندگان، 

ی دارا 8و  7تصاویر ماهواره لندست : هاپیش پردازش داده

تصحیحات هندسی بوده و تصحیحات اتمسفری و رادیومتریهک 
صهاویر تو با استفاده از متادیتای این   1.5VIEN توسط نرم افزار

ای هههها و الگهوریتمانجام شده است. نحوه کالیبراسهیون، روش
-یان میمورد استفاده در برآورد رطوبت خاک به تفصیل در زیر ب

 شود.

برای : تبدیل درجات خاکستری به رادیانس و انعکاس

محاسبه شاخص دمای سطح زمین ابتدا بایهد ارزشههای عهددی 
)بانهدهای 5)باندهای حرارتهی( و انعکها 4را به رادیانس 3هاپیکسل

ها ها تبدیل کنیم. مقدار عددی پیکسلغیر حرارتی( واقعی پدیده
بیتی بوده  8یعنی  255تا  0بین  7برای تصاویر ماهواره لندست 
باشد بیتی می 12یعنی  4095تا  0بین  8و برای ماهواره لندست 

 0ر بستگی دارد. میزان انعکا  بین که به قدرت تفکیک تصاوی
باشد. دراین مطالعه باندهای می 16تا  8، مقدار رادیانس بین 1و 
باشند بهه ( که غیر حرارتی می8)لندست  5، 4( و7)لندست 4، 3

( کهه 8)لندسهت11و  10( و باندهای 7)لندست 6انعکا  و باند 
 .(1393حرارتی هستند به تشعشع تبدیل شدند )مرادی، 

                                                 
3 Digital Number 
4 Radiance 
5 Reflectance 

 : 7لندست  برای

                                                               
(1  )                      (Gain × DN) + Bias= λ L 

                                (2)   

    

                 (3) 

 :8برای لندست 

Lᵩ =ML×QCAL+AL                               (4)   
                              MP×QCAL+AP=  λP(5) 

 ᵩL، λL ،رادیهههانس:λP: ، مقهههدار انعکهههاπ :3.14  ،
(MP,ML(6:ضریج چنهد گانهه مخصهوص ههر بانهد،)AP,AL(7 :

: DOYتصویر مورد نظهر، :QCAL,DNضریج تجمعی هر باند، 
یههه تههابش : زاو𝞫-90:𝞱,( 𝞫،𝝀ESUN(روز از سههال، مقههادیر

متادیتای تصهاویر در Bias ,Gain ,MP ,AP,ML,AL خورشید،
 باشند.موجود می

 :پردازش داده ها

                                                 
6 Reflectance Mult  Band 
7 Reflectance Add  Band 
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را  LSTو NDVIسهه س بهها اسههتفاده ازتصههویر کههالیبره شههده 
 -1و  1کنیم. شاخص تهراکم پوشهش گیهاهی بهین محاسبه می

باشهد کهه از بر اسا  درجه کلهوین مهی LSTباشد و مقدار می
آید.)در این مطالعه دمای سطح ی به دست میروی دمای روشنای

 Tardy etزمین بر اسا  درجه سانتیگراد بیهان شهده اسهت( )

al.2016). 
 ,Rouse et al) یبرای اولین بهار بهه وسهیله NDVIشاخص 

برای جداسازی پوشش گیهاهی از خهاک پهس زمینهه بها (1974
ارائههه شههد. ایههن شههاخص  MSSاسههتفاده از داده هههای سههنجنده

تباین بین انعکا  قوی گیاهان در طیف مهادون قرمهز براسا  
نزدیک و جذ  زیاد کلروفیهل در طیهف قرمهز عمهل مهی کنهد 

(Gates et al , 1965.) 

                     (6) 

بانهد قرمهز بهه  redRباند مادون قرمز نزدیک و  NIRRکه در آن 
بهرای  4و  5و بانهدهای  7بهرای لندسهت 3و  4ترتیج باندهای 

 باشند.می 8لندست

مای دبرای تبدیل تصاویر رادیانس شده به دمای روشنایی و 
 اسهتفاده شهده اسهت 8و  7سطح زمین به ترتیهج از معهادلات 

(Tardy et al.2016). 

 (7             )  

Tb( دمای روشنایی:K° ،)C998/2*810: سرعت نهور(-sm
1 ،)h 626/6*10-34: ثابت پلانهک(Js ،)K 34: ثابهت بهولتزمن-

10*3807/1(1-JK ،)𝝀L ،تابش طیفی :𝝀 طول مهوج مرکهزی :
 .:ضرایج کالیبراسیون2,K1K(، µmهر باند)

 
 8و  7ضرایب کالیبراسیون دمای روشنایی برای لندست  - 2جدول 

 K1 K2 ضرایج کالیبراسیون

 71/1282 09/666 6باند 

 08/1321 89/774 10باند 

 14/1201 89/480 11باند

 Latif,2014 منبع:

 (         8)     

LST( دمای سهطح:K° ،)𝝀،طهول مهوج بانهد حرارتهی:𝝆 :
( ℰ): توان تشعشعی است. توان تشعشهعیℰو 438/1×2-10برابربا
 آید.به دست می 9از رابطه 

(          9)  
ℰveg 99/0: برابر با ،ℰsoil دارو مق باشدمی97/0: برابر با vp 
 قابل محاسبه است. 10از رابطه 

           (10)  

NDVI  میایهد،  دستبه  6از رابطهmaxNDVI  وminNDVI 
 این در مشاهده شده است.NDVI به ترتیج بیشترین و کمترین 

 مربوط پیکسل شود، می استفاده NDVI گذاری آستانه از روش

لندسهت  برای 97/0حرارتی گسیلمندی میزان با خشک خاک به
 باشهد پیکسهلهای بها ارزش 5/0بزرگتهر از NDVIباشد. اگر می

NDVI  بیشترین تراکم پوشهش گیهاهی را نشهان  5/0بزرگتر از
-یتخمهین زده مه 99/0دهند که مقدار ثابت گسیلمندی آنهامی
 .(Weng,2004 شود )

 :طبقه بندی تصاویر

اطقی ر انجام یک طبقه بندی نظارت شده تعریف مناولین گام د
اد است که به مثابه نمونه های تعلیمی بهرای ههر کهلا  اسهتف

(. برای استخراج کهاربری اراضهی در  Eastman,2006)شودمی
گیهری  محدوده مورد مطالعه از روش ماشین بردار پشتیبان بهره

 وشده است. ماشین بردار پشتیبان یک روش کلاسه بنهدی الگه
 Burges,1998است که اولین بار توسط وی ینگ معرفی شهد)

محققی روسی به نهام  1965(. در سال Osuna et al,1997؛
 کننده ولادیمیر وی ینگ گامی بسیار موثر در طراحی طبقه بندی

م ها برداشت. وی نظریه آماری یادگیری را به صهورت مسهتحک
ائهه ا  ارین استری بنا نهاد و ماشین های بردار پشتیبان را بر ا

ی در واقهع یهک طبقهه بنهد SVMداد. ماشین بردار پشتیبان یا 
سعی دارد  SVMکننده دودویی است. در مورد دو کلا ، روش 

فحه یک ابرصفحه ایجاد نماید که فاصله هر کلا  را تها فراصه
حههداکثر مههی نمایههد. داده هههای نقطههه ای کههه بههه فراصههفحه 

یهن . از اله بکار مهی رونهدنزدیکترند، برای اندازه گیری این فاص
ای بردارههههای پشهههتیبان نهههام رو، ایهههن داده ههههای نقطهههه

 (.Vapnik,1995دارند)

 تحقیق:  روشمواد و 
استفاده شهده اسهت.  8و 7پژوهش از تصاویر لندست  انجام برای

باند  8شود، که در شناخته می +ETMبه نام  7ماهواره لندست 
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 15درت تفکیک مکانی طراحی شده و باند پانکروماتیک آن با ق
باشد همچنین این مهاهواره دارای بانهدهای آبهی، سهبز، متر می

متر و 30قرمز، مادون قرمز نزدیک، مادون قرمز میانی با کیفیت 
با قهدرت  8متر است. ماهواره لندست  60باند حرارتی با کیفیت 

 بهه بسهته متهر، 100 تها متهر15تفکیک مکانی متوسط است )

 مهوج طهول میکرومتهر( در5/12تا  433/0بین  طیفی فرکانس

 مهادون قرمهز و قرمزکوتهاه مهادون نزدیک، مادون قرمز مرئی،

( در 8OLIکند. این مهاهواره از دو سهنجنده )فراهم می را حرارتی
9باند، ) 9

TIRSباند تشکیل شده اسهت. موقعیهت محهدوده  2( در
 8و  7مورد مطالعه با توجه به این که در تصاویر ماهواره لندست 

شمالی و برمبنهای  38با سیستم تصویر  169و مسیر  34در گذر
WGS 84 باشند که بعهد از دانلهود تصهاویر از سهایت زمهین می

شناسی آمریکها بها ههم موزاییهک شهده و حهریم شههر ارومیهه 
 استخراج شده است.

های لازم بعد از دانلود تصاویر از سایت مورد نظر، پیش پردازش
انجهام  ENVI 5.3ستفاده از نرم افهزار روی تصاویر ماهواره با ا

و برش حهریم شههر  Stackingگرفت که از جمله می توان به؛ 
ارومیه و تبدیل ارزش عددی هرپیکسهل از تصهویر بهه درجهات 
روشههنایی)رادیانس و انعکهها ( اشههاره کههرد سهه س در مرحلههه 
پردازش تصویر جهت تولید نقشه کاربری اراضی و دمای سهطح 

ت تولید نقشه کاربری اراضی از روش طبقهه زمین آماده شد؛ جه
بندی نظارت شده ماشین بردار پشهتیبان اسهتفاده شهده اسهت و 
برای محاسهبه دمهای سهطح زمهین از قسهمت فرمهول نویسهی 

ENVI (Band Math بهره گرفته شده اسهت. در نهایهت و در)
 ARCمرحله پس پردازش خروجی های مورد نظر در نرم افهزار

GIS  قشه دمای سطح زمین و کهاربری اراضهی تحلیل شده و ن
 تهیه شده است.

                                                 
8 Operational Land Imager 
9 Thermal InfraRed Sensor 
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 تصاویر ماهواره ای مورد استفاده در تحقیق -3جدول 

 گذر مسیر تاریخ شمسی تاریخ میلادی نام ماهواره ردیف

 34 169 1388دی  16 06/01/2010 7لندست  1

 34 169 1389مرداد  27 18/08/2010 2

 34 169 1393بهمن 24 13/02/2015 8لندست  3

 34 169 1394شهریور 2 24/08/2015 4

 34 169 1396بهمن 16 05/02/2018 5

 34 169 1397مرداد 25 16/08/2018 6

 https://earthexplorer.usgs.govمأخذ: )

 محدوده مورد مطالعه:

کیلومتری  20شهر ارومیه با داشتن موقعیت ممتاز جغرافیایی در 
های آزاد چه ارومیه قرار دارد و ارتفاع آن از سطح آ دریا
باشد. ارومیه در دشت ارومیه واقع شده است که متر می 1332

ارتفاعاتی چون کوه سیر، کوه قیزقلعه، کوه جهودها، کوه چهل مر 
شهیدان، کوه ماه، کوه علی پنجه سی و کوه علی ایمان آن را 

ریاچه ارومیه و دیواره اند. در واقع ارومیه بین داحاطه کرده
 Statistical غربی واقع شده استهای غر  استان آذربایجانکوه

Yearbook of West Azerbaijan Province, 2016). بر  ).
ی نتایج آخرین سرشماری عمومی نفو  و مسکن، در سال پایه
نفر بوده  736224، تعداد جمعیت ساکن شهر ارومیه بالغ بر 1395

تحول تعداد جمعیت شهر در شش دهه ی  است بررسی روند
متوالی منتهی به این زمان حاکی از آن است که تعداد جمعیت 
ساکن شهر پیوسته در حال افزایش می باشد، هر چند شدت نسبی 

 های متوالی با یکدیگر متفاوت است.این افزایش در دهه 
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 (1398منبع: ترسیم نگارندگان،) -موقعیت محدوده مورد مطالعه -1شکل 

 

 ها: بحث و ارائه یافته

در  01/18در فصل سرد، بیشهترین دمها بها مقهدار  2010در سال 
در اراضهی مسهکونی  -24/13اراضی بایر و کمترین دما با مقهدار 

است و در فصل گرم اراضهی مسهکونی و بهایر بهه دلیهل ضهریج 
-ضهی بهاغی مهیگرمایی بالا و کمبود پوشش گیاهی گرمتر از ارا

باشند، به طوری که اراضی با پوشش گیهاهی متهراکم تهر دمهای 

کمتری را نسبت به اراضی با پوشش گیاهی تنک یا فاقد پوشهش 
گیاهی)بایر و مسهکونی( دارنهد. در فصهل گهرم بیشهترین دمها در 

و کمتهرین دمها در اراضهی  13/50اراضی مسکونی و بایر با مقدار 
 شده است. استخراج 32/15باغی  با مقدار
در  41/13در فصل سرد، بیشترین دما با مقدار  2015در سال 

در اراضی  -17/7اراضی بایر و باغی و کمترین دما با مقدار 
مسکونی و ساخته شده به دست آمده است و در فصل گرم 
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و کمترین  08/47بیشترین دما در اراضی مسکونی و بایر با مقدار 
به دست آمده است. که  -51/31دما در اراضی باغی  با مقدار

ه در فصل با کاهش دمای کمینه و بیشین 2010نسبت به سال 
 سرد و گرم مواجه هستیم.
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 (1398)منبع: یافته های تحقیق،دمای سطح زمین در سری زمانی مورد مطالعه -2شکل 

ه ترتیج برابر در فصل سرد دمای کمینه و بیشینه ب 2018در سال 
است و در فصل گرم این مقدار به ترتیج برابر  59/19و  -29/7با 
 2015باشد. به طوری که نسبت به سال می46/18و  -94/21با

در فصل سرد با افزایش دما و در فصل گرم با کاهش دما روبه رو 
(.3هستیم)شکل
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 (1398)منبع: یافته های تحقیق، -های استخراج شده از تصاویر ماهواره ای متوسط دمای سالانه  در کاربری -3شکل 

مشخص است دراراضی مسکونی در  4همانطور که در شکل 
متوسط دما افزایش یافته  2018تا  2010فصل گرم سال از سال 

رسیده  2018در سال  17/35به  2010در سال  90/32است و از 
ج نشان دهنده ی گرم شدن هوا است. که این امر میتواند به تدری

و شکل گیری جزایر حرارتی بر فراز مناطق مسکونی در فصول 
گرم سال باشد که به دلیل سطح آسفالتی و وجود وسیله نقلیه و 
گرمایشی، سطح شهر حرارت بالاتری را نسبت به نواحی پیرامونی 

                      خود دارند.
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 (1398)منبع: یافته های تحقیق، -کاربری اراضی برای سری زمانی مورد مطالعه -4شکل 

 

  svmدقت طبقه بندی تصاویر ماهواره ای به روش -4جدول 

ا سال نام ماهواره ردیف  دقت کلی ضریج کاپ

1 
 7لندست 

06/01/2010 76/0 46/81 

2 18/08/2010 86/0 92/90 

3 

 8لندست 

13/02/2015 82/0 17/90 

4 24/08/2015 78/0 39/80 

5 05/02/2018 98/0 87/98 

6 16/08/2018 98/0 65/99 

 1398منبع: یافته های تحقیق،

 توزیع میانگین دما در کاریری اراضی -5جدول 

ردی
 ف

نام 
 ماهواره

 میانگین دما کاربری سال
 مساحت)کیلو
 متر مربع(

 درصد مساحت

1 

 7لندست 

06/01/2010 

 89/16 709/64 51/2 مسکونی

 69/44 188/171 53/6 اراضی باغی و پوشش گیاهی

 42/38 155/147 27/7 اراضی زراعی و بایر

2 18/08/2010 

 11/17 634/65 90/32 مسکونی

 53/43 962/166 32/30 اراضی باغی و پوشش گیاهی

 36/39 757/150 19/39 زراعی و بایر اراضی

3 

 8لندست 

13/02/2015 

 00/21 429/80 51/0 مسکونی

 05/40 420/153 06/7 اراضی باغی و پوشش گیاهی

 95/38 224/149 79/5 اراضی زراعی و بایر

4 24/08/2015 

 06/21 684/80 07/33 مسکونی

 23/38 446/146 17/31 اراضی باغی و پوشش گیاهی

 71/40 952/155 25/38 اراضی زراعی و بایر

5 05/02/2018 

 43/22 379/86 11/1 مسکونی

 41/39 751/151 43/9 اراضی باغی و پوشش گیاهی

 16/38 952/146 49/7 اراضی زراعی و بایر

6 16/08/2018 

 20/23 889/88 17/35 مسکونی

 49/40 120/155 93/29 اراضی باغی و پوشش گیاهی

 30/36 075/139 69/36 اراضی زراعی و بایر

 1398منبع: یافته های تحقیق،
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برای اسهتخراج کهاربری اراضهی از روش ماشهین بهردار پشهتیبان 
استفاده شده است و کاربری های مسکونی، اراضی باغی، پوشهش 

اسهتخراج  8و  7گیاهی و اراضی زراعی و بایر از ماهواره لندسهت 
 65/99بیشترین دقت کلی و ضریج کاپا به ترتیهج  شده است که

(. 4فصل گرم سهال اسهت)جدول  2018درصد برای سال  98/0و 
اراضی مسهکونی بها متوسهط دمهای  2010در فصل گرم در سال 

درصد از مسهاحت منطقهه مهورد  11/17درجه سانتی گراد  90/32
اراضهی  2015مطالعه را به خهود اختصهاص داده اسهت. در سهال 

درصهد  06/21درجه سانتی گراد  07/33با متوسط دمای  مسکونی
از مساحت منطقه مورد مطالعه را به خود اختصاص داده است. این 

اسهت.  20/23و 17/35به ترتیج برابهر بها  2018مقدار برای سال 
 2018تها  2010بنابراین در سری زمانی مورد مطالعه دما از سهال 

افزایش داشته است و  درجه سانتی گراد 27/2در مناطق مسکونی 
 09/6افهزایش  2018تها  2010مساحت این مناطق نیهز از سهال 

 (.5دهد)جدول درصدی را نشان می

 رابطه بین پوشش زمین و دمای سطح در محدوده مورد مطالعه -6جدول 

 ضریج همبستگی فصل سال ردیف

1 16/08/2018 
05/02/2018 

 0.568 زمستان

 -0.462 بستانتا

2 13/02/2018 
24/08/2018 

 0.463 زمستان

 -0.606 تابستان

3 06/01/2018 
18/08/2018 

 0.568 زمستان

 -0.755 تابستان

 1398منبع: یافته های تحقیق،

 گیری:نتیجه

 ارومیهه سهبج شههر جمعیهت افزایش و نشینی شهر سریع رشد

 هشد طبیعی شهر و کالبدی وضعیت در ای ملاحظه قابل تغییرات
 از بعضهی شهرنشهینی بهر رونهد گسهترش و افزایش این است. 

نجام است. بررسی های ا گذاشته تأثیر نیز هواشناختی های کمیت
ر د 2010شده نشان میدهد که دمای در مناطق مسکونی در سال 

قهدار در مدرجه سانتی گراد بوده که این  90/32فصل گرم برابر با 
 درجهه 27/2رسیده اسهت یعنهی 17/35دبه سانتی گرا 2018سال 

ت سانتی گراد افزایش داشته است این در حالی اسهت کهه مسهاح
رصهد د 09/6مناطق مسکونی نیز روند افزایشی را نشان میدههد و 

  2010ل افزایش داشته است. اراضی باغی و اراضی بایر نیز در سها
یر باشهند کهه ایهن مقهادمی 19/39و  32/30دارای متوسط دمای 

انتی سهدرجه  69/36و  93/29به ترتیج برابر با  2018ی سال برا
ش گراد است. اراضی بایر بهه دلیهل کمبهود رطوبهت و نبهود پوشه
شهند باگیاهی در فصل گرم و سرد سال گرمتر از سایر مناطق مهی
راضی اولی در رابطه با اراضی مسکونی و باغی می توان گفت که 

بهه  ی کمتری را نسهبتباغی با توجه به تراکم پوشش گیاهی دما
 مناطق مسکونی دارند. 

از نظر مساحت نیز اراضی بایر و باغی دارای  2010در سال 
هستند به طوری که  2018مساحت بیشتری نسبت به سال 

اراضی باغی و پوشش گیاهی دارای مساحت  2010درسال 

 36/39درصدی و اراضی بایر و زراعی دارای مساحت  53/43
به ترتیج برابر با  2018مقادیر در سال  درصدی هستند که این

درصد  است یعنی روند کاهشی را نشان می  30/36و  49/40
توان نتیجه گرفت که اراضی باغی و زراعی در دهد. بنابراین می

نتیجه افزایش مناطق مسکونی و گسترش شهری روند کاهشی 
داشتند و افزایش جمعیت و افزایش استفاده از وسیله نقلیه و 

یل گرمایی در سطح شهر پدیده جزایر حرارتی را در وسا
  کلانشهرهای کشور از جمله شهر ارومیه سبج شده است.
همچنین در همه دوره های مورد بررسی رابطه معناداری بین 
پوشش اراضی و دمای سطح وجود دارد که این امر بیانگر تاثیر 
مستقیم پوشش اراضی بر شکل گیری جزایر حرارتی در شهرها 

                        می باشد.

 :ملاحظات اخلاقی

های مطالعه حاضر فرم درپیروی از اصول اخلاق پژوهش: 

 ها تکمیل شد.رضایت نامه آگاهانه توسط تمامی آزمودنی
قاله های مطالعه حاضر توسط نویسندگان مهزینه: مالیامی ح

  تامین شد.

اضر فاقد بنابر اظهار نویسندگان مقاله ح: تعارض منافع

 هرگونه تعارض منافع بوده است.
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