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  چکیده
 ایطشر اساس بر سدها این یابیکانم. اندگرفته قرار نظر مد زیرسطحی صورت به آبی منابع ذخیره در نوین راهکاری عنوان به زیرزمینی سدهای     

 مطالعه دمور فارس استان بیضا تانشهرس در بیضا دشت مطالعه این در. پذیردمی انجام آنها احداث جهت مناسب و زملا هیدرولوژیکی و مورفولوژیکی
 توپوگرافی، شیب، لیتولوژی، اراضی، کاربری شامل؛ 8 لندست ایماهواره هایداده از اطلاعاتی لایه شش تشکیل با ابتدا در اساس این بر. گرفت قرار

 با سپس. گردید بندیکلاس هاییلایهزیر در نیز لایه هر و بررسی زیرزمینی سد احداث برای لازم عمومی شرایط ها،خطواره تراکم و هاآبراهه تراکم
 اصاختص ناسبم وزن ها،لایه از کدام هر هب مراتبی سلسله تحلیل روش از استفاده با ها،زیرلایه و هالایه منفی و مثبت تاثیرات و کیفی اثرات به توجه
 منظور به بیضا دشت پهنه امناسبن و مناسب نقاط بیانگر که شد حاصل نهایی تلفیق نقشه Arcmap افزارنرم در اطلاعاتی هایلایه تلفیق با. یافت

 دارای ترتیب هب خطواره تراکم و وگرافیتوپ اراضی، کاربری شیب، لیتولوژی، آبراهه، تراکم هایلایه وزن که داد نشان نتایج. بود زیرزمینی سد احداث
 سد، محور اجرای محل و بالادست یطشرا فاکتورهای گرفتن نظر در و نهایی نقشه پایش با نهایت در .اندبوده 3 و 5 ،8/8 ،15 ،4/23 ،8/44 هایوزن
 جهت تریمناسب رایطش از نگب تنگ به مشهور مانش، بالادست منطقه نقاط، این بین از که شد پیشنهاد زیرزمینی سد احداث منظور به نقطه سه

 نیز یسیلاب هایجریان رفت هدر زا پایدار آبی جدید منبع ایجاد بر علاوه نقاط این در زیرزمینی سد احداث با که شد انتخاب زیرزمینی سد احداث
 .شد خواهد کمک نیز زیرزمینی هایسفره تغذیه به و جلوگیری
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  :مقدمّه

 است شده موجب دیگر سوی از کشاورزی و صنعتی مصارف توسعه و جمعیت افزایش و سویک از دسترس در آب میزان بودن محدود        
-یمهن و خشک مناطق در خصوصهب مسئله این اهمیت. گرددواقع توجه مورد بیشتر آب تأمین ارزشمند منبع یک عنوان به زیرزمینی آب که

 بیشتر دارند، محدودی طحیس هایجریان سطحی هایخاك بالای پذیرینفوذ و زیاد تبخیر جمله از گوناگون علل به که مناطقی یا شکخ
-خیرهذ طریق از منابع این اشتبرد پتانسیل افزایش کارهایراه و زمینیزیر آب منابع مدیریت و کنترل مناطقی چنین در. گرددمی مشخص

 زیرزمینی هایآب از دهاستفا آب، فصلی کمبودهای کردن برطرف هایروش از یکی .است برخوردار بالایی ارزش و حساسیت از ،سازی
 یبرا و نیست دسترس در رزمینیزی آب یا و رسندمی انتها به نیز زیرزمینی آب منابع حتی خشک فصل اواخر در نواحی برخی در ولی است،
 به هتوج با نواحی این در .نیست صرفهبهمقرون روش این البته که باشدمی پمپ نصب و عمیق هایچاه حفر به نیاز آن، از برداریبهره

 یاسمق در زیرزمینی سدهای یآبرفت مخازن درون بستریزیر آب جریان سازیذخیره تبخیر، میزان بودن بالا و اقلیمی و جوی خاص شرایط
 ،است کمتر آب به نیاز که انبارپر فصول در را سطحی و زیرقشری جریانات توانیم روش این با. است صرفه به مقرون و اقتصادی کوچک
 اثیرت و عملکرد بررسی که است این ترمهم موضوع اما. کرد استفاده غیره و صنعت کشاورزی، شرب، برای آبیکم مواقع در و کرده ذخیره
 شهرستان در بیضا تدش مطالعه این در (.Amini Bezenjani et al, 2011:50) شود تبیین و مطالعه زیست محیط بر هاپروژه این اجرای

 شامل؛ 8 لندست ایماهواره هایداده از اطلاعاتی لایه شش تشکیل با ابتدا در اساس این بر. گرفت قرار مطالعه مورد فارس استان بیضا
 هر و بررسی یزیرزمین سد احداث رایب لازم عمومی شرایط ها،خطواره تراکم و هاآبراهه تراکم توپوگرافی، شیب، لیتولوژی، اراضی، کاربری

 روش از تفادهاس با ها،زیرلایه و هاهلای منفی و مثبت تاثیرات و کیفی اثرات به توجه با سپس. گردید بندیکلاس هاییزیرلایه در نیز لایه
 .یافت اختصاص مناسب وزن ها،لایه از کدام هر به مراتبی سلسله تحلیل

 :تحقیق نظری مبانی و پیشینه

 تحقیقات. است داده انجام را شناسیزمین نظر از آنها موقعیت و زیرزمینی سد زمینه در مطالعات اولین 1(1961) همکاران و اسکیبتزکی       
 بر مطالعاتی 2(1198) سدروال و لارسنز. باشدمی ثرؤم زیرزمینی سد یابیمکان در نفوذپذیر و متخلخل هایسازند وجود که داد نشان آنها

 گنجایش بر موثر عوامل عنوان به شیب و مخزن آبدهی ضریب فاکتورهای از و دادند انجام زیرزمینی سدهای مخزن حجم گنجایش روی
 عوامل که دادند نشان برزیل در شده احداث زیرزمینی سدهای ارزیابی در 3(2004) همکاران و فوستر. بردند نام زیرزمینی سد مخزن حجم
 موفقیت در موثری نقش مخزن خاك شیمیایی کیفیت و مخزن خاك نفوذپذیری زمین، سطح به نسبت بستر سنگ عمق خزن،م حجم

 در کوچک زیرزمینی سدهای احداث برای مناسب نقاط انتخاب روش پژوهشی، در 4(2008) همکاران و فورزیئری .دارند زیرزمینی سدهای
 و است شده اجرا میدانی مشاهدات پایه بر بیشتر مکانیابی این. نمودند بررسی مالی کیدال منطقه در موردی مطالعه یک با را خشک مناطق

 با زیرزمینی سد احداث مناسب مناطق یابیمکان به تحقیقی در 5(2014) همکاران و جمالی. بود گرفته انجام موسومی هایرودخانه بستر در
 گیریتصمیم مدل دو از مناطق بندیاولویت منظور به آنها. پرداختند پاکستان الشم منطقه در مکانی معیاره چند تحلیل مدل از استفاده
 سد کارایی بر ناهمگن لایه تاثیر بررسی به 6(2017) احمد و عبدالحالیک. کردند استفاده عامل تعامل روش و مراتبی سلسله تحلیل شامل

 درصد 78 میزان به سطحی زیر سدهای آنها مطالعات مبنای بر. پرداختند دریا آب نفوذ برابر در ساحلی هایآبخوان از حفاظت در زیرزمینی
 به شور آب نفوذ از جلوگیری در زیرزمینی سد کارایی آبخوان، ناهمگن هایلایه وجود اما کاهدمی آبخوان به دریا شور آب نفوذ طول از

 استرالیا در زیرزمینی و سطحی هایآب یکپارچه یریتمد تسریع راهکارهای به ایمطالعه در 7(2017) روس .دهدمی کاهش را آبخوان
 اینوآورانه رویکرد که است ایقاره مقیاس در آب ارتباطات مدیریت راستای در پیشرفت از جامع ارزیابی اولین پژوهش این. است پرداخته

 احداث برای مناسب مناطق یابیمکان منظور به 8(2018) همکاران و گومز. کندمی پیشنهاد استرالیا هایایالت تمام در موانع از عبور برای
 و سان همچنین. نمودند استفاده( الکتریکی مقاومت) توموگرافی ژئوفیزیکی روش از برزیل شرقی جنوب خشک نیمه نواحی در زیرزمینی سد

                                                      
1 Skibitzke et al, 1961: 722 
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. دادند قرار بررسی مورد آن فیتکی و زیرزمینی آب جریان میزان بر را چین در وانگ زیرزمینی مصنوعی سد احداث تأثیر 1(2019) همکاران
 منابع بهبود باعث نیز معدنی مواد جذب و کیفیت نظر از زیرزمینی، آب جریان بهبود بر علاوه سد این احداث که داد نشان آنها تحقیق نتایج

 آب سطح مختلف ایهعمق تحت زیرزمینی سد یک خاك در تبخیر بررسی به ایمطالعه در 2(2019) همکاران و لافایت. است دهگردی آب
 مدل توسط شده بینی پیش مقادیر از خود تحقیق در آنها. پرداختند برزیل در پرنامبوکو ایالت خشک نیمه محیط شرایط و زیرزمینی
SiSPAT است داشته مناسبی کارآیی شده استفاده مدل که داد نشان آنها نتایج و کردند استفاده.  

 و چزگی. شودمی اشاره آنها از مورد چند به ادامه در که است گرفته صورت آن مکانیابی و زیرزمینی سدهای بر زیادی تحقیقات نیز ایران در
 خشک نیمه و خشک مناطق در گیریتصمیم هایمدل از استفاده با زیرزمینی سد احداث مناسب هایمکان بندیاولویت ،3(1395) همکاران

 هایمکان بندیاولویت برای مدل ترینمناسب را( ANP) ایشبکه تحلیل فرآیند مدل هک داد نشان آنها تحقیق نتایج. اندداده انجام را
 موردی مطالعه) قنات روی بر زیرزمینی سد احداث مناسب محل تعیین 4(1388) نورا و زادهعشقی .دانندمی زیرزمینی سد احداث مناسب

 AHP روش از تحقیقی در 5(1395) کریمی و شکور. است داده قرار همطالع مورد را( گناباد شهرستان کلات آبخیز حوزه چنار دهن قنات

 به سفلی آبادفتح روستای که داد نشان آنها تحقیق نتایج. کردند استفاده مرودشت شهرستان در روستایی صنایع استقرار بندی اولویت جهت
 تکنیک و  مراتبی سلسله تحلیل فرآیند از 6(1395) رناب و رحیمی. است شهرستان در روستایی صنایع استقرار برای سایت مساعدترین عنوان
GIS باشدمی یابی مکان و بندی رتبه جهت مناسبی کارآیی دارای روشها این که دادند نشان و مردند استفاده سنگین صنایع یابی مکان در .
 بخش در زیرزمینی سد احداث جهت اسبمن هایمکان مراتبی سلسله روش و GIS تکنیک از استفاده با 7(1397) همکاران و عامری عرب

 حوضه در زیرزمینی سدهای مکانیابی موضوع به تحقیقی در 8(1397) همکاران و ایدون. دادند قرار بررسی مورد را اصفهان استان اردستان

 ساختگاه احداث جهت سبمنا گزینه بعنوان سایت سه  تحقیق از آمده بدست نتایج براساس. پرداختند هرمزگان استان در گز رودخانه آبریز

 به مرحله، سه طی گیریتصمیم پشتیبان سیستم یک توسعه با تحقیقی در 9(1397) همتی و خدادادی .است گردیده معرفی سدزیرزمینی
 بحث که است مشخص است شده ارائه منابع بررسی با. پرداختند( ارومیه شرقلشما) شبستر منطقه در زیرزمینی سدهای محل یابیمکان

 این برای ابزارها بهترین از یکی GIS تکنیک و است گرفته قرار محققین توجه مورد بسیار اخیر هایسال در زیرزمینی سدهای احداث
 مکانیابی پژوهش این در بیضا، دشت آب مشکلات بحث و موضوع این به توجه با لذا. است گرفته قرار تحقیقات اکثر توجه مورد موضوع
 .گرفت قرار نظر مد بیضا دشت رد زیرزمینی سد احداث

 : تحقیق روش و مواد
-تقسیم مصنوعی و طبیعی زیرزمینی سد دسته دو به ساختاری لحاظ از زیرزمینی سدهای( 2000) 10پترسن و نیسن تعریف اساس بر       

 اولین .نمود تعریف مدفون نیمه یزیرزمین سد و مدفون مصنوعی زیرزمینی سد نوع دو در توانمی را مصنوعی زیرزمینی سد. شوندمی بندی
 و هوایی هایعکس ها،نقشه شامل اطلاعاتی بانک. باشد اختیار در اطلاعاتی بانک یک بایستی زیرزمینی هایسد یابیمکان در گام

 اطلاعات ای،مشاهده و پیزومتریک هایچاه منطقه، ژئوفیزیکی اطلاعات خاك، بافت اطلاعات هیدروکلیماتولوژی، آمارهای ای،ماهواره
 برای مطلوب شرایط و مقدماتی مطالعات مرحله از پس. باشندمی صحرایی هایپیمایش از شده آوریجمع اطلاعات و اجتماعی -اقتصادی

 شناسیزمین و حوضه توپوگرافی به باید یابیمکان در. کرد جستجو را زمینیزیر سد احداث برای مناسب مکان باید زمینیزیر سدهای احداث
 .داشت خاص توجهی وضهح

 حدود در فارس استان بیضا شهرستان در بیضا دشت (.1شکل) دارد قرار فارس استان شمال و ایران جنوبی نیمه در مطالعه مورد منطقه         
 هزار، کوشک و شبان بیضا، هایدهستان بر مشتمل و واقع زار چمن دشتی در سردسیر، منطقه این. دارد قرار شیراز غربی شمال کیلومتری 30
 مرکزی بخش به مغرب از و شیراز شهرستان به جنوب از مرودشت، شهرستان به مشرق از مرودشت، شهرستان در کامفیروز، بخش به شمال از

                                                      
1 Sun, 2019: 1921 
2 Lafayette, 2019:24 
3 Chezgi et al, 2017:90 
4 Eshghizadeh, Noora, 2012:51 
5 Shakoor and Karimi, 2015:80 
6 Rahimi and Borna, 2017:120 
7 Arabameri et al, 2018:55 
8 Eidoon et al, 2019:103 
9 Khodadadi and Hemmati, 2018:54 
1 0 Nissen- Petersen, 2000 



.... بیضا دشت در زیرزمینی سد احداث جهت مناسب مناطق بندیپهنه  
168 

 آن از بارها تاریخی متون در و رسدمی سال 8000 به آن قدمت و است برخوردار نیز تاریخی اهمیت از بیضاء. است محدود سپیدان شهرستان
 .است شده برده نام

 
 .(1398 پژوهش، هاییافته: منبع) -فارس استان و ایران در بیضا دشت مطالعه مورد منطقه موقعیت -1 شکل

 : هایافته ارائه و بحث
 سد یابیمکان در نیاز مورد اطلاعاتی هایلایه GIS و ENVI افزارهاینرم و 8 لندست ایماهواره هایداده از استفاده با تحقیق این در       

 بین از. شد اجاستخر و تهیه گیاهی شپوش و هاخطواره تراکم و توپوگرافی اراضی، کاربری شیب، لیتولوژی، ها،آبراهه تراکم شامل زیرزمینی
 بر. گرددنمی لحاظ دهیزنو و تلفیق در و تهیه منطقه پوشش وضعیت از آگاهی منظور به گیاهی پوشش هایلایه شده انتخاب هایلایه

 شیب و یتولوژیل ها،آبراهه تراکم یهلا زیرزمینی سد احداث یابیمکان بر مثبت اثرگذاری نظر از هالایه ترینمهم شده انجام مطالعات مبنای
 یابیمکان رد موثر هایخطواره یافتن دفه که آنجا از .گرفت قرار نظر مد یابیمکان در منفی تاثیر با نیز هاخطواره تراکم یلایه و باشندمی
. شد داده تشخیص مناسب فیلتر اعمال برای 3*3 ماتریس اندازه بررسی، مورد هایساختار و تصویر مقیاس به توجه با است، زیرزمینی سد

 جداگانه طور به غربیشمال -شرقیجنوب و غربی-شرقی غربی، جنوب-شرقیشمال جنوبی،-شمالی اصلی جهت چهار از یک هر برای
 کلی هایخطواره لایه صلی،ا جهت چهار در هاخطواره لایه تلفیق با درنهایت .شد رسم Arc map در هاخطواره و اعمال جهتی هایفیلتر

 جنتای صحت بر دلیلی تواندمی که هستند منطقه شده شناخته و اصلی هایگسل بر منطبق هاخطواره این از برخی ،(2 شکل) آیدمی دستبه
 (. 2شکل) .شودمی استفاده هالایه تلفیق در منفی ثیرأت با و تشکیل هاهخطوار تراکم لایه سپس. باشد

  
 .(1398 پژوهش، هاییافته: منبع) -هاخطواره تراکم ولایه اصلی جهت چهار در شده رسم هایخطواره تصویر -2 شکل

 (.3شکل) .آمد ستدبه زیر صورت هب DEM یلایه از استفاده با و Arcmap افزار نرم توسط منطقه هایآبراهه
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 .(1398 پژوهش، هاییافته: منبع)- (RGB) 741 تصویر روی بر بیضا دشت هایآبراهه -3 شکل

 زیرزمینی سد نیاز مورد آب تامین منظور هب هاآبراهه تراکم بنابراین هستند، زیرزمینی سد یابیمکان هایلایه تریناصلی جزء هاآبراهه       
 یابیمکان در مثبت ثیرأت با و تهیه Arcmap افزارنرم در Density ابزار از استفاده با هاآبراهه تراکم لایه است، برخوردار بالایی اهمیت از

 لهئمس این و دارند 5/0 از تربیش آبراهه تراکم دشت نقاط بیشتر است مشخص 4 شکل در که همانگونه(. 4 شکل) گرفت قرار استفاده مورد
 نقشه در لایه این وزنی ثیرأت به توجه با و باشد مناسب زیرزمینی سد یابیمکان جهت آبراهه تراکم لحاظ از تریوسیع مساحت شودمی باعث
 .ابندیمی جریان فرودشت ناحیه متس به منطقه شیب از پیروی با و فصلی صورت به هاآبراههتمامی.  گذاشت خواهد زیادی اثر نهایی تلفیق

 
 .(1398 پژوهش، هاییافته: منبع) -بیضا شتد هایآبراهه تراکم لایه -4 شکل

 :توپولوژی
 مناطق در یابیمکان تمرکز ظورمن به(. 5شکل) شد ترسیم محدوده توپوگرافی نقشه DEM لایه هایداده از استفاده با بخش این در       

 بندیکلاس صورت به قشهن در امنهد ارتفاعات زیرزمینی، سد احداث محل یابیمکان جهت مناسب مکان عنوان به دامنه و دشت ورودی
 به دهیوزن در نابراینب. گردید بندیتقسیم کلاس پنج به منطقه ،است مشخص 6 شکل در که گونههمان(. 5 شکل) شد استخراج شده
 باشندمی تدش سمت به هاآبراهه رودو محل که آنجا از هادامنه. گیردمی قرار نظر مد بیشتری ثیرأت با دامنه ارتفاعات توپوگرافی یلایه

 .ستا برخوردار بالایی اهمیت از زیرزمینی سد یابیمکان در که است هاییافکنه مخروط و آبرفت تمرکز محل
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 .(1398 پژوهش، هاییافته: منبع) -مطالعه مورد محدوده ارتفاعات شده بندیکلاس و ارتفاعی هایداده -6 شکل

 :شیب
 رسم است برخوردار زیرزمینی سد بییامکان در زیادی اهمیت از که نیز منطقه شیب نقشه DEM لایه از هاستفاد با حاضر تحقیق در          

 عمده و دارند رزمینیزی سد احداث جهت مناسبی و کم شیب شرقی و مرکزی نواحی بیشتر شودمی مشاهده که همانگونه(. 6شکل) شد
 مرحله رد. دارد مناسبی مقدار زیرزمینی سد یابیمکان برای شیب محدوده بیشتر در. دارد وجود محدوده حاشیه ارتفاعات در تند هایشیب
 جهت به کم هایشیب یرزمینیز سد احداث در که آنجا از. شودمی گرفته نظر در یابیمکان در مثبت ثیرأت با درجه 10 تا 0 شیب تلفیق
 10 از کمتر هایشیب و( 7 شکل) شودمی بندیکلاس نیز قهمنط شیب یلایه دهیوزن منظور به هستند ترمناسب نفوذ و مخزن حجم
 .گردندمی دهیوزن یابیمکان در مناسب زیرلایه عنوان به درجه

  
 .(1398 پژوهش، هاییافته: منبع) -مطالعه مورد منطقه شیب به مربوط هایداده -6 شکل

 :لیتولوژی
ار ت منطقه قرورزی در فرودشهای کشاه از آبرفت است. پوشش گیاهی و زمینمحدوده مورد مطالعه از فرادشت تا فرودشت پوشید        

ترین همسایگی، در دیکفاده از نزشده و با استبندی نظارتاز روش طبقهدر این تحقیق نظر نیست. دارند که برای احداث سد زیرزمینی مد
کلاس  10نظر گرفتن با در و 100000/1ک نقشه زمین شناسی . این عمل با کمشدبرای تفکیک جنس لیتولوژی استفاده ، ENVIافزار نرم

 (. 7شماره  شکل) .گرفتبندی انجام برای طبقه
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 .(1398های پژوهش، )منبع: یافته -بندی نظارت شدهنقشه حاصل از طبقه -7شکل 

ی صورت یدهای صحرایشناسی و بازدنتواند نماینده جنس متفاوت لیتولوژیکی باشد. با استفاده از نقشه زمیهر رنگ می 8 در شکل         
-طورباشد. بهمی ناسی کافیشنش زمینبر و نیازمند داها تفکیک و رسم شدند. این کار با توجه به وسعت منطقه بسیار زمانگرفته جنس لایه

ا و بنتونیت؛ همل مارنخیری، شاهای آهکی، شامل سنگ آهک، دولومیت؛ سازندهای تبتوان به سه دسته: سازندیکلی لیتولوژی منطقه را م
ان سازندهای آبرفتی به عنوان (. که در این می8بندی کرد )شکل های کم عمق آبرفتی و شیل هوازده، تقسیمسازندهای آبرفتی شامل فن

 گیرند. نظر قرار میمد های مناسب برای احداث سد زیرزمینیمکان

 
 .(1398های پژوهش، منبع: یافته) -نقشه لیتولوژی منطقه مورد مطالعه -8شکل 

 :کاربری اراضی

ودند بند کاربری چیبی از یک یا ترک های مختلف که عمدتاًبندیهای موجود از این منطقه، مناطق در دستهدر کاربری اراضی نقشه       
های بردارنده ویژگی تر که درر و کلیتای جامعیابی سد زیرزمینی، به نقشهه به موضوع مورد مطالعه در زمینه مکانگرفت ولی با توجقرار می

بری ای، نقشه کارهوارهوایی و ماصاویر ههای موجود، تیابی است نیاز بود. از این رو با استفاده از اطلاعات قبلی، نقشهمورد نظر برای مکان
ها در پنج گروه؛ مامی زیرلایه(. در این نقشه ت9 یابی احداث سد زیرزمینی ترسیم گردید )شکلوعی و با هدف مکاناراضی به صورت موض

-روه برای مکانگترین اسبقبل من بندی شدند. با توجه به تعاریف فصلباغات، مراتع و دشت، مخروط افکنه، ارتفاعات و مراکز شهری طبقه

های لایه اسب به زیردهی متنباشند که با وزنترین گروه سطوح شهری و ارتفاعات میراتع و نامناسبها و دشت و میابی مخروط افکنه
 شود.کاربری اراضی این امر محقق می
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 .(1398های پژوهش، )منبع: یافته -نقشه کاربری اراضی -9شکل 

 ها:دهی به لایهنتایج وزن
ضی کاربری ارا وگرافی، شیب، لیتولوژی لاعاتی شامل؛ تراکم خطواره، تراکم آبراهه، توپولایه اط 6یابی سد زیرزمینی به منظور مکان       

های اصلی و سپس ابتدا لایه(، AHPها با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی )تهیه گردیدند. به منظور تعیین وزن هر یک از لایه
ها با استفاده از اثیر لایهتر مورد دگردد. قضاوت زنی برای هر کدام تشکیل میها به صورت دو به دو با یکدیگر مقایسه و ماتریس وزیرلایه

مطابق  شود.می ود محاسبهاتی موجهای اطلاعها و زیرلایهگیرد و وزن متناسب با توجه به تعداد لایهتحقیقات انجام شده قبلی انجام می
اکم آبراهه، های تریهتیب؛ لایابی احداث سد زیرزمینی به تری مکانمطالعات انجام شده قبلی اهمیت اطلاعات در نظر گرفته شده برا

س وزن دهی یه ماتریلاه به هر باشند. برای تعیین وزن تخصیص یافتها میلیتولوژی، شیب، کاربری اراضی، توپوگرافی و تراکم خطواره
نواحی برای احداث سد  ترینو مناسب شدانجام  Weight Overlay ه روش ب GISها در نرم افزار در نهایت تلفیق لایه گردد.تشکیل می

زن هر وه با اعمال ای مورد مطالعهها و زیرلایه(. نقشه نهایی تلفیق حاصل از در نظر گرفتن تمامی لایه10 )شکل گردیدزیرزمینی مشخص 
 باشد.لایه و زیر لایه می

 
 .(1398های پژوهش، منبع: یافته) -Weight overlayها با روش نقشه حاصل از تلفیق لایه -10شکل 

 :شناسایی نقاط مناسب در نقشه تلفیق نهایی
گیرد. به نقشه تلفیق به عنوان نقشه مبنا برای انجام مطالعات عملی و اجرایی احداث سد زیرزمینی مورد استفاده قرار میدر نهایت        

ای لندست و نقاط شهری تلفیق را در پس زمینه تصویر ماهوارهمنظور شناسایی مکانی نقاط هدف مناسب احداث سد زیر زمینی، نقشه 
مشخص است عمده نواحی مناسب در مراکز جمعیتی قرار گرفته  11گونه که در شکل همان .داده شدموجود در محدوده مورد مطالعه قرار 

دست مراکز شهری انتخاب شوند. با در نظر با توجه به کارکرد سد زیرزمینی و خطر آلودگی مخزن، نواحی انتخابی باید در بالا که است
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های محصور به ارتفاعات در های لازم برای موفقیت احداث سد زیرزمینی سه ناحیه نهایی مناسب که به صورت دشتگرفتن تمامی ویژگی
 (.11یابی انتخاب گردید )شکل منطقه مورد مطالعه وجود دارند، به منظور مکان

 
 .(1398های پژوهش، )منبع: یافته -در نقشه حاصل از تلفیقانتخاب نواحی شاخص  -11شکل 

رتفاعی به ابا گذشتن از تنگه  وهای متعدد در آن جریان یافته های آبرفتی هستند که آبراههدشت 11سه ناحیه شاخص در شکل          
جنوب  مناسب در ز مناطقاهستند. یکی  های مناسبی جهت احداث سد زیرزمینیهای عبوری مکانیابند. تنگهسمت دشت بیضاء جریان می

وب غربی باد در جنآت حسین های ملوسجان قرار گرفته است. منطقه دیگر در نزدیکی شهر بیضاء و بالا دسمنطقه مورد مطالعه و باغ
ناسایی ور شه منظباست.  محدوده مشخص شده است و ناحیه دیگر در شما محدوده بالادست شهر بانش، موسوم به تنگ بنگ قرار گرفته

 د.شونسی میتر بررمحور مناسب احداث سد زیرزمینی هر یک از نواحی به صورت جداگانه با استفاده از تصاویر با دقت بالا
های منطقه از آبراهه وت قرار گرفته های ملوسجان در آن قرار گرفته دشت وسیع آبرفتی است که در دامنه ارتفاعامنطقه اول که باغ       
ه وسعت آبرفت بالادست، احداث (. با توجه ب12یابند )شکلمتر در بالادست علی آباد به سمت دشت بیضاء جریان می 863ای به طول تنگه

 شود. سد زیرزمینی در این تنگه منبع آبی مناسبی فراهم می

 
 .(1398های پژوهش، )منبع: یافته -های ملوسجان و محور پیشنهادیمنطقه انتخابی باغ -12شکل 

باشد، ولی ی آبرفت مناسب می(، دارا13منطقه دوم در جنوب غربی محدوده مورد مطالعه و بالادست حسین آباد واقع شده )شکل         
رکیبی از تین منطقه ن در اورودی ناحیه به سمت دشت از محور مناسبی جهت قرارگیری دیواره سد زیرزمینی برخوردار نیست. بنابرای

متر در  276 ری به طولمونه محونگرفته از ارتفاعات مناسب خواهد بود. به عنوان های جریانوچک که در مسیر آبراههسدهای زیرزمینی ک
 پیشنهاد شده است.  13شکل 
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 .(1398های پژوهش، )منبع: یافته -منطقه انتخابی بالادست حسین آباد و محور پیشنهادی -13شکل 

انش، بلادست شهر ورد مطالعه، باملازم جهت احداث سد زیرزمینی برخوردار است، در شمال منطقه  منطقه سوم که از تمامی شرایط         
ند. به یرزمینی مناسب هستزشده که برای مخزن سد  دانه تشکیلهای درشت(. این منطقه از آبرفت14تنگ بنگ قرار گرفته است )شکل 

لوده آد و منابع کنیت میهای رخ داده را به سمت خروجی تنگه هدابارش شود که تمامیای را شامل میجهت ساختاری نیز دشت بسته
سد زیرزمینی وجود  ث سه محوران احداای در بالادست آن وجود ندارد. با توجه به کوه موسوم به پوزه دره باریک در میانه تنگه، امککننده

ن محور به طول ی است. اید زیرمینحل از نظر قرار گیری دیواره سترین مکند مناسبدارد که از این بین محوری که جاده رشکی را قطع می
 (.14متر قابل احداث است )شکل  531

 
 .(1398های پژوهش، )منبع: یافته -منطقه انتخابی بالادست مانش و محور پیشنهادی -14شکل 

های مناسب جهت ننده و وجود دیوارهمنابع آلوده ک (، ذخیره آبرفتی مناسب، نبود15محور پیشنهاد شده به دلیل وجود شیب کم )شکل        
یازهای رف کردن نرای برطبتواند منبعی مناسب قرارگیری محور سد زیرمینی، از نقاط بسیار مناسب جهت اجرای سد است. این سد می

 شرب و کشاورزی، پایین دست خود فراهم کند.

 
 .(1398های پژوهش، )منبع: یافته -اع محورمحور پیشنهادی در تنگ بنگ و شرایط شیب و ارتف -15شکل 
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 :گیرینتیجه
فتی که ی وسیع آبرهاه است. پهنهای پرآب و مناسب برای کشاورزی مطرح بوددشت بیضا در استان فارس از دیرباز به عنوان منطقه       

ین منطقه مینی در ازد زیر است. احداث سقسمت اعظم دشت را پوشانده، مکان مناسبی برای ذخیره آب به صورت زیر سطحی فراهم نموده 
طقه نیز کمک رزمینی مننابع زیکند به تغذیه معلاوه بر آنکه منبع آبی جدیدی برای شرب و کشاورزی مناطق شهری پایین دست فراهم می

ه، لیتولوژی، راکم آبراهتشامل؛  در مطالعه حاضر با توجه به اطلاعات در دسترس و نوع منطقه مورد مطالعه، شش لایه اطلاعاتیکند. می
های ر یک از لایههت گرفت و آن صور یابی بر پایهها مد نظر قرار گرفتند و مطالعات مکانشیب، کاربری اراضی، توپوگرافی و تراکم خطواره

ز نظر سن اجزئی عات شناسی موجود به جهت اطلاهای زمینهای نوین سنجش از دور محاسبه گردیدند. نقشهاطلاعاتی با استفاده از روش
ی لیتولوژی از قشه موضوعه تهیه نبیابی سد زیرزمینی مناسب نبودند، به همین علت اقدام شناسی و غیره به منظور استفاده در مکانزمین

های ه و دادهی نظارت شدبندلاسیابی سد زیرزمینی ایجاد شده است. در این راستا از روش کمنطقه مورد مطالعه نموده که با هدف مکان
فزار با توجه به ادید و نرمزار معرفی گرافاستفاده شد. در این روش ابتدا چند مکان شناسایی شده به عنوان نمونه به نرم 8ای لندست ماهواره

ا توجه د، سپس به قرار دار یک دستدبندی نقشه نمود و مناطق مشابه را ای اقدام به کلاسهای ماهوارهاطلاعات طیفی دریافت شده از داده
ز تکنیک فیلترهای ها نیز اهخطواریهبندی گردید. در استخراج لایابی سد زیرزمینی تقسیمثر در مکانؤبه اطلاعات موجود نقشه به نواحی م

سد مد نظر  ری دیوارهن قرارگییابی شرایط بالادست سد و مکادر انتخاب نقاط هدف به منظور مکانجهتی سنجش از دور استفاده گردید. 
ینی پیشنهاد سد زیرزم ت احداثبا پایش نواحی مناسب، مناطقی جه ار گرفت و نقاط مناسبی جهت احداث سد زیرزمینی پیشنهاد گردید. قر

یرزمینی حداث سد زنظور اتری به مگردید. از سه نقطه پیشنهادی برای احداث سد زیرزمینی، منطقه بالادست مانش از شرایط مناسب
ک خروجی حوزه دره باری وزه دره در پایین دست یک حوضه آبریز بسته واقع شده است و تمام جریان ورودی به حبرخوردار بود. این منطق

جرای ا باعث موفقیت یرزمینی،های سنگی مناسب به منظور قرارگیری محور سد زگردد. وجود ذخیره آبرفتی و همچنین دیوارهمتمرکز می
هی خواهد ابلیت آبدقال اول سهای رخ داده در منطقه سد احداث شده در با احتساب بارش احداث سد زیرزمینی در این نقطه خواهد شد.
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Abstract 
          Underground dams are considered as a modern solution for the conservation of underground water 

resources. The location of underground dams is based on the morphological and hydrological conditions that is 

necessary for construction. In this study, Bayez plain which is located in Fars province, is investigated. First of all, 

6 information layers as land use, lithology, slope, topography, streams density and lineaments density were chosen. 

Each layer is also classified in substrates and each one has assigned the appropriate weight by using AHP and 

considering their qualitative effects. The final integration map was obtained by combining the layers of information 

in Arc map. This map shows the proper and inappropriate areas in Bayez Plain for constructing underground dams. 

The results showed that the weights of canal density, lithology, slope, land use, topography and line density were 

44.8, 23.4, 15, 8.8, 5 and 3 respectively. At last, three locations were proposed for the construction of underground 

dams by monitoring the final map, by considering the factors of the upstream conditions and the location of the dam 

axis. Among these locations, the upstream area of Mansh, known as Tang Bang, had better conditions for the 

construction of an underground dam. Underground dams in these areas, in addition of creating new sustainable 

water resources, also prevents flood and helped to feed the aquifers. 

 

Keywords: Underground Dam, Landsat 8, GIS Software, Beyza plain 

 

 

Extended Abstract 

Introduction: 

         The limited amount of available water with increasing in population and the development of 

industrial and agricultural uses, on the other hand, has made groundwater a valuable source of water 

supply. The importance of this issue is particularly emphasized in arid and semi-arid regions or areas 

that have limited surface water for various reasons, including high evaporation and permeability of 

surface soils. In such areas the control and management of groundwater resources and strategies to 

increase the potential of harvesting these resources through storage are of high sensitivity and value. In 
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order to overcome seasonal water scarcity we must use groundwater, but in some areas during the dry 

season even groundwater supplies are scarce and not available. It requires drilling deep wells and 

installing the pump, which is not economical. In these areas due to the specific climatic conditions and 

high evaporation rate, the storage of substrate water flow within the alluvial reservoirs of underground 

dams is economical solution. 

Methodology: 
         In this study, by using the Landsat 8 satellite data and ENVI and GIS software, the information 

layers for underground dam location include waterway density, lithology, and slope, land use, 

topography and flow direction. Plants and vegetation were prepared and extracted. From the selected 

layers, the vegetation layers are prepared for the purpose of knowing the status of the vegetation and are 

not included in the weighting. According to the studies, the most important layers in terms of positive 

impact on the location of the underground dam construction are the condensation layer, lithology and 

slope, and the flow direction layer is considered as negative impact. 

Results and discussion: 

          In order to concentrate locating in plain as a suitable location for locating underground dam 

construction, slope heights were classified in the map. It is considered more effective in weighting the 

topography of the slopes. Then By using the DEM layer, the slope map of the area, which is important in 

locating the underground dam, was also drawn (Figure 7). It can be seen that most of the central and 

eastern regions have low and suitable slopes for the construction of underground dams, and most of the 

steep slopes are in the marginal elevations of the area. . Also in this study, a supervised classification 

method using the nearest neighborhood in ENVI software was used for lithological separation. This was 

done with the help of the Geological Map 1/100000 and taking 10 classes for classification. In order to 

locate the underground dam, 6 layers of information including line density, waterway density, 

topography, slope, lithology and land use were prepared. For determining the weight of each layer the 

AHP method is used, first the main layers and then the substrates are compared with each other and a 

weight matrix is formed for each layer.  

Conclusion: 

          Beyza Plain in Fars province has long been considered as a suitable area for agriculture. The wide 

alluvial zones that cover much of the plain have provided a good subsurface for water storage. 

Underground dam construction in addition to providing a new source of water for drinking and 

agriculture in urban areas also helps feeding the region's underground resources. In this study, 

according to available information and type of study area, six layers of information including water 

density, lithology, slope, land use, topography and flow direction density were considered. For this 

purpose, Landsat 8 satellite monitoring method was used. In this method, some identified locations were 

first introduced to the software, and the software classified according to the spectral data obtained from 

the satellite data and grouped similar areas into one cluster. Based on the available information, the map 

was subdivided into areas effective in locating the underground dam. Remote sensing filtering technique 

was also used for extraction of the lines. Selection of target points was considered in order to identify the 

upstream conditions of the dam and the location of the dam wall and suggested suitable locations for the 

construction of the underground dam. At last three sites proposed for the construction of the underground 

dam, the upstream area of the manhunt had more favorable conditions for the construction of the 

underground dam. This area is located downstream of a catchment and all the inflow into the basin is 

concentrated in the outlet of the watershed. The existence of alluvial storage as well as suitable rock 

walls to accommodate the axis of the underground dam will make the construction of the underground 

dam successful at this point.  

 


