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Abstract 

Information and communication technology (ICT) is the most 

important technology that is the basis of change in human life nowadays. 

On the other hand, accurate and efficient planning is one of the basic 

foundations in achieving macroeconomic goals. Careful planning is 

currently heavily dependent on the development of information and 

communication technology. According to this in the 6th Development 

Plan, the ICT growth rate is targeted at 19.4 percent and is set to increase 

to more than 5 percent of GDP by the end of the program. Therefore the 

aim of this research is to investigate the level of accomplishment of the 

goals of The 6th Development Plan regarding the growth rate of 9 

economic activities emphasizing ICT, and studying the effects of ICT on 

the output of the other economic activities in Iran. Input-Output Analysis 

Approach combined with goal Programming Model was used for data 

analysis. Data was extracted by input-output tables of 9 economic 

activities of 2011 from Iran Statistics Center and then it was updated for 

2016 by RAS method. The results show that the targeted growth rates in 

The 6th Development Plan were not accomplished in construction, 

transportation, storage, electricity, water, gas, and ICT fields. For ICT a 

growth of 2.6 present was achieved, and accomplishment of such growth 

in ICT will have a little positive effect on the growth of output of other 

economic activities. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Undoubtedly, achieving sustainable 

economic growth is one of the important goals 

and priorities of any country. Therefore, several 

studies have been conducted on the economic 

growth of countries and the reasons for 

differences in their economic growth. Over 

time, with the expansion and generalization of 

economic growth models, the role of 

information and communication technology 

(ICT) as a symbol of technology in the 

economic growth process became apparent, and 

emprical studies conducted in the 1990s and 

beyond confirmed this (Sharif Azadeh & 

Jamshidi, 2011: 124-147). 

Economic planning, by providing an 

analytical framework for economic structure, 

allows policymakers to provide an economic 

perspective taking into account existing 

constraints and problems. Nowadays, 

information and communication technology is 

one of the basic requirements in forecasting and 

planning.  

Today, almost all scientists, experts and 

politicians agree on the important role of ICT 

and its high importance in the economy. Using 

ICT to reduce costs and increase the speed of 

supply of production factors, it is possible to 

increase production without the need to 

increase costs. Having such a feature has led to 

its significant expansion in all economic sectors 

such as industry and mining, services, 

agriculture and other economic sectors. Given 

the importance of this issue, experts have 

always tried to consider the impact of this 

technology on various aspects of the economy 

in developed and developing countries. In most 

of these studies, the impact of ICT on 

production, employment, productivity, and 

other important economic variables has been 

confirmed (Emami, 2018: 45-74). 

Although studies have focused on the 

positive impact of ICT on economic growth and 

productivity, no studies have been conducted at 

the national or sectorial level of economic 

activity. Macro-level studies have an 

aggregation error and the results cannot be 

generalized to the whole field of economic 

activity, because the application and use of ICT 

in the field of different activities is different. 

Therefore, the purpose of this paper is to 

investigate the extent to which the growth of the 

ICT sector in the Sixth Plan and its impact on 

the growth of other major economic activities 

specified in the Sixth Economic, Social and 

Cultural Development Plan. 

 

Methodology 

The present study is of applied-

developmental type and in terms of data 

collection method is based on library-

documentary data which has been done in a 

descriptive-analytical manner. The method 

used in this study is a combination of input-

output analysis and Goal programming model. 

The specified model is estimated by using the 

Lingo software package V.12. 

The year 2016 has been selected as the base 

year for the Sixth Economic, Social and 

Cultural Development Program, which started 

in 2017. In the Sixth Plan, the Average Annual 

Economic Growth Goals are set for 9 areas of 

activity, with a total average of 8% annual 

economic growth targets. 

Input-output table 2011 The Statistics 

Center of Iran was aggregated based on 9 fields 

of activity and then updated by RAS method for 

2016. 

 

Finding 

Data was analyzed by two scenarios. The 

first scenario studies the level of 

accomplishment of economic growth goals, and 

the second scenario studies the effect of 

accomplishment of goals on growth of the other 

economic activities. 

The results for the first scenario imply that 

the outputs of 4 fields of agriculture, crude oil 

and natural gas, mine and industry are higher 

than the anticipated goals in The Sixth 

Development Plan, and it is negative for the 

other 5 fields. The highest negative deviation 

belongs to building. The aimed goal for ITC 

was 19.4% in The Sixth Development Plan, 

while the accomplished growth rate for this 

field is 2.6% according to the ideal planning 

model. Industry is another field out of 9 which 

has been goaled in The Sixth Development 

Plan, which its aimed growth rate is 9.3%, 

however the analytical results show that it can 

be increased up to 15.3% regarding to the 

restrictions and assuming fixed technology. 

The results of the second scenario indicate 

that if the desired growth for the field of ICT 

activity is achieved, the growth of all fields of 

activity will improve. In fact, a comparison of 

the results of the second scenario with the first 

scenario shows that the growth of all sectors of 
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economic activity has improved somewhat. For 

example, the growth of other services has 

increased from 4.4 to 4.8 and the growth of 

electricity, water and gas supply has increased 

from 5.2 to 6 percent. 

 

Conclusion 

This research studies accomplishment level 

of ITC growth in The 6th Development Plan and 

its effects on the output of other economic 

activities by input-output method and math 

programming method (Goal programming 

model). As mentioned above, the aimed annual 

growth rate of 19.4% is anticipated for ITC. 

The results of solving the model under the first 

scenario indicate that the accomplished growth 

rate for ITC will be 2.6% regarding to the 

restrictions and assuming fixed technology. 

In addition, the results indicate the share of 

2.9% of ITC in country economy in 2016. The 

results of solving the model indicate that the 

output of all economic fields will improve in 

case of accomplishment of ITC growth. This 

situation indicates the productive and applied 

effects of ITC. Also, ITC can affect production 

of economic sectors through promotion of 

productivity. This result is compatible with 

those of Naibel (2018), Latif et al. (2018), 

Moshiri (2017), and Emami (2018). Perhaps the 

main reason of lower relationship of ITC with 

the other sectors is that a significant share of 

economy of country obeys the traditional 

structure based on production and export of 

agricultural products, and ITC share is low in 

the other sectors. Another reason is low 

penetration rate of computer and internet, low 

internet speed, and high internet costs in Iran. 

Furthermore, lack of enough training and 

skillful human force produce problems for ITC 

perception and application, which weaken the 

effect of ITC on economic growth. 
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 مقاله پژوهشی

بررسی میزان تحقق رشد بخش فاوا در برنامه ششم و تاثیر آن بر رشد ستانده 

 های اقتصادی سایر رشته فعالیت

 ریزی آرمانی(ستانده با مدل برنامه -)رویکرد تحلیل داده
 

 3فر، مسعود همایونی3، مهدی خداپرست مشهدی2محمدعلی یعقوبی، *0 زادهرضا زینل

  روه اقتصاد، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد کرمان، کرمان، ایران.استادیار گ -1

 دانشیار بخش ریاضی کاربردی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران. -2
 دانشیار گروه اقتصاد، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران. -3

  20/10/0335تاریخ دریافت:

 30/10/0333تاریخ داوری: 

  12/12/0333تاریخ پذیرش:

 چکیده
عصر اساس و بستر تحول در این است که در  فناوریترین اطلاعات و ارتباطات )فاوا( مهم فناوری
 های اساسی در تحقق اهدافریزی دقیق و کارآمد یکی از پایهبرنامه ،اشد. از سوی دیگربمیزندگی بشر 

د. بر این اشبمیه به توسعه فاوا ریزی دقیق در حال حاضر به شدت وابستاشد. برنامهبمیکلان اقتصادی 
گذاری شده و مقرر شده تا پایان برنامه درصد هدف 4/11در برنامه ششم توسعه کشور نرخ رشد فاوا  ،اساس

درصد تولید ناخالص داخلی افزایش یابد. هدف این مطالعه بررسی میزان تحقق  5سهم آن به بیش از 
ده شاجتماعی و فرهنگی کشور در خصوص نرخ رشد تعییناهداف برنامه پنج ساله ششم توسعه اقتصادی، 

های بررسی تاثیر فاوا بر ستانده سایر فعالیت چنین،همرشته فعالیت اقتصادی با تاکید بر فاوا و  1برای 
 -ها از روش ترکیبی تحلیل دادهعمده اقتصادی در ایران است. بدین منظور برای تجزیه و تحلیل داده

ال ستانده س -ها ابتدا جدول دادهریزی آرمانی استفاده شده است. برای استخراج دادهستانده و مدل برنامه
رشته فعالیت اقتصادی تصریح شده در قانون برنامه ششم تجمیع شد و  1مرکز آمار ایران بر اساس  1311

. نتایج مطالعه حاکی از آن بود که نرخ رشد شدهنگام به  1315برای سال  RASسپس به روش 
های ساختمان، حمل ونقل و انبارداری، برق، آب گذاری شده در قانون برنامه ششم برای رشته فعالیتهدف

درصد تحقق پیدا  6/2نتایج نشان داد که برای فاوا رشدی معادل  چنین،همود. شمیو گاز و فاوا محقق ن
نده سایر اندکی بر رشد ستاگذاری شده برای فاوا، تاثیر مثبت در صورت تحقق رشد هدف بنابراین،کند. می

 های اقتصادی ایران دارد. رشته فعالیت
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 مقدمه
اف و دهاز ایکی ار پایددی قتصااشد ربه  یابیدستید دبیتر

و سیها ربر ،رویند. از اتلقی میشوری مهم هر کشوی لویتهااو
لایل و دها رکشودی قتصااشد رمینه دی در زمتعدت مطالعا

ن و ماور زست. به مره اشدم نجاانها دی آقتصااشد ف در رختلاا
وری نقش فنادی، قتصااشد ی رهالتعمیم مدش و با گستر

یند افردر  فناوریاز دی نماان به عنوت )فاوا( تباطات و ارطلاعاا
هه ه در دشدم نجااتجربی ت مطالعاو شد ر شکادی آقتصااشد ر

 Sharifشت )امر صحه گذاین انیز بر از آن بعد و  1111

Azadeh & Jamshidi, 2011: 127-147). 

فراهم ساختن چهارچوبی تحلیلی  راهریزی اقتصادی از برنامه
دهد که میگزاران اجازه برای ساختار اقتصادی به سیاست

ها و مشکلات دورنمای اقتصادی را با در نظر گرفتن محدودیت
اطلاعات و ارتباطات یکی  فناوریعصر این موجود تهیه کنند. در 

 رود. یها بشمار مریزیها و برنامهبینیاز ملزومات بنیادین در پیش
گسترش و توسعه روزافزون فاوا به همراه آثار و پیامدهای 

شد که عصر حاضر، عصر اطلاعات و ارتباطات  فراوان آن باعث
ها و سرعت فکر نام گیرد. انقلاب فاوا در حال متحول کردن روش

برداری از منابع، نقل و کردن، ارتباطات، طراحی و ساخت، بهره
انتقال اعتبارات و در کل متحول کردن روش زندگی و تجارت 

امعی است است. در دنیای در حال تحول امروز موفقیت از آن جو
های آن مبذول که توجه کافی و لازم را به فاوا و زیر ساخت

وفق داده و  فناوریدارند و خود را با این قطار شتابان علم و می
کنند و تمام تلاش خود را بر اقتصاد مبتنی بر دانش روز میبه

 :Majid & Elahe Mahmoodi, 2011دهند )انجام می

215-236.) 
ای است که در عصر حاضر، اهمیت و ضرورت فاوا به اندازه

داشتن مزیت نسبی منابع و ذخایر طبیعی که خاص کشورهای در 
توسعه است ارزش خود را در برابر مزیت رقابتی ناشی از  حال

 .، از دست داده استیافته استکه خاص کشورهای توسعه فناوری
 و نظرانصاحب دانشمندان، تمامی تقریبا امروزه   
 در آن روزافزون اهمیت و فاوا مهم نقش بر مدارانسیاست

 و هاهزینه کاهش با فاوا بکارگیری دارند. نظر اتفاق اقتصاد
 بدون تولید افزایش تولید، امکان عوامل تدارك سرعت افزایش

 چنین از برخورداری کند.می فراهم ار هاهزینه افزایش به نیاز

 اقتصادی های بخش تمامی در آن کاربرد شده موجب ویژگی

 هایبخش دیگر و کشاورزی معدن، خدمات، و صنعت نظیر

 اهمیت به توجه با کند. پیدا ایملاحظه قابل گسترش اقتصادی

 تاثیر این اندبوده تلاش در همواره نظرانصاحب مقوله، این

 یافتهتوسعه کشورهای در اقتصاد گوناگون هایجنبه بر را فناوری

 تاثیر مطالعات، این اغلب در دهند. قرار توسعه مدنظر حال در و

 مهم اقتصادی متغیرهای سایر و وریبهره تولید، اشتغال، بر فاوا

 .(Emami, 2018: 45-74است ) شده تایید
 بندی ایران از نظر شاخص توسعه فاوا کهآخرین وضعیت رتبه

از سوی اتحادیه جهانی مخابرات منتشر شده  2113تا پایان سال 
را  11کشور دنیا جایگاه  163دهد ایران در میان است، نشان می

به خود اختصاص داده و بر اساس این گزارش ایران در زمینه زیر 
است.  ترشاخص استفاده و کاربری از فاوا از متوسط جهانی پایین

ایران  2115های رسمی تا پایان سال که بر اساس آماردر حالی
منطقه و  15اطلاعات از رتبه  فناوریدر زمینه توسعه ارتباطات و 

رغم ارتقای جایگاه کشور در جهان برخوردار بوده است. علی 11
میان کشورهای منطقه و جهان، ولی به نقطه قابل قبولی در میان 

ران ایکشورهای منطقه و جهان نرسید است و شکاف زیادی بین 
 و متوسط جهانی در این زمینه وجود دارد.

هر چند مطالعات انجام یافته در سطح کلان بر تاثیر مثبت 
وری تاکید دارند، ولی در سطح بخشی فاوا بر رشد اقتصادی و بهره

ور های اقتصادی مطالعاتی در داخل کشیا به تفکیک رشته فعالیت
ای تجمیع انجام نشده است. مطالعات در سطح کلان از خط

توان نتایج بدست آمده را به تمام رشته برخوردارند و نمی
اوا در کارگیری و استفاده فهای اقتصادی تعمیم داد، زیرا بهفعالیت

رو، هدف این ، متفاوت است. از اینگوناگونهای رشته فعالیت
بررسی میزان تحقق رشد بخش فاوا در برنامه ششم و تاثیر مقاله 

یح های عمده اقتصادی تصره سایر رشته فعالیتبر رشد ستاند آن
شده در برنامه ششم توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی کشور 

سوالات مطرح شده در راستای هدف پژوهش  بنابراین، است.
گذاری شده برای رشته فعالیت فاوا آیا رشد هدف -1عبارتند از: 

بر رشد رشد بخش فاوا چقدر  - 2ود؟ شمیدر برنامه ششم محقق 
 گذارد؟های اقتصادی تاثیر میسایر رشته فعالیت

مطالب مقاله به این شرح سازماندهی شده است. پس از 
دل ود. تصریح مشمیمرور  پژوهشمقدمه مبانی نظری و پیشینه 

دهد، بخش سوم بخش بعدی مقاله را شکل می پژوهشو روش 
یری گنتیجهپردازد. در بخش پایانی، ها میبه برآورد مدل و یافته

 ود. شمیارائه 
 

 پژوهشمبانی نظری و پیشینه 

 اطلاعات و ارتباطات و رشد اقتصادی فناوری

در ادبیات اقتصادی مطرح شد.  1111اقتصاد نوین از دهه 
حور، ماقتصاد نوین که از آن با عناوینی از قبیل اقتصاد دانش

اقتصاد دیجیتالی، اقتصاد الکترونیکی و اقتصاد مجازی یاد 
 اطلاعات و ارتباطات فناوریود، اقتصادی متکی بر صنعت شمی
ود: یکی شمیاشد. اقتصاد نوین با دو مولفه مشخص بمی

زدایی، تجمع بازارهای جهانی شدن که در جهت مقرراتجهانی

http://qjerp.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Mahmoodi


و همکاران زادهزینل  

 02 50-01(: 00) 00؛ 0011. ایمنطقهریزی  فصلنامه علمی برنامه

کالاها، نیروی کار، سرمایه و افزایش رقابت است و دیگری 
-اطات همه اطلاعات و ارتب فناوریانقلاب تکنولوژی برپایه 

وری است. منظوره که موجب افزایش رشد اقتصادی و بهره
ارگیری کاقتصاد جدید، اقتصادی است که با استفاده از به بنابراین،

اطلاعات و ارتباطات از رشد بالای  فناوریمحصولات و خدمات 
  ,Roya & Seyed Ali ) وری برخوردار باشدتولید و بهره

Aleemran, 2018: 1574-1557.) 
 تنخسهای جدید مرتبط با رشد اقتصادی در نیمه تئوری 

ای رشد هوارد مدل فناوری قرن بیستم گسترش یافته و به تدریج
 2(، گروسمن و هلپمن1111) 1اقتصادی گردیده است. رومر

هایی را ارائه کردند مدل Aghion et al (1998) ( و 1111)
و توسعه در آن به عنوان موتور رشد  پژوهشهای که فعالیت

 مدت مطرح شده بود.اقتصادی بلند
اقتصاد دارد،  ای درگانهاطلاعات و ارتباطات نقش دو فناوری

 ود و از سویشمیکننده محسوب از یک سو نهاده برای استفاده
با  فناوریاست. انقلاب  3ICTکنندگان دیگر، ستاده برای تولید

افزار به همراه شاخص بهبود سریع در کیفیت تجهیزات و نرم
 (.Pohjola, 2002ها معروف است )کاهش شدید قیمت

تر موارد شده، در بیش های تجربی انجامبر اساس پژوهش
ارتباط مثبت بین فاوا و متغیرهای کلان اقتصادی از جمله 

وری نیروی کار و رشد اقتصادی وجود دارد. با وری کل، بهرهبهره
وجود تفاوت نتایج، عموما بر این نکته که گسترش کاربرد فاوا با 

مدت به دنبال خواهد ها، افزایش رشد را در بلندکاهش هزینه
 ,Komijani & Mahmoudzadeh)اتفاق نظر دارند  داشت،

توان سه کانال اصلی به لحاظ تئوریکی، می.  (75-107 :2008
( 1گذاری مثبت فاوا بر رشد اقتصادی را تعیین کرد. برای تاثیر

شده  یافته، تحلیلای تجسمدر قالب کالای سرمایه فناوریتاثیر 
 فناوری( 2است. وری سرمایه بوده که نتیجه آن افزایش بهره
دهد. و وری نیروی کار را افزایش میاطلاعات و ارتباطات بهره

سازماندهی مجدد و به  راهعوامل از  تمامیوری ( رشد بهره3
 اطلاعات و ارتباطات.  فناوریکارگیری 

کننده آن نقش ستانده و در از آنجا که فاوا در صنایع تولید
ر با دو اث بنابراین،د، کننده آن نقش نهاده را دارصنایع مصرف

ری ومواجه هستیم. بهبود کیفیت فاوا منجر به تسریع رشد بهره
ع تر نهاده در صنایکننده فاوا و انباشت سریعدر صنایع تولید

ترتیب مدل نئوکلاسیکی ود. بدینشمیکننده فاوا مصرف
کند که رشد اقتصادی در نتیجه این تعمیق سریع و بینی میپیش

ت کننده فاوا و پیشرفی نیروی کار در صنایع مصرفوررشد بهره
فتد اکننده فاوا اتفاق میوری کل در صنایع تولیدفن و رشد بهره

 
1- Romer 
2- Helpman and Grosman 

(Komijani & Mahmoudzadeh, 2008: 75-107) . از
 در این صنعت، رشد سریع فناوریهای رشد سریع ترین نمونهمهم

طات اطلاعات و ارتبا فناوری محصولات جدید هقدرت محاسب
ری ومعادل رشد سریع بهره فناوریاست. سرعت بالای پیشرفت 

و  اطلاعات فناوریمحصولات  هعوامل در بخش تولیدکنند هکلی
 هکلی وریخود موجب رشد میانگین بهره هارتباطات است که به نوب

 اطلاعات و فناوریدیگری که  هود. جنبشمیعوامل کل اقتصاد 
کند، جذب سطح ادی کمک میآن به رشد اقتص راهارتباطات از 

اطلاعات و ارتباطات است که  فناوریبالایی از سرمایه به بخش 
 فناوریباعث تولید محصولات جدید و افت قیمت محصولات 

گذاری در بخش ود. افزایش سرمایهشمیاطلاعات و ارتباطات 
اطلاعات و ارتباطات، افزایش نسبت سرمایه به تعداد  فناوری

ود که به معنای تعمیق شمینعت را موجب کارکنان در این ص
اطلاعات و ارتباطات است. سومین جنبه از  فناوریسرمایه در 

اطلاعات و ارتباطات در رشد اقتصادی، تأثیرات  فناوریتأثیر 
رغم بلندمدت بودن، تأثیرات عمیقی در بلندمدت آن است که علی

 و اطلاعات فناوریهای پیشرفت و تحول جامعه دارد. پیشرفت
ارتباطات پتانسیل بسیار بالایی در به هم ریختن و سازماندهی 

های فعالیت همجدد تولید و توزیع محصولات، خدمات و نحو
ور هایی در اماجتماعی دارد. شایان توجه است که چنین دگرگونی

و روال انجام کارهای تولیدی، خدماتی و اجتماعی قبلا با ظهور 
 گراف تجربه شده است. ولی اینموتورهای الکتریکی، تلفن و تل

اطلاعات و ارتباطات  فناوریرسد محصولات بار به نظر می
تحولات عمیقتی ایجاد کنند. این تغییرات به تسهیل و تسریع 

وری اقتصادی بسیار کمک انجام امور و افزایش کارایی و بهره
 :Pezeshki & Dabbagh Rezaei, 2005خواهد کرد )

38-44.) 
 

 ستانده  -تحلیل داده
ستانده هم به عنوان یک  -جداول داده روی هم رفته،

چارچوب نظری و هم به عنوان یک ابزار کاربردی اقتصادی از 
ئونتیف بار توسط واسیلی لنخستینزمانی گسترش یافت که برای 

 1111 هایالاصل برای کشور آمریکا برای سالاقتصاددان روسی
(. پس از وی Tawfiq, 1992) شدتهیه و تدوین  1121و 

ارد های ملی و واقتصاددانان دیگری به گسترش سیستم حساب
ستانده در این نوع سیستم تلاش  -کردن چارچوب جداول داده

 کردند. 

 ساختار تحلیل زمینه دو در ستانده -داده جداول عموماً

 و جداول، داد دارد. این کاربرد اقتصادی، ریزیبرنامه و اقتصادی

3- Information & Communication Technology 

https://jipm.irandoc.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Aleemran
https://jipm.irandoc.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&auth=Aleemran


 ...های اقتصادی بررسی میزان تحقق رشد بخش فاوا در برنامه ششم و تاثیر آن بر رشد ستانده سایر رشته فعالیت

 50-01(: 00) 00؛ 0011ایفصلنامه علمی برنامه ریزی منطقه 03

 را مبادلات کلی حجم و اقتصادی وناگونگ هایبخش بین ستد

 مقاصد سمت تولید )عرضه( تا نیاز از مورد تفصیل و کرده تفکیک

 کنند. می گیریپی مصرف )تقاضا( را

رابطه تراز تولیدی در الگوی  یاد شدهبا توجه به مطالب 
 :ودشمیصورت زیر بیان متعارف تقاضا محور لئونتیف به 

𝑥𝑖 ( 1رابطه ) = ∑ 𝑍𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

+ 𝑓𝑖  

یک اقتصاد  (𝑥𝑖) دهد که از کل تولید( نشان می1رابطه )
∑قسمتی از آن مصرف واسطه بین بخشی ) 𝑍𝑖𝑗 شده و )

ود. شمی( 𝑓𝑖های دیگری از آن جذب تقاضای نهایی )بخش
تولید کل هر بخش برابر است با مجموع تقاضای واسطه  بنابراین،

انده ست -. در الگوی متعارف دادهیاد شدهنهایی بخش  و تقاضای
تی ها نسبت ثابای و تولید آنود بین مبادلات واسطهشمیفرض 

برقرار است. بر این اساس، تابع تولید لئونتیف یا ماتریس ضرایب 
 :آیدبدست میستانده  -مستقیم داده

𝑎𝑖𝑗 =
𝑍𝑖𝑗

𝑥𝑗
⁄  (2رابطه ) 

𝐴 = 𝑍�̂�−1 (3ابطه )ر 
A دهد هر همان ماتریس ضرایب فنی است که نشان می

ا را هبخش به ازای هر واحد تولید چه میزان تولیدات سایر بخش
(، 1( در )3یگذاری رابطه )رد. با جابمیدر فرآیند تولید خود به کار 

توان تقاضای نهایی را با در نظرگرفتن ساختار تولید ثابت به می
  تولید مرتبط کرد.

𝑋 (4رابطه ) = 𝐴𝑋 + 𝐹 
𝑋 (5رابطه ) = (𝐼 − 𝐴)−1𝐹 
( یک رابطه تراز تولیدی دیگری است که براساس 5رابطه )

بات ها را با فرض ثتوان تغییرات تقاضای نهایی سایر بخشآن می
صاد پیوند اقت گوناگونهای ساختار تولید به تغییرات تولید بخش

𝐼)داد.  − 𝐴)−1 نتیف و یا ماتریس ضرایبماتریس معکوس لئو 
هر  ای مستقیم و غیرمستقیمفزاینده تولید است و نیازهای واسطه

دهد های اقتصاد را نشان میبخش از تولیدات سایر بخش
(Miller & Blair, 2009 .)𝐹 .نیز تقاضای نهایی است 

  

 ریزی آرمانیبرنامه
یزی رریزی آرمانی که گسترش یافته روش برنامهروش برنامه

های خطی است برای حل مسائلی که مستلزم اهداف و آرمان
 et alمتعدد هستند، معرفی شده است. این روش اولین بار توسط

(1995) Charnes  در زمینه امور اجرایی مورد استفاده قرار
ریزی آرمانی بوسیله تر از تئوری برنامهگرفت. مدل عمومی

 
1- Charnes and Cooper  
2 -Lee 

ممکن ناشی نات ( به منظور رفع حال1161« )1کوپر»و « چارنز»
این  .شدریزی خطی مطرح از تضاد در اهداف در مسائل برنامه

بی های ترتیریزی آرمانی اولویتروش بعدها با ارائه نظریه برنامه
( نیز با 1136« )3ایگنیزیو»  (گسترش یافت.1132« )2لی»توسط 

های با ریزی آرمانهای برنامهراهکارگسترش و کاربرد دقیق 
ریزی آرمانی غیر خطی چنین کار روی برنامهماعداد صحیح و ه

 & Jones  عمده در پیشرفت این روش ایفا کرد ) ینقش

Tamiz, 2010, Mehregan, 2013). 
ه گردد که بگیرنده ملزم میریزی آرمانی، تصمیمدر برنامه

جای تحقق یک نتیجه بهینه برای یک آرمان، تلاش خود را به 
ریزی برنامه .متمرکز سازد بخشی از چند آرمانسطح رضایت

هدفه است. در ریزی چندهای برنامهترین مدلآرمانی یکی از مهم
ا هعمل، به دلیل وجود چند هدف، مدیران در بسیاری از تصمیم

به جای جستجوی یک جواب بهینه به دنبال دستیابی به یک 
 ( .Momeni, 2014بخش هستند )جواب رضایت

شکل از چهار جزء به قرار زیر ریزی آرمانی متمدل برنامه
 است:

یرنده گالف( متغیرهای تصمیم: متغیرهایی هستند که تصمیم
 ها است. درصدد تعیین مقدار آن

های سیستمی: جواب مسأله )مقدار متغیرهای ب( محدودیت
 ها صدق کند.تصمیم( باید در آن
های آرمانی: سطوح مورد نظر از هر هدف را ج( محدودیت

 ند. دهنشان می
ای تعیین ریزی آرمانی بگونهد( تابع هدف: در مدل برنامه

-را حداقل کند. برخلاف برنامه4های نامطلوبود که انحرافشمی

زی ریکند، برنامهریزی خطی که هدف را بیشینه و کمینه می
آرمانی انحرافات بین اهداف مورد نظر و نتایج واقعی را کمینه 

توان یک مسئله ر کلی میبه طو .(Momeni, 2014کند )می
 ریزی آرمانی را بصورت زیر خلاصه کرد:برنامه

:𝑚𝑖𝑛 (6رابطه ) 𝑎 = ℎ(𝑛. 𝑝)   

𝑆𝑢𝑏𝑗𝑒𝑐𝑡 𝑡𝑜: 𝑓𝑞(�̃�) (3رابطه ) + 𝑛𝑞 − 𝑝𝑞 =

𝑏𝑞       �̃� = 𝑥1. … . 𝑥𝑛   
𝑛𝑞 . 𝑝𝑞 ≥ 0      𝑞 = 1.2. … . 𝑄 
𝑥 ∈ 𝐹 

 qدست آمده برای هر هدف، ارزش به 𝑓𝑞(�̃�)که در آن 

متغیر انحرافی  𝑛𝑞تعداد متغیرهای تصمیم،  nتعداد اهداف، 
منطقه محتمل تشکیل شده  Fمتغیر انحرافی مثبت و  𝑝𝑞منفی، 

گیری است که در این منطقه تمامی از نقاط در فضای تصمیم
 .(Jones & Tamiz, 2010وند )شمیها برآورده محدودیت

3 -Ignizio  
4 -Undesirable Deviation 



و همکاران زادهزینل  

 00 50-01(: 00) 00؛ 0011. ایمنطقهریزی  فصلنامه علمی برنامه

یری بررسی میزان تاثیرپذ در پیمقاله این این که  با توجه به
های عمده اقتصادی از رشد بخش فاوا بر اساس رشته فعالیت

 هایپژوهشدر زمره  بنابراین،اهداف برنامه ششم توسعه است، 
های گوناگونی هدفه روشهدفه است. برای حل مسائل چندچند

های ترین روشاز مهمریزی آرمانی یکی وجود دارد. برنامه
گیری چندگانه است، مزیت اصلی این روش به سایر تصمیم
. گیری دنیای واقعی استها، رفتار منطقی با مسائل تصمیمروش

دهد تا هم زمان ملاحظات گیرنده اجازه میاین تکنیک به تصمیم
 محیطی، سازمانی و مدیریتی را در مدل در نظر بگیرد.

ترین ستانده از مهم –ی دادههاتحلیل سوی دیگر،از  
سی ها به برربخشی هستند. این تحلیلریزی چندهای برنامهمدل

از جریان کالاهای  بدست آمدهروابط متقابل ساختار تولید 
–داده روشریزی از جمله های برنامهپردازند. مدلای میواسطه

د. به انیابی به اهداف معینی طراحی شدهستانده به منظور دست
نند. کها به مساله تخصیص بهینه منابع توجه نمیارتی این مدلعب

های ستانده و یکی از روش –زمان تکنیک دادهاما با کاربرد هم
توان به مقصود مورد نظر یعنی برنامه ریزی ریاضی میبرنامه

 هماهنگ و بهینه برای استفاده مناسب از منابع دست یافت. 
صادی تاثیر فاوا بر رشد اقتمطالعات تجربی به بررسی  تربیش

اند و از بررسی تاثیر فاوا بر رشد کشورها در سطح کلان پرداخته
ا های اقتصادی به تفکیک غفلت شده است. بتولید رشته فعالیت

رفته گ انجاماین وجود، برخی از مطالعات تجربی که در این زمینه 
 بر رشد به بررسی تاثیر فاوا  (،2111) 1نایبل ود.شمیاست، مرور 

اقتصادی در کشورهای در حال توسعه، نوظهور و کشورهای 
با استفاده از روش  2111-1115یافته در طول دوره زمانی توسعه

پانل دیتا پرداخت. نتایج مطالعه وی نشان داد که در هر سه گروه 
طیف ل کشور مورد مطالعه، فاوا تاثیر مستقیم بر رشد اقتصادی دارد.

-به بررسی ارتباط پویا بین فاوا، سرمایه (،2111) 2و همکاران

مستقیم خارجی و جهانی شدن با رشد اقتصادی در کشورهای 
با روش پانل دیتا با  1121-1421در طول دوره زمانی  3بریکس

 نشان هاآنپرداختند. نتایج مطالعه  PMGو  DOLSاثرات ثابت، 
شورهای ادی کمدت فاوا تاثیر مستقیم بر رشد اقتصداد که در بلند

(، به مرور ادبیات 2116) 4بریکس دارد. اولیورا و همکاران
 -براساس ترکیب تجزیه و تحلیل داده گوناگونهای سازیمدل

 یادپردازند. هدف اصلی مقاله هدفه میهای چندستانده با مـدل
بیان  ستانده، -هدفه با رویکرد دادههای چندارائه مدل شده

ت. سهاآنهای عملیاتی و سودمند ویژگیکاربردهایشان و معرفی 
(، به بررسی تاثیر فاوا بر میزان تولید به 2116) 5کومار و همکاران

 
1- Niebel 
2- Latif et al 
3 -BRICS 
4- Oliveira et al  

با استفاده  2113تا  1111ازای هر کارگر در چین در دوره زمانی 
پرداختند،  (ARDL)های گسترده از روش خود رگرسیون با وقفه

دارد.  تولید هر کارگرنتایج حاکی از تاثیر مثبت و معنادار فاوا بر 
(، پویایی توسعه فاوا در کشورهای اتحادیه 2115) 6ساوالسکی

اروپا را مورد بررسی قرار داد، نتایج پژوهش حکایت از سهم 
 3بالسن کریستیواساسی فاوا در رشد اقتصادی این کشورها دارد. 

ستانده/ محیط زیستی  -ریزی خطی داده(، یک مدل برنامه2111)
دهد، سپس برای اثبات این فرض ر اسپانیا ارائه میرا برای کشو

 ناگونگوهای توانند بر بخشمی گوناگونهای که چگونه سیاست
سازی انتشار گازهای اقتصادی اثرگذار باشند دو قید حداقل

تایج کند. نای و حداکثرسازی ستانده را به مدل اضافه میگلخانه
اهش گازهای دهد که چگونه هدف از کنشان می بدست آمده

 های تولیدی اثرگذار است. بانویی وای بر ترکیب فعالیتگلخانه
-EFLQی با استفاده از روش ترکیبی پژوهش(،در 1311همکاران )

RAS  ای استان گیلان را محاسبه ستانده منطقه –جدول داده
  FLQهای، نتایج حاکی است که این روش نسبت به روشکردند

آیا » ای با عنوان در مقاله(، 1313) امامیبرتری دارد.  EFLQو 
 «افزایش سهم فاوا از تولید ناخالص داخلی ایران ضروری است؟

های سهم بالفعل و بالقوه و روش حسابداری با استفاده از روش
رشد، سهم فاوا از تولید ناخالص داخلی را محاسبه کرده، نتایج 

دوره  ردحاکی است که میانگین رشد تولید ناخالص داخلی ایران 
درصد و سهم بالفعل فاوا از این رشد  1/3حدود  1111 – 2114
به  (،1313رویا و سید علی، آل عمران ) درصد است. 5/1حدود 

با  D8بررسی تاثیر فاوا بر رشد اقتصادی کشورهای عضو گروه 
-2114دیتا در دوره زمانی سنجی پنلاستفاده از روش اقتصاد

عنادار بیانگر تاثیر مثبت و م یاد شده پژوهشپرداختند، نتایج  2111
آثار  (،1316مشیری )فاوا بر رشد اقتصادی این کشورها است. 

گذاری در فاوا بر تولید صنایع ایران با مستقیم و سرریز سرمایه
های پنل را برآورد کرده است. سنجی با دادهاستفاده از مدل اقتصاد

د صنایع ی فاوا بر تولیگذارنتایج مطالعه حکایت از اثر مثبت سرمایه
 ای ایران داشته و اثر آن در طول زمان افزایش یافته است. کارخانه

به بررسی تاثیر فاوا روی اشتغال  (،1311مجید و الهه، محمودی )
 1351-15برای دوره  ARDLبخش خدمات ایران به روش 

بر اشتغال بخش  ICTپرداختند، نتایج حاکی از اثر مثبت و معنادار 
تاثیر فاوا بر تولید (، 1311آزاده و جمشیدی )شریفاست.  خدمات

کشورهای منا با تاکید بر ایران را به روش پنل دیتا مورد بررسی 
گر آن است که کشش تولیدی مخارج فاوا قرار دادند. نتایج بیان

5- Kumar et al 
6- Savulescu  
7- San cristobal  



 ...های اقتصادی بررسی میزان تحقق رشد بخش فاوا در برنامه ششم و تاثیر آن بر رشد ستانده سایر رشته فعالیت
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تاثیر مثبت و معناداری بر تولید این گروه از  1551/1با ضریب 
 کشورها دارد.

ت گر این اسبیان پژوهشاز پیشینه  آمده بدستبندی جمع
که اکثر مطالعات به بررسی تاثیر فاوا در سطح کلان بر رشد 

-هسنجی پرداختهای اقتصاداقتصادی کشورها با استفاده از روش
از چند نظر با مطالعات مشابه متفاوت  این پژوهش بنابراین،اند، 

های عمده یتاست، این مطالعه اثر فاوا را  بر رشد تولید فعال
روش مورد  در ضمن،اقتصادی به تفکیک مورد توجه قرار داده، 

ه با ستاند -)روش ترکیبی تحلیل داده پژوهشاستفاده در این 
ریزی ریاضی( متفاوت از تصریح مدل سایر مطالعات مدل برنامه

 اشد. بمی

 

 تصریح مدل
 تولید ملی است، هدف بیشینه کردندر این مقاله هدف عمده 

سطح  راههای اقتصادی مورد نیاز از را تحت محدودیت شدهیاد 
تقاضای نهایی و محدودیت رشد اقتصادی به شرح زیر فرموله 

 کنیم:می
سطح تقاضای نهایی:  راهمحدودیت اقتصادی مورد نیاز از  -1

 گوناگونهای )این محدودیت بدین معناست که تولید بخش
ای امین نیازهای واسطهبر ت افزوناقتصاد باید به قدری باشد تا 

، قادر به تامین حداقل هاآنهای اقتصادی از کالاهای سایر بخش
 تعیین شده جهت تقاضای نهایی نیز باشند

                 (                                           1رابطه )
[𝐼 − 𝐴]𝑋 ≥ 𝑌 

ماتریس  Aماتریس واحد ،  Iبردار ستانده کل،  Xکه در آن 
بردار تقاضای  Yستانده و  –نولوژی یا ماتریس ضرایب دادهتک

 نهایی است.
 رشد اقتصادی: راهمحدودیت اقتصادی از -2

                                                          (      1رابطه )

𝑋 ≥ 𝐓𝒙                       

 مقدار هدف برای ستانده کل است. 𝐓𝒙که در آن 
ها بیان شد، مرحله بعد این است که مدل حال که محدودیت

ریزی آرمانی به صورت زیر ریزی خطی به یک مدل برنامهبرنامه
 تبدیل شود:

ای تعیین ریزی آرمانی به گونهتابع هدف در مدل برنامه
های نامطلوب را حداقل کند. در این ود که مجموع انحرافشمی

تر از هدف تولید )رشد ل مقدارکمهای نامطلوب شاممسئله انحراف
دل نهایی م بنابراین،اشند. بمیهای اقتصادی( فعالیتستانده رشته 

 ود: شمیبه صورت زیر بیان 

 
1 -Lingo 

       (    11رابطه )
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PK  آرمان با اولویتK کند،م را مشخص میاdi
مقداری   −

diتر محقق شده و کم iاست که در آن هدف 
مقداری است که  +

 تر محقق شده است.بیش iدر آن هدف 
 

 هاآوری دادهگرد روششناسی و روش
ای است و از نظر شیوه توسعه –از نوع کاربردی  این پژوهش

اسنادی  –ی اهای کتابخانهها مبتنی بر دادهگردآوری داده
وش ر تحلیلی انجام گرفته است. –صورت توصیفی اشد که بهبمی

تانده س -روش ترکیبی تحلیل داده پژوهشمورد استفاده در این 
تصریح شده با استفاده  مدل .اشدبمیریزی آرمانی و مدل برنامه

 برآورد شده است. 12ویراست   1افزار لینگواز بسته نرم
مبنا برای برنامه ششم که از سال به عنوان سال  1315سال 

شروع شده، انتخاب شده است. در برنامه ششم اهداف  1316
رشته فعالیت تعیین شده  1متوسط رشد سالانه اقتصادی برای 

صد در 1که در مجموع متوسط رشد سالانه اقتصادی است، طوری
های اقتصادی و میزان رشد رشته فعالیت گذاری شده است.هدف

 1عبارتند از: کشاورزی  هاآنگذاری شده برای فاقتصادی هد
صد، در 3/1صد، صنعت در 1/1صد، معدن در 3درصد، نفت 

صد، در 1صد، آب، برق و گاز در 4/11ارتباطات و اطلاعات
در صد و سایر  3/1داری صد، حمل و نقل و انباردر 5/3ساختمان 

ادی، اقتصساله ششم توسعه درصد )قانون برنامه پنج 1/5خدمات 
 (.1316-1411اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران، 

مرکز آمار ایران بر  1311ستانده سال  -جدول داده در ضمن،
 RASتجمیع شد و سپس به روش  یاد شدهرشته فعالیت  1اساس 

 هنگام گردید. به 1315برای سال 
 

 ها و برآورد مدلتجزیه و تحلیل داده
ا در قالب دو سناریو صورت گرفته هتجزیه و تحلیل داده   

ای هاست، در سناریوی اول میزان تحقق اهداف رشد رشته فعالیت
اقتصادی و در سناریوی دوم تاثیر تحقق هدف رشد بخش فاوا بر 

 ست.ا ها اقتصادی مورد بررسی قرار گرفتهرشد سایر رشته فعالیت

 



و همکاران زادهزینل  

 00 50-01(: 00) 00؛ 0011. ایمنطقهریزی  فصلنامه علمی برنامه

 0سناریوی 
ذاری گرشد هدف این سناریو برای پاسخ به این سوال  که آیا

صادی های اقتشده برای رشته فعالیت فاوا  و سایر رشته فعالیت
وند؟ مطرح شده است. اهداف و شمیدر برنامه ششم محقق 

 است: های زیر برای این سناریو در نظر گرفته شدهآرمان
درصد رشد  1ـ سطح محصول باید به طور متوسط سالانه 

ششم توسعه اقتصادی،  اهداف برنامه بر اساسداشته باشد )
ای هولی رشد ستانده رشته فعالیت ،اجتماعی و فرهنگی کشور(

گذاری نشده است، رشد اقتصادی در برنامه ششم یکسان هدف

گانه اقتصادی به تفکیک در قسمت  1های ستانده رشته فعالیت
 بالا اشاره شد.

ـ تقاضای نهایی بایستی حداقل معادل تقاضای نهایی سال 
گویی به رشد جمعیت ( به اضافه مقدارلازم برای پاسخ1315پایه )

ای هباشد. نتایج بدست آمده از حل مدل به تفکیک رشته فعالیت
( آمده 1گانه اقتصادی برای هدف رشد اقتصادی در جدول )1

 است.
 

 

 0های اقتصادی تحت شرایط سناریوی تأثیر بر ستانده رشته فعالیت -0جدول 

 رشته فعالیت
 اریمقدار ج

 )هزارمیلیارد ریال(
 مقدار هدف

 )هزارمیلیارد ریال(
انحراف 

 مثبت
انحراف 

 منفی

رشد محقق 
 شده

 )درصد(

 5/12 1 1/11 2/2353 6/2112 کشاورزی

نفت خام و گاز 
 طبیعی

2/1114 5/2133 4/16 1 2/11 

 1/1 1 13/1 5/122 6/112 سایرمعادن

 3/15 1 436 5/3116 1/3233 صنعت

 2/5 3/41 1 5/1136 4/1131 ب و گازتامین برق، آ

 1/1 1/31 1 6/1331 1235 ساختمان

حمل و نقل و 
 انبارداری

1/1311 1515 1 1/55 3/4 

 1 3/113 1/636 فاوا
4/11
3 

6/2 

 1 6/3114 1/3461 سایر خدمات
6/11
1 

4/4 
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رشته  4ه میزان ستانده گر آن است ک( بیان1نتایج جدول )
فعالیت کشاورزی، نفت خام وگاز طبیعی، سایر معادن و صنعت 

 بینی شده در قانون برنامه ششمهای پیشتر از آرمان یا هدفبیش
رشته فعالیت دیگر از اهداف مورد نظر انحراف  5اند، و محقق شده

ترین انحراف منفی تعلق به رشته فعالیت منفی دارند، بیش
فاوا سالانه به  دارد، در برنامه ششم برای رشته فعالیت ساختمان

گذاری شده در صد هدفدر 4/11رشدی معادل  میانگینطور 
 دست آمدهبکه رشد محقق شده این رشته فعالیت طبق نتایج حالی

صد است. نتایج در 6/2ریزی آرمانی معادل از برآورد مدل برنامه
در ود. شمیل ملاحظه ها نیز در جدوبرای سایر رشته فعالیت

 1/2( ) ستون دوم ( حکایت از سهم 1ارقام جدول ) ،ضمن
دارد که بعد از سایر  1315درصدی فاوا از اقتصاد کشور در سال 

-اشد، در صورتیبمیرشته فعالیت  1ترین سهم در بین معادن کم

 2/3که تمامی اهداف جدول تحقق پیدا کند سهم این بخش به 

که در پایان برنامه ششم توسعه کشور لیرسد، در حادرصد می
درصد افزایش یابد. ملاحظه  5مقرر شده که این میزان به بیش از 

متوازن  یاد شدههای ود که رشد محقق شده برای فعالیتشمی
ه از بینی تحقق اهداف با استفاداست که پیش گفتنینخواهد بود. 

تر یشبمدل پیشنهادی با فرض ثابت بودن تمامی شرایط است. 
های پنج ساله توسعه در رسیدن به اهداف خود ناموفق برنامه
های مدیریتی، کمبود اعتبارات و مشکلات تحریم، اند، چالشبوده

گذاری، اشکالات سیستم بانکی و پایین بودن امنیت سرمایه
ها را فراهم نموده، در مالیاتی و ... زمینه عدم تحقق اهداف برنامه

ارات مورد نیاز اهداف برنامه ششم هم صورت عدم تحقق اعتب
 یابد.تحقق نمی
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 2سناریوی
این سناریو در راستای پاسخ به سوال دوم طراحی شده، در 

ادی های اقتصاهداف برنامه ششم برای رشد ستانده رشته فعالیت
ترین نرخ رشد را برای رشته گذار بیشملاحظه شد که سیاست

گذاری صورت سالانه هدفدرصد به 4/11فعالیت فاوا و معادل
 1شرایط سناریوی  دراز حل مدل  بدست آمدهکرده است، نتایج 

است و دارای  حکایت از این داشت که این هدف محقق نشده
اشد. در این سناریو رشد ستانده رشته بمیانحراف منفی از آرمان 

ود، به شمیفعالیت فاوا به صورت قید سیستمی به مدل تحمیل 

ی از گوناگونگذار به دلایل کنیم که سیاستمیعبارتی فرض 
ها، آلایندگی وری سایر بخشاثرات سرریز، افزایش بهره  جمله

... قصد دارد که این میزان رشد حتما محقق شود و یا به  پایین و
داند. از این رو مدل عبارتی انحراف از این آرمان را مجاز نمی

با این تغییر که  1ریزی آرمانی تحت شرایط سناریوی برنامه
انحراف از آرمان رشد ستانده رشته فعالیت فاوا مجاز نباشد، حل 

از حل مدل و تاثیر اجرای این سناریو  بدست آمدهود. نتایج شمی
( گزارش شده 2های اقتصادی در جدول )بر ستانده رشته فعالیت

 است.

 

 2سناریوی  های اقتصادی تحت شرایطتأثیر بر ستانده رشته فعالیت -2جدول 

 رشته فعالیت
 مقدار جاری
)هزارمیلیارد 

 ریال(

 مقدار هدف
)هزارمیلیارد 

 ریال(

انحراف 
 مثبت

انحراف 
 منفی

رشد محقق 
 شده

 )درصد(

 6/12 1 6/11 2/2353 6/2112 کشاورزی

 6/11 1 25/11 5/2133 2/1114 نفت خام و گاز طبیعی

 1/1 1 1/1 5/122 6/112 سایرمعادن

 5/15 1 4/663 5/3116 1/3233 صنعت

 6 3/32 1 5/1136 4/1131 تامین برق، آب و گاز

 11/1 31 1 6/1331 1235 ساختمان

 4/4 54 1 1515 1/1311 حمل و نقل و انبارداری

 4/11 1 1 3/113 1/636 فاوا

 1/4 1/31 1 6/3114 1/3461 سایر خدمات
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چه ( حکایت از این دارد که چنان2ائه شده در جدول )نتایج ار
رشد مورد نطر برای رشته فعالیت فاوا محقق شود، رشد همه رشته 

ا جدول ب یاد شدهکند. مقایسه ارقام جدول ها بهبود پیدا میفعالیت
ادی های اقتصدهد که رشد ستانده همه رشته فعالیت( نشان می1)

 رشد ستانده سایر خدمات ،مثال رایباست.  تا حدودی بهبود یافته
 6به  2/5و رشد ستانده تامین برق، آب و گاز از  1/4به  4/4از 
ش ود افزایشمیگونه که ملاحظه صد افزایش یافته است. هماندر

ا های بر رشد ستانده سایر فعالیترشد فاوا تاثیر قابل ملاحظه
درصد  6/12به  5/12ندارد، به عنوان مثال رشد کشاورزی از 

یابد، این وضعیت حاکی است که نظام جامع اقتصاد افزایش می
هایی که یک کشاورزی در ایران با فاوا تلفیق نشده، شاخص

ر متاث هاآنتواند با تکیه بر فاوا از کشاورزی مدرن و علمی می
شود عبارتند از: هواشناسی علمی و پیشرفته، اطلاعات دقیق از 

سنجی و وزش و ترویج، امکانها، آمنوسانات قیمت نهاده
المللی و...، چنانچه موارد نیازسنجی بازارهای مصرف ملی و بین

ی تواند موجبات افزایش کمبه کمک فاوا تحقق یابند، می یاد شده
وان تها نیز میو کیفی تولید را فراهم نماید. برای سایر بخش

 ای ارائه نمود.های مشابهتحلیل
 

 گیرینتیجه
ه، میزان تحقق فاوا و تاثیر آن بر رشد ستانده رشته در این مقال

های اقتصادی تصریح شده در برنامه ششم با استفاده از فعالیت
ریزی ریزی ریاضی )مدل برنامهروش داده ـ ستانده و برنامه

ه گزار برای رشتآرمانی( مورد بررسی قرار گرفته است. سیاست
درصد را  4/11ادل طور متوسط رشدی معفعالیت فاوا سالانه به

از حل مدل تحت شرایط  بدست آمدهمدنظر قرار داده است. نتایج 
سناریوی اول حاکی است که رشد محقق شده این رشته فعالیت 

های مدل و با فرض ثابت بودن تکنولوژی با توجه به محدودیت
رشته  4خواهد بود. و رشد محقق شده  6/2و سایر شرایط معادل

خام و گاز طبیعی، سایر معادن و صنعت  فعالیت کشاورزی، نفت
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بینی شده در قانون برنامه ششم خواهد بود تر از اهداف پیشبیش
رشته فعالیت دیگر از اهداف مورد نظر  5و رشد محقق شده 

ترین انحراف منفی به رشته فعالیت انحراف منفی دارند که بیش
صدی در 1/2نتایج حکایت از سهم  در ضمن،ساختمان تعلق دارد. 

دارد. در سناریوی دوم این  1315فاوا از اقتصاد کشور در سال 
ر برنامه ترین نرخ رشد را دگزار بیشمقاله با توجه به اینکه سیاست

ی اگذاری نموده، مدل به گونهششم برای رشته فعالیت فاوا هدف
درصدی بخش فاوا  4/11طراحی شد که این هدف یعنی رشد 

گر آن است از حل این مدل بیان هبدست آمدمحقق شود. نتایج 
که در صورت تحقق این هدف، رشد ستانده همه رشته 

اثر  یابد که این وضعیت مویدهای اقتصادی کمی بهبود میفعالیت
، اشدبمیتولیدی یا مستقیم و اثرات کاربری و سرریز فاوا 

ای هوری بر تولید بخشارتقای بهره راهتواند از فاوا می چنین،هم
گذار باشد. این نتیجه تا حدودی با نتایج ادی تاثیراقتص

(، مشیری 2111(، لطیف و همکاران )2111نایبل ) هایپژوهش
اشد. شاید دلیل اصلی ارتباط بمی( همسو 1313( و امامی )1316)

ها این است که بخش قابل ضعیف بخش فاوا با سایر بخش

ولید و ت توجهی از اقتصاد کشور از ساختار سنتی که مبتنی بر
صادرات مواد خام و محصولات کشاورزی است، برخودار است و 

ها بسیار اندك است. از دیگر دلایل امکان جذب فاوا در این بخش
توان به ضریب نفوذ پایین کامپیوتر و اینترنت، پایین بودن می

سرعت اینترنت و بالا بودن هزینه اینترنت در کشور اشاره کرد. 
های کافی و فقدان نیروی انسانی ماهر موزشعلاوه بر این نبود آ

و کارآمد، جذب، درك و به کارگیری فاوا را دشوار ساخته و باعث 
اطلاعات و ارتباطات تاثیر قابل  فناوریود که استفاده از شمی

 ای بر رشد اقتصادی نداشته باشد.ملاحظه
ای هبا توجه به اثر مثبت فاوا بر رشد ستانده رشته فعالیت

گذاری در این بخش و ایجاد بسترهای لازم ی، سرمایهاقتصاد
تواند نتایج مطلوبی را برای اقتصاد کشور در برای توسعه آن می

 گذاری برای پیشرفت این بخش و تسهیلپی داشته باشد. سرمایه
دسترسی به آن برای عموم و کاهش هزینه استفاده از آن و رفع 

ا بر واند مسیر تاثیر فاوا رتموانع کسب و کارهای مرتبط با فاوا می
 رشد اقتصادی هموار سازد. 
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