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 چکیده

دهد. یکی ثیر خود قرار میألف زیست طبیعی و انسانی را تحت تای مختهتغییرات اقلیمی به عنوان چالشی غیرقابل اجتناب جنبه    

از این  و بالتبع توسعه آن ثیرپذیری این بخشأتغییرات دارد بخش کشاورزی است. تگونه هایی که وابستگی بسیار شدیدی به ایناز بخش

. در بخشدریزی در این زمینه را ضرورت میبوده و برنامه تغییرات به معنای تغییر در تولید و در پی آن قیمت محصولات و درآمد کشاورزان

های طی سالهای آب و هواشناسی های مربوط به تولید پنج محصول عمده زراعی ایران و همچنین دادهاین مطالعه با استفاده از داده

یزی مناسب جهت مواجهه با این تغییرات ربرنامه ینحوهایران و  کشاورزیتوسعه ر اثرات تغییر اقلیم بر ثیأبه بررسی ت 2732-2733

این  (PMP) رو با در نظر گرفتن چهار سناریوی اقلیمی متفاوت و با استفاده از روش برنامه ریزی ریاضی مثبترداخته شده است. از اینپ

به ترتیب بیشترین اثر را  دو سناریوی تغییر توامان اقلیم و تغییر اقلیم دهدمیسال بررسی شده است. نتایج تحقیق نشان  55هدف جهت 

و  3/2335، 22/2225، 8/2356به ترتیب سطح زیرکشت  2الی  2اساس این نتایج در سناریوهای  بر اند.های مورد بررسی داشتهبر شاخص

میلیارد تومان و قیمت متوسط هر تن  65/25873و  2/25833، 3/25825، 5/25867هزار هکتار، متوسط درآمد خالص  3/2222

های ریزی، تغییر در برنامهریزی جدی و فوری در زمینه مدیریت آببرنامه میلیون تومان خواهد بود. 32/3و  55/8، 3/3، 53/8 محصولات

تغییرات  سازگاری باجهت  که های بخش اقتصاد کشاورزی از جمله پیشنهادهایی استگذاریکلان مدیریت کشاورزی و تغییر در سیاست

 ارائه شده است.فی آن بر توسعه کشاورزی اثرات من مدیریتاقلیمی و 
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 مقدمه: 

ای از صادرات غیرنفتی کشور را به خود اختصاص داده و های اقتصاد ایران بوده که سهم عمدهترین بخشکشاورزی از مهم

-گمان برنامهبی(. 35: 2785)حاجی ابراهیمی و ترکمانی،  ل بخش وسیعی از جمعیت کشور در این بخش استهمچنین اشتغا

این بخش وابستگی اما تواند نقش بسیار مهمی در شرایط اقتصادی کشور داشته باشد. ریزی جهت توسعه این بخش می

هایی چون بارش و از طریق تغییر در میانگین شاخص تغییرات اقلیمشدیدی به شرایط اقلیمی و محیطی دارد و در این میان 

تعددی بر کشاورزی داشته نفی مثیرات مأتواند تهای طولانی مدت میکسالیایجاد رویدادهای مخربی مانند سیل و خشبا دما و 

انی و زمانی امری بسته به مقیاس مک این بخش،توسعه  در پی آن برو اثرات اقلیم بر کشاورزی  (.Maia et al, 2018: 27باشد )

ایران به سبب (. 32: 2735)روشن و همکاران،  متفاوت بوده و میزان این تاثیر تابع مستقیمی از شدت تغییرات اقلیمی است

های توپوگرافی خود در هر منطقه دارای آب و هوای متفاوتی است. با توجه به وجود موقعیت خاص جغرافیایی و ویژگی

ها اثرات زیان بار متعددی بر بخش کشاورزی و اقتصاد این بخش مناطق مختلف کشور، خشکسالیهای نوسانات شدید در بارش

 کشور بر را خاصی اقلیمی وضعیت میانه، عرض در ایران گرفتن قرار(. 555: 2735)وخشوری و همکاران،  نمایدتحمیل می

که  آن دوم است. اندک ایران دریافتی بارش مقدار کل حاره، جنب پرفشار حاکمیت سبب به که آن نخست است. حاکم ساخته

 ایران در بارندگی است. متوسط ساخته چیره کشور بر را گرمی نسبت به اقلیم شمالی، درجه 40 تا 25 مدار بین ایران حضور

 یعاست. علاوه بر این توز  میلیمتر( 855 (دنیا در بارش متوسط سوم یک از کمتر مقدار این که است میلیمتر 250 حدود در

 است. سالانه مقدار بارش از بیش تعرق و تبخیر مقدار کشور مناطق از بسیاری در و است نامتناسب بسیار نیز ایران در هابارش

 کشاورزی بخش و داشته قرار خشک نیمه و خشک وضعیت در درصد مناطق کشور 85 از بیش است شده موجب هاویژگی این

 (.UNFCCC, 2010) مواجه است لیخشکسا وقوع خطر و بارش کمبود با همواره

کاهش اثرات منفی این با چالش جدی مواجه شده و  آنتوسعه  ،بخش کشاورزیدر تولید و کاهش با ایجاد تغییرات   

باتوجه به اهمیت موضوع است. از این رو  آنای جهت مواجهه با ریزی و رویکرد توسعهنیازمند تغییری اساسی در برنامهتغییرات 

با مطالعات با نگاهی متفاوت  له،أضمن پرداختن به این مس کشاورزی در این مطالعه سعی شده استتوسعه اقلیم بر اثرات تغییر 

ارزیابی میزان اثرگذاری شرایط مختلف اقلیمی بر  گرددپیگیری می این پژوهش که در هدف اصلیپیشین به آن پرداخته شود. 

فرضیات تحقیق عبارتند  بوده است. از این رو باتوجه به هدف تحقیق یای کشاورزارزیابی وضعیت توسعههای مختلف شاخص

. در میان تغییرات اقلیمی، 5ای کشاورزی خواهند داشت. و های توسعه. تغییرات مختلف اقلیمی اثرات منفی بر شاخص2از: 

 :الات تحقیق عبارتند ازؤس ورهای توسعه کشاورزی خواهد داشت. از اینتغییرات توامان اقلیمی بیشترین اثر را بر شاخص

  کشاورزی ایران به چه میزان است؟ای توسعه ریزیبرنامهمهم های شاخصبر  مختلف تغییر اقلیماثر هر یک از شرایط 

  کشاورزی ایران چگونه است؟توسعه تفاوت اثرات هر یک از شرایط مختلف تغییر اقلیم بر 

 پیشینه نظری تحقیق:

های آب و هوایی دانست که در بلندمدت در یک منطقه مفهوم تغییر در الگوهای انتظاری شاخصتوان به تغییر اقلیم را می 

های زمانی و مکانی مختلف این تغییرات در مقیاس (.Beck, 2008: 206)افتد جغرافیایی خاص یا در کل اقلیم جهانی اتفاق می

از این رو  (.Schneider et al, 1990: 101) گر اتفاق افتاده استها از یکدیدهد. بیشترین این تغییرات در زمان جدایی قارهرخ می

های مختلف رخ ها و مکانتغییرات اقلیمی نه تغییراتی نوین و حاصل عصر مدرن امروز بلکه تغییراتی تاریخی بوده که در زمان

گراد سردتر از اقلیم فعلی بوده یدرجه سانت 6تر تا گراد گرمدرجه سانتی 27داده است. اقلیم یک میلیارد سال گذشته حدود 

درک علت یا علل تغییرات اقلیم به دلیل پیچیدگی و درهم تنیدگی سیستم اقلیم و  .(Schneider et al, 1990: 101)است 

باشد. برخی از این تغییرات اثرات نسبتا پایدار و بلندمدت و برخی ای نمیهای پیچیده حاکم بر آن امر سادههمچنین مکانیزم

مربوط به  توانتوان مربوط به اعماق زمین و برخی دیگر را میکنند. برخی از این تغییرات را میقت و کوتاه مدت عمل میمو

ای است که در سیستم اقلیم رخ فضای کیهانی دانست. از این رو تغییرات و تحولات اقلیمی نتیجه سلسله رویدادهای گسترده
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و ( Roudmin & Koutzbakh,1991: 14ضیح و توجیه دقیق این رویدادها نیست )دهد و هیچ عامل منفردی قادر به تومی

بندی کرد. عوامل بیرونی توان به دو بخش عوامل بیرونی و عوامل درونی دستهثر بر تغییرات اقلیمی را میؤمجموعه عوامل م

های درونی که عوامل درونی به کنشدهد. در حالی های اقلیمی را به عملکرد عامل فراتری از جو زمین نسبت میدگرگونی

ای بر محیط زیست این تغییرات اثرات بسیار گسترده(. 52: 2785)عساکره،  سیستم اقلیمی در محدوده جو زمین مربوط است

در این میان (. Wheeler & von Braun, 2013: 509های مرتبط با آن مانند منابع آب و کشاورزی خواهد داشت  )و بخش

 ,Sivakumarعنوان منبع اصلی تامین غذا وابستگی شدیدی به رویدادهای اقلیمی و تغییرات آن خواهد داشت )کشاورزی به 

به طور عمده از طریق تغییرات ایجاد شده در میانگین بارش و دما و همچنین با ایجاد رویدادهای  این بخش (.14 :2011

در ادامه مطالعاتی که  (.Maia et al, 2018: 29پذیرد )دی میثیرات متعدأهای طولانی مدت تسیل و خشکسالی شدیدی مانند

 شود.اشاره می 2تاکنون در مورد موضوع پژوهش انجام شده است به شرح جدول 
 مطالعات انجام شده -8جدول 

 نتیجه موضوع سال نویسنده

 چیذری و همکاران
27

88 

بررسی اقتصادی آثار ناشی از تغییر عوامل 

 اقلیمی
 یابداقلیم رفاه جامعه کاهش میدر پی تغییر 

 ابراهیمی و همکاران
27

35 

نقش تغییرات اقلیم بر کشاورزی و امنیت 

 غذایی
سطح  کاهش تولیدات کشاورزی درو اقلیم موجب کمبود آب تغییر 

 .خواهد شدجهان 

 مومنی و زیبایی
27

35 

اثرات بالقوه تغییر اقلیم بر کشاورزی استان 

 فارس

دار و غیر یکنواخت بر عملکرد ی اثری معنیحرارت و بارندگدرجه

 گذارد.محصولات بر جای می

 خالقی و همکاران
27

32 

اثر تغییر اقلیم بر تولید بخش کشاورزی و 

 اقتصاد ایران
 دهد.های اقتصادی کشور را تحت تاثیر خود قرار میتغییر اقلیم بخش

 امیرنژاد و اسدپور
27

35 
 شود.تغییر اقلیم باعث کاهش تولید گندم می لید گندم ایرانبررسی اثرات تغییر اقلیم بر تو

 5الامین و محمد

 
5525 

سازگاری تغییرات اقلیمی و هزینه و مزایای 

 آن در مالزی

معضلات اقتصادی باتوجه به اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی افزایش 

 یابد.می

 7استینگر و همکاران

 
 در اتریش بررسی آثار اقتصادی تغییر اقلیم 5525

های اقتصاد کلان را تواند تا چهار برابر آسیبتغییرات اقلیمی می

 افزایش دهد.

 5528 کریمی و همکاران
ها و تغییر اقلیم و کشاورزی: تاثیرات، واکنش

 سازگاری در ایران

تغییرات اقلیم تاثیر معناداری بر عملکرد محصول، نیاز آب به 

 محصول، درآمد و رفاه خانوار دارد.

 و همکاران 2لان هونگ

 
5528 

ثیر اقتصادی تغییر اقلیم بر کشاورزی أت

 ویتنام

ای غیر قابل تغییر و رابطه بین درآمد خانوار و متغیرهای اقلیمی رابطه

 منفی است.

 منفی است. برزیل اثرات تغییر اقلیم بر تولید کشاورزی تغییر اقلیم و کشاورزی برزیل 5528 6مایا و همکاران

 .2733، نویسندگانمنبع: 

در این مطالعه برخلاف مطالعات پیشین تغییرات اقلیم صرفا به معنی رایج تغییر اقلیم نبوده و چهار شرایط مختلف اقلیمی  

با رویکردی جدید جهت نشان دادن تغییرات گوناگون اقلیمی در نظر گرفته شده است. این اثرات پس از ارزیابی بر میزان 

ورزان ای کشاورزی شامل سطح زیرکشت، قیمت محصولات و درآمد کشاریزی توسعهمهم در برنامهبارندگی، بر سه شاخص 

 مورد سنجش قرار گرفته است.

 سناریوهای تحقیق:

                                                           
2 Al-Amin and Ahmed 
3  Steininger et al. 
4 Lan Huong et al. 
5 Maia 
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به شرح تر اشاره گردید در این تحقیق چهار سناریوی اقلیمی در نظر گرفته شده است. این سناریوها همانگونه که پیش

 گردد.ارائه می 5جدول 
 سناریوهای تحقیق -2ول جد

 توضیح سناریو

 اول

شود. در این سناریوی اول تغییر نرمال اقلیم است. که در آن هیچ تغییر یا تغییر پذیری در اقلیم در نظر گرفته نمی

ا شوند. این فرض بواریانس بارندگی فعلی در نظر گرفته می 56/5سناریو اعداد تصادفی نرمال با میانگین بارندگی فعلی و 

 شود.سه فرض دیگر در مورد شرایط آب و هوایی مقایسه می

 دوم
واریانس بارندگی  56/5این سناریو تغییر اقلیم است. که در آن اعداد تصادفی نرمال با نصف میانگین بارندگی فعلی و 

 شود.فعلی در نظر گرفته می

 سوم
واریانس  75/5ال با میانگین بارندگی فعلی و سناریوی سوم تغییر پذیری اقلیم است که در آن اعداد تصادفی نرم

 شود.بارندگی فعلی در نظر گرفته می

 چهارم
سناریوی چهارم دو فرض دوم و سوم را توامان با خود دارد. به نحوی که اعداد تصادفی نرمال با نصف میانگین بارندگی 

 شودواریانس بارندگی فعلی در نظر گرفته می 75/5فعلی و 

 .2733، گاننویسندمنبع: 

پذیری اقلیم و نرمال اقلیم، تغییر اقلیم، تغییرمطابق جدول فوق چهار سناریوی این تحقیق به ترتیب عبارتند از تغییر       

 تغییر توامان اقلیم.

 روش تحقیق:

از ای مبنای تئوریک به صورت کتابخانهاین پژوهش به لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ تجزیه و تحلیل اطلاعات کمی است. 

های استفاده شده در بخش اقلیم از سازمان آب و هواشناسی و دفتر مطالعات پایه منابع کتب و مقالات استخراج شده و داده

های مرکز اطلاعات جهاد کشاورزی استفاده شده است. از این رو با در نظر گرفتن آب ایران و در بخش کشاورزی از داده

های زراعی شامل جو، ذرت، چغندر قند، سیب زمینی و گوجه فرنگی طی سال ای و تولیدی پنج محصولاطلاعات هزینه

روش استفاده شده برنامه ریزی ریاضی مثبت های مذکور با استفاده از های آب و هوایی سالو همچنین داده 2732-2733

(PMP و بکارگیری )افزارهای  نرمCROPWAT  وGAMS  روابط استفاده است. های مذکور بررسی شده ساله شاخص 55روند

 شده در این تحقیق به شرح ذیل است:

چهار سناریوی مختلف اقلیمی در نظر گرفته شد. متوسط بارش در هر واحد زمین )هکتار( از طریق معادله زیر برآورد      

ارش یک تابع از میانگین ب tو دوره زمانی  فروض اقلیم c،    که بطور متوسط در   خواهد شد:

گردد به متوسط بارش در هر هزارمترمکعب ( برمی( تحت شرایط تغییر پذیری و تغییر اقلیم است. در واقع )سالانه )

(CM ) به واریانس در بارش سالانه تحت فرضیات اقلیم اشاره دارد.  در هکتار و 

( از ها همراه است. در این پژوهش هزینه متوسط کل در هر هکتار )هزینه تولید محصولات کشاورزی با انواع مختلف

 نشان داده شده:زیر بندی شده و همانطور که در معادله های کشت شده به سه نوع هزینه دستهزمین

گذاری سیستم آبیاری و های سرمایههزینه های غیرآبی، هزینه  

( ضرب در های انرژی پمپاژ است. درآمدخالص در هر هکتار برابر است با عملکرد محصول )مربوط به هزینه 

(. در واقع مجموع های آب استفاده شده )( و هزینههای متوسط تولید )منهای هزینه قیمت محصول )

( برای هر محصول برابر با درآمد خالص در هر هکتار ضرب در کل سطح زیر کشت محصول است. تولید لص )درآمد خا

تواند کاهش یابد زیرا محصولات های بازار کاهش دهد و از این رو درآمد کشاورز میبیشتر محصولات مهم کشاورزی باید قیمت

قیمت محصولات به نیروهای بازار عرضه و تقاضا مرتبط است. برای فروض کشاورزی دارای کشش پایین هستند. تغییر در 

 مختلف قیمت محصولات بصورت نامعین در نظر گرفته شده که توسط مدل حل شده است.
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 .(Gohar & Cashman, 2016:54). 

 های تحقیق:یافته

ان بارندگی تحت شرایط مختلف اقلیمی در میزنخستین محاسبات انجام شده مربوط به میزان بارندگی است. : میزان بارندگی

 باشد.می 7نظر گرفته شده در این تحقیق به شرح جدول 
 مقدار بارندگی تجمعی تحت شرایط اقلیمی مختلف -4جدول 

 متر()میلی  میزان بارندگی سال

 تغییر توامان اقلیم تغییرپذیری اقلیم تغییر اقلیم تغییر نرمال اقلیم

2 3837/725 5255/266 2632/725 3537/265 

5 3833/727 6386/263 5353/722 7277/265 

7 3638/727 3575/263 5332/726 5323/262 

2 5888/722 3872/266 5552/723 5857/265 

6 2573/725 2788/266 3563/726 3558/266 

5 2577/725 5332/265 3375/758 3857/266 

3 8852/725 2228/266 8255/723 523/267 

8 6232/722 6626/266 2225/726 3766/265 

3 253/725 6237/263 8336/727 6232/265 

25 78/727 5655/268 2755/728 22/263 

22 5228/725 2557/263 5556/723 8767/262 

25 8533/727 3533/266 3223/728 5635/255 

27 6652/725 2255/265 6657/753 5376/265 

22 332/725 2862/266 2352/758 5378/263 

26 3735/726 6662/265 8886/725 3622/262 

25 2337/725 752/265 3522/725 3568/263 

23 3676/722 5755/265 3275/722 3652/262 

28 5633/722 7328/266 7253/723 5555/263 

23 3333/727 2358/263 5222/725 5858/223 

55 8562/722 352/263 2323/722 5527/268 

 3538/7222 7535/5582 7865/7272 7227/5552 جمع

 32823/266 55675/722 32358/265 553556/727 متوسط

 .2733، نویسندگانمنبع: 

به ترتیب کمترین بارندگی وجود خواهد  7و سناریوی  2، سناریوی 5، سناریوی 2براساس نتایج تحقیق در سناریوی 

درصد به نسبت به شرایط اقلیم نرمال  65گی در شرایط تغییر توامان اقلیم تا گردد میزان بارندهمانگونه که مشاهده میداشت. 

متر بارندگی میلی 722/5552 متر و مجموعاً میلی 53/727طبق فرض اقلیم نرمال بطور متوسط سالانه کاهش خواهد داشت. 

میلی  786/7272سال  55ی همانگونه که در جدول فوق آمده است تحت فرض تغییر اقلیم مجموعا ط وجود خواهد داشت.

 متر بارندگی وجود خواه داشت. بر اساس فرض تغییرپذیری اقلیم مجموعاًمیلی 323/265متر و بطور متوسط سالانه 

میلی متر بارندگی وجود خواهد داشت. در فرض وقوع همزمان تغییرپذیری و  355/265میلی متر و بصورت سالانه  786/7272

میلی متر بارندگی  328/266میلی متر و بطور متوسط سالانه  33/7222مجموعا بررسی مورد  سال 55تغییر اقلیم طی این 

 ساله بارندگی تحت شرایط مختلف اقلیمی به شرح نمودار ذیل است. 55روند  وجود خواهد داشت.
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 .2733منبع: نویسندگان،  -بارندگی ناشی از تغییرات اقلیمی مقدار -8 شکل

گردد میزان بارندگی در شرایط تغییر توامان اقلیم و تغییر اقلیم بسیار کمتر از دو همانگونه که در نمودار فوق مشاهده می

 درصد کاهش در بارندگی به نسبت این دو شرایط وجود خواهد داشت. 65شرایط اقلیمی دیگر خواهد بود و تا 

 :سطح زیرکشت محصولات کشاورزی

رو سطح زیر یر کشت محصولات مورد بررسی نخستین مرحله از بخش شرایط تولید کشاورزی است. از اینبررسی سطح ز  

 55طی و جو، ذرت، چغندر قند، سیب زمینی و گوجه فرنگی تحت شرایط چهارگانه اقلیمی محصول منتخب شامل  6کشت 

 آمده است. 2در جدول  سال مورد بررسی
 سطح زیرکشت )هزار هکتار( -3جدول 

 سطح زیرکشت سال

 تغییر توامان اقلیم تغییرپذیری اقلیم تغییر اقلیم تغییر نرمال اقلیم

2 537/5276 838/2252 37/5266 223/2258 

5 522/5532 352/2252 875/5538 622/2733 

7 736/5572 775/2735 358/5527 578/5756 

2 553/2325 253/2752 568/2335 533/2756 

6 57/2353 263/2727 528/2326 523/2727 

5 255/2328 857/2725 553/2355 757/2722 

3 865/2855 353/2532 536/2355 25/2532 

8 337/2335 87/2735 337/2335 335/2785 

3 262/2325 327/2755 262/2325 582/2763 

25 762/2372 327/2725 362/2368 73/2722 

22 2/2336 525/2255 525/5555 328/2732 

25 583/5555 658/2257 232/5528 332/2222 

27 667/5556 552/2225 556/5565 282/2226 

22 228/2337 335/2282 228/2337 578/2756 

26 727/2837 858/2238 727/2837 528/2235 

25 587/2378 288/2628 587/2378 523/2727 

23 258/2375 222/2628 258/2375 573/2625 

28 525/2357 758/2623 525/2357 525/2655 

23 357/2325 755/2652 357/2325 528/2658 

55 352/2322 523/2655 352/2322 353/2655 

 8/58537 38/73263 83/58755 32/73725 جمع

 53/2222 883/2335 227/2225 873/2356 متوسط

 . 2733، نویسندگانمنبع: 
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و  2، سناریوی 5، سناریوی 2مورد بررسی در سناریوی  سال 55های تحقیق و مطابق جدول فوق طی بر اساس یافته

کاهش در سطح زیر کشت در شرایط تغییر توامان اقلیم به به ترتیب کمترین سطح زیرکشت اتفاق خواهد افتاد.  7سناریوی 

 873/2356بر این اساس تحت فرض تغییرنرمال اقلیم بطور متوسط درصد خواهد بود.  58نسبت شرایط تغییر نرمال اقلیم 

هزار هکتار سطح زیرکشت وجود خواهد داشت. در سناریو تغییر اقلیم بطور  32/73725هزار هکتار بصورت سالانه و مجموعا 

مطابق  هزار هکتار سطح زیرکشت وجود خواهد داشت. 83/58755هزار هکتار بصورت سالانه و مجموعا  227/2225متوسط 

سال مورد بررسی متوسط سطح زیرکشت تحت این فرض بصورت سالانه  55طی  نتایج تحقیق در شرایط تغییرپذیری اقلیم

باشد. در فرض تغییرپذیری و تغییر توامان اقلیم بصورت سالانه هزار هکتار می 38/73263هزار هکتار و مجموعا  883/2335

محصولات به شرح ساله سطح زیرکشت  55روند  باشد.هزار هکتار می 8/58537سال  55هزار هکتار و مجموع  53/2222

 نمودار زیر است.

 
 2733منبع: نویسندگان،  -سطح زیرکشت محصولات کشاورزی -2شکل 

تغییر توامان اقلیم و تغییر اقلیم کمتر از دو  سطح زیرکشت محصولات کشاورزی در سناریوهایبر اساس  نمودار فوق 

  سناریوهای تغییر پذیری اقلیم و تغییر نرمال اقلیم خواهد بود.

 :وسط درآمد خالص کشاورزانمت

طی اقلیمی بر درآمد کشاورزان  ثیری که تغییراتأتثیر شرایط اقلیمی در ادامه آمده است. در واقع أدرآمد کشاورزان تحت ت

 است. 6به شرح جدول  مورد ارزیابی قرار گرفته که ؛سال مورد بررسی در شرایط مختلف اقلیمی خواهد داشت 55
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 درآمد خالص کشاورزان تحت شرایط مختلف اقلیمی )میلیارد تومان( متوسط -5جدول 

 سال
 )میلیارد تومان( متوسط درآمد خالص کشاورزان

 تغییر توامان اقلیم تغییرپذیری اقلیم تغییر اقلیم تغییر نرمال اقلیم

2 52/25355 53/25386 57/25352 23/25332 

5 87/27625 58/22675 33/27652 55/22657 

7 88/27685 58/22252 27/27522 32/22256 

2 78/27272 78/22577 62/27575 63/22578 

6 38/27233 72/22752 27/27625 37/22756 

5 63/27355 86/22655 55/27555 2/22652 

3 83/27537 55/22585 72/27255 3/22553 

8 58/27635 3/22238 58/27635 38/22285 

3 57/25528 532/3335 57/25528 228/3382 

25 35/25755 25/25538 66/25225 28/25533 

22 52/27257 85/22553 32/27656 53/25338 

25 72/27222 28/25365 26/27623 65/25383 

27 37/27563 85/25558 56/25333 32/25555 

22 25/25858 32/25823 25/25858 7/25837 

26 66/25266 56/25632 66/25266 35/25655 

25 67/25255 55/25653 67/25255 62/25675 

23 23/25252 35/25653 23/25252 3/25623 

28 78/25535 38/25655 78/25535 75/25677 

23 53/25573 23/25675 53/25573 86/25322 

55 36/25527 22/25627 36/25527 87/25625 

 6/525365 5/563685 7/525868 563535 جمع

 65/25873 22/25833 32/25825 5/25867 متوسط

 .2733، نویسندگانمنبع: 

مطابق جدول فوق در دهد. رخ می 7و  2، 5، 2ید آن است که کمترین درآمد به ترتیب تحت سناریوهای ؤنتایج تحقیق م

له به نحوی است که در شرایط تغییر أد محسوسی را خواهند داشت. این مسشرایط تغییرات اقلیمی کشاورزان کاهش درآم

طبق سناریوی اقلیم  درصد کاهش در درآمد وجود خواهد داشت. 25اقلیم به نسبت شرایط تغییر نرمال اقلیم نزدیک به توامان 

میلیارد تومان خواهد  563535میلیارد تومان و مجموعا  5/25867سال درآمد کشاورزان بطور متوسط سالانه  55نرمال طی 

میلیارد  5/563685میلیارد تومان و مجموعا  22/25833صورت سالانه سال ب 55بود. تحت فرض تغییر اقلیم کشاورزان طی 

میلیارد  22/25833تومان درآمد خواهند داشت. بر اساس نتایج این تحقیق در شرایط تغییرپذیری اقلیم متوسط درآمد سالانه 

 و تغییر اقلیم مجموعاًمیلیارد تومان خواهد بود. در سناریوی وقوع همزمان تغییرپذیری 5/563685تومان و در مجموع 

ساله درآمد  55روند  .گرددمیلیارد تومان درآمد ایجاد می 65/25873میلیارد تومان و بطور متوسط سالانه  6/525365

 کشاورزان به شرح نمودار ذیل است.
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 . 2733منبع: نویسندگان،  -سطح درآمد محصولات کشاورزی -4شکل 

یک گردد درآمد کشاورزان در دو سناریوی تغییر توامان اقلیم و تغییر اقلیم نزدمی همانگونه که در نمودار فوق نیز مشاهده

پذیری اقلیم و تغییر نرمال اقلیم نزدیک هم خواهند بود. این وضعیت در حالی است که در به یکدیگر و دو سناریوی تغییر

 دو سناریوی دیگر بسیار کمتر خواهد بود.شرایط دو سناریوی تغییر توامان اقلیم و تغییر اقلیم میزان درآمد به نسبت 

 :متوسط قیمت محصولات

ثیر فرضیات مختلف تغییرات اقلیمی بر قیمت أتثیر خواهد پذیرفت. میزان أایط مختلف اقلیمی قیمت محصولات تدر شر

 است. 5سال مورد بررسی به شرح جدول  55محصولات مورد بررسی طی 
 لیون تومان(قیمت هر تن محصولات )میمتوسط  -1جدول 

 )میلیون تومان( قیمت هر تنمتوسط  سال

 تغییر توامان اقلیم تغییرپذیری اقلیم تغییر اقلیم تغییر نرمال اقلیم

2 357/5 5558/2 3668/5 5568/2 

5 3385/5 5325/2 5528/2 5355/2 

7 5555/2 6352/2 5232/2 6385/2 

2 6522/2 3558/2 2855/2 355/2 

6 8785/2 7555/5 856/2 7525/5 

5 567/5 8275/5 5558/5 826/5 

3 5885/5 7388/5 523/5 7858/7 

8 8265/5 3858/7 8265/5 3375/7 

3 2535/7 6575/2 2535/7 6552/2 

25 7558/2 552/6 5252/2 5538/6 

22 25565/6 5382/5 5625/6 323/5 

25 7828/5 5272/8 7585/5 2885/8 

27 2755/3 5358/3 288/3 5355/3 

22 2562/3 7558/22 2562/3 778/22 

26 22588/22 2562/27 2588/22 2855/27 

25 7822/27 2335/25 7822/27 2525/25 

23 2222/25 2535/23 2222/25 2555/23 

28 7352/23 7525/57 7352/23 5328/57 

23 7835/57 3558/53 7835/57 6528/77 

55 2635/58 6322/77 2635/58 6528/77 

 5572/238 5365/252 5355/238 2858/252 عجم

 3222/3 5573/8 3576/3 532/8 متوسط
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به ترتیب بیشترین قیمت وجود خواهد  7و  2، 5، 2سال مورد بررسی در سناریوی  55گردد طی همانگونه که مشاهده می

درصد افزایش  55تغییر نرمال اقلیم  له به میزانی خواهد بود که در شرایط تغییر توامن اقلیم به نسبت شرایطأاین مسشت. دا

میلیون تومان و مجموعا  532/8بطور متوسط قیمت سالانه  در شرایط تغییر نرمال اقلیمدر قیمت وجود خواهد داشت. 

سال مورد بررسی بطور متوسط و بصورت سالانه  55طی  نیز میلیون تومان خواهد بود. در شرایط تغییر اقلیم 2858/252

میلیون تومان خواهد بود. در شرایط تغییرپذیری اقلیم بطور متوسط قیمت  53/238و مجموعا  357/3 ولاتمحصقیمت هر تن 

دهد میلیون تومان خواهد بود. همچنین نتایج تحقیق نشان می 53/252سال  55میلیون تومان و قیمت مجموع  557/8سالانه 

میلیون تومان و مجموعا  322/3ورد بررسی بطور متوسط سالانه فرض تغییرپذیری و تغییر توامان اقلیم نیز طی دوره زمانی م

 روند قیمت در بیست سال مورد بررسی به شرح نمودار ذیل است.میلیون تومان خواهد بود.  557/238

 
 2733منبع: نویسندگان،  -سطح قیمت محصولات کشاورزی -3 شکل

بررسی است. با این نکته که در دو سناریوی تغییر توامان نمودار فوق نشانگر روند صعودی قیمت در چهار سناریوی مورد 

 .م و تغییر نرمال اقلیم خواهد بودپذیری اقلیقیمت شدیدتر از سناریوهای تغییر اقلیم و تغییر اقلیم افزایش

 :گیری و ارائه پیشنهادهانتیجه

در کشورهایی چون ایران باتوجه به وضعیت  گمانغیرقابل اجتناب در سرتاسر جهان بوده که بی هاییتغییرات اقلیم پدیده

جغرافیای خاصی که به لحاظ خشک و نیمه خشک بودن اقلیم وجود دارد دارای اثرات بسیار شدیدتری خواهد بود. بخش 

طبیعی دارد بشدت در معرض اثرات منفی تغییرات اقلیم است. این اثر های کشاورزی بدلیل وابستگی و ارتباطی که با پدیده

مجموع این  دهد.ثیر خود قرار میأکشاورزی را تحت ت ، بخشبا کاهش در تولید، درآمد کشاورزان و قیمت محصولات پذیری

تغییر اقلیم  میزان اثرات ارزیابی با هدفدر این مطالعه  گردد.شرایط سبب ایجاد اخلال جدی در مباحث توسعه کشاورزی می

سطح  هایی چونو همچنین شاخص ناریوی مختلف اقلیمی بر میزان بارندگیبه بررسی اثر چهار س ایران  کشاورزی توسعه بر

 .پرداخته شده استر کشت، میزان درآمد و قیمت محصولات زی

های تحقیق از میان چهار سناریوی مورد بررسی، سناریوهای تغییر توامان اقلیم و تغییر پذیری اقلیم به مراتب مطابق یافته

 به نحویله أاین مس سطح زیرکشت، درآمد کشاورزان و قیمت محصولات وجود خواهد داشت. شدت اثر بیشتری بر بارندگی،

درصد به نسبت دو  65خواهد بود که میانگین بارندگی در دو وضعیت تغییر اقلیم و تغییر توامان اقلیم بصورت متوسط سالانه 

زیر کشت و درآمد کشاورزان و افزایش  به کاهش در سطح ی مذکور. دو سناریووضعیت دیگر اقلیمی کاهش خواهد داشت

نژاد )طولابی نتایج تحقیق در مطالعات داخلی مطابق با مطالعات صورت گرفتهقیمت محصولات کشاورزی منجر خواهد گردید. 

 ثیرأاند تغییرات اقلیمی تنشان داده باشد کههای آنان مییید یافتهأو در ت Karimi et al, (2018) ( و 2735و همکاران، 

 et al های تحقیق در مطالعات خارجی با مطالعاتمعناداری بر سطح زیرکشت، تولید و درآمد کشاورزان دارد. همچنین یافته
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(2018)  Lang ،Guillermo et al (2018)  وMaia et al (2018) های آنان پیرامون اثرگذاری مطابقت داشته و در تایید یافته

قابل اجتناب است مقابله با این غیر های تغییر اقلیم اصولاًکه وقوع پدیدهورزی است. از آنجاییتغییر اقلیم بر تولید و توسعه کشا

ریزی مبتنی بر این شرایط است که در ذیل به تعدادی از منفی و جلوگیری از شکست توسعه این بخش نیازمند برنامهشرایط 

 گردد:ها اشاره میاین برنامه

 زمینه مدیریت آب: ریزی جدی و فوری دربرنامه .2

درصدی  35ترین نهاده تولید کشاورزی در حال حاضر وضعیتی بسیار نامطلوب در کشور دارد. مصرف آب به عنوان اساسی

دهد. بالا بودن هدر رفت و پایین ضرورت این امر را به وضوح نشان می ،از کل مصرف کشور در این بخش در عین کمیابی آن

آن، ریزی صحیح در این زمینه و باتوجه به اثرات بسیار منفی تغییرات اقلیم بر است که بدون برنامهوری آن موید آن بودن بهره

در بخش مدیریت منابع آب با  تولید و در پی آن توسعه بخش کشاورزی با مشکلات بسیار جدی مواجه خواهد بود. از این رو

، شاورزان در بخش مدیریت آب زراعیی روز آبیاری، آموزش کهاهای آبیاری و استفاده از فناوریبهبود روشاقداماتی چون 

های نوین گذاران در عرصه فناوریهای تشویقی دولت برای کشاورزان و سرمایهو سیاست ثر و اقتصادی آبؤقیمت گذاری م

 است.  کاهش و سازگاری با این تغییرات ممکنآبیاری اثرات منفی تغییرات اقلیمی قابل 

 های کلان مدیریت کشاورزی:ریزی.تغییر در برنامه5

اند و این در حالی است کنون دستاوردی در زمینه توسعه این بخش نداشتهو فعلی بخش کشاورزی تاهای سابق ریزیبرنامه

ریزی کشاورزی ضروری برنامهدر بخش های گذشته اضافه شده است. از این رو که مشکلات تغییرات اقلیمی نیز به محدودیت

وری و کارایی از کشاورزی سنتی به کشاورزی طبیعت مدار، اصلاح و تغییر در الگوی کشت، افزایش در بهره مدیریتیرویه است 

 .تغییر یابدهای تولید کشاورزان و کاهش در هزینه

 های بخش اقتصاد کشاورزی:گذاریتغییر در سیاست.7

دهد و در ادامه با کمیابی در ثیر خود قرار میأا تحت تعیشت و درآمد کشاورزان رگمان تغییرات محیطی در وهله اول مبی

در زمینه افزایش علاوه بر اینکه  از این رو سازد.ه و امنیت غذایی مصرف کنندگان را با چالش مواجه میمحصولات کشاورزی رفا

، در زمینه نظر باشدبازار توسط دولت باید مد مدیریتگذاری متناسب با شرایط تولید و سیاستبایست میمحصولات  قیمت

کشاورزان، مدیریت های حمایتی نظیر ترویج و توسعه بیمه کشاورزی، خرید تضمینی از حمایت از کشاورزان نیز با سیاست

 نیز باید مورد توجه قرار گیرد.صادرات و واردات محصولات کشاورزی و... 
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