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Abstract 

Given the unique climatic conditions of Isfahan and the locally available construction 

materials, bricks have historically been the primary material used in the construction of both 

public and private buildings. Bricks have not only been used in the load-bearing elements of 

structures, such as walls and roofs, but they have also played a significant role in decorative 

elements and flooring. This material has been highly valued by architects and builders over 

the centuries due to its specific properties, including its ability to transfer heat, high strength 

and durability, and malleability.Since the load-bearing parts of buildings, where bricks are 

used, are generally hidden under layers of façade, the exact dimensions of the bricks utilized 

are not easily observable. This has led many researchers to focus more on the aesthetic 

aspects of brickwork in facades, with less attention given to the technical dimensions and 

properties of the bricks used in the structural components of walls.In this context, this 

research aims, for the first time, to document and analyze the impact of brick dimensions and 

the presence or absence of mortar joints on the arrangement and pattern of walls in the 

historic houses of Isfahan. The primary objective of this study is to obtain precise information 

regarding the role of brick dimensions in determining wall thickness and their influence on 

the formation of various arrangement patterns.To achieve this goal, the study will begin with 

library research, along with documentary and field studies in the historic houses of Isfahan. 

Following this, detailed interviews will be conducted with skilled and experienced master 

builders in traditional architecture to analyze the process and methods of wall 

arrangement.The findings of this research indicate that architects used specific types of bricks 

with particular dimensions in the construction of walls in historic houses. In both complete 

and incomplete walls, a certain number and arrangement of bricks were commonly used. 

Furthermore, the presence or absence of mortar joints significantly influenced the form and 

pattern of wall arrangements. 

Keywords   :Documentation, Oral History of Architecture, Brick Dimensions, Wall 
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 چکیده 

عنوان دور تا به امروز به  یها منطقه، آجر از گذشته   نیموجود در ا  یخاص اصفهان و مواد ساختمان  یمیاقل  طیبه شرا  توجه  با

ها  باربر ساختمان  ی هاتنها در بخشاست. آجر نه  شدهمیاستفاده    یو خصوص  ی عموم  ی در ساخت بناها  ی از مصالح اصل  یکی

  ی هایژگیو  لیماده به دل ن ینقش داشته است. ا  زیکردن کف نفرش  یو حت یزناتیبلکه در تزئ ؛رفته کارها بهو سقف وارها یمانند د

توجه معماران   همواره مورد  ، یریپذشکل  تیقابل  نیانتقال حرارت، استحکام و دوام بالا و همچن  تیفردش ازجمله قابلمنحصربه 

نما    یهاهیلا   ریمعمولاً در ز  شودیها استفاده م ها که آجر در آنباربر ساختمان  ی هابخش  کهاین  به دلیلو سازندگان بوده است.  

م دق  رند،یگیقرار  به به  یآجرها  قیابعاد  نقابل  یآسانکاررفته  بنابراینستندیمشاهده  بس  ؛  تا  به    یاریباعث شده  پژوهشگران  از 

کاررفته در ساختار  به  یآجرها  ی فن  یهایژگیابعاد و و   یبه بررس  توجه کنند و  شتریدر نکاها ب  یآجرکار  باشناسانهیز  یهاجنبه 

  نیب  یعدم وجود بندها  وابعاد آجر و وجود    ریقصد دارد تأث  بار  نیاول  یپژوهش برا  نیراستا، ا  نیا  در  بپردازند.کمتر    ،وارهاید

به    ی ابیدست  ق،یتحق  نیا  یکند. هدف اصل   یو مستندساز  یاصفهان بررس  ی خیتار  ی هاخانه  یوارها ید  دمانیآجرها را بر فرم و چ

است.    دمان یمختلف چ  یالگوها   یریگها بر شکلآن  ریو تأث  وارها ید  ت ضخام  نیینقش ابعاد آجر در تع  ۀدربار  یقیاطلاعات دق

ا  یابیدست  برای کتابخانه  نیبه  مطالعات  ابتدا  م  یاسناد  ،یاهدف،  خانه  یدانیو  با    یخیتار  ی هادر  انجام شد. سپس،  اصفهان 

به طور   وارهاید  نیا  دمانیچ  یهاو روش  ندیفرآ  دش  یسع  ،یسنت  یمعمار  ۀن یبا استادکاران ماهر و مجرب در زم  قیدق  ۀمصاحب

ا  جینتا شود.    لیتحل  قیدق از  از آجرها  ،یخیتار  یهاخانه  یوارهایکه در ساخت د   دهد یپژوهش نشان م  نیحاصل    یمعماران 

از آجرها   یخاص  دمانیچ  ۀکامل و ناقص، تعداد و نحو  یوارهایکه در د  یاگونه. بهکردندیم  ی بردارخاص با ابعاد مشخص بهره

قرار   است؛مورداستفاده  اعلاوه  گرفته  داشتن  ن،یبر  بندها  ای  وجود  وجود  بسزا  نیب  یعدم  نقش  الگو  ییآجرها  و  فرم   یدر 

 داشته است.   وارهاید دمانیچ

آجری،  ،  مستندسازی:  کلیدی  کلمات دیوارهای  دیوار،  فرم چینش  آجر،  ابعاد  معماری،  شفاهی  شهر  هاخانهتاریخ  تاریخی  ی 

 اصفهان. 
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 قدمه م  -1

به نقش  معماری  در  تناسبات  و  دارد،  ابعاد  بناها،  اگونهبهسزایی  طراحی  در  که  معینی  هانسبتی    مشاهده قابلی 

ی متعدد تاریخی، مصالح  ها دوره. در طول  شودیمناپذیر از معماری محسوب  هستند. هندسه و تناسبات، بخش جدایی

یی که در  هاخشتشده، خشت و آجر بوده است.  می  استفاده در شهرهای گرم و خشک    خصوصاً غالبی که در ایران  

نمای    عنوانبه  تنهانهشده، قالب خورده هستند و ابعادی برابر آجر دارند. آجر نیز    استفادهی تاریخی  ها دورهایران در  

استیم  استفاده  هاساختمان در    ؛شده  بهاسازهاجزای  بلکه  نیز،  سقف  و  دیوارها  همچون  ساختمان،    رفته یم کار  ی 

ی بناها و ترسیم و ساخت نقوش مختلف و متنوع با آن شده است؛ اما  ها انمۀ آجر در  استفادیی دربارۀ  هاپژوهشاست.  

پرداخته  ، کمتر  شدهیم  استفادهی متعدد  هاباضخامتۀ دقیق آجر و ترکیب آن با بنَد که در دیوارهایی  اندازبه  حالتابه

از    شده یکی  و    نیترشده  شناختهاست.  آجرها  ابعاد  معماری،  تناسبات  در  ا  ت یدرنهاعناصر  دیوارها  .  ستچیدمان 

آن است تا    به دنبالشوند. این مقاله  می  استفاده ی  بندطهیحبرای تقسیم فضاها و    هاخانهدیوارها در بناهایی همچون  

ترین دورریز را داشته باشد، شناسایی  ی کند و پرکاربردترین ابعاد آجر که کمبررسابعاد آجرها برای ساخت دیوار را  

 کند.  

آشکار خواهد کرد؛ همچنین  هانشی چشناخت   را  ارزشمندی  نکات  تاریخی  بناهای  دیوارهای  در  گوناگون  ی 

ابعاد آجر و ایجاد ضرایب مشخصی از آن در چینش دیوارها  آشکارکردنمنجر به   ، تسلط معماران گذشته نسبت به 

ی  ها نظامر این ضرایب و تناسبات بیانگر آن است که معماران گذشته، پیش از طراحی بنا بر اساس  بعلاوهخواهد شد؛  

)آجر(   انجام  هایطراحمدولار مشخصی  را  آجرهای  انددادهیم ی خود  اندازۀ  و  ابعاد  بررسی  دیوارهای    کاررفته به.  در 

تاریخی  هاخانه ی   تواندیمی  از  وارده  بارهای  برابر  در  دیوارها  پایداری  ایجاد  در  را  گذشته  معماری  و    سوک تجارب 

غربی    دشدن استاندار کشورهای  در  همچنین  سازد؛  بیان  دیگر  سوی  از  دیوارها  و    ژهیوبهابعاد  ضوابط  بریتانیا، 

 ,Xu and et al, 2021; Kheterpal and et alاست )  شدهثبتاستانداردهای مشخصی در ساخت بناها بر پایۀ آجر،  

است؛ اما استادکاران معماری    پرداخته شده (. این در حالی است که در ایران کمتر به استانداردهای مشخص  2005

بنا   هندسۀ  و طراحی  بنا  برای ساخت  را  ابعاد مشخصی  معماران گذشته،  و  و  نموده  استفادهسنتی  ابعاد  این  که  اند 

 ی نشده است.مستندساز تاکنوناستانداردها فقط در ذهن معمار بوده و 

دارای نیمه و بعضی فقط با استفاده    هاآنی که بعضی از  اگونهبه،  اندشدهساختهی مختلفی  هاباضخامتدیوارها  

نیمه  اندشده  ساختهاز آجر کامل   از آجر  با استفاده  این مقاله دیوارهایی که  و    رکامل یغ ، دیوارهای  شده  ساخته. در 

 ، دیوارهای کامل نامیده شده است. اندشدهساختهدیوارهایی که با استفاده از آجرهای کامل 

 ی زیر پاسخ دهد: هاسؤالاین مقاله بر آن است تا به  رونیازا

 است؟  رگذاریتأثچه عواملی در ایجاد ابعاد بهینه دیوار  -1

 گوناگون کدام است؟    ضخامت بابرای ساخت دیوارهای بهینه  رفته کار بهابعاد آجر  نیترمناسب -2

در    صورت  بهپژوهشگرانی   آجر  از  استفاده  بررسی  به  جهان  ها تمدنتاریخی  در  مختلف   .اندپرداختهی 

(Campbell And Pryce, 2007, Lynch, 2003)    به پژوهشگران  از  برخی  نوع بندطبقه؛  اساس  بر  آجرها  انواع  ی 

ی چیدمان آجر  هاوهیش(. پژوهشگرانی نیز به بررسی Sowden, 1990, Lynch, 2007) اند پرداختهمصرف در ساختمان  

کرده  نات یی تزدر   آجر  ,Barry؛  Nash, 2002)  انداشاره  ابعاد  مورد  در  محققین  از  بعضی  و    بندها و    استفاده  مورد(. 

آجر در   از  استفاده  بنا تحقیق  هاقسمتچگونگی  و  اعده(.  Hidge,2021)   اندکردهی مختلف  اتصالات  نیز در مورد  ی 

نفنّاور  این  ساخت  انجام  ی  تحقیقاتی  مصالح،  از  اندازۀ   Thrope,2021)   اند دادهوع  و  ابعاد  مورد  در  نیز  تحقیقاتی   .)
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ی  ا عده(.  https://www.brick.org.ukاست )  شدهانجامشده در بناها در کشورهایی مانند انگلستان    استفاده ی  آجرها

(. پژوهشی Hagreaves, 1991)  اند، ارائه نمودهشودیمنیز ابعاد و اندازۀ آجر را در ارتباط با بناهایی که امروزه ساخته  

و   آجرکاری  مورد  در  ساحتمانهاشرفتی پنیز  در  آن  از  استفاده  شده    شدهارائهسازی  ی  سعی  تحقیق  این  در  است. 

ۀ مصالح مختلف و  استفاد(. تحقیقاتی دربارۀ  lenczner, 1972ی دیوارها تحت بارهای وارده تحلیل شود )آجرکاراست،  

از    استفادهی که به شرح تاریخچۀ  اگونهبهی مختلف تاریخی در ایران شده است  هادورهگستردگی استفاده از آجر در  

و به نقش این نوع از مصالح در تزئیناتی همچون    اندپرداختهی از ایران  اگستردهبودن آن در مناطق    آوردبومآجر و  

ی به ترسیم نقوش با استفاده از آجر که برای تزئینات بنا  اعده(.  1387،  نژادیمک ) انداشاره کردهی  سازگوشهمقرنس و  

است،  یم  استفاده زمرشیدی،  1373)ماهرالنقش،    اندپرداختهشده  از  اعده(.  1386؛  استفاده  در  نیز  ی  هاستمی سی 

(. پژوهشگرانی Damiani and etc,2020)  انددادهی آجری مطالعاتی انجام  هاساختمانی  سازمقاومی چوبی برای  اسازه

)سرتیپی    اندپرداخته،  شدهکاری  نما ،  آجرنیز به نقش هندسه در نماکاری بناهایی همچون مسجد حکیم اصفهان که با  

بیگ،   ولی  ایران  اعده(،  1392و  معاصر  و  سنتی  معماری  در  آجرکاری  اجرای  در  هندسه  نقش  به  محققین  از  ی 

دیگران،    و Valibeig & Mohamadi, 2016)  اندپرداخته و  نقش  1398جمشیدی  به  پژوهشگرانی  در  آجرکار(.  ی 

 (. 1392)کیانی،   انداشاره کردهدوران معاصر و در شهرهای متعدد ایران 

مطالعات   عمدۀ  که  کرد  آشکار  تحقیق  ادبیات  آجر   تنهانه  گرفتهانجاممطالعۀ  نقش  و  آجری  نماهای  روی  بر 

مصالح غالب    عنوانبهی تاریخی، دلایل استفاده از آجر  هاجنبهاست، بلکه بیشتر به    شدهانجامتزئینات در بنا    عنوانبه

آجری نقوش  ترسیم  معاصر   و  دوران  در  آجر  از  استفاده  بررسی  یا  ابعاد  اندپرداختهو  شناخت  دنبال  به  مقاله  این   .

بنَد    استفادهآجرهای   و ضخامت  است،    هاآنشده  )زیرنماسازی(  زیرکار  و  باربر  دیوارهای  به  اگونه بهدر  بتوان  که  ی 

 چیدمان دیوارهای باربر بر اساس مطالعات شفاهی پی برد.

دارد.   دیرین  آجر سابقۀ  از  برای    شناسان باستاناستفاده  را  آن  از  و  ها کنارهدر    بار نیاول استفاده  رود دجله  ی 

کشف   زمین  اندکردهفرات  سطح  بر  رود  طغیان  از  بعد  رسوب  ولاگل.  است،    کردهیم ی  بوده  چسبندگی  دارای  که 

، به علت چسبندگی  ماندهیباق است؛ لای    شدهیمیی در آن ایجاد  هاترکتابش خورشید، آب آن تبخیر و    براثرسپس  

برای ساخت دیوارهای گلی   با کشف  1386است )زمرشیدی،    گرفتهیمقرار    استفاده  موردی  انهیچزیاد،  ی  هاکوره(. 

ها در ایران  سال پیش از میلاد، بابلی  4000ی در مناطقی از ایران )شوش و سیلک(، مشخص شد که در حدود  آجرپز

(. استفاده از آجر در ساخت بنا در ایران را  21-14:  1376، کیانی،  19-18:  1367اند )معماریان،  نموده  استفاده از آجر  

های اشکانیان و ساسانیان از آجر برای باربری ق. م( نسبت داد. همچنین در دوره   1250به بنای چغازنبیل )  توانیم

است )مصطفوی،    شده   استفاده . در دورۀ اسلامی نیز از آجر برای نماسازی بناها  اندبردهو سازۀ بنا و پوشش طاق بهره  

هخامنشی  1359 کوروش  زمان  از  که  آجرهایی  ابعاد  اندماندهیباق(.  دارای    متر یسانت  5  باضخامت  32*44*2/1، 

برای    اندبوده استفاده  امادهاز    هاآنبین    ملاطو  قیر  مانند  در  اندکردهی  که  آجرهایی  همچنین    د یجمش تخت، 

ابعادی    اند شدهکشف ضخامت    32*2/1*  32*1/ 2دارای  )سپنتا،    متریسانت   13*2/1و  دوران  1345هستند  در   .)

 (. 51: 1346است )ویلبر،  افته یکاهشاسلامی ابعاد آجر نسبت به دوران قبل از اسلام  

 

 روش تحقیق  -2

است. جامعۀ آماری شامل    شدهانجامی و میدانی  اکتابخانهدر این مقاله با استفاده از مطالعات    ها دادهابزار گردآوری  

ی آن  بر مبنا  هانمونه، است؛ انتخاب  اندشدهساخته( سال گذشته  100-400ۀ زمانی )بازی شهر اصفهان که در  هاخانه
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کمترین   که  این    تصرف  ودخلاست  انتخاب    شده  انجام  هاخانهدر  با  سپس  دیوارهای    هاخانهی  هانمونهباشد،  و 

برداشت شد و به ترسیم دیوارهای    شده بیتخرمطالعات میدانی انجام گرفت و سپس دیوارهای    ها آندر    شده ساخته

ساخته  هاباضخامتباربر   زمان  آن  در  که  متداولی  با  شدهیمی  درنهایت  شد؛  پرداخته  با    وگو گفت،  مصاحبه  و 

که   سنتی  معماری  دیوارهای    مطالعهۀ  رندیدربرگاستادکاران  مستندسازی  به  است،    هاخانهدر    شدهساختهشفاهی 

با  سازمدلی که  اگونهبهشد،  پرداخته   ابعاد متفاوت در دیوارهای  Auto Cad   2016 افزارنرمی کامپیوتری  انجام و   ،

ی مجدد با استادکاران معماری سنتی ضخامت این دیوارها با یکدیگر  وگوگفتبررسی شد. سپس با    رکامل یغکامل و  

 ی تاریخی شهر اصفهان استخراج شد.  هاخانهدور ریزی دربارۀ  نیترکمابعاد آجر با  نیپرکاربردترمقایسه شده است و  

در مطالعات میدانی قابل پاسخگویی    هاپرسشی خاصی را مطرح ساخت. این هاپرسشۀ میدانی،  شد انجام ی هایبررس

. در  اندشدهدهیبرگز،  اندبودهسال    70استادکاران معماری سنتی ایران که عمدتاً در محدودۀ سنی بالای    اند؛ لذا نبوده

که   استادکاران  این  معماری  شفاهی  تاریخ  پرداخته    ماًی مستقمطالعات  دیوارها  این  ساخت  به  پدرانشان  یا  و  خود 

 است.  هاآنی ها پرسشکه پاسخگوی    اندداده، اطلاعات ارزشمند و نایابی را در اختیار نویسندگان قرار اندبوده

 

 ی تحقیق هاافتهی -3

از   بردهی  ریگاندازهی  واحدهایکی  کار  عوامل    به  از  یکی  است.  »گز«  ایران  معماری  در  ایجاد    رگذار یتأثشده  برای 

و   برای فضاها  بوده استهااندازهی ساختمان،  هااندامتناسبات صحیح  انسانی  از  ؛  ی  اندازۀ هر یک  ی  هااندامبنابراین 

. یک  است  شده یم از گره و بهر، استفاده    عموماًویژه در خط افق، مضربی از گز و گره بوده و در تزئینات  ساختمانی به

ی در قدیم در  ریگاندازهانگشت است؛ ذرع، از آرنج تا نوک انگشت میانی است. واحدهای  24گره و یا برابر  16گز برابر 

عناصر    عنوانبهی ساختمان  ها روزن، در و  درگذشته، انواع مختلفی داشته است.  استفاده  مورد ی و نیز زمان  امنطقههر  

  شده   استفاده. نظام مدولار  اندشدهیم ی خشت نیز بر اساس گز ساخته  ها قالب  ن یهمچن،  اندبودهۀ معماری  ساختشیپ

شامل   نیز  )پیمون(  ایرانی  بناهای  برای    هااندازهدر ساخت  استانداردهای مشخصی  بر هااندامو  که  است  معماری  ی 

؛ رهروی پوده و ولی  6-17:  1391؛ روزبهانی و رایتی مقدم،  1399(؛ )پاکنژاد،  2و    1. جداول )اندشدهنییتعاساس گز  

 (.1399؛ رضایت، 1399، سازمان حافظت آثار باستانی، پاکنژاد، 1367ی صوتی استاد پیرنیا هالیفاو   1399بیگ، 
 

 ( )نگارندگان(، تنظیم جدول: 1391در گذشته )پیرنیا به نقل از روزبهانی و دیگران،  یریگاندازه (: نام واحدهای 1جدول )

 متر ی سانتاندازه بر اساس   نام 

 106.66 گز

 53.33 ارش 

 26.66 چارک 

 6.66 گره 

 3.33 بهر 
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 ( )نگارندگان (: آجرهای به کار رفته در ساختمان،2جدول )

 ی بعدسه پلان نام  ی بعدسه پلان نام 

 آجر کامل 

  

 آجر نیمه 

 
 

 آجر سه قدی 

  

 آجر چارک 

  

 

در   گرفته  صورت  مطالعات  اساس  در  هاکتاببر  رفته  کار  به  آجرهای  ابعاد  میدانی،  مطالعات  و  مختلف  ی 

 (.3است )جدول  شدهمی تقسرفته، به چهار اندازه ی به کار میکارسفتکه برای  ی تاریخیهاخانه

 ()نگارندگان در دیوارهای باربر،  مورداستفاده(: ابعاد آجرهای  3جدول )

 پلان  متر ی سانتابعاد آجر بر اساس   ابعاد بر اساس گز و گره  نام متداول آجر 

نقل   به  آجر  ابعاد 

 از پیرنیا 
 21.64*  21.64 4/1گره +    3

 

 متری سانتبیست  

 ی( اگره )آجر سه  
 20*20 گره  3

 

21.60 cm 3    + 21.60 4/1گره 

 

23.30 cm 3    23.3 بهر   1گره و 

 

26.60cm 4  26.60 گره 

 
 

 ی تاریخی شهر اصفهانهاخانهنظرات استادکاران معماری سنتی و چینش مصالح در ساخت دیوارهای  -4

ی اگونهبه.  اندشدهیم ی مختلفی ساخته  هابه صورت  طاقچه، وجود و یا عدم وجود  از ین  مورد دیوارها بر اساس ضخامت  

ساخته   کامل(  )دیوار  کامل  آجر  از  استفاده  با  یا  یا    اندشدهیم که  )دیوار  امهی نو  کنار  رکاملیغی  در  قرار    هاآن( 

، 57.44، دو و نیم خشت را  46.62، دو خشت را  34.13است. پیرنیا ضخامت دیوار یک و نیم خشت را برابر    گرفتهیم

را   را  69.93سه خشت  نیم خشت  و  به تحقیقات    80.75، سه  توجه  با  و در مطالعات    شدهانجاممعرفی کرده است. 

ی  اگونهبهاست،    شده یماستفاده    هاخانهدر ساخت    21.6تاریخ شفاهی مشخص شد که پیرنیا معتقد است که از آجر  
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که پیرنیا برای   ییهااندازهاست؛ همچنین    شدهیمپر    متریسانت  1.6ۀ  اندازبهکه فاصله بین دو آجر با استفاده از بنَدی  

با نیمه همراه است، برای رج دوم بوده و در مورد    ها آننموده است، برای دیوارهایی که ضخامت    استفاده ساخت دیوار  

( )جداول  نیست  موجود  وی  از  صحبتی  اول  آجرها  4-12رج  رسم  با  تحقیق،  از  قسمت  این  در  ی  هاضخامت  با((. 

ی  هاخانه( سعی در شناسایی ابعاد و چگونگی چینش آجرها برای ساخت دیوارهای  1.6و    0.8مختلف و اندازۀ بنَد )

این اندازه به آجرها    -1است.    شده اضافهدر دو حالت به آجر    هانمونهی که اندازۀ بنَد در  اگونهبهتاریخی شده است،  

تغییری   هیچ  آجرها  اندازبه-2  شده اضافهبدون  بین  بَند  سپس  و  شده  تراشیده  نیمه  آجر  بنَد،    قرارگرفته ۀ ضخامت 

با استادکاران معماری سنتی بیانگر آن است که بدون تراشیدن آجر و در حالت اول یعنی    وگوگفتاست. ترسیم و  

آجر،   به  بنَد  کردن  بنَد    شده یم چیده    ها رجاضافه  و ضخامت  )جداول    متریسانت   1.6  مورداستفاده است  است  بوده 

نیمه است )دیوارهای غیر کامل(برای نمونه دیوارۀ یک و    صورت به  ها آن((. همچنین دیوارهایی که ضخامت  12-4)

تا درز بنَد در ارتفاع دیوار بر   شدهیم یی )چپ و راست کردن آجرها در رج اول( ساخته  جاجابهنیم آجر، رج دوم با  

آجر( چیدمان رج اول و دوم    3  مثالعنوان)بهکامل است    صورت به  ها آناما دیوارهایی که ضخامت  ؛  قرار نگیرد  همیرو

نیمه استفاده    صورتبهکامل و در رج بعدی آجرها    صورتبهی که در یک رج، آجرها  اگونهبهبا یکدیگر متفاوت بوده  

  3  وار یددر    مثلاً   شودیم کسر    ها آن؛ بلکه اندازۀ بنَد نیز از  شوندیم نصف    تنهانه،  شدهدهیبراست و آجرهای    شده یم

)  آجرِ اول  10-12)جداول  رج  در  که    3(،  بَندخور  قسمت  دو  با  قرار    متریسانت  6/1  هرکدامآجر  دارند،  ضخامت 

  قرارگرفته گیرد و آجر سوم نصف شده و بنَد قرار می  متریسانت 6/1 اندازهبهآجر کامل با بنَد  2گیرد؛ برای رج دوم، می

این دو   به    آجرِبرای  ایجاد شود. همچنین می  ابدی یمتقلیل    8/0نیمه  و دوم  اول  و گیر شدن در رج  توان  تا هشت 

  6/1از آجرها کم کرد و بنَد بین آجرهای نیمه نیز    هرکداماز    8/0  اندازهبهی نصف کردن بَند برای آجرهای نیمه،  جابه

باقی بماند؛ اما به علت آنکه در حالت دوم دورریزی مصالح زیاد است، استادکاران معماری سنتی از این کار اجتناب  

 دادند. و حالت اول را که کم کردن بنَد برای آجرهای نیمه است، ترجیح می  اندکردهیم
 ( )نگارندگان  ( در پلان، کامل ری غ(: چیدمان دیوار یک و نیم آجر )4جدول )

دیوار یک آجر و نیم

ابعاد
با ب ند

پلان ر  اول
 بدون
ب ند از نیمه کم شودب ند ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

پلان ر  اول 1.60 پلان ر  اول 0.8 پلان ر  اول 1.60 پلان ر  اول 0.8

- - - -
34.13

- - - - پیرنیا

30 30 31.60 30.80 30 20 cm

32.40 32.40 34 33.20 32.40 21.6 cm

34.95 34.95 36.55 35.75 34.95 23.3 cm

39.90 39.90 41.50 40.70 39.90 26.60cm
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( )نگارندگان ( در ر  اول و دوم،کامل ری غ(: چیدمان دیوار یک و نیم آجر )5جدول )  
ک آجر و نیم

دیوار ی

ابعاد

با ب ند
آجر چینی 

بدون ب ند

ب ند از نیمه کم شود
ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

سه بعدی رج 
اول و دوم

پلان رج اول و 
دوم

سه بعدی رج 
اول و 

دوم
با 

بَندی به اندازه 
1.6

پلان رج اول و 
دوم

با 
بَندی به
 

اندازه 
1.6

سه بعدی رج 
اول و 

دوم
با 

بَندی به اندازه 
0.8

پلان رج اول و 
دوم

با 
بَندی به
 

اندازه 
0.8

سه بعدی رج 
اول و 

دوم
(

آجر 
چینی با بَندی
 

به اندازه 
1.6

دومپلان رج اول و 
(

آجر چینی 
با بَندی به اند

ازه 
1.6

سه بعدی رج 
اول و 

دوم
با 

بَند
 

به اندازه 
0.8

پلان رج اول و 
دوم

با 
اندازه بَند به 

0.8

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

پیرنیا

20
cm

21.6
cm

23.3
cm

26.60cm
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 ()نگارندگان (: چیدمان ر  اول دیوار دو آجر )کامل( در پلان،6جدول )

دیوار دو آجر 

ابعاد
با ب ند

پلان ر  اول
 بدون
ب ند از نیمه کم شودب ند ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

اولپلان ر   1.60 پلان ر  اول 0.8 پلان ر  اول 1.60 پلان ر  اول 0.8

- - - - - - - - - - پیرنیا

40 40 41.60 40.80 40 20 cm

43.20 43.20 44.80 44 43.20 21.6 cm

46.60 46.60 48.20 47.40 46.60 23.3 cm

53.20 53.20 54.80 54 53.20 26.60cm

 
 

 ( )نگارندگان ،پلان دیوار دو آجر )کامل( در  (: چیدمان ر  دوم 7جدول )

دیوار دو آجر 

ابعاد
با ب ند

پلان ر  دوم
 بدون
ب ند از نیمه کم شودب ند ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

پلان ر  دوم 1.60 پلان ر  دوم 0.8 پلان ر  دوم 1.60 پلان ر  دوم 0.8

- - - -
46.62

- - - - پیرنیا

40 40 43.20 41.60 40 20 cm

43.20 43.20 46.40 44.80 43.20 21.6 cm

46.60 46.60 49.80 48.20 46.60 23.3 cm

53.20 53.20 56.40 54.80 53.20 26.60cm
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( نگارندگان(: چیدمان دیوار دو آجر )کامل( در ر  اول و دوم، ) 8جدول )   
دیوار دو آجر

ابعاد

با ب ند
آجر چینی بدون ب ند

ب ند از نیمه کم شود
ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

سه بعدی ر  اول 
و دوم

پلان ر  اول و 
دوم

و سه بعدی ر  اول 
دوم

با 
ب ندی به
 

اندازه 
1.6

پلان ر  اول و 
دوم

با 
ب ندی ب

ه 
اندازه 

1.6

سه بعدی ر  
اول و 

دوم
با 
ب ندی به اندازه 

0.8

پلان ر  اول و 
دوم

با 
ب ندی ب

ه 
اندازه 

0.8

و سه بعدی ر  اول 
دوم
(

آجر چینی 
با ب ندی به انداز
ه 

1.6

پلان ر  اول و 
دوم
(

آجر 
چینی با ب ند

ی 
به اندازه 

1.6

سه بعدی ر  اول 
و دوم

با ب ند به اندازه 
0.8

پلان ر  اول و 
دوم

با 
اندازه ب ند به 
0.8

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

پیرنیا

20
cm

21.6
cm

23.3
cm

26.6cm
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 ( نگارندگان( در پلان، ) کامل ری غ(: چیدمان ر  اول دیوار دو و نیم آجر )9جدول )

دیوار دو آجر و نیم 

ابعاد
با ب ند

پلان ر  اول
 بدون
ب ند

ب ند از نیمه کم شود ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

پلان ر  اول
1.60 پلان ر  اول 0.8 پلان ر  اول 1.60 پلان ر  اول 0.8

57.44
پیرنیا

50 50 53.20 51.60 50 20 cm

54 54 57.20 55.60 54 21.6 cm

58.25 58.25 61.45 59.85 58.25 23.3 cm

66.50 66.50 69.70 68.10 66.50 26.60cm
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 ( نگارندگان )  ، (  در ر  اول و دومکامل ریآجر )غ(: چیدمان دیوار دو و نیم 10جدول )
دیوار دو آجر و نیم

ابعاد

با ب ند
آجر چینی بدون ب ند

ب ند از نیمه کم شود
ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

سه بعدی ر  اول 
و دوم

پلان ر  اول و دوم
سه بعدی ر  اول 

و دوم
با ب ندی به انداز
ه 

1.6

پلان ر  اول و دوم
با ب ندی به اندازه 

1.6

سه بعدی ر  
اول و دوم
با ب ندی به اند

ازه 
0.8

پلان ر  اول و دوم
با ب ندی به اندازه 

0.8

و سه بعدی ر  اول 
دوم
(

آجر چینی 
با ب ندی به انداز
ه 

1.6

)پلان ر  اول و دوم
آجر چینی با ب ندی
 

به اندازه 
1.6

سه بعدی ر  اول 
و دوم

با ب ند به اندازه 
0.8

پلان ر  اول و دوم
با ب ند به اندازه 

0.8

پیرنیا

20cm

21.6cm

23.3cm

26.60c
m
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 ( )نگارندگان(: چیدمان ر  اول دیوار سه آجر )کامل( در پلان، 11جدول )

دیوار سه آجر 

ابعاد
با ب ند

پلان ر  اول
 بدون
ب ند از نیمه کم شودب ند ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

پلان ر  اول 1.60 پلان ر  اول 0.8 پلان ر  اول 1.60 پلان ر  اول 0.8

- - - - - 69.93 - - - - پیرنیا

60 60 63.20 61.60 60 20 cm

64.80 64.80 68 66.40 64.80 21.6 cm

69.90 69.90 73.10 71.50 69.90 23.3 cm

79.80 79.80 83 81.40 79.80 26.60cm

 
 

 ( نگارندگان(: چیدمان ر  دوم دیوار سه آجر )کامل( در پلان، ) 12جدول )

دیوار سه آجر 

ابعاد
با ب ند

پلان ر  دوم
 بدون
ب ند از نیمه کم شودب ند ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

پلان ر  دوم 1.60 پلان ر  دوم 0.8 پلان ر  دوم 1.60 پلان ر  دوم 0.8

-
-

پیرنیا

60 60 64.80 62.40 60 20 cm

64.80 64.80 69.60 67.20 64.80 21.6 cm

69.90 69.90 74.70 72.30 69.90 23.3 cm

79.80 79.80 84.60 82.20 79.80 26.60cm
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(: چیدمان ر  اول و دوم دیوار سه آجر )کامل( در پلان، )نگارندگان( 13جدول )   
دیوار سه آجر

ابعاد

با ب ند
آجر چینی بدون ب ند

ب ند از نیمه کم شود
ب ند جداگانه از آجر محاس ه شود

سه بعدی ر  اول 
و دوم

پلان ر  اول و 
دوم

سه
 

بعدی
 

ر 
 

اول
 

 و
دوم
با 

 
ب ندی
به 

 
اندازه
 

1.6

پلان ر  اول و 
دوم
با  

ب ندی ب
ه 

اندازه 
1.6

سه بعدی ر  
اول و 

دوم
با  

ب ندی به اندازه 
0.8

پلان ر  اول و 
دوم
با  

ب ندی ب
ه 

اندازه 
0.8

و سه بعدی ر  اول 
دوم
 (

آجر چینی 
با ب ندی به انداز
ه 

1.6

پلان ر  اول و 
دوم
 (

آجر 
چینی با ب ند

ی 
به اندازه 

1.6

و سه بعدی ر  اول 
دوم
با  

اندازه ب ند به 
0.8

پلان ر  اول و 
دوم
با  

اندازه ب ند به 
0.8

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

پیرنیا

20
cm

21.6
cm

23.3
cm

26.60c
m
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 ی ریگجهینتبحث و  -5

استادکاران معماری سنتی ایران با استفاده از مصالح در دسترس که در بیشتر موارد آجر بوده است، اقدام به ساخت  

تاریخ شفاهی، آشکار شد  اندکرده  ها خانهدیوار   از مطالعات  استفاده  با  این تحقیق  در  عامل    عنوانبهابعاد دیوار    که. 

، لذا ملاک  شدهیم. در بیشتر موارد روی سطوح دیوارها با اندود پوشیده  هاستخانهبخشی به کالبد  اساسی در نظام

عاملی که کمتر   عنوانبهتابعی از ابعاد و تعداد آجر و ضخامت بند است. ابعاد آجر  خودخودبهفرم نهایی دیوار است که 

  گرفته یم از تغییر در ابعاد آجر صورت    ترسادهی بیشتری داشته و تغییر در آن  ریپذانعطافبوده است و بند    ر ییتغقابل

/  6بوده است. برای چیدمان آجرها از بنَدی در حدود    متریسانت   6/21  ها خانهشده، در ساخت    استفادهاست. ابعاد آجر  

؛  اندزدهدست. استادکاران معماری سنتی در موارد اندکی به برش و تغییر ابعاد در آجرها  اندکردهاستفاده    متر یسانت  1

و   داشته  وجود  آن  دادن  برش  هنگام  در  آجر  کل  تخریب  امکان  بندها طورکلبهزیرا  به  نسبت  آجر  شکل  تغییر  ی 

  ی بند نسبت به آجر بیشتر بوده است. از طرفی هشت و گیر شدنریپذانعطافاست؛ همچنین    شدهیم ی انجام  سختبه

این عمل در سطوح عمودی   و  است  نداشته  اهمیتی  معماران  برای  افق  برای    مدنظر در سطح  است. همچنین  بوده 

نیمه   دیوارهای  ضخامت    مثالعنوانبهچیدمان  به  به    2/ 5)دیواری  اقدام  آجر  کردن  راست  و  چپ  با  معماران  آجر( 

آجر( چیدمان    3نمونه )دیواری به ضخامت    عنوانبه؛ اما برای ساخت دیوارهایی با آجر کامل  اندکردهیم ساخت دیوار  

  صورت بهکامل و در رج بعدی آجرها    صورت بهی که در یک رج، آجرها  اگونهبهرج اول و دوم با یکدیگر متفاوت بوده،  

  ابد یگردد و بَند برای آجرهای نیمه نیز به نصف کاهش    ن یتأماست تا هشت و گیر بودن دیوار    شدهیم نیمه استفاده  

تحقیقات  متریسانت   8/0) به  توجه  با  سعی    شدهانجام(.  سنتی،  معماری  استادکاران  که  شد  مشخص  بخش  این  در 

ی تاریخی را بسازند؛ زیرا تراش در آجرها در مقیاسی به وسعت  هاخانهداشتند بدون تغییر در اندازۀ آجرها، دیوارهای  

است و برش    دادهیمی ساخت خانه را افزایش  هانهیهزاست و    کردهیمی تاریخی، نیروی انسانی و کارگر طلب  هاخانه

بنابراین   است؛  افزونی  دقت  نیازمند  بنَد،  کردن  کم  به  نسبت  بین  جابه آجر  بَند  کردن  کم  در  سعی  آجر،  برش  ی 

 .  اندداشتهآجرهای نیمه 

 

 سپاسگزاری -6

مهدی   استاد  آقایان،  از  اینجا  استاد    نژادپاکدر  کاری    الل نعمتو  سابقۀ  خلاصۀ  ادامه  در  که  معرفی    هاآنرضایت 

 : مدار  راگردیده، کمال تشکر 

پاک مهدی  پاک  نژاد:استاد  متولد  استاد  بوده  1319نژاد  معماری  که  خود  خانوادگی  شغل  به    ،اصفهان 

است.   طراحی  پرداخته  و  منحصربهطمعماری  تخصص  بخشاق  است.  هنرمند  این  و  فرد  شاهی  عطارخانه  از  هایی 

  (.108، 1387سجادی نائینی. ایران در فرانسه بخشی از آثار ایشان است )  ساختمان سفارت

حرم    گنبد   مرمت  ایشان   از کارهاى .  شد  متولد  اصفهان  در   .ش  1322سال    در   ایشان  رضایت:   الل نعمتاستاد  

گلدسته    گنبد و  ساخت  علویجه،  نیالدشمسامامزاده    ساختمان  کلى   ساخت  و   اجراى گنبد  اصفهان،  در  زینبیه  مطهر

 (.183، 1387است )سجادی نائینی.  مسجدالمهدى 
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