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Abstract 

Purpose: After the technological revolution and the advent of the Internet, the rise of artificial 

intelligence has had a particularly profound impact on various fields, including accounting. In fact, 

artificial intelligence-based models are able to perform tasks such as detecting or predicting fraud 

by analyzing data, which significantly reduces human error and provides more reliable outcomes. 

In this context, the objective of the present study is to examine the efficiency and effectiveness of 

the "Naive Bayes" method in predicting fraud. 
Methods: The present study is applied in terms of its purpose and causal in terms of its nature 

and methodology. It is also retrospective regarding the characteristics and direction of the data, 

utilizing historical information. This study aims to predict fraud in the financial statements of 

companies listed on the Tehran Stock Exchange. To select a statistical sample, only companies 

engaged in production activities were included, which means that financial institutions and banks 

were excluded from the sample. On the other hand, the selected companies must have a fiscal year 

that ends in March. It is important to note that the research period spans from 2016 to 2022. 

Necessary measures were implemented to gather theoretical resources through library research, as 

well as to collect the data needed to test the hypotheses using archival methods and by consulting 

the Stock Exchange website. In this research, information related to the time series of the total 

index was collected from the official website of the Stock Exchange Company. Excel software was 

utilized to organize the data and perform basic calculations on the raw data, while Python was 

employed to analyze the data and develop artificial intelligence models. 

Findings: The method studied in this study demonstrates a strong capacity to predict fraud 

based on the variables present in the financial statements of publicly listed companies, achieving an 

accuracy rate of 84%, a precision rate of 84%, and a recall rate of 98%. 

Conclusion: Fixed assets and capital variables significantly influence the occurrence of fraud. 

It is anticipated that any changes in the company's income and profitability levels will also result in 

corresponding adjustments in the volume of fixed assets and available capital. Therefore, 

companies can more easily commit fraud to manipulate their performance, given the accessibility 

and simplicity of altering the reporting of these variables. The results obtained are consistent with 
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the definitions provided by the Association of Official Auditors, which states that changes in assets 

are a significant variable contributing to the occurrence of fraud in various companies. Therefore, 

fluctuations in asset and capital levels can serve as significant indicators of potential fraud. 

 

Keywords: Simple Naïve Bayes model, Fraud detection, Support vector machine, Artificial 

intelligence. 
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ی ساده( ارائه الگوی پیش 1بینی تقلب مبتنی بر هوش مصنوعی )بی 

 

 4یکردلوئ درضایحم، 3یمحمد خانحامد ، 2فریدون رهنمای رودپشتی، 1علی زارعی
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 hamidreza.kordlouie@gmail.com .هر، ایرانلامشمی، اسلاهر، دانشگاه آزاد اسلامشدانشیار، گروه حسابداری، واحد اس 4

 

 چکیده

پس از انقلاب تکنولوژی و اینترنت، انقلاب هوش مصنوعی به طور ویژه تاثیر بسزا و چشمگیری بر علوم  هدف:
ها، قادر به انجام اموری  های مبتنی بر هوش مصنوعی با برآورد داده مختلف ازجمله حسابداری داشته است. در واقع مدل

باشند. در این  ی انسانی با خروجی قابل اتکاءتری توأم میبینی تقلب هستند، که عملاً با حذف خطا همچون کشف و یا پیش
 بینی تقلب است. در پیش« 2بیز ساده»راستا، هدف پژوهش حاضر بررسی کارایی و اثربخشی روش 

 ویژگی و جهت نظر از همچنین پژوهش حاضر از لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ ماهیت و روش، علیّ است. روش:
های مالی  بینی تقلب در صورت این مطالعه درصدد پیشانجام شده است.  طریق اطلاعات گذشته رویدادی و از پس، ها داده

 رفتهیپذ های باشد. لذا، برای انتخاب نمونه آماری از میان شرکت های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران می شرکت
های تولیدی باشند، بنابراین،  سو دارای فعالیت هایی انتخاب شدند که از یک ، شرکتشده در بورس اوراق بهادار تهران

های منتخب بایستی دارای سال مالی  اند. از سوی دیگر، شرکت ها در نمونه مورد بررسی قرار نگرفته موسسات مالی و بانک
 منابع آوری جمع برای است. 5045تا  5931منتهی به اسفند ماه باشند. لازم به ذکر است دوره زمانی پژوهش نیز از سال 

 سایت به مراجعه با و آرشیوی روش از فرضیات آزمون جهت نیاز مورد های داده آوری برای جمع و ای کتابخانه روش از نظری
 تیدر این تحقیق اطلاعات مربوط به سری زمانی شاخص کل از طریق سا گرفت. صورت لازم اقدامات اوراق بهادار، بورس

 از خام، های داده روی بر ابتدایی محاسبات و ها داده سازماندهی و برای یآور جمع اوراق بهادار بورس شرکت یرسم
  های هوش مصنوعی از پایتون استفاده شده است. مدل برازش و ها تحلیل داده برای و  EXCELافزار نرم

 34و ضریب بازخوانی  درصد 40درصد، ضریب دقت  40روش مورد بررسی در این پژوهش با ضریب صحتّ  ها: یافته
های پذیرفته شده در بازار  بینی تقلب براساس متغیرهای موجود در صورت مالی شرکت درصد، از توانایی بالایی برای پیش

 بورس برخوردار است. 
نی های ثابت و سرمایه، بیشترین اثر را بر وقوع تقلب دارند، که این انتظار وجود دارد زما متغیرهای دارایی گیری: نتیجه

های ثابت و نیز سرمایه که در دسترس  که تغییراتی در سطوح درآمد و سودآوری شرکت ایجاد گردد، حجم خاصی از دارایی

                                                           
بینی تقلب  ارائه الگوی پیش (.3041) درضایحم ی،کردلوئ ی، حامد؛محمد خانرهنمای رودپشتی، فریدون؛  زارعی، علی؛ به این مقاله: استناد

 .62-7ص (،0)0، مطالعات اخلاق و رفتار در حسابداری و حسابرسی. مبتنی بر هوش مصنوعی )بیز ساده(
 41/34/3041 تاریخ انتشار آنلاین:؛  43/40/3041 تاریخ پذیرش:؛  40/41/3041 تاریخ اصلاح:؛  31/43/3041 تاریخ دریافت:

 :  نویسندگان.  © پژوهش   :نوع مقاله  دانشگاه آزاد اسلامی واحد قم ناشر
2. Naïve Bayes 
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ها به منظور دستکاری در عملکرد خودشان و به دلیل دسترسی و سهولت  شرکت است نیز تغییر پیدا کند. بنابراین، شرکت
با سهولت بیشتری دست به تقلب بزنند. همچنین نتیجه بدست آمده با تعاریف  توانند دهی این متغیرها، می تغییر در گزارش

ها به عنوان متغیری که سهم بالایی از وقوع تقلب در  مرتبط با تعریف انجمن بازرسان رسمی مبنی بر تغییرات دارایی
تواند سیگنال  چنین سرمایه میها و هم های مختلف را دارا هستند، همخوانی دارد. بنابراین، تغییر در سطح دارایی شرکت

 مهمی مبنی بر ارتکاب تقلب تعبیر شود. 

 

 بردار پشتیبان، هوش مصنوعی. مدل بیز ساده، تقلب، ماشین ها: کلیدواژه

  



 00 ...مصنوعی هوش بر مبتنی تقلب بینیارائه الگوی پیش

 

 h
ttp

://seb
aa.jo

u
rn

al.q
o
m

-iau
.ac.ir/ 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
h
ttp

://seb
aa.jo

u
rn

al.q
o
m

-iau
.ac.ir/ 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 مقدمه . 1

آثار سوء تقلب بر میزان اعتماد مردم و همچنین اعتبار یک شرکت عموماً با در یک بازه زمانی با 
نتایج متفاوتی همچون کاهش ارزش سهام یک شرکت همراه است. در این راستا، به دلیل اهمیت 

صورت گرفته که در آنها به طور ویژه به دلایل تقلب، متغیرهای  زینموضوع، مطالعات مختلفی 
 های کشف تقلب پرداخته شده است. ثرگذار و حتی روشا

به معنای  2(، تقلب6436) 1براساس تعریف گزارش انجمن بازرسان رسمی تقلب آمریکا
ها و منابع یک سازمان  سوءاستفاده فرد از موقعیت و نفوذ خود به منظور بکارگیری نادرست از دارایی

سوءاستفاده از اس این تعریف، فساد مالی، بندی است. براس است که در سه دسته قابل تقسیم
دهند.  بندی اصلی تقلب را تشکیل می ، سه دستههای مالی صورت در تقلبو همچنین  ها دارایی

های شرکت، بیشترین سهم را در ارتکاب  دستکاری متغیرهای مالی، به طور ویژه درآمدها و هزینه
بنا بر این مطالعه،  این موارد اشاره شده است. ( نیز به3116تقلب دارند که در مطالعه صدیقی کمال )

عبارتند از: ثبت درآمدهای  های مالی وجود دارد که چهار روش متداول در انجام تقلب در صورت
ها و  ها و حذف عمده بدهی واهی، استفاده نادرست از تفاوت زمانی، ارزیابی نادرست دارایی

ها بیشتر است. لذا، بنا به اهمیت متغیرهای  ن کانالها، که در واقع احتمال وقوع تقلب از ای هزینه
ای بود که بتواند با حذف  ای به مطالعات مرتبط به آنها داشت و به دنبال شیوه مالی، بایستی توجه ویژه

خطای انسانی، از توانایی و دقت بالایی برای شناسایی تقلب برخوردار باشد. با توجه به انقلاب هوش 
های مبتنی بر آن در حسابداری نیز بسیار مورد  ها، روش یع آن در همه حوزهمصنوعی و فراگیری سر

استقبال قرار گرفته است. حوزه حسابداری که بیشتر مبتنی بر نیروی انسانی است، توانسته در انجام 
بینی  ها و حتی کشف و پیش مواردی همچون حسابداری داخلی، گزارشات مرتبط با درآمدها و هزینه

 وش مصنوعی تکیه نماید. لذا، بنابر جدید بودن این موضوع و از سویی اهمیت آن وتقلب، به ه
 تواند در این بخش داشته باشد، مطالعات متعددی نیز در این حوزه انجام شده تحول عظیمی که می

 است.
بینی تقلب با توجه  را در پیش« بیز ساده»در این راستا، پژوهش حاضر درصدد است کارایی روش 

 3043-3111های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار در دوره زمانی  غیرهای مالی در شرکتبه مت
 مورد بررسی قرار دهد. 

                                                           

1. Association of Certified Fraud Examiners (ACFE) 
2. Fraud 
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 نظری و پیشینه تحقیق. 2
ی
 مبان

 های تقلب مروری بر نظریه. 2-1

های مختلفی مطرح شده و عوامل اثرگذار متعددی در این راستا مطرح و  در خصوص تقلب نظریه
 های غالب اشاره خواهد شد: اند که در ادامه به نظریه قرار گرفتهمورد بررسی 

سه معیار برای نقش اعتماد متخلفان معرفی کرده است، شامل: مشکل مالی ، (3114) 1کریسی
گاهی از عملکرد یک شرکت خاص و  توانایی و فرصت نقض موقعیت اعتمادی آن، غیرمشترک، آ

با وجود  .ین اعتماد در ذهن وی رفتاری مجرمانه نیستتنظیم و ایجاد خودآزمایی فردی که نقض ا
 دورمینی و همکاراناز جهاتی مورد نقد است؛ به عنوان مثال،  اهمیت نظریه مثلث تقلب، این نظریه

های محدود تقلب  وسیله مدیریت، انگیزه عدم بررسی رفتارهای متقلبانه، پایمالی مقررات به( 6436)
را مطرح نمودند و از سویی گیری افراد  بل مشاهده و تنها تمرکز بر تصمیمبه نیازهای مالی، توجیه غیرقا

به این دلیل که مثلث تقلب تنها یک بعد روانشناسانه متقلبان اولیه را  نیز 2(6431کوپر و همکاران )
های شخصی و  ویژگی( 3100)آلبریچ و همکاران قرار دادند. نقد  مورد کند، این الگو را ارائه می

با مثلث تقلب و عوامل کلیدی آن ترکیب نمودند. براساس این نظریه، تقلب تا حد را  لیشغ محیط
 3114گیرد. در دهه  های موجود صورت می و یا حتی فرصت فشارهای شغلیزیادی تحت تاثیر 

وی  است.بحث اصلی این الگو ایدئولوژی مطرح گردید که  3نظریه مکعب تقلب از سوی دوست
مدل لوزی  6444 . در دههای دارای سه بعد رابطه، تخصص و انگیزه است رایانهکه جرائم  معتقد بود

( بر این عقیده بودند که نظریه مثلث تقلب 6440ولف و هرمانسون ) تقلب مطرح شد که در این الگو
بنابراین، ترکیبی از هوش،  معنی است. ها بی برداری از فرصت بدون در نظر گرفتن پتانسیل بهره

های اخیر فرالگوی  توانایی مقابله با استرس، پارامترهای اساسی این نظریه هستند. در سالموقعیت و 
بُعد آن مالی و  1بعد بوده که  0بر این اساس، تقلب دارای  چند بُعدی مورد بررسی قرار گرفته است.

بُعد غیرمالی ابعاد شرایطی، موقعیتی و هنجاری؛ و  :یک بُعد آن غیرمالی است. ابعاد مالی عبارتند از
الملل تفکیک نمود.  توان آن را به سطوح فردی، سازمانی، جامعه و بین شامل هوش انسانی بوده که می

تواند در تحلیل این الگو مفید باشد. براساس  که در سطح فردی کاربرد دارد، می 4نظریه خودکنترلی
شوند. براساس نظریه تعادل  رم میاین نظریه، افراد با تکیه بر خودکنترلی، به احتمال کمتری مرتکب ج

                                                           
1. Cressey  
2. Cooper 

3. Doost 
4. Self-control  
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تواند در توضیح فرالگوی چندبُعدی نقش بسزایی داشته باشد، سنجش توانایی افراد،  که می 1کنترلی
های یقه سفید و انحرافات شرکتی  مهمی در ارتکاب جرم دارد. مازاد کنترل تعادلی منجربه جرمنقش 

 شود. می

 هوش مصنوعی. 2-2

 .در حال ظهور است ،های امروزی در جهان ترین فناوری از پیشرفته هوش مصنوعی به عنوان یکی
 یهای کند که از طریق فناوری یک سیستم عصبی مصنوعی کار می مبنایبر در حقیقت هوش مصنوعی 

 تواند باعث که می نمودهها پدیدار  ای از تجزیه و تحلیل داده عصر تازه ،یادگیری ماشینهمچون 
حسابداری، امور مالی و حسابرسی  ازجمله در حوزه متخصصان همه تقویت و بازتعریف رویکرد

های موجود، رفتارهای موجود در آن حوزه را مورد بررسی  در واقع هوش مصنوعی بر پایه داده شود.
نماید. به بیانی دیگر، با  دهد و قاعدتاً رفتاری که خارج از حیطه موجود باشد را شناسایی می قرار می

نماید که بر همین اساس ابزاری قدرتمند در  ، رفتار متقلب را شناسایی میاطلاعات ادغام انبوهی از
هوش مصنوعی دارای کاربردهای زیادی در حسابداری و  بینی تقلب نیز خواهد بود. راستای پیش

ها، امنیت و  سازی روش توان به کاهش خطای انسانی، ساده ترین آنها می حسابرسی است که از مهم
ها منجربه  ی پیشرفته و همچنین حسابرسی پیوسته اشاره نمود که مجموعه این ویژگیدقت حسابرس

 استفاده روزافزون هوش مصنوعی در این حوزه شده است.

 مطالعات داخلی. 2-3

بر توانایی  را ای ق حرفهلاتأثیر تیپ شخصیتی و اخ(، در پژوهشی 3043علیزادگان و همکاران )
مورد  ای شده با نقش تردید حرفه ریزی فاده از تئوری رفتار برنامهبا است ،حسابرسان در کشف تقلب

حسابرسان شاغل در سازمان حسابرسی و مؤسسات مطالعه قرار دادند. جامعه آماری پژوهش 
بودند. در این تحقیق برای ارزیابی ارتباط بین  حسابرسی عضو جامعه حسابداران رسمی ایران

های  استفاده شده است. نتایج نشان داد که انواع تیپ ات جزئیرویکرد حداقل مربعمتغیرهای هدف از 
 ای، رابطه مثبت و معناداری با تقلب دارد.  ای آنها و نیز تردید حرفه شخصیتی حسابرسان و اخلاق حرفه

با  یمال یها تدوین مدل کشف تقلب صورت(، نیز در پژوهشی به 3043کامرانی و عابدینی )
پذیرفته شده در  یها در شرکت یبانین بردار پشتیو ماش یمصنوع یصبشبکه ع یها استفاده از روش

بینی الگوریتم ماشین بردار پشتیبان  پیش صددر پرداختند. نتایج نشان داد که ر تهرانابورس اوراق بهاد
بینی الگوریتم شبکه  درصد بوده است. همچنین قدرت پیش 23درصد و در آزمون حدود  20حدود 

                                                           
1. Control Balance 



 1403، 4شماره ، 4دوره ، و رفتار در حسابداری و حسابرسیمطالعات اخلاق  01

 

 h
ttp

://seb
aa.jo

u
rn

al.q
o
m

-iau
.ac.ir/ 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
h
ttp

://seb
aa.jo

u
rn

al.q
o
m

-iau
.ac.ir/ 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 .درصد است 32درصد و در آزمون  27عصبی در بخش آموزش 
ارائه الگویی برای کشف تقلب مالیاتی براساس (، در پژوهشی به 3043نجفی و همکاران )

های عصبی پرداختند. جامعه  شبکه کردیها با استفاده از رو شرکت یمال های شخصیتی مدیران تیپ
در سال  قد معافیت مالیاتیی فاربورسیو غ یبورسهای  آماری این تحقیق همه مدیران مالی شرکت

بوده اند. نتایج نشان داد که الگوی شبکه عصبی طراحی شده با  ستند،ین اتیکه معاف از مال 3111
همچنین طبق نتایج  باشد. در کشف تقلب مدیران می 7191نرون در لایه پنهان، دارای دقت  34

پذیری و  گرایی، انعطاف رنجوری، برون های شخصیتی روان حاصل از آزمون مدل رگرسیونی، تیپ
و تیپ شخصیتی باوجدان بودن تأثیر منفی و  ،دار پذیری بر تقلب مالیاتی تأثیر مثبت و معنی توافق
 .دار بر تقلب مالیاتی دارد معنی

های  تقلب در صورت ییبه شناسا یکاو داده کردیاز رو یریگ (، با بهره3044)ی دهدار و مراد
 یها و شبکه یعصب یها شبکه ،یریگ میهای درخت تصم روش در این پژوهشمالی پرداختند. 

ها  این روش نیشیپ قاتیتحق یکه در راستا دهد نشان می جی. نتااند ی معرفی شدهزیب یزن گمانه
 شود. ها توصیه می های مالی را دارند و کاربرد آن های موجود در صورت قابلیت شناسایی تحریف

 بینی ارائه مدلی به منظور پیش»ای با عنوان  طالعه(، در م3111ابراهیمیان و همکاران )
 شرکت را در دوره زمانی 01، «های مالی با استفاده از رگرسیون لجستیک احتمال تقلب در صورت

های متقلبانه و  بندی شرکت مورد بررسی قرار دادند. در این تحقیق پس از طبقه 3112-3114
با دهد که  لجستیک پرداخته شده است. نتایج نشان میغیرمتقلبانه، به تخمین مدل براساس رگرسیون 

 قبل سود ها، دارایی بر کل ناخالص تقسیم سود بر فروش، تقسیم سود ناخالصهای  استفاده از نسبت
 ،ها کل دارایی گردش تقسیم بر های جاری، سرمایه در های ثابت تقسیم بر بدهی دارایی مالیات از

 برآورد نمود.های مالی را  توان احتمال تقلب در صورت می
 یها مالی شرکت یها بینی تقلب در صورت پیش(، در پژوهشی به 3111بهرامی و همکاران )

 های تابلویی، در دوره زمانی با تکیه بر رویکرد داده پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران
 یفشار ثبات و پایدارهای  پرداختند. این مطالعه به منظور بررسی متغیر هدف از داده 3117-3116

طلبی مالی شخص مرتکب تقلب، نظارت غیرمؤثر، نظارت مؤثر، فشار انتظارات  مالی، فرصت
شرکت پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار  10در نمونه آماری  بینی شده مالی بیرونی، و اهداف پیش

نشان تابلویی  یها داده یلگونتایج حاصل از مدل رگرسیون چندمتغیره و اتهران استفاده نموده است. 
 .مالی متقلبانه دارد یها با تقلب در صورت یرابطه معنادار ،مالی یفشار ثبات و پایدار دادند که

های مالی با استفاده از  بینی تقلب صورت (، در پژوهشی به پیش3111رضایی و همکاران )



 01 ...مصنوعی هوش بر مبتنی تقلب بینیارائه الگوی پیش

 

 h
ttp

://seb
aa.jo

u
rn

al.q
o
m

-iau
.ac.ir/ 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

 
h
ttp

://seb
aa.jo

u
rn

al.q
o
m

-iau
.ac.ir/ 

 
/h

ttp
://stim

.q
o
m

.ac.ir 

شرکت  320در نمونه آماری  3112تا  3111رویکرد کریسپ پرداختند. این تحقیق در دوره زمانی 
مورد  کیستماتیحذف س یریگ روش نمونهپذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران با بکارگیری 

متغیر مالی و غیرمالی، با تکیه بر روش  04بررسی قرار گرفت. متغیرهای مستقل تحقیق شامل 
متغیر  04شانون از بین  کریسپ مورد بررسی قرار گرفته و در نهایت با بکارگیری الگوی آنتروپی

نسبت سود انباشته به  ریمتغمتغیر برتر براساس ویژگی سود اطلاعاتی مشخص شدند که  67پژوهش، 
. شده است ییشناسا یمال یها بینی تقلب صورت پیش نهیدر زم ریمتغ نیتر تیفروش به عنوان با اهم

با نرخ  بانیبردار پشت نیآدابوست ماشهای بکار گرفته شده،  نتایج نشان داد که در میان تمام تکنیک
 %، دقت و توان ارزیابی بالاتری دارد.03921دقت 

های مالی با  مدل تشخیص تقلب در صورت(، در پژوهشی به مطالعه 3111عباسی و فهیمی )
شده در  رفتهیهای پذ شرکتپرداختند. جامعه آماری تحقیق شامل همه  های مالی استفاده از نسبت
 یشرکت سالم دارا 11شامل  یطور تصادف به بوده و نمونه آماری ادار تهرانبورس اوراق به

ویتنی و همچنین مدل  -زمون یو مانبراساس آ 3110 -3100است که در دوره زمانی  یهای صورت
نتایج نشان داد که با استفاده از تجزیه و ، مورد بررسی قرار گرفتند. یافته رگرسیون لجستیک توسعه

های  نسبتهمچنین امکان کشف تقلب در گزارشگری مالی وجود دارد.  ،مالی های تحلیل صورت
مالی شامل نسبت کل بدهی به کل دارایی، نسبت نقدینگی به بدهی جاری، نسبت ارزش دفتری 
دارایی جاری به بدهی جاری، نسبت سود خالص به حقوق صاحبان سهام در تشخیص تقلب 

 .تواند نقش موثری داشته باشد می
های آماری و الگوهای یادگیری ماشین در  (، در پژوهشی کارایی مدل3111و همکاران ) کاکلر

شرکت فعال در  322بینی گزارشگری مالی متقلبانه را مورد بررسی قرار دادند. بر این اساس،  پیش
بررسی شدند. نتایج نشان داد که ترکیب  3117-3100 بورس اوراق بهادار ایران در دوره زمانی

% دارای بالاترین دقت در 16923با  CHAID،1C ،R&C گیری های درخت تصمیم مالگوریت
بینی تقلب،  کاوی به منظور پیش های داده توان ادعا نمود که روش بینی تقلب هستند. بنابراین، می پیش

  از کارایی مناسبی برخودارند.
با  یمال یورشکستگ ینیبشیدر پ یهوش مصنوع تمیکاربرد الگور در پژوهشی (،3110)ی وقف

بورس اوراق بهادار  در شده رفتهیهای پذ در شرکت یو حسابدار یکلان اقتصاد یرهایاستفاده از متغ
 ندهیو دو سال آ یدر سال آت یمال یبینی ورشکستگ به پیش قیتحق نیتهران را مورد مطالعه قرار داد. ا

بردار  نیماش یهوش مصنوع تمیبر الگور هیبا تک 3114-3111 یدر دوره زمان وشرکت  3000
 یو حسابدار یکلان اقتصاد یرهایبا استفاده از متغ د،یگرا چا  قانون تمیو الگور یکرنل گوس بانیپشت
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اند.  افزار متلب اجرا شده نرم طیهای ذکر شده در مح روش یپرداخته است. لازم به ذکر است تمام
در  ،ها دارند بنگاه یبر ورشکستگ یمیمستق ریتاث یمال سکیتورم و ر یرهایکه متغ نشان داد جینتا

سی بر جای معکو ریتاث ،موظفریغ رانیو مد یاتیبازده سالانه سهام، نسبت وجه نقد عمل که حالی
 نیماش تمیکه الگور دهد یمورد استفاده نشان م تمیدو الگور جینتا سهیمقا ،گرید یاز سواند.  گذاشته

 دارد. دیقانون گرا چا تمینسبت به الگور یرت قیدق یخروج ی،کرنل گوس بانیتبردار پش

 مطالعات خارج  . 2-4

بینی تقلب در  (، در پژوهشی به ارائه یک مدل قدرتمند برای پیش6461) 1ال علی و همکاران
پرداختند. در این مطالعه  XGBoostها براساس تکنیک یادگیری بهینه شده  های مالی شرکت صورت

های  های مالی شرکت بینی تقلب در صورت چندین روش مبتنی بر هوش مصنوعی با هدف پیش
عمومی منتخب در منطقه منا )خاورمیانه و شمال آفریقا( مورد آزمون قرار گرفت. برای بررسی 

استفاده از زبان  استفاده شده است. همچنین با SMOTEهای  های نامتقارن نیز از الگوریتم داده
بینی تقلب استفاده شده است. نتایج  های متعدد دیگری به منظور پیش نویسی پایتون، روش برنامه

در این مطالعه خروجی بهتری را نسبت به سایرین داشته است. در  XGBoostنشان داد که الگوی 
 ب هستند.بینی سطح تقل % در پیش1291بیانگر دقت  XGBoostهای بهینه  واقع الگوریتم

بینی متغیرهای  (، در پژوهشی به مرور مطالعات مرتبط با پیش6461) 2و کارگر کورلیوسیک
مقاله مرتبط  07مختلف در حسابداری مالی با استفاده از هوش مصنوعی پرداختند. بر این اساس، 

استفاده  انتخاب و مورد مطالعه قرار گرفتند. مطالعات صورت گرفته بر مبنای حجم نمونه، روش مورد
بندی شدند. خروجی تحقیق معرفی چندین الگوریتم مبتنی بر یادگیری ماشین بوده  و دوره زمانی طبقه

شوند و نیز تایید کاربرد و کارایی این الگوها  ( منتج می3بینی تری )دقت ضریب پیش که به نتایج دقیق
 در علم حسابداری است.

بینی تقلب با بکارگیری روش  یی و پیش(، در پژوهشی به شناسا6466) 4ژائو و همکاران
SMOTE متغیر  126های منتخب پرداختند. در این مطالعه  های یادگیری ماشین درشرکت و الگوریتم

های منتخب مورد بررسی قرار  های مبتنی بر هوش مصنوعی در شرکت مالی با استفاده از انواع روش
بینی و شناسایی  از قدرت پیش XGBOOSTدهد که الگوریتم  گرفتند. نتایج این تحقیق نشان می

                                                           
1. Al Ali  
2. Kureljusic & Karger 

3. Prediction accuracy 
4. Zhao  
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 است. درصد برخوردار 11بالایی با ضریب دقت 
مبنی بر شناسایی مطالعات صورت گرفته  یبه بررس(، در پژوهشی به 6466علی و همکاران )

مقاله مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج  11تقلب براساس یادگیری ماشین پرداختند. در این تحقیق 
ای در مطالعات انجام شده دارند.  د که یادگیری ماشین و شبکه عصبی کاربرد گستردهده نشان می

های  توان از آنها برای شناسایی تقلب در صورت همچنین دارای خروجی قابل اتکایی هستند که می
 مالی بهره گرفت. 

ارشگری بینی گز توسعه مدلی برای پیش»ای با عنوان  ، در مطالعه (6466خاکساری و همکاران )
بینی تقلب در  ، به پیش«مالی متقلبانه، با استفاده از رهیافت بنیش و اسپاتیش و رگرسیون لجستیک

شرکت فعال در بورس اوراق بهادار تهران در بازه  11های مالی پرداختند. بر این اساس  صورت
فته در تحقیق های بکار ر دهد که نتایج مدل مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان می 6441-6431

 76بینی تقلب کارا در نمونه آماری مناسب نیستند، اما مدل تعدیل شده آنها دارای دقت  برای پیش
 درصد هستند.  20درصد و 

براساس مدل لجستیک و با بکارگیری یادگیری ماشین مورد بررسی قرار  6463تا  6441زمانی 
  تقلب است.بینی  گرفتند. نتایج بیانگر کارایی این روش در پیش

 ینیب شیبه پ ،نیماش یریادگی یها کیبا استفاده از تکن ، در پژوهشی(6463) و همکاران یبنان
 سیب تایپژوهش با استفاده از د نیپرداختند. در ا یامارات متحده عرب یمال یها تقلب در صورت

تقلب در  ینیب شیبه پ ی،عصب یها و شبکه یچند روش هوش مصنوع یریو بکارگ Osirisبلومبرگ و 
از  MLکه روش نشان داد  جی. نتاه شدپرداخت 6430-6434 یمنتخب در دوره زمان یها شرکت

 .برخوردار است یمناسب ینیب شیقدرت پ

 یمال یها تقلب در صورت ییبه شناسا ،قیعم یریادگیبر روش  هیبا تک، نیز (6463) جان

 یدر دوره زمان قیتحق نیتحت اطلاعات نامتقارن پرداختند. ا هیبازار سرما داریتوسعه پا یبرا

با استفاده از  را شرکت فعال در بورس اوراق بهادار 311 یمالریو غ یاطلاعات مال 6431-6443
نشان  جی. نتاداده استقرار  یمورد بررس LSTMو  RNNهمچون  یعصب یها شبکه یها تمیالگور

 درصد است. 10900دقت  بیبا ضر یبهتر یخروج یدارا LSTMکه مدل  دهد یم
و شکست  یمال یها تقلب در صورت یبه بررسدر پژوهشی ، (6464) 1لیگابر یو د هابر

بر  یمبتن یها مطالعه روش نیخود پرداختند. در ا یمال یها تقلب در صورت ینیب شیها در پ شرکت
                                                           

1. Huber & DiGabriele 
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 یها مدل رغم یچرا عل کهی، و اینمال یها تقلب در صورت ینیب شیبه منظور پ یهوش مصنوع
نتایج حاکی از آن  .، بررسی شده استستندیتقلب ن ینیب شیها قادر به پ همچنان شرکت ی،کاربرد

آن  ینیب شیپ که یدر حال ،دهد یرخ م یعمد ای یبه طور سهو یانسان یخطا جهیتقلب در نت است که
به  ادرها به طور قطع ق شرکت گاه چیه ،نیبنابرا .و فرمول است اتیاضیر هیو بر پا یروش علم کی
 یمفروضات یبر مبنا صرفاً  یهوش مصنوع یها تمیتقلب و رفع آن نخواهند بود و الگور ینیب شیپ

 .ستندین یتقلب به صورت کل ییو قادر به شناسا باشند یآنها م ینیب شیهستند که قادر به پ

  های پژوهش فرضیه. 3

 فرضیه اصلی . 3-1

 بیز ساده مبتنی بر هوش مصنوعی، دارای رابطه معناداری است.بینی تقلب با روش  پیش

 هدف اصلی. 3-2

بینی تقلب  هدف اصلی پژوهش حاضر بررسی توانایی الگوهای هوش مصنوعی به منظور پیش
های مبتنی بر بیز ساده استفاده شده و  ها و الگوریتم های مالی است. بدین منظور از روش در صورت

دهندگی را دارا باشد،  های مختلف، الگویی که بالاترین توان توضیح جی روشدر نهایت از میان خرو
 ارائه و پیشنهاد شده است.

 مدل پژوهش . 4

ی . 4-1  ساده بی 

که  بوده یاحتمالات تمیالگور کیو  نیماش یریادگیمحبوب در  یبند طبقه تمیالگور کیساده  زیب
که ممکن  یطیاز شرا یرا براساس دانش قبل دادیرو کیاست، که احتمال وقوع  زیب هیبر قض یمبتن

 یها یژگیکه و کند یفرض م تمیالگور ساده، زیب در .کند یمحاسبه م ،مرتبط باشد دادیاست با رو
 تمیو الگور کردهموضوع محاسبات احتمال را ساده  نیهستند، که ا گریکدیمستقل از  یورود یها داده

 یژگیهر و یاحتمال شرط یریادگیبا  Naive Bayes تمیالگور .کند یکارآمد م یرا از نظر محاسبات
نشده به  دهیو د دیجد یها که داده ی. هنگامکند یکار م یآموزش یها در داده ،داده شده در هر کلاس

مشاهده شده محاسبه  یها یژگیاحتمال هر کلاس را براساس و تمیالگور شود، یارائه م تمیالگور
آن داده انتخاب  یشده برا ینیب شیبه عنوان کلاس پ ،احتمال را دارد نیشتریرا که ب یو کلاس کند یم
به خصوص  کند، یعمل م یبه خوب یبند طبقه فیاز وظا یا گسترده فیدر ط تمیالگور نیا .نماید یم

 کم باشد. ها یژگیبا تعداد و سهیدر مقا یآموزش یها داده زانیکه م یزمان

 :است ریکه فرمول آن به صورت ز کند یاستفاده م زیب  هیاز نظر تمیالگور نیا
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 مجموعه کیاز  𝑦 y یو خروج x = (x_1,x_2,…,x_n) یعنی ،میداشته باش یورود ریمتغ n اگر
𝐾 K نیکردن احتمال مشروط هر کدام از ا دایپ ی،ساز باشد، هدف از مدل یعضو 𝐾 K دسته است، 

 احتمال برابر است با: نیا زی. طبق قانون بp(C_k |x_1,x_2,…,x_n) یعنی

 
 روش پژوهش. 5

 از روش پژوهش حاضر از لحاظ هدف کاربردی و از لحاظ ماهیت و روش علّی است. همچنین

 باشد. می رویدادی و از طریق اطلاعات گذشته ها، پس داده ویژگی و جهت نظر

 قلمرو زمانی تحقیق. 5-1

 باشد. می 3043-3111های  دوره زمانی مورد بررسی در این تحقیق سال

 جامعه آماری تحقیق. 5-2

های پذیرفته شده در بورس اوراق  های مالی شرکت بینی تقلب در صورت این مطالعه درصدد پیش
شده در بورس اوراق  رفتهیپذ های باشد. لذا، برای انتخاب نمونه آماری از میان شرکت بهادار تهران می

های تولیدی باشند، بنابراین،  سو دارای فعالیت یکهایی انتخاب شدند که از  ، شرکتبهادار تهران
های منتخب  اند. از سوی دیگر، شرکت ها در نمونه مورد بررسی قرار نگرفته موسسات مالی و بانک

بایستی دارای سال مالی منتهی به اسفند ماه باشند. لازم به ذکر است دوره زمانی پژوهش نیز از سال 
 است. 3043تا  3111

 و ابزار مورد استفاده  ها  دادهدآوری گر    روش. 5-3

 های داده آوری برای جمع و ای کتابخانه روش از نظری منابع آوری جمع در تحقیق حاضر برای
 لازم اقدام اوراق بهادار بورس سایت به مراجعه با و آرشیوی روش از فرضیات آزمون جهت نیاز مورد

 گرفت. صورت

 ها دادهتحلیل   روش. 5-4

های متعدد مبتنی بر هوش مصنوعی همچون یادگیری ماشین استفاده  حاضر از روشدر مطالعه 
 تیشده است. همچنین در این تحقیق اطلاعات مربوط به سری زمانی شاخص کل از طریق سا

 روی بر ابتدایی محاسبات و ها داده سازماندهی و برای یآور جمع اوراق بهادار بورس شرکت یرسم
های هوش مصنوعی از پایتون  مدل برازش و ها تحلیل داده برای و  EXCELفزارا نرم از خام، های داده

  استفاده شده است.
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 سوال اصلی. 5-5

 بینی تقلب را دارد؟ مبتنی بر هوش مصنوعی، توانایی پیش آیا روش بیز ساده

های تحقیق. 6  متغی 

 هستند:متغیرهایی که در این تحقیق مورد استفاده قرار گرفتند، به شرح زیر 
 یرشد بها، های دریافتنی رشد حساب، نرخ ها ییرشد کل دارا، نرخ ثابت یها ییرشد دارانرخ 

 یرشد موجود، بلندمدت یها یرشد بده، رشد استهلاک، رشد فروش، فروش رفته یشده کالا تمام
ی، جار یها ییدارا رشد، ها یرشد کل بدهی، اتیعمل ینقد انیرشد جر، رشد سود خالص، وجوه نقد
، رشد حقوق صاحبان سهامی، اتی( عملانیرشد سود )ز، رشد سود ناخالصی، جار یها یرشد بده

 .انباشته انیرشد سود و ز، هیرشد سرما، مواد و کالا یرشد موجود
گذاری منظور تعلیم مدل از گزارش حسابرسان مبنی بر مقبول، مردود،  همچنین با هدف برچسب

ده است. لازم به ذکر است که تمامی متغیرهای بکار رفته در مدل، مشروط و عدم اظهارنظر استفاده ش
 اند. از سایت کدال و همچنین بورس اوراق بهادار ایران استخراج شده

های مناسب، نقش بسیار مهمی در عملکرد و کارایی روش انتخابی  از آنجایی که انتخاب ویژگی
ی به منظور عملکرد بهتر، جلوگیری از بیش ویژگ 11ترین متغیرها از میان  دارد، برای انتخاب مهم

 استفاده شده است. 1برازش و نیز سرعت اجرای برنامه، از روش برآورد اطلاعات متقابل
را  رهایمتغ نیب یاست که وابستگ یمنفریمقدار غ کی ی،تصادف ریدو متغ نیب 2اطلاعات متقابل

بالاتر به  ریو مقاد بوده، برابر با صفر ،مستقل باشند یتصادف ریکند. اگر فقط دو متغ یم یریگ اندازه
 kاز فاصله  یآنتروپ نیبر تخم یمبتن یناپارامتر یها تابع به روش نیا است. شتریب یوابستگ یمعنا
 است. یمتک ها هیهمسا نیتر کینزد

ها  ( بیانگر میزان اهمیت متغیرها براساس روش انتخابی و اطلاعات به دست آمده از داده3شکل )
 اند. به صورت نزولی مرتب شدهبوده که 

 
 انتخاب ویژگی -1نمودار 

                                                           
1. Mutal information  

2. MI 
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تمام شده  یبها ،دوره قبل یها ییجمع کل دارا ،ثابت دوره قبل یها ییدارادر نهایت متغیرهای 
بلندمدت دوره  یها یبده، استهلاک دوره قبل نهیهز، استهلاک نهیهز ،فروش رفته دوره قبل یکالا
 یبده، ها یکل بده، جمع دوره قبل یاتیعمل ینقدی، جریان اتیعمل ینقد انیر، جخالص، سودقبل

 مورد بررسی قرار گرفتند. قبل هیسرما، هیسرما، قبل یاتی( عملانی)ز، سود ناخالص قبل، سود دوره قبل

 های تحقیق یافته .7

های پذیرفته شده در بورس اوراق  های مالی شرکت بینی تقلب در صورت این مطالعه درصدد پیش
شده در بورس اوراق  رفتهیپذ های باشد. لذا، برای انتخاب نمونه آماری از میان شرکت تهران می بهادار

های تولیدی بوده و از سوی  سو دارای فعالیت اند که از یک هایی انتخاب شده ، شرکتبهادار تهران
 312 های منتخب بایستی دارای سال مالی منتهی به اسفند ماه باشند که در نهایت دیگر، شرکت

های سالانه بورس اوراق بهادار تهران موجود در   شرکت مورد بررسی قرار گرفتند. در این راستا، از داده
. به منظور استفاده از روش ماشین بردار، شده استاستفاده  3043-3111سامانه کدال در بازه زمانی 
های  لی و همچنین نسبتهای ما متغیر مربوط به صورت 31بینی تقلب از  با هدف ارائه الگوی پیش

ها به صورت نرخ رشد استفاده شده است. از سویی، براساس نوع گزارش حسابرسی  مالی شرکت
اند. نتایج حاصل  گذاری شده ها در مدل برچسب مبنی بر مقبول، مشروط، مردود و عدم اظهارنظر داده

 از مدل بیز ساده به شرح زیر است:

 نتایج خروجی مدل بیز ساده -1جدول 

 صحتّ دقت بازخوانی F -امتیاز 

35% 34% 40% 40% 

درصد  00( بیانگر این است که مدل آموزش دیده با صحّت 3های مندرج در جدول ) داده
بندی کند. در نتیجه مدل  ها را دسته های واقعی، عملکرد صحیح داشته و داده تواند روی داده می

های متقلبانه و عدم متقلبانه قرار دهد. همچنین  ها را دسته درصد داده 00توانسته است با صحّت 
باشد که این بدان معناست که مدل  درصد می 00دهد که خروجی مدل دارای دقت  یج نشان مینتا

درصد انجام دهد. چنانچه  00توانسته در صورت تشخیص درست متقلبانه بودن، این کار با دقت 
های متقلب بودن و قرار دادن  میزان دقت پایین باشد، در نتیجه مدل به احتمال زیادی از تشخیص

درصد به درستی  01ای مرتبط در دسته درست ناتوان است. یعنی در صورت تقلب، به میزان متغیره
 10در دسته خود قرار گرفته است. همچنین بازخوانی به مفهوم این است که مدل با نرخ بازخوانی 

درصد توانسته نتیجه درست را تشخیص دهد. این میزان به معنای آن است که در صورت نامتقلب 
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نیز   Fدرصد به درستی در دسته غیرمتقلبانه قرار گرفته است. امتیاز 10ین خروجی به میزان بودن، ا
 درصد قابل اتکاء است. 13بیانگر آن است که این آزمایش به میزان 

 
 عملکرد روی تست و آموزش -2نمودار 

 
 ها میزان اهمیت ویژگی -3نمودار

و سرمایه،  های ثابت دوره قبل، سرمایه دوره قبل دارایی(، متغیرهای نرخ رشد 1براساس نمودار )
 اند و از طرفی هزینه استهلاک اثر کمتری بر تقلب داشته است. بیشترین اثر را بر وقوع تقلب داشته

ی نتیجه. 8  گی 

های مالی و تاثیر آن بر کیفیت  بینی تقلب در گزارشات صورت در این پژوهش بنا به ضرورت پیش
شرکت  312های مالی در  بینی تقلب در صورت کنندگان، به کشف و پیش فادهگیری است تصمیم

پرداخته شده است. بدین منظور از  3043-3111پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار در دوره زمانی
های پراکنده استفاده شده است. نتایج این پژوهش حاکی از آن  مدل بیز ساده به دلیل کاربرد آن در داده

درصد،  00درصد و صحّت  10درصد، ضریب بازخوانی  00دل بیز ساده با ضریب دقت است که م
های مورد  بینی تقلب در شرکت از کارایی قابل قبولی در جهت بررسی متغیر هدف، مبنی بر پیش
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های  لازم به ذکر است که نتایج بدست آمده این تحقیق با نتایج پژوهش .بررسی برخوردار است
ای که نتایج آن پژوهش نیز تایید این نکته است  ( همخوانی دارد؛ به گونه3111رضایی و همکاران )

بینی تقلب برخوردار است.  که روش بیز با ضریب دقت و صحّت بالا، از توان مناسبی به منظور پیش
های ثابت و سرمایه، بیشترین اثر را  از سوی دیگر نتایج تحقیق حاکی از آن است که متغیرهای دارایی

قوع تقلب دارند، که این انتظار وجود دارد زمانی که تغییراتی در سطوح درآمد و سودآوری شرکت بر و
های ثابت و نیز سرمایه که در دسترس شرکت است نیز تغییر پیدا  ایجاد گردد، حجم خاصی از دارایی

ت تغییر ها به منظور دستکاری در عملکرد خودشان و به دلیل دسترسی و سهول کند. بنابراین، شرکت
توانند با سهولت بیشتری دست به تقلب بزنند. همچنین نتیجه بدست  دهی این متغیرها، می در گزارش

ها به عنوان متغیری که  آمده با تعاریف مرتبط با تعریف انجمن بازرسان رسمی مبنی بر تغییرات دارایی
دارد. بنابراین، تغییر در های مختلف را دارا هستند، همخوانی  سهم بالایی از وقوع تقلب در شرکت

 تواند سیگنال مهمی مبنی بر ارتکاب تقلب تعبیر شود.  ها و همچنین سرمایه می سطح دارایی

  برای پیشنهادات. 9
ی
 پژوهش آن

 :گردد ا توجه به نتایج پژوهش، پیشنهادات کاربردی زیر ارائه میب
 بینی و کشف  پیشبیز توان بالایی به منظور رویکرد از مدل  با توجه به اینکه خروجی حاصل

با اجرای تکنیک  ،توانند پس از انجام فرآیند حسابرسی و قبل از اظهارنظر تقلب دارد؛ حسابرسان می
یی حاصل لااطمینان با ،هالی مالی نسبت به عدم وجود تقلب در صورت ،پیشنهادی این پژوهش

 .نمایند

 غیرمتقلب را به  های متقلب و شرکتبیز، استفاده از تکنیک توانند با  گذاران می همچنین سرمایه
های متقلب جلوگیری  گذاری در شرکت منظور تصمیمات مالی خود تشخیص داده و از زیان سرمایه

 .کنند

 بینی و ارزیابی در  های هوش مصنوعی در مباحث پیش رغم توانایی تکنیک در کشور ایران علی
اصلی این امر، عدم آشنایی با  لایلکه یکی از د ،اند ستفاده قرار گرفتهکمتر مورد ا اماموضوعات مالی، 

که با آموزش بیشتر اینگونه  ،باشد ها می ها در این حوزه و نحوه اعمال این تکنیک نحوه انجام پژوهش
توان از  می، آینده های آموزشی در ها از طریق برگزاری کارگاه ها و نحوه کارکرد این تکنیک پژوهش
 .های هوش مصنوعی بیشتر در مباحث مالی استفاده کرد تکنیک

  شناسایی  هوش مصنوعیاین پژوهش براساس رویکرد  بین تقلب که در متغیر پیش 61تعداد
 توانند میکه  اند های مالی تشخیص داده شده متغیرهای با اهمیت در کشف تقلب صورت وجزند، شد

 .رندهای این حوزه مورد استفاده قرار گی در پژوهش
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ــنـــم ــ ـــ ــ ــابــ ــ ــ  عــ

 یها احتمال تقلب در صورت ینیب شیبه منظور پ یارائه مدل. (3111)نیا، ناصر؛ امیری، هادی  ، محمدرضا؛ ایزدیانیمیابراه
 (.71)64، دانش حسابرسی. کیلجست ونیبا استفاده از رگرس یمال

 یها شرکت یمال یها تقلب در صورت ینیب شیپ (.3111) هلعطاال ی،ملقرن یمحمد ؛عباس ،راد ؛رجیا ،نوروش ؛آسو ی،بهرام
 .16-11، ص (21)32 ،یمال یحسابدار یمطالعات تجرب .شده در بورس اوراق بهادار تهران رفتهیپذ

های مالی.  کاوی و شناسایی تقلب در صورت گیری از رویکرد داده (. بهره3044محمدحسین ) دهدار، فرهاد؛ مرادی،
 (.01)0ابداری و مدیریت، انداز حس چشم

های مالی با استفاده از  بینی تقلب صورت پیش(. 3111رضایی، مهدی؛ ناظمی اردکانی، مهدی؛ ناصر صدرآبادی، علیرضا )
 (.0)34 ،تیریمد یو حسابرس یدانش حسابدار(. CRISPسپ )رویکرد کری

 .20شماره ، حسابرس .تقلب یبراساس گزارش انجمن بازرسان رسم یمال یها تقلب صورت(. 3116) لایل ،کمال یقیصد
مطالعات . های مالی های مالی با استفاده از نسبت مدل تشخیص تقلب در صورت(. 3111عباسی، ابراهیم؛ فهیمی، محبوبه )

 .366-11 ، ص12شماره  حسابداری و حسابرسی،
 ای بر توانایی حسابرسان ق حرفهلاتأثیر تیپ شخصیتی و اخ(. 3043علیزادگان، لیلا؛ صمدی لرگانی، محمود؛ ایمنی، محسن )

و  یمال یحسابدار یها پژوهش. ای شده با نقش تردید حرفه ریزی در کشف تقلب با استفاده از تئوری رفتار برنامه
 (.6)30، یحسابرس

از رویکرد یادگیری ماشین در بینی طرح تقلب در گزارشگری مالی با استفاده  شپی (.3043کاظمی، توحید؛ پیری، پرویز )
 (.02)36، های تجربی حسابداری پژوهش. فضای چند کلاسه

 یشبکه عصب یها با استفاده از روش یمال یها مدل کشف تقلب صورت نیتدو(. 3043کامرانی، حسین؛ عابدینی، بیژن )
 یحسابرسو  یدانش حسابدار. تهرانر اشده در بورس اوراق بهاد رفتهیپذ یها در شرکت یبانیبردار پشت نیو ماش یمصنوع

 .130-601(، ص 03)33،تیریمد
و  یآمار یها مدل ییکارا .(3111) ؛ آشتاب، علیدیسعکنگرلویی،  جبارزاده، حسن؛ بحری ثالث، جمال؛ کاکلر ملکی

 (.0)31، اقتصاد مالی. متقلبانه یمال یگزارشگر ینیب شیدر پ نیماش یریادگی یالگوها

های  ارائه الگویی برای کشف تقلب مالیاتی براساس تیپ(. 3043نجفی، سمیه؛ صالحی، اله کرم؛ امیری، هوشنگ )
 .11شماره ، پژوهشنامه مالیاتهای عصبی.  شبکه کردیها با استفاده از رو شرکت یمال شخصیتی مدیران

 لانستگی مالی با استفاده از متغیرهای کبینی ورشک کاربرد الگوریتم هوش مصنوعی در پیش(. 3110وقفی، سید حسام )
 ،گیری و تحقیق در عملیات تصمیم. شده بورس اوراق بهادار تهران پذیرفته های در شرکت اقتصادی و حسابداری
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