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Abstract 

The aim of the current research is to investigate the effect of climate change on the milk 

production curve and fat percentage and fat percentage and the rate of milk changes of 

Holstein cows in different climates from seven provinces. For this purpose, 70,000 test 

day records related to 22,471 Holstein cows were collected during the years 2001 to 

2016. Using data from the nearest synoptic station, the climate temperature humidity 

index was calculated and compared using temperature and relative humidity. Due to the 

possibility of greater impact of longer periods of heat stress compared to shorter 

periods, the average of 1, 2 and 3 day were also calculated. In general, the changes 

caused by different climates were calculated through artificial networking using 

Neurosolution software. In general, the changes caused by different climates were 

calculated through artificial networking using Neurosolution software. The goodness of 

fit was determined using the coefficient of explanation r and the mean square error of 

the MSE model. Based on the results, the temperature humidity index (THI) was 

determined as the best criterion to investigate the climatic conditions of the studied area. 

Based on the results, the humidity and temperature index was determined as the best 

criterion to investigate the climatic conditions of the studied area. It has also been 

observed that the average temperature and relative humidity 2 days before recording can 

explain a greater share of the changes in production performance than on the day of 

recording alone. The results of this study showed that increasing the THI value reduced 

milk production and increased milk fat percentage. 
 

Keywords: Milk, Neural network, Milk curve, Climate, Test day. 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.60833/ascij.2024.1127970


 دٚعت ٚ ٕٞىبراٖ٘یّٛفز راعتی، 163-176صفحبت  ،1403پبییش  ،اَٚ، ؽٕبرٜ ٞفذٞٓ ؽٙبعی خب٘ٛري، عبَسیغت

 

361 
 

 
 

 تا ضثکه عصثی هصنوعی گاو اقلین در پیص تینی هنحنی تولیذ ضیر تاثیر 

 1نژاد، رضا عسیسی1علی اکثر صادقی ،*2زاده، سونیا زکی1، ناصر اهام جوعه1دوستراستینیلوفر 
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 چکیذه

ٔیشاٖ تغییزات ؽیز ٌبٚٞبي ّٞؾتبیٗ در ٚ ٞذف پضٚٞؼ حبضز ثزرعی تبثیز تغییزات الّیٓ ثز ٔٙحٙی تِٛیذ ؽیز ٚ درصذ چزثی 

راط ٌبٚ ّٞؾتبیٗ طی  22471روٛرد رٚسآسٖٔٛ ٔزثٛط ثٝ  70000ذ. ثذیٗ ٔٙظٛر اس ثبؽ ٔیي ٌٛ٘بٌٖٛ اس ٞفت اعتبٖ ٞب الّیٓ

رطٛثت اعتفبدٜ اس دادٜ ٞبي ٘شدیىتزیٗ ایغتٍبٜ عیٙٛپتیه ؽبخص ثب  ٌزدآٚري ؽذٜ ثٛد٘ذ اعتفبدٜ ؽذ. 1395تب  1380عبَ ٞبي 

ي طٛلا٘ی تز تٙؼ ٞب دٚرٜدٔب ٚ رطٛثت ٘غجی ٞٛا ٔحبعجٝ ٚ ٔمبیغٝ ؽذ. ثذِیُ أىبٖ اثز ٌذاري ثیؾتز  ثب اعتفبدٜ اس الّیٕیدٔب 

رٚسٜ ٘یش ٔحبعجٝ ؽذ٘ذ. ثطٛر وّی تغییزات  3ٚ  2، 1ٞبي دٚرٜ اطلاػبت ٞٛاؽٙبعی ٔیبٍ٘یٗ  ،ي وٛتبٜ تزٞب دٚرٌٜزٔبیی ٘غجت ثٝ 

ٞب ثب اعتفبدٜ افشار ٘ٛرٚعّٛؽٗ ٔحبعجٝ ؽذ. ٘ىٛیی ثزاسػثب اعتفبدٜ اس ٘زْ عبسي ٔصٙٛػی٘بؽی اس الّیٓ ٌٛ٘بٌٖٛ اس طزیك ؽجىٝ

اعبط ٘تبیح ثب داؽتٗ ؽبخص رطٛثت دٔب  تؼییٗ ؽذ. ثز MSEٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خطبي ٔذَ  rٕٞجغتٍی ٞبي ضزیت آٔبرٜاس 

ٕٞچٙیٗ ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ ٔتٛعط دٔب رطٛثت ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتزیٗ ٔؼیبر خٟت ثزرعی ؽزایط الّیٕی ٔٙطمٝ ٔٛرد ٔطبِؼٝ تؼییٗ ٌزدیذ. 

رٚس روٛردٌیزي تٛضیح در ي را ٘غجت ثٝ تٟٙب ذ٘ذ عٟٓ ثیؾتزي اس تغییزات ػّٕىزد تِٛیتٛا ٔیرٚس لجُ اس روٛردٌیزي دٚ ٘غجی 

 د.ؽٛ ٔیرصذچزثی ؽیز دتِٛیذ ؽیز ٚ افشایؼ  ثبػث وبٞؼ  THIدٞذ. ٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ؾبٖ داد افشایؼ ٔمذار

 .آسٖٔٛ ، رٚسالّیٓ ؽیز، ؽجىٝ ػصجی، ٔٙحٙی ؽیز، کلیذی: کلوات

 هقذهه

دٞٙذٌبٖ ٌبٚ  تِٛیذ ؽیز ٔٙجغ اصّی درآٔذ پزٚرػ 

تزیٗ صفت التصبدي ٔطزح ؽیزي اعت ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ

تِٛیذ ؽیز اس ت ٔٙحٙی تِٛیذ ؽیز تغییزا (.9ذ )ثبؽ ٔی

سٔبٖ اس ذ. ثبؽ ٔیؽزٚع تب اٚج ٚ دٚراٖ پظ اس اٚج 

اعتفبدٜ  ٞبریشي ٔذیزیت ٌّٝثز٘بٔٝ اٚج ؽیزدٞی

تحت ٔٙحٙی ؽیزدٞی ٞبي ٚیضٌیٞز یه اس  د.ؽٛ ٔی

(. 24ذ )ثبؽ ٔیتبثیز ػٛأُ ص٘تیىی، تغذیٝ ٚ ٔذیزیت 

ثبؽذ ِٚی وٓ اٌز اٚج ؽیزدٞی دادٜ ٞب ٘ؾبٖ پضٚٞؼ

اعت ٔمذار تِٛیذ ؽیز ثیؾتز ثبؽذ سیبد  پبیذاري تِٛیذ 

ٔٛاد ٔغذي  ٘ٙذتٛا ٕیتِٛیذ سیبد ٌ٘بٚٞبي ثب اٚج (. 26)

را ٔصزف ؽیزدٞی احُ اثتذایی ٔٛرد ٘یبس خٛد در ٔز

تؼبدَ ٔٙفی ا٘زصي، ٘ذ عجت تٛا ٔیٕ٘بیٙذ. ایٗ أز 

تِٛیذ ٔثُ ٚ افشایؼ حغبعیت ثٝ را٘ذٔبٖ وبٞؼ 

در ٔٛثز ػٛأُ  یىی اس (.33، 20) .دؽٛ ٔیٞب ثیٕبري

ٔحُ پزٚرػ  ؽیزدٞی الّیٓتغییزات ؽىُ ٔٙحٙی 

تِٛیذ ؽیز حیٛاٖ ٚ در  ذ وٝ تغییز ٔمذارثبؽ ٔیٌبٚٞب 

. تغییزات آة ٚ دؽٛ ٔیٟ٘بیت ؽىُ ٔٙحٙی ؽیزدٞی 

چبِؼ ٟٔٓ در  یه ٞٛایی ٚ ٌزْ ؽذٖ وزٜ سٔیٗ
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ذ ِذا تحمیمبتی ثزاي ثزرعی ثبؽ ٔیپزٚرػ ٌبٚ ؽیزي 

ٞبي ٘ز  اثز ٔتمبثُ ص٘ٛتیپ ٚ ٔحیط ٚ ا٘تخبة ٌبٚ

ثب ؽزایط ٔحیطی ٌزْ ٚ ارتجبط تبثیز الّیٓ ثز عبسٌبر 

ٌبٚ  (.30 ،17) ؽذٜ اعت ا٘دبْٔٙحٙی تِٛیذ ؽیز 

ي ٔؾخص الّیٕی  ؽیزي ّٞؾتبیٗ در یه ٔحذٚدٜ

ػّٕىزد ٔٙبعت دارد ٚ ؽزایط آة ٚ ٞٛایی ٘بٔغبػذ 

د ٔمذار تِٛیذ حیٛاٖ ٔتٙبعت ثب ظزفیت ؽٛ ٔیعجت 

ثٝ طٛروّی ثٝ دِیُ إٞیت  (.23ص٘تیىی آٖ ٘جبؽذ )

ٞبي ا٘تخبة ص٘تیىی، ثزرعی  در ثز٘بٔٝ صفبت تِٛیذي

ٌبٚ ّٞؾتبیٗ در ؽزایط ٔحیطی ٔتفبٚت  تِٛیذ ؽیز

ؽزایط آة ٚ ٞٛایی در یه اس آ٘دب وٝ ضزٚري اعت. 

ذ، ثزرعی ثبؽ ٕیٔٙبطك وؾٛر یىغبٖ ٘وّیٝ فصُ در 

ثز تغییزات تِٛیذ ؽیز  ییتبثیز ؽزایط آة ٚ ٞٛا

ٞب ٘ؾبٖ دادٜ در ؽزایط الّیٕی  دارد. ثزرعیإٞیت 

ٞبي ارسیبثیٌبٚٞبي ٘ز ارسػ ارثی ٚ  ٔتفبٚت، رتجٝ 

ثب تٛخٝ ثٝ پبرأتزٞبي (. 17ذ )وٙ ٔیٞب تغییز  ص٘تیىی آٖ

ثٙذي الّیٓ در خٟبٖ ٚخٛد دارد. ٞٛاؽٙبعی ا٘ٛاع طجمٝ

 اعتزاِز ٗ ٚ، دٔبرتعٛپبٖ ،ثّز ثٙذي ؽبُٔا٘ٛاع طجمٝ

وٝ در ایٗ تحمیك ثز حغت ضزٚرت  ذثبؽ ٔی

ٞبي ي ایزاٖ ثز اعبط ؽبخصٞب الّیٓخذاعبسي 

دٚٔبرتٗ  ٞٛاؽٙبعی اس طجمٝ ثٙذي دٔبرتٗ اعتفبدٜ ؽذ.

ٔؼبدِٝ تدزثی سیز را ثزاي  تؼییٗ ٘ٛع الّیٓ یه ٔٙطمٝ 

دعتٝ ثٙذي الّیٕی دٚٔبرتٗ ثز اعبط  ارایٝ دادٜ اعت.

ٝ ، ٘ی10ٕؽبخص خؾىی: الّیٓ خؾه وٕتز اس 

، الّیٓ ٘یٕٝ 20-24، الّیٓ ٔذیتزا٘ٝ اي 10-20خؾه 

ٚ الّیٓ ثغیبر  28-35، الّیٓ ٔزطٛة 24-28ٔزطٛة 

ثطٛر وّی دٔبي ٔحیط  ذ.ثبؽ ٔی 35ٔزطٛة ثیؼ اس 

٘ذ تِٛیذ ؽیز را ثطٛر ٔٙفی تٛا ٔیػبّٔی اعت وٝ 

تحت تبثیز لزار دٞذ ایٗ وبٞؼ تِٛیذ در حیٛا٘بت ثب 

ػٛأُ الّیٕی  .(22افتذ ) ٔیؽبیغتٍی ثبلا ثیؾتز اتفبق 

ٔب٘ٙذ دٔب ٚ رطٛثت تبثؼ خٛرؽیذ، خزیبٖ ٞٛا ٚ 

٘ٙذ تِٛیذ حیٛاٖ را تحت تبثیز خٛد تٛا ٔیاثزات ٔتمبثُ 

 24-4/4ٞبي ثیٗ (. درخٝ حزارت29) لزار دٞٙذ

ٌزاد ثز تِٛیذ ؽیز اغّت ٘ضادٞبي ٌبٚ درخٝ عب٘تی

یٝ ؽیزي اثزي ٘ذارد. در ایٗ دأٙٝ حزارتی وٝ ثٝ ٘بح

آعبیؼ ٔؼزٚف اعت ٞیچ فزایٙذ ثذ٘ی ٔغتمیٕب در 

ؽبخص رطٛثت دٔب  حفظ دٔبي ثذٖ درٌیز ٘یغت.

(THI وٝ تزویجی اس دٔب ٚ رطٛثت ٘غجی اعت، اغّت ،)

در  .(8) دؽٛ ٔیثزاي عٙدؼ اعتزط ٌزٔبیی اعتفبدٜ 

ٚ رفبٜ  ثغیبري اس ٔطبِؼبت خطز وبٞؼ تِٛیذ

 THIٞبیی ثب  حیٛا٘بت ثٝ دِیُ اعتزط ٌزٔبیی در دٚرٜ

وبٞؼ ٔصزف خٛران ٚ  .(16)دٞذ ثبلا را ٘ؾبٖ ٔی

افشایؼ ٔصزف آة افشایؼ دٔبي ثذٖ ٚ ٔیشاٖ تٙفظ 

ذ. ثبؽ ٔیاس پیبٔذٞبي افشایؼ دٔبي ٔحیط ٌبٚ 

٘ضادٞبي وٛچىتز ٘غجت ثٝ ٘ضادٞبي ثشرٌتز در ثزاثز 

درخٝ حزارت ٞبي ثبلا ٔمبْٚ تز ٞغتٙذ. ٕٞچٙیٗ 

ػٛأُ دیٍزي ٔب٘ٙذ رطٛثت ٘غجی ٕٔىٗ اعت تبثیز 

درخٝ حزارت را تغییز دٞذ. رطٛثت ٘غجی سیبد تبثیز 

ٔٙفی درخٝ حزارت ٞبي ثبلا را تؾذیذ ٔی ٕ٘بیذ. در 

بد ثٝ خٙه ؽذٖ حیٛاٖ ٞبي ثبلا ٚسػ ث درخٝ حزارت

ذ. تبثؼ ٔغتمیٓ آفتبة ثبػث افشایؼ وٙ ٔیوٕه 

ي ؽجىٝ د.ؽٛ ٔیٞبي ثبلا اعتزط در درخٝ حزارت

یه عیغتٓ پزداسػ دادٜ ( ANN)ػصجی ٔصٙٛػی 

اعت وٝ ثزاي ایدبد آٖ اس عبختبر ٔغش ا٘غبٖ ایذٜ 

ٞبي اخیز ٞٛػ ٔصٙٛػی  در عبٌَزفتٝ ؽذٜ اعت. 

اعت غتزدٜ اعتفبدٜ ؽذٜ در ثخؼ وؾبٚرسي ثٝ طٛر ٌ

(. اس ایٗ رٚػ ثزاي پزداسػ اطلاػبت ٚ پیؼ ثیٙی 1)

(. عبختبر یه 5د )ؽٛ ٔیدادٜ ٞبي غیز خطی اعتفبدٜ 

٘ذ یه یب چٙذلایٝ ثبؽذ. ثطٛر تٛا ٔیي ػصجی ؽجىٝ

وّی ؽجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی داراي عٝ عبختبر آٔٛسػ 

پزعپتزٖٚ ته لایٝ اس  .(14) یبدٌیزي ٚ آسٖٔٛ اعت

ي ػصجی ٞغتٙذ وٝ فمط یه لایٝ ٞب ؽجىٝتزیٗ عبدٜ

پٟٙبٖ در آٟ٘ب ٚخٛد دارد ٚ در آٖ اس تبثغ آعتب٘ٝ اي ثٝ 

. پزعپتزٖٚ (2) ػٙٛاٖ تبثغ فؼبِیت اعتفبدٜ ؽذٜ اعت

چٙذلایٝ ثب اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ یه یب چٙذ لایٝ پٟٙبٖ ثٝ 

ایٗ ٘ٛع  د. درؽٛ ٔیي ػصجی ته لایٝ حبصُ ؽجىٝ
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بد ارتجبطبت در داخُ ؽجىٝ ٞب أىبٖ ثزلزاري سیؽجىٝ

-ٞبي لایٝٚخٛد دارد. در ٚالغ ٞز عَّٛ ثب وّیٝ عَّٛ

ي ثؼذ در ارتجبط اعت ٚ ؽجىٝ ػصجی ثب آسٖٔٛ ٚ 

اس ؽجىٝ ػصجی  .(31) دؽٛ ٔیخطب آٔٛسػ دادٜ 

ٖ ثزاي تٛا ٔیرٖٚ ٚرٚدي ٛٔصٙٛػی ثب داؽتٗ چٙذ ٘

پیؼ ثیٙی تِٛیذ ؽیز داْ ثٝ ٔٙظٛر ٔذیزیت ٚ ا٘تخبة 

ٞب اعتفبدٜ ٕ٘ٛد. ٞذف اس ثزاسػ ٔٙحٙی ؽیزدٞی داْ

ثیٙی تِٛیذ رٚسا٘ٝ ثب حذالُ خطب ٚ ٕٞچٙیٗ پیؼ

ؽفبف ٕ٘ٛدٖ اٍِٛي تِٛیذ ؽیز در عیغتٓ پزٚرػ 

(. اطلاع اس ٔؾخصبت ٔٙحٙی 12حیٛا٘بت اعت )

٘ذ در تصٕیٓ ٌیزي ٞبي ٔذیزیتی ثٝ تٛا ٔیؽیزدٞی 

وبرؽٙبعبٖ وٕه وٙذ ػٛأُ ثغیبري در تغییزات 

ٙذ وٝ اس خّٕٝ ثبؽ ٔیؽىُ ٔٙحٙی ؽیزدٞی ٔٛثز 

٘یٓ ثٝ تبثیزات الّیٓ رٚي ٔیشاٖ تِٛیذ ؽیز حیٛاٖ تٛا ٔی

اس  ٚ در ٟ٘بیت ؽىُ ٔٙحٙی ؽیزدٞی اؽبرٜ وٙیٓ.

ٌّٝ، عبَ، عٗ،  ؽبُٔ تِٛیذ ؽیز  ػٛأُ ٔٛثز ثز

، ٚضؼیت غذایی فصُ، ٌبٚ، ٘ضاد، ٘ٛثت سایؼ، خیزٜ

ٞب، دفؼبت دٚؽؼ ٞٛرٖٔٛثذ٘ی، علأتی، اعتفبدٜ اس 

رٚسٞبي فزاٚا٘ی تؼذاد در رٚس، ٔمذار ؽیز لجّی، 

اس  ٙذ.ثبؽ ٔی دٚرٜ خؾىی ٚ سایؼفصُ غیزآثغتٗ، 

ٚرٚدي  ٘ٛرٖٚؽجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی ثب داؽتٗ چٙذ 

ثیٙی تِٛیذ ؽیز داْ ثٝ ٔٙظٛر ٖ ثزاي پیؼتٛا ٔی

ٞب اعتفبدٜ ٕ٘ٛد.. در یه تحمیك ٔذیزیت ٚ ا٘تخبة داْ

ٌبٚ  2640دٚؽؼ  ٞبي تِٛیذ در دٚ ٘ٛثتدادٜ اس

وٝ  ٔؾخص ؽذ 2009تب  2002ثزاٖٚ عٛیظ اس عبَ 

ثٟتز اس ٔذَ  ANNرٚس اس طزیك  305ثیٙی ؽیز پیؼ

اس ٘ظز عزػت ٚ دلت ثزآٚرد  MLR رٌزعیٖٛ خطی

ٞذف پضٚٞؼ حبضز ثزرعی تبثیز (. 32، 15ثٛد )

تغییزات الّیٓ ثز ٔٙحٙی تِٛیذ ؽیز ٚ درصذ چزثی ٚ 

ي ٞب الّیٓٔیشاٖ تغییزات ؽیز ٌبٚٞبي ّٞؾتبیٗ در 

 ذ.ثبؽ ٔیٌٛ٘بٌٖٛ اس ٞفت اعتبٖ 

 

 هاهواد و روش

ٞبي ٔٛرد ثزرعی دادٜ: های تولیذیآوری داده جوع

رٚس ٚ  305سٖٔٛ ؽیز آدادٜ رٚس  700000ؽبُٔ 

اطلاػبت ؽدزٜ اس ٔزوش اصلاح ٘ضاد ٚ چزثی درصذ

داْ ٚ ثٟجٛد تِٛیذات دأی وؾٛر ثٛد، وٝ فبیُ دریبفتی 

حبٚي اطلاػبت ؽٕبرٜ ثجت پذر، ٔبدر ٚ وذ 

تبریخ تِٛذ، تبریخ سایؼ، روٛردٞبي رٚس ،حیٛاٖ

آسٖٔٛ ؽیز ثزاي ٌبٚٞبي سایؼ اَٚ، درصذ چزثی ٚ 

پزٚتئیٗ، ؽیز، درصذٕٞخٛ٘ی، تؼذاد دفؼبت دٚؽؼ ٚ 

رٚس  35تب  26فبصّٝ ٞز روٛرد وذ اعتبٖ ٚ ٌّٝ ثٛد. 

 ٞبي حیٛا٘بتی وٝ عٝ رٚس آسٖٔٛ دادٜ ٘ذاؽتٙذدادٜ .ثٛد

رٚسآسٖٔٛ بي ٞدادٜحذف ؽذ. در ایٗ پضٚٞؼ اس 

اَٚ اعتفبدٜ ؽذ وٝ اِٚیٗ سایؼ آٟ٘ب در سایؼ ٌبٚٞبي 

 10ٔبٍٞی ا٘دبْ ؽذ ٚ داراي  35تب  18فبصّٝ عٙی 

اي اس آٔبر تٛصیفی  روٛرد وبُٔ ثٛد٘ذ. خلاصٝ

آٚردٜ  1ٞب در خذَٚ  ٞب ٚ ایغتٍبٜ ٚضؼیت تِٛیذي ٌّٝ

تؼذاد اس ٞب، فبیُٞبي ٚیزایؼ دادٜؽذٜ اعت. پظ اس 

د رٚسآسٖٔٛ ٔٛرد اعتفبدٜ ثٛد وٝ اس ایٗ روٛر 62846

 ٌّٝ 63راط ٌبٚ ٔبدٜ ِٔٛذ اس  22471دادٜ ٞب، تؼذاد 

ٔیبٍ٘یٗ  1ؽٟزعتبٖ اعتفبدٜ ؽذ. در خذَٚ  19در 

 ػّٕىزد رٚسا٘ٝ حیٛا٘بت ارائٝ ؽذٜ اعت.

ٞبي ٞٛاؽٙبعی دادٜ: های هواضناسیآوری داده جوع

ٔزثٛط ثٝ ٞفت اعتبٖ ٔٛرد ثزرعی ؽبُٔ ٌیلاٖ، 

ٌّغتبٖ، ٔبس٘ذراٖ، خٛسعتبٖ، وزٔبٖ، یشد ٚ لٓ در 

ٞبي خذاٌب٘ٝ اس عبسٔبٖ ٞٛاؽٙبعی وؾٛر دریبفت فبیُ

ؽذ. ایٗ  اطلاػبت ؽبُٔ ٔیبٍ٘یٗ، حذالُ ٚ حذاوثز 

دٔب ٚ ٕٞچٙیٗ رطٛثت طَٛ ٚ ػزض خغزافیبیی ٚ 

اعٓ اعتبٖ ٚ تبریخ ثٛد. ثزایجزرعی تأثیز الّیٓ ٚ آة ٚ 

ٞبي  اس اطلاػبت ایغتٍبٜ ٞٛا ثز صفبت تِٛیذي ؽیز،

در  عیٙٛپتیه عبسٔبٖ ٞٛاؽٙبعی وؾٛر ٚالغ

ٞبي ٔٛرد ٔطبِؼٝ ثٛد٘ذ، طی  تزیٗ ٔحُ ثٝ ٌّٝ ٘شدیه

اعتفبدٜ ؽذ. ایٗ اطلاػبت  1395تب  1380عبَ ٞبي 

ؽبُٔ ٘بْ ؽٟزعتبٖ، وذ ایغتٍبٜ، تبریخ ثجت روٛرد 
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، رطٛثت، دٔب، طَٛ اطلاػبت ٞٛاؽٙبعی رٚسا٘ٝ

. طجمٝ ٚ ارتفبع اسعطح دریب ثٛد٘ذ ٚػزض خغزافیبیی

ثز ٔجٙبي ؽبخص خؾىی  De Martonneثٙذي الّیٕی 

(aridity index ٚ طزاحی ؽذٜ اعت ٚ در آٖ اس دٔب )

ؽٛد. تّفیك  ثبر٘ذٌی ثزاي تؼییٗ ٘ٛع الّیٓ اعتفبدٜ ٔی

ٞبي تِٛیذ ؽیز ٚ ٞٛاؽٙبعی ثز اعبط وذ ٞز  دادٜ

ػبت دٔب ٚ اعتبٖ ٚ ٌّٝ ا٘دبْ ؽذ. عپظ ثز اعبط اطلا

در رٚس  (THIرطٛثت )-رطٛثت ؽبخص دٔب

روٛردٌیزي ؽیز، یه رٚس ٚ دٚ رٚس لجُ اس 

( ثب اعتفبدٜ MTHIروٛردٌیزي ٚ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ رٚسٞب )

تؼییٗ ؽبخص  ٔحبعجٝ ؽذ. ثزاي THI اس فزَٔٛ 

الّیٕی ٔٙبعت ثزاي ٔٙبطك ٔٛرد ثزرعی اس ؽبخص 

یُ ارایٝ ؽذٜ تٛعط ؽٛراي ّٔی اعتفبدٜ ؽذ. ثٝ دِ

تز تٙؼ ٌزٔبیی ٞبي طٛلا٘ی أىبٖ تبثیز ثیؾتز دٚرٜ

ٞبي ٔذوٛر (، ؽبخص13تز )ٞبي وٛتبٜ ٘غجت ثٝ دٚرٜ

رٚس لجُ اس آٖ ٔحبعجٝ  2تب  d0ثزاي رٚس روٛردٌیزي 

 سیزدٔب اس فزَٔٛ  -ؽذ. ثزاي ٔحبعجٝ ؽبخص رطٛثت

(           )     :اعتفبدٜ ؽذ  

(                )(           )  

 TMAX ،رطٛثت-ؽبخص دٔب THIدر ایٗ فزَٔٛ 

ثبؽٙذ.  ٔیبٍ٘یٗ رطٛثت ٘غجی ٔی MRH ٚ ثیؾتزیٗ دٔب

در ایٗ تحمیك دعتٝ ثٙذي الّیٕی ثز اعبط طجمٝ ثٙذي 

ثٝ تزتیت  THI0 ،THI1  ٚTHI2. دٚٔبرتٗ ا٘دبْ ؽذ

ؽبخص رطٛثت دٔب در رٚس روٛرد، ؽبخص رطٛثت 

دٔب یه رٚس لجُ اس روٛرد ٚ ؽبخص رطٛثت دٔب دٚ 

 MTHI01ا٘حزاف ٔؼیبر،  Stرٚس لجُ اس روٛرد، 

ٔیبٍ٘یٗ ؽبخص رطٛثت دٔب رٚس روٛردٌیزي ٚ یه 

ٔیبٍ٘یٗ ؽبخص  MTHI012رٚس لجُ اس روٛرد، 

 روٛرد.رطٛثت دٔب رٚس روٛردٌیزي ٚ دٚ رٚس لجُ اس 

ثٝ ٔٙظٛر ثزرعی ارتجبط ثیٗ ػّٕىزد داْ ثب فبوتٛرٞبي 

رطٛثت ٘غجی ٞٛا آثبر ٔغتمیٓ فبوتٛرٞبي ٔذوٛر -دٔب

ثٙذي ٔؾخص ؽذ. ثذیٗ ٔٙظٛر ثٝ صٛرت ولاعٝ

، 50عطح ٔختّف( وٕتز اس  5)در   THIٞبي ولاعٝ

ٞبي ثیؼ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؽبخص 72-81، 62-71، 50-62

تحت ػٙٛاٖ   THIٜ ٞبي دعتٝ ثٙذي داد. ٞغتٙذ 81اس 

پبرأتزي ثٙبْ اعتزط ثٝ فبیُ دادٜ اضبفٝ ؽذ وٝ ؽبُٔ 

، 19) ٌزٜٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیز ٘بپیٛعتٝ تؼزیف ؽذ  5

ثزاي : تٛسیغ ٘زٔبَ در عٝ الّیٓ ٔٛرد ثزرعی (.28

ثزرعی ٔیشاٖ پزاوٙذٌی تِٛیذ ؽیز در الّیٓ ٔزطٛة، 

یز ٘یٕٝ ٔزطٛة ٚ خؾه ثیبثب٘ی ثب اعتفبدٜ اس فزَٔٛ س

ٔمبدیز تِٛیذ ؽیز ٔٛرد ثزرعی   SPSSدر ٘زْ افشار 

          لزار ٌزفت.

ثزاي : و آهوزش ضثکه عصثی هصنوعی ساخت

٘زْ افشار  5عبخت ؽجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی اس ٘غخٝ 

ٞبي پزعپتزٖٚ چٙذلایٝ اعتفبدٜ  ٘زٚعّٛؽٗ ٚ ؽجىٝ

ؽجىٝ ػصجی ثٟیٙٝ، ا٘ٛاع ٔختّف  ؽذ. ثزاي تؾىیُ

ٞبي ػصجی ثب تٛاثغ ا٘تمبَ، لبٖ٘ٛ یبدٌیزي، تؼذاد  ؽجىٝ

ٞبي لایٝ ٔیب٘ی عبختٝ ٚ ثز ٘ٛرٖٚلایٝ ٔیب٘ی ٚ تؼذاد 

ٞبي ٔیبٍ٘یٗ ٔزثؼبت خطبي ٘زٔبَ  اعبط ؽبخص

ٚ ٔیبٍ٘یٗ لذر ٔطّك ا٘حزافبت  (NMSEؽذٜ )

(MAE ارسیبثی ؽذ٘ذ. در ایٗ ؽجىٝ اس )درصذ  60

 25درصذ ثزاي آسٖٔٛ ٚ  15ٞب ثزاي آٔٛسػ، دادٜ

 ٘ٛرٖٚدرصذ ثزاي اػتجبرعٙدی ؽجىٝ اعتفبدٜ ؽذ. ٞز 

در لایٝ ٚرٚدي ٔتٙبعت ثب یه ٔتغیز ٚرٚدي ثٛد ٚ 

ٞبي  ٞب ٔٙبعت اس ثیٗ دادٜ ثزاي ا٘تخبة ٚرٚدي

ٚرٚدي تِٛیذي ٚ ٞٛاؽٙبعی ٚ خزٚخی ٔذَ )ٔٙحٙی 

ظز ٌزفتٝ عٙبریٛي ٔختّف در ٘ 7صفبت تِٛیذي(، 

 100(. در ٞفت عٙبریٛ ٔختّف در 2ؽذ )خذَٚ

 تىزار ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفت. 

ثؼذ اس ٔحبعجٝ : (THIرطوتت )-دها ضاخص

در رٚسٞبي روٛردٌیزي ٚ در یه ٚ دٚ  THIؽبخص 

رٚس لجُ روٛردٌیزي، ٔیبٍ٘یٙی اس ایٗ ؽبخص در ٞز 

ٌزفتٝ ؽذ. ایٗ ٔمذار  MTHI012عٝ رٚس تحت ػٙٛاٖ 

فصَٛ ثٝ طٛر وّی ثزآٚرد ؽذٜ اعت وٝ ثزاي تٕبْ 

ٔیبٍ٘یٗ ؽبخص رطٛثت دٔب در ٞز عٝ  دٞذ٘ؾبٖ ٔی

رٚس لجُ( در اعتبٖ خٛسعتبٖ  2رٚس )رٚس روٛرد ٚ 



 دٚعت ٚ ٕٞىبراٖ٘یّٛفز راعتی، 163-176صفحبت  ،1403پبییش  ،اَٚ، ؽٕبرٜ ٞفذٞٓ ؽٙبعی خب٘ٛري، عبَسیغت

 

361 
 

ثیؾتزیٗ )الّیٓ خؾه ثیبثب٘ی( ٚ در اعتبٖ ٌیلاٖ 

. طجك (3)خذَٚ  )الّیٓ ٔزطٛة( وٕتزیٗ ٔیبٍ٘یٗ ثٛد

روٛردٌیزي اثز الّیٓ اس دٚ رٚس لجُ اس  ٞبثزرعی

(. 13تٛا٘ذ رٚي ٔیشاٖ تِٛیذ ؽیز تبثیز داؽتٝ ثبؽذ ) ٔی

تِٛیذ ؽیز در ٞز عٝ الّیٓ ٔٛرد ثزرعی ٘زٔبَ ثٛد 

 (.1 ٕ٘ٛدار)

ثزاي عبخت ؽجىٝ  : ساخت ضثکه عصثی هصنوعی

تبثغ ا٘تمبَ ٚ  8لبٖ٘ٛ یبدٌیزي،  5اس  ػصجی ٔصٙٛػی

ؽجىٝ ثزاي تِٛیذ ؽیز ٚ چزثی در یه ٚ  11تؼذاد 

در ٞز لایٝ اعتفبدٜ ؽذ. ا٘ٛاع لٛا٘یٗ  ٘ٛرٖٚ 5دٚلایٝ ثب 

یبدٌیزي ؽبُٔ تٛاثغ ٔٛٔٙتْٛ، ِٛ٘جزي ٔبروٛات ٚ 

ٌزادیب٘ت ٚ تٛاثغ ا٘تمبَ ؽبُٔ ٞبیپزثِٛیه آوغٖٛ، 

عیٍٕٛییذ آوغٖٛ، تب٘ضا٘ت خطی آوغٖٛ ٚ عیٍٕٛییذ 

ٞبي تؾىیُ  ؽجىٝاي اس خطی آوغٖٛ ثٛد٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 اعت.  آٔذٜؽذٜ ثزاي تِٛیذ ؽیز ٚ چزثی در خذَٚ 

ٞبي ٔختّف ثزاي اس حبِت: هناسة یانتخاب سناریو

ثیٙی تِٛیذ ؽیز ٚ در پیؼا٘تخبة ثٟتزیٗ عٙبریٛ 

آٚردٜ  3ٚ  2َٚ ادرصذ چزثی اعتفبدٜ ؽذ وٝ در خذ

ؽذٜ اعت. ثب ثزرعی ٔیشاٖ ضزیت ٕٞجغتٍی ثیٗ 

ثزرعی  rصفبت ثب ٔتغیزٞبي تحت تبثیز آٟ٘ب تٛعط 

ؽذ ٚ ثٟتزیٗ عٙبریٛ ثب وٕتزیٗ خطب ا٘تخبة ؽذ. 

 5عٙبریٛ دٚ لایٝ ثب ثٟتزیٗ عٙبریٛ ثزاي صفت ؽیز 

پزعپتزٖٚ در ٔزحّٝ اِٚیٝ ٚ عپظ اس تبثغ ا٘تمبَ 

ٖ٘ٛ ِٛ٘جزي ثزاي تب٘ضا٘ت ٞبیپزثِٛیه خطی ٚ لب

آٔٛسػ ؽجىٝ اعتفبدٜ ؽذ. ضزیت ٕٞجغتٍی در ایٗ 

٘ٛثت تىزار ضزیت  100در تؼذاد  52/0 ،عٙبریٛ

-ٕٞجغتٍی ثذعت آٔذ وٝ ثٟتزیٗ حبِت اس ثیٗ ٌشیٙٝ

(. ٕٞچٙیٗ ثزاي 3ٚ  2 َٚاٞبي تغت ؽذٜ ثٛد )خذ

عٙبریٛ ضزیت  7ثیٙی صفت چزثی ثب ثزرعی پیؼ

 ا٘تخبة ؽذ. 36/0ٕٞجغتٍی 
 

 ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىزد تِٛیذي رٚسا٘ٝ حیٛاٖ  -1خذَٚ 
Table 1. Average daily production performance of the animal 

Variable Number of records Maximum Minimum Mean SD 

Amount of milk 62846 55.13 6.32 30.73 8.13 

Fat percentage 62846 5.83 0.55 1.96 1.69 
 

 ؽیز  ٔمبیغٝ ػّٕىزد ا٘ٛاع عٙبریٛٞب ثزاي تِٛیذ -2خذَٚ 
Table 2.  Performance comparison of different scenarios for milk production 

Scenarios MAE Final MSE Cross validation MSE NMSE r 

S1 5.23 0.01 44.81 0.67 0.57 

S2 5.34 0.006 47.13 0.71 0.53 

S3 5.53 0.006 47.15 0.71 0.53 

S4 5.25 0.005 45.27 0.68 0.55 

S5 5.19 0.005 44.59 0.66 0.57 

S6 5.35 0.006 47.39 0.71 0.53 

S7 5.20 0.005 45.20 0.68 0.56 
 

 ٔمبیغٝ ػّٕىزد ا٘ٛاع عٙبریٛٞب ثزاي تِٛیذ چزثی  -3خذَٚ 
Table 3.  Performance comparison of different scenarios for fat production 

Scenarios MAE Final MSE Cross validation MSE NMSE r 

S1 0.49 0.01 0.37 0.91 0.29 

S2 0.48 0.01 0.37 0.90 0.30 

S3 0.50 0.01 0.38 0.93 0.25 

S4 0.47 0.01 0.36 0.87 0.35 

S5 0.47 0.01 0.35 0.86 0.36 

S6 0.49 0.01 0.37 0.90 0.30 

S7 0.49 0.01 0.37 0.92 0.27 
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 نتایج

در : تغییرات ضاخص دها و رطوتت در سه اقلین

  THIالّیٓ ٔزطٛة )رً٘ آثی( ٔیبٍ٘یٗ ؽبخص

وٝ ؽبخص رطٛثت دٔب  1380در  عبَ ثٛدٜ  19/66

اعت ٚ تب عبَ ثٛدٜ ٚ ٔطّٛة ثٛدٜ  72در ٔحذٚدٜ ي 

تب  1382رٚ٘ذ وبٞؾی داؽتٝ اعت اس عبَ  1382

ثٛدٜ  70تب  69ي ثب وٕی تغییزات ثیٗ ٔحذٚدٜ 1387

در ٔٙطمٝ ٔزطٛة ٔزثٛط   THIٚ پبییٗ تزیٗ ٔمذار 

ثٛد وٝ ٕٔىٗ اعت ثٝ دِیُ  55ثب ػذد  1388ثٝ عبَ 

عبَ  3افشایؼ ٌزٔب در آٖ اعتبٖ ثبؽذ ایٗ تغییزات تب 

ٔتغییز  70تب  55ٚ ٞز عبَ اس ٘شدیه ثٝ ادأٝ دار ثٛد 

تمزیجب ثبثت ثٛد.    1392THIتب  1391ثٛد. اس عبَ 

در ٔٙطمٝ ٔزطٛة   THIثطٛر وّٝ رٚ٘ذ تغییزات ٔمذار

ٔیبٍ٘یٗ ؽبخص عبَ وبٞؾی ثٛدٜ اعت.  15طی 

THI  )ثٛدٜ ایٗ  28/71در الّیٓ ٘یٕٝ ٔزطٛة )لزٔش

اس الّیٓ  عبَ داراي ٘ٛاعب٘بت وٕتزي 15الّیٓ طی 

افشایؾی داؽتٝ اعت وٝ ٘ؾبٖ ٔطٛة ثٛدٜ ٚ یه رٚ٘ذ 

دٞذ افشایؼ ٞز یه اس ؽبخص ٞبي دٔب یب رطٛثت ٔی

  THIٔزطٛة ثبػث ثیؾتز ؽذٖ ؽبخصدر ٔٙبطك ٘یٕٝ

رٚ٘ذ تغییزات  1383تب  1380. اس عبَ اعت ؽذٜ

تب  1384تمزیجب ؽجیٝ ٔٙطمٝ ٔزطٛة اعت أب اس عبَ 

دٞذ ی ثٛدٜ اعت ٚ ٘ؾبٖ ٔیتغییزات ثغیبر خشی 1391

تغییزات دٔب ٚ رطٛثت احتٕبلا سیبد ٘جٛد ٚ ؽبخص 

THI  را ثبثت ٍ٘ٝ داؽتٝ اعت. وٕتزیٗ ٔمذارTHI  

ٚاحذ ٚ ثیؾتزیٗ آٖ  90/65ثب  1384ٔزثٛط ثٝ عبَ 

ٚاحذ ثٛدٜ اعت.  12/76 ثب 1393ٔزثٛط ثٝ عبَ 

در الّیٓ  دٔب-ٕٞچٙیٗ تغییزات ؽبخص رطٛثت

در طی  THI  85/71ش( ثب ٔیبٍ٘یٗخؾه ثیبثب٘ی )عج

ثٝ  1395عبَ رٚ٘ذ افشایؾی داؽتٝ اعت ٚ در عبَ  15

رعیذٜ اعت ثزرعی  21/78ثبلاتزیٗ حذ خٛد یؼٙی 

 تمزیجبً در الّیٓ ٌزْ ٚ خؾه  THIعبَ تغییزات 15

یىٙٛاخت ثٛدٜ اعت ٚ ٘ٛاعب٘بت چؾٍٕیزي ٘ذاؽتٝ 

 (.1)ؽىُ اعت 

ٔٙظٛر ثزرعی ٔیشاٖ ثٝ  :تینی تولیذ ضیر و چرتیپیص

ؽیز ٚ درصذ چزثی تِٛیذي ٚالؼی ثب ٔیشاٖ پیؼ ثیٙی 

ؽذٜ تٛعط ؽجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی، ٕ٘ٛدار آٟ٘ب تزعیٓ 

 4ٚ  3 ٞبيٕ٘ٛداردر ٕٞب٘طٛر وٝ  .(6)خذَٚ ؽذ

ثیٙی تِٛیذ ؽیز  در ایٗ رٚػ ثٝ د، پیؼؽٛ ٔیٔؾبٞذٜ 

 ٔیشاٖ تِٛیذ ؽیز ٚالؼی ثغیبر ٘شدیه اعت.

تینی ضذه تر اساس اثر اقلین تولیذ ضیر و چرتی پیص

٘ؾبٖ دٞٙذٜ  7ٚ خذَٚ   5 ٕ٘ٛدار: سطوح استرس

تغییزات ٔمذار تِٛیذ ؽیز ٚالؼی ٚ پیؼ ثیٙی ؽذٜ در 

عطح  5عٝ الّیٓ ثز اعبط عطح اعتزط وٝ ثٝ 

-٘ؾبٖ ٔی  ٕ٘ٛدارذ ثبؽ ٔیٔختّف تمغیٓ ؽذٜ اعت 

داراي ثیؾتزیٗ ٔمذار  4ٚ  3دٞذ تِٛیذ ؽیز در عطح 

ثیٗ  THIؽبُٔ ؽبخص  3ٚ ثبثت اعت ٚ دٔبي عطح 

تب  72ؽبُٔ ؽبخص ثیٗ  4ٚ ٕٞچٙیٗ عطح  71تب  62

وٝ ٘یٕٝ  72ذ. ٕٞچٙیٗ ؽبخص ثیؾتز اس ثبؽ ٔی 81

دٞذ ٔٙحٙی در حبَ افت اعت تب را ٘ؾبٖ ٔی 4عطح 

را دارد ٔٙحٙی  81ثیؾتز اس  THIوٝ ؽبخص  5عطح 

ویٌّٛزْ  31ثصٛرت ٘شِٚی اعت ٚ ٔیبٍ٘یٗ تِٛیذ اس 

در ویٌّٛزْ در رٚس وبٞؼ یبفتٝ اعت.  28در رٚس ثٝ 

تِٛیذ ثز اعبط عطٛح اعتزط ٚ تبثیز ، 6 ٕ٘ٛدار

رطٛثت ثز وبٞؼ تِٛیذ ؽیز -افشایؼ ؽبخص دٔب

-در ٍٞٙبٔی وٝ ؽبخص رطٛثت .وبٔلا ٔؾخص اعت

د ٚ اس حذ آعتب٘ٝ ؽٛ ٔی 72ز اس دٔبي ٔحیط ثیؾت

ٌذرد ا٘زصي حیٛاٖ ثٝ خبي تِٛیذ ؽیز حیٛاٖ ٔی

ؽٛد ٚ ثدبي ٔصزف ا٘زصي ثزاي  صزف ٍٟ٘ذاري ٔی

تِٛیذ ؽیز صزف ٔتؼبدَ وزدٖ ؽزایط در ٌزٔب ٚ 

رٚد ٚ در ؽٛد. ٕٞب٘طٛر وٝ ا٘تظبر ٔی رطٛثت ثبلا ٔی

٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ درصذ چزثی ؽیز ثب تٛخٝ ثٝ  6 ٕ٘ٛدار

ثبؽذ. در حبَ وبٞؼ ٔی  THIشایؼ ؽبخصاف
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 عٙبریٛٞبي آسٖٔٛ ؽذٜ ثزاي ا٘تخبة ؽجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی -4خذَٚ
Table 4. Tested scenarios for selecting artificial neural network 

Scenarios Network input parameters for milk and fat production traits 

1 TEST, ST, CY, AGEC, REC, HID, STRESS 

2 DIM, ST, CY, AGEC, REC, HID, SRESS 

3 TEST, ST, CY, AGEC, REC, SID, STRESS 

4 TEST, ST, CY, AGEC, REC, CID, STRESS 

5 TEST, ST, CY, AGEC, REC, HID, CID, STRESS 

6 DIM, ST, Cy, AGEC, REC, HID, MTHI 

7 TEST, ST, CY, AGEC, REC, HID, MTHI 

(، اثز DIM) (، ٘ٛثت روٛردAGEC(، عٗ سایؼ )CY) (، عبَ سایؼST( ٚ فصُ روٛرد)TESTپبرأتزٞبي ٔذَ ٞب ؽبُٔ ٘ٛثت روٛرد )

 (STERSSدٔب یب عطح اعتزط )-( ٚ اثز ؽبخص رطٛثتREC( ٚ ٘ٛثت روٛرد )CID( ٌّٝ،)HIDاعتبٖ )
The parameters of the models include record turn (TEST) and record season (ST), calving year (CY), calving age 

(AGEC), record turn (DIM), province effect (CID), herd (HID) and record turn (REC), and the effect of humidity-

temperature index or stress level (STERSS) 
 

 ي ٔٛرد ثزرعیٞب الّیٓدر رٚسٞبي روٛردٌیزي در  THIٔیبٍ٘یٗ  -5خذَٚ 
Table 5. The average THI on record days in the investigated climates 

Climate Province THI0 THI1 THI2 MTHI01 MTHI012 

Wet Gilan 68.99 67.97 68.41 68.48 68.46 

Semi-wet Golestan 70.98 71.03 71.43 71 71.15 

Mazandaran 70.86 71.16 71.01 71.01 71.01 

 

Dry desert 

 

Khuzestan 75.22 75.16 75.36 75.19 75.24 

Kerman 71.86 71.88 71.81 71.87 71.85 

Yazd 70.85 70.56 70.62 70.71 70.68 

Qom 70.79 71.29 70.80 71.04 70.96 
 

 

 

Wet Semi-wet 
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 الّیٓعٝ  پزاوٙذٌی تِٛیذ ؽیز در-1 ٕ٘ٛدار

Fig 1. Distribution of milk production in three climates 

 
 چزثی درصذ ؽیز ٚ ٔمذار عبخت ؽجىٝ ػصجی ٔصٙٛػی اِٚیٝ ثزاي ٔتغییز -6خذَٚ 

Table 6. Construction of the initial artificial neural network for the variable amount of milk and fat 

percentage 

Milk 

Layer Perceptron Transfer function Law of learning r MSE TEST MAE 

1 5 

 

 

Sigmoid Levenberg–Marquardt  0.53 46.64 5.31 

Linear hyperbolic tangent Levenberg–Marquardt  0.51 48.34 5.42 

Linear axon Levenberg–Marquardt  0.43 54.22 5.78 

Axon Levenberg–Marquardt  0.42 54.52 5.79 

Hyperbolic tangent Levenberg–Marquardt  0.52 48.5 5.40 

2 

 

5-5 

 

Linear hyperbolic tangent Momentum 0.43 53.81 5.80 

Sigmoid Lüneberg 0.52 47.50 5.37 

Fat 

Layer Perceptron Transfer function Law of learning r MSE TEST MAE 

1 

 

5 

 

Hyperbolic tangent Momentum 0.15 0.97 0.61 

Sigmoid Levenberg–Marquardt  0.25 0.62 0.59 

Hyperbolic tangent Levenberg–Marquardt  0.27 0.61 0.59 

2 5-5 Sigmoid Levenberg–Marquardt  0.31 0.01  

 

 اثز الّیٓ ثز ٔٙحٙی تِٛیذ ؽیز پیؼ ثیٙی ؽذٜ ثز اعبط عطٛح اعتزط -7خذَٚ 
Table 7. The effect of climate on the predicted milk production curve based on stress levels 

Stress levels Milk Milk Output Fat Fat Output 

1 30.77 30.08 3.18 3.07 

2 30.94 30.91 3.16 3.05 

3 31.65 31.4 3.10 3.03 

4 31.54 31.43 3.08 3.02 

5 29.04 29.11 3.09 3.03 

 

Dry desert 
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 1395تب  1380دٔب در عٝ  الّیٓ  اس عبَ  -رٚ٘ذ تغییزات ؽبخص رطٛثت -2 ٕ٘ٛدار

Fig 2. The trend of humidity-temperature index changes in three climates from 2001 to 2016 

 

 
 تِٛیذ چزثی ٚالؼی ثز اعبط روٛرد رٚسا٘ٝ  پیؼ ثیٙی ٔٙحٙی -3 ٕ٘ٛدار

Fig 3. Prediction of real fat production curve based on daily record  

 

 
 ٚ ٚالؼی ثز اعبط روٛرد رٚسا٘ٝ ثیٙی ؽذٜٔٙحٙی ؽیز پیؼ -4ٕ٘ٛدار 

Fig 4. Predicted and actual milk curve based on the daily record 

y = -0.1393x + 67.37 

y = 0.0937x + 70.487 
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 ٔٙحٙی تِٛیذ ؽیزپیؼ ثیٙی ؽذٜ ثز اعبط عطٛح اعتزط -5 ٕ٘ٛدار

Fig 5. Predicted milk production curve based on stress levels 

 

 
 ؽذٜ ثز اعبط عطٛح اعتزطٔٙحٙی تِٛیذ چزثی پیؼ ثیٙی  -6 ٕ٘ٛدار

Figure 6. Predicted fat production curve based on stress levels 

 

  تحث

دٞذ دٔب ٚ رطٛثت در ٘تبیح پضٚٞؼ حبضز ٘ؾبٖ ٔی

ٞبي ٌذؽتٝ تب وٖٙٛ در ٔٙبطك ٔٛرد ثزرعی طی عبَ

تٙؼ ٌزٔبیی تبثیز ٔٙفی ثز در حبَ افشایؼ ثٛدٜ اعت. 

)وبسئیٗ آِفب ٚ ثتب( ٘یش دارد ٔحتٛاي پبییٗ  وبسئیٗ ؽیز

ؽیز ٚ  PHٞب در فصُ تبثغتبٖ ثبػث افشایؼ وبسئیٗ

ؽیزي در  در ٌبٚٞبیی(. 25ؽٛد ) وبٞؼ فغفز ٔی

ؽزایط تٙؼ ٌزٔبیی ٔصزف ٔبدٜ خؾه وبٞؼ یبفتٝ 

د ٚ دِیُ ؽٛ ٔیوٝ ایٗ ٔٛضٛع عجت افت تِٛیذ ؽیز 

ٞبي غّظت ٞٛرٖٔٛآٖ تغییز دٔبي ثذٖ ٚ تغییز 

ذ. در ٌبٚٞبي تحت تٙؼ ٌزٔبیی ثبؽ ٔیپلاعٕبیی 

ٔىب٘یغٓ عبسٌبري ثب ایٗ ؽزایط ٔٙدز ثٝ افشایؼ 

د. ثذیٗ تزتیت، وبرایی اعتفبدٜ ؽٛ ٔیا٘زصي ٍٟ٘ذاري 

یبثذ ٚ ثٝ ٕٞزاٜ  اس ا٘زصي ثزاي تِٛیذ ؽیز وبٞؼ ٔی

وبٞؼ ٔصزف خٛران ٚ تغییزات ٞٛرٔٛ٘ی ثبػث 

دٔب ٚ  (. ثب ثزرعی اثزات14ؽٛد ) ٔیتِٛیذ ؽیز افت 

رطٛثت ٔحیط طی فصَٛ ٌزْ ٚ ٔؼتذَ ثز ٌبٚٞبي 

ؽیزي ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ درصذ رطٛثت ٞٛا ػبّٔی اعت 

وٝ ثبػث ؽذت ثخؾیذٖ اثزات اعتزط ٌزٔبیی ثز 

ٞبي ا٘دبْ ؽذٜ رٚي ثزرعی. دؽٛ ٔیٌبٚٞبیی ؽیزي 

ٞبي ٔتفبٚت تٙؼ ٌزٔبیی ٌبٚٞبي ؽیزدٜ ؽبخص

27.5

28

28.5

29

29.5

30

30.5

31

31.5

32

1 2 3 4 5

M
il

k
 P

ro
d

u
ct

io
n

 

Stress Levels 

milk

milk Output

2.90

2.95

3.00

3.05

3.10

3.15

3.20

1 2 3 4 5

F
at

 P
er

ce
n
ta

g
e 

Stress Levels 

fat

fat Output



 دٚعت ٚ ٕٞىبراٖ٘یّٛفز راعتی، 163-176صفحبت  ،1403پبییش  ،اَٚ، ؽٕبرٜ ٞفذٞٓ ؽٙبعی خب٘ٛري، عبَسیغت

 

311 
 

ٔیشاٖ دٔب ٚ رطٛثت ٘غجی ٞٛا ثٝ تزتیت  ٘ؾبٖ دادٜ وٝ

فبوتٛر ٞبي تؼیٗ عبسٌبري ؽبخص در ٔحیط ثب 

ٚ وٕپّىظ  (6ؽزایط الّیٕی ٌزْ یب ٔزطٛة ثٛدٜ )

آٟ٘ب ٔٙدز ثٝ ثٟجٛد ٘تبیح ؽبخص الّیٕی خٛاٞذ ؽذ 

ٞب ثب ؽزایط عت داْػذْ تطبثك پذیزي ٔٙب .(10)

 ٞبي، ػذْ ٔذیزیت اعتفبدٜ اس عیغتٓالّیٕی ٔٙطمٝ

٘ذ ثبلا تٛا ٔیٞب خٙه وٙٙذٜ ٚ ٘بٔٙبعت ثٛدٖ ثغتز داْ

را تب حذٚدي ٌزٔبیی ثٛدٖ آعتب٘ٝ احتٕبَ ٚلٛع تٙؼ 

تٛخیٝ وٙذ. اس طزف دیٍز ثٝ دِیُ ٚخٛد راثطٝ ٔغتمیٓ 

ثیٗ تِٛیذ ٚ ٔمذار حزارت ٔتبثِٛیىی ٘بؽی اس حدٓ 

ٞبي پز تِٛیذ ٕٞب٘طٛر وٝ داْ (22خٛران ٔصزفی )

( 34ٌزٔبیی ٔمبٚٔت وٕتزي دار٘ذ )٘غجت ثٝ تٙؼ 

ٞبي وٓ تِٛیذ ٞٓ ثٝ عزٔبي رٚد وٝ داْا٘تظبر ٔی

حذٚد ٘یٕی اس وبٞؼ ثبسدٜ . تز ثبؽٙذٔحیط حغبط

٘ذ ثٝ دِیُ وبٞؼ خذة ٔٛاد ٔغذي در تٛا ٔیؽیز 

دِیُ ٘ٛعب٘بت ٝ ٔذت تٙؼ ٌزٔبیی ٚ ٘یٕٝ دیٍز ث

(. حیٛا٘ی وٝ پظ اس 21ذ )ثبؽ ٔیٞٛرٖٔٛ لاوتٛصٖ 

سایؼ در ٔؼزض تٙؼ ٌزٔبیی ثبؽذ، ٔمذار آغٛس ثب 

درصذ چزثی ٚ پزٚتئیٗ وٕتزي ثزاي ٌٛعبِٝ تِٛیذ 

(. در فصُ تبثغتبٖ چزثی، پزٚتئیٗ، ٔٛاد 27) ذوٙ ٔی

خبٔذ ثذٖٚ چزثی ٚ درصذ وُ ٔٛاد خبٔذ در ٌبٚٞبي 

ٕٞچٙیٗ در تٙؼ حزارتی  .(7) اعت ؽیزدٜ وٕتز ثٛدٜ

س ٚ اعیذیتٝ ؽیز وبٞؼ یبفتٝ وٝ عطح درصذ لاوتٛ

آٚرد. اعیذ پب٘تٛتٙیه ٚ ٘مطٝ ا٘دٕبد ؽیز را پبییٗ ٔی

ػلاٜٚ ثز ایٗ در ؽزایط تٙؼ ٘غجت اعیذٞبي چزة 

ثب س٘دیزٜ وٛتبٜ ٚ ٔتٛعط وٓ ؽذٜ در حبِی وٝ 

ایٗ  .(4٘ذ )ؽٛ ٔیاعیذٞبي چزة ثّٙذ در ؽیز ثیؾتز 

ٔٛخت ٘ذ تٛا ٔیتغییزات در س٘دیزٜ اعیذ چزة 

وبٞؼ تزویت اعیذ ٞبي چزة آساد در غذد پغتب٘ی 

وبٞؼ ٔصزف عجت دٔب ٚ رطٛثت سیبد ثٛدٖ  .ؽٛد

د. ؽٛ ٔی( 3ویفیت ؽیز ) ( 11ٚ)غذا ٚ وبٞؼ تِٛیذ 

درصذ اس وبٞؼ ثبسدٜ  50در ٌبٚٞبي ؽیزي حذٚد 

٘ذ ثٝ دِیُ وبٞؼ خذة غذا در ٔذت تٙؼ تٛا ٔیؽیز 

٘ٛعب٘بت  درصذ دیٍز ثٝ دِیُ 50حزارتی ثبؽذ ٚ 

 ٞٛرٖٔٛ لاوتٛصٖ تحت تبثیز ٌزٔب ثغتٍی داؽتٝ ثبؽذ

(. ٌبٚي وٝ در ٔؼزض تٙؼ ٌزٔبیی لزار ٌزفتٝ 21)

اعت ؽیز ٚ آغٛسي ثب درصذ چزثی ٚ پزٚتئیٗ وٕتزي 

. چزثی ؽیز ٚ پزٚتئیٗ ٚ ٔٛاد خبٔذ (27) ذوٙ ٔیتِٛیذ 

ثذٖٚ چزثی در فصُ تبثغتبٖ در ٌبٚٞبي ؽیزدٜ وٕتز 

ثز ایٗ ؽیز حیٛا٘بتی وٝ در ٔؼزض  ػلاٜٚ. (18)اعت 

ا٘ذ داراي ٔمذار وّغیٓ، تٙؼ ٌزٔبیی لزار ٌزفتٝ

 ؽیز حیٛا٘بت در ٔؼزض تٙؼ ٌزٔب فغفبت ٚ ٔٙیشیٓ

  (.4ثیؾتز اعت ) آٖ  وٕتز ٚ وّزیذ

 گیری نتیجه

ثب داؽتٗ  THIثز اعبط ٘تبیح پضٚٞؼ حبضز ؽبخص 

رطٛثت ٚ دٔبي ٘غجی ٞٛا ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبر ٔٙبعجی 

خٟت ثزرعی ؽزایط الّیٕی ٔٙطمٝ ٔٛرد ٔطبِؼٝ تؼییذ 

ٌزدیذ.ٕٞچٙیٗ ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ ٔتٛعط دٔب ٚ رطٛثت 

٘ذ عٟٓ ثیؾتزي تٛا ٔیرٚس لجُ اس روٛردٌیزي  2٘غجی 

اس تغییزات ػّٕىزدي تِٛیذي را ٘غجت ثٝ تٟٙب رٚس 

ثطٛر وّی ٘تبیح ایٗ تحمیك  ٞذ.روٛردٌیزي تٛضیح د

دٞذ وٝ آعتب٘ٝ ؽزٚع تٙؼ ٌزٔبیی ٌبٚٞبي ٘ؾبٖ ٔی

ٚ  81-72د یؼٙی ؽٛ ٔیؽزٚع   4اس عطح  ّٞؾتبیٗ

حیٛاٖ دچبر تٙؼ حزارتی  ٚاحذ 81ثیؼ اس  5عطح 

حزارتی  یی وٝ داْ در ٔؼزض تٙؼٞب الّیٓد. در ؽٛ ٔی

 ي ٔٛردٞب الّیٓدر  ٌذارد.اعت ٚ ثز تِٛیذ تبثیز ٔی

 خؾه ثیبثب٘ی، ٔزطٛة٘یٕٝ، ثزرعی ثٝ تزتیت ٔزطٛة

ٝ ٔذوٛر ٘ثٝ اساي ٞز ٚاحذ افشایؼ ؽبخص اس آعتب

خٛاٞذ ثٛد. ثب تٛخٝ ثٝ پبییٗ  ٘تظبرد اافت تِٛیذ ٔٛر

ٞب در ؽزایط تٙؼ حزارتی ٔی ثٛدٖ عطح تِٛیذ داْ

ثبیغت ثزاي ؽزایط ٔذیزیتی تصحیح ا٘دبْ ؽٛد ٚ 

تصحیح یب ؽزایط ٔحیطی رعت را دؽزایط ٔذیزیتی ٘ب

٘بٔطّٛة را اس طزیك ثز٘بٔٝ ٞبي اصلاح ٘ضادي وٙتزَ 

 وزد.
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