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Abstract 
Today, social, cultural, and economic impacts play a fundamental role in the 

development of residential buildings in optimizing energy consumption, particularly in 

cold climates. Given the increasing importance of sustainability and energy 

optimization in the cultural transformation of residential construction, this study 

employs experimental research methods to collect and analyze data based on existing 

standards. Specifically, the main goal of this research is to examine the social, cultural, 

and economic impacts on improving energy performance in residential buildings. The 

results indicate that optimizing energy consumption in residential buildings not only 

helps reduce energy costs but also enhances the quality of life and satisfaction of 

residents. This research demonstrates that considering economic and social factors in 

the design and construction of residential buildings can lead to sustainable development 

and improved living standards in cold regions. The use of additives in concrete for 

precast concrete structures in cold climates can reduce building energy consumption by 

up to 23%. This improvement in the exterior envelope of buildings leads to lower 

energy consumption and promotes a culture of energy use in cold regions. As a result, 

the study examines successful examples of construction projects in cold climates and 

introduces innovative solutions and advanced technologies in energy optimization. 

Reviewing these examples shows that the use of modern technologies such as precast 

concrete walls, advanced insulation, efficient heating systems, and the utilization of 

renewable energy sources can significantly reduce energy consumption while 

preserving the environment and enhancing the cultural community of residents. 
Key Words:  Social & Cultural Impacts, Community, Residential Buildings, 

Energy Consumption, Cold Climate. 
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  خلخالواحد                                   

 

و  یماعاجت راتیو تأث یمصرف انرژ یسازنهیدر به یمسکون یهاهیاجتماع ابن ۀتوسع
 سرد میدر اقل یاقتصاد یعملکردها بریمبتن یفرهنگ

 3یدهقان بنادک یعل، *2یشیمحمد قم، 1یمهتد رضایعل
 ( 18/05/1403: پذیرش نهایی - 11/05/1403 )دریافت:  

 

 چکیده

 یسازنهیبه در یمسکون یهاهیابن ۀ اجتماعتوسع ی برو اقتصاد یفرهنگ ،یاجتماع راتیتأث امروزه
 تیاهم بهباتوجه .قش اساسی داشته استن ویژه اقلیم سردی بهمیاقلهای بندیدستهدر  یمصرف انرژ
ه با مطالع نیا ،یوساز مسکونساختفرهنگی  ۀ تحولاتدر حوز یمصرف انرژ یسازنهیو به یداریروزافزون پا

 ست.اکرده  لیو تحل یآورموجود جمع یستانداردهااها را براساس داده ،یشیآزما قیتحقاز روش یریگبهره
 عملکرد بهبود ادی دراقتص و فرهنگی اجتماعی، تأثیرات واکاوی ،پژوهش این اصلی هدف طورخاص،به

 هاینیهاب در انرژی مصرف سازیبهینه کهاست ازآن نتایج حاکی. باشدمی مسکونی هایابنیه بر انرژی
 افزایش و زندگی کیفیت عۀتوس باعث بلکه کند،می کمک انرژی هایهزینه کاهش به تنهانه مسکونی
 در اجتماعی و اقتصادی ملاحظات بهتوجه که دهدمی نشان تحقیق این. شودمی نیز نساکنی مندیرضایت
 جرمن سردسیر مناطق در زندگی نقش ارتقاء و پایدار توسعۀ به تواندمی مسکونی هایابنیه ساخت و طراحی

 یمصرف انرژ ندتوایسرد م یهامیدر اقل یبتن ساختهشیپ یهاسازه یاز مواد مضاف در بتن برا. استفادهشود
ساختمان موجب کاهش مصرف  یخارج ۀرد جداربهبود عملک نیدرصد کاهش دهد. ا۲3ها را تا ساختمان

 از موفق هاینمونه بررسیبه جستار درنتیجه، .شودیدر مناطق سرد م یاز انرژو ارتقاء فرهنگ استفاده یانرژ
 سازیبهینه در پیشرفته هایفناوری و نوین راهکارهای و پرداخته سرد هایاقلیم در ساختمانی هایپروژه

 نظیر؛ نوین هایفناوری ازاستفاده که دهدمی نشان هانمونه این بررسی. کندمی معرفی را انرژی مصرف
 انرژی منابع از گیریبهره و کارآمد گرمایشی هایسیستم پیشرفته، بندیساخته، عایقپیش بتنی هایجداره

زیست و محیط حفظ به حالرعیند و داده کاهش را انرژی مصرف توجهیقابل ورطبه تواندمی تجدیدپذیر
 . کند کمک اجتماع فرهنگ ساکنان

 .سرد میلاقی، نرژمصرف ا ،یمسکون یهاهی، اجتماع، ابنیفرهنگ ی واجتماع راتیتأث های کلیدی: واژه
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  مقدمه
ها به لحاظ نسانو ازآنجاکه اهاست برقراری ارتباط با دیگران از نیازهای ذاتی و فطری انسان

 رتباط سالم ورقراری اهایی دارند. تنها راه بزبانی، قومی، نژادی، فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی تفاوت
در  وه همیشه جویی، وجود مدارای اجتماعی بین آنها است. همزیستی موضوعی است کفارغ از ستیزه

های زندگی ها و شیوهاند که راهن بودهها همواره در پی آطول تاریخ وجود داشته و انسان
مچنین هها، زبان و اقوام و گذشته، تنوع فرهنگ یابند. در جوامعبآمیز را در کنار یکدیگر مسالمت

دگی الف، زنو مخ دیگر عناصر که بدون داشتن حداقلی از مدارای اجتماعی و تحمل عقاید متفاوت
 کردن در وضعیت عادی غیرممکن خواهد بود.

 

 
از یکیعنوان به ،یمصرف انرژ یسازنهیبه تیبا محور یمسکون یهاهیابن یاجتماع ۀسعتو

و کاهش  یزندگ تیفیدر بهبود ک ییسزاهنقش ب و تعاملات فرهنگی، داریپا ۀدر توسع یالزامات اساس
سرد،  یهامی. در اقل(1153-1173: 1401 ،یکابل ،ییصادق ابربکوه، طلا) دارد یاقتصاد یهانهیهز
نشان  ریاخ یهاگزارش وها . پژوهششودیدوچندان م تیاهم نیاست، ا شتریب شیبه گرما ازیه نک
طور به تواندیم درحال توسعه نیونُ یهایو طراح شرفتهیپ یهایاز فناورکه استفاده دهدیم

-5۲: 1390. سحری، وینی. محمدمهد ی،محمود) مؤثر باشد یدر کاهش مصرف انرژ یتوجهقابل
گام در نیاول ،یمسکون یهاهیابن یآن بر طراح ریمناطق سرد و تأث یمیاقل یهایژگیو یررسب (.35
 از چالشیکی ش،یبه گرما یبالا ازین لیدلسرد به یهامیاست. اقل یمصرف انرژ یسازنهیبه

با  یحرارت یهاقیاز عاادههستند. استف یمصرف انرژ یسازنهیبهاجتماع  یبرا هامیاقل نیزتریبرانگ
از  یتوجهقابل زانیمبه تواندیم شرفتهیپ یشیگرما یهاستمیچندجداره، و س یهابالا، پنجره ییکارا

مصرف  یسازنهیبه ،یمنظر اجتماعاز دهد. شیرا افزا یانرژ یورکند و بهره یریجلوگ یتلفات حرارت
 ژهیوبه ،یانرژ یاهنهیکند. کاهش هز یانیساکنان کمک شا یزندگ تیفیبه بهبود ک تواندیم یانرژ

 ریسا یبرا یتوان مال شیها و افزابر خانواده یکاهش فشار اقتصاد یمعنبه ر،یدر مناطق سردس
 شیبه افزا تواندیم نهیکاهش هز نیکه ا دهدینشان م ریاخ یهااست. گزارش یزندگ یازهاین

 یهاهیابن ن،یرابعلاوه .(75-86: 1391 درى،ی)هاشمى، ح ساکنان منجر شود یبختو خوش تیرضا
به  زین نیبرخوردار هستند، که ا یشتریب شیو آسا یمعمولاً از راحت یشده ازنظر انرژ یسازنهیبه

 زین یمصرف انرژ یسازنهیبه یفرهنگ راتیتأثطورخاص، به .کندیکمک م یزندگ تیفیک شیافزا
 دار،یصورت پابه یعیع طبمناب تبیینو  یانرژ نهیفرهنگ مصرف به جیدارد. ترو تیهمان اندازه اهمبه
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 کمک کند ستیزطیبه محمثبت نسبت یهانگرش جادیو ا یاجتماع یرفتارها رییبه تغ تواندیم
 تواندیم نهیزم نیکه آموزش درا دهدیمطالعات نشان م .(177-۲03: 1403 گران،ی)دولت و د

 ۀدر توسع یاقتصاد یهاعملکرد.کند بیترغ یانرژ دارتریو پا ترنهیرا به مصرف به ندهیآ یهانسل
است. کاهش مصرف  تیحائزاهم اریبس زین یشده ازنظر انرژ یسازنهیبه یمسکون یهاهیابن یاجتماع

 شیو افزا هامتیبه کاهش ق تواندیکه ماست یانرژ عیو توز دیتول یهانهیکاهش هز یمعنبه یانرژ
 قات،یتحق نیآخر براساس(. 69-83: 1384 ا،ینیصفار ،یمی)کر کمک کند یاقتصاد یریپذرقابت

اشتغال کمک  شیو افزا دیجد یشغل یهافرصت جادیابه تواندیو سبز م نینو یهایاز فناورستفادها
 .شودیمنجر م داریپا یاقتصاد ۀخود به توسع نیکند، که ا
و  یعاجتما راتیأثو ت یمسکون یهاهیدر ابن یمصرف انرژ یسازنهیبه بهتوجه ،تیجهن در

 و مردم است. ،یخصوص یهاها، شرکتدولت نیب یو هماهنگ یهمکار ازمندین، نآ یفرهنگ
 نیا تیهمااز  یعموم یآگاه شیو افزا نینو یهایدر فناور یگذارهیمؤثر، سرما یهایگذاراستیس

سرد کمک  یهامیر اقلد یزندگ تیفیو بهبود ک داریپا ۀبه اهداف توسع یابیتواند به دستیمسئله، م
و  ینرژامصرف  ۀنیمموجود در ز یهااز چالش یاریبس یراهگشا تواندیم جامع، کردیرو نیکند. ا
 باشد یاجتماع ۀتوسع

 

 مسئلهطرح
ها در یژگیو نیاتغییرات اجتماعی و فرهنگی بر که یریثأو ت یمیاقل یهایژگیبه وتوجه

و  یمسکون یهاطیحمع اجتما یطورکلانسان و به ۀمورداستفاد یهاابنیهخصوص ه، بابنیه یریگشکل
 ی، راحتابنیه دیعمر مف شیزنظر افزاا (.1-۲6: 1395 ،یجلائ ،یطالب ،یگذارند )اکبریم یادار

ز کلان ا اسیقدر م یکاهش مصرف انرژ نیو همچن ازیموردن یدر مصرف انرژ ییجوصرفه ،کاربران
 . برخوردار است ییبالا یاقتصاد تیاهم

 عرض درجه15 حدود اختلاف ،رانیا ییایجغراف یعیطب خاص تیو وضع تیموقع بهبا نگرش 
ارتفاع  نیمتر ب۲500از شیکشور و اختلاف ب ینقاط شهر نیتریو جنوب نیتریشمال نیب ییاجغرافی
البرز در شمال و  یهاکوهرشته ه بینکپارچیبلند و  ۀوارینقاط، وجود د نیا نیترو پست نیترمرتفع
مازندران در مرز  یایو وجود در یشرقبه جنوب یغربمتداد شمالمرتفع زاگرس در ا یهاکوهرشته
 اجتماع و را در یکاملاً متفاوت ییوهواآب طشرای-یعمان در مرز جنوب یایفارس و درجیو خل یشمال

-در تبیین تغییرات اجتماعی تنوع نیکه ااست یعیآورده است. طب دیکشور پهناور پد نینقاط مختلف ا
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از  کیهر یساخت را براانسان یهاطیاز مح یخاص لشک ینیبشیلزوم پ ،ییوهواآب فرهنگی
 سازد. ضروریمختلف  یمیمناطق اقل

 

 ضرورت پژوهش
 مصرف یسازنهیبه به مبرم ازین لیدلسرد به یهامیدر اقل یمسکون یهاهابنی اجتماع ۀوسعت

بخش  تواندیم شیو سرما شیگرما یهانهیمناطق، هز نیبرخوردار است. درا ییبالا تیاز اهم ،یانرژ
 .(53-80: 1401 ،یینایس اصل،یمرتضو ز،ی)دلاو دهد لیخانوار را تشک یهانهیاز هز یاعمده

 طورخاص،به ت.اس یضرور امری داریپا یهاین و طراحینو یهایاز فناوراستفاده ل،یدلنیهمبه
 هایرف سوختمص، نهیهز نیکمترتواند با یاز مناطق کشور ما م یاری، در بسافتهیبهبود یهاابنیه
ه بول سال طمام ترا در  یمناسب یحرارت طیشرا ،یکیمکان ۀکنندکنترل لیاز وساو استفاده یلیفس

 که در نرایا یسنت یمعمار تعاملات فرهنگی در ن،یبراعلاوه. دیساکنان خود عرضه نمااجتماع 
 یوربهره شیافزا یمدرن برا یهایبا فناور قیتطب ازمندیاست، ن جیاز مناطق همچنان را یاریبس

جامع،  یهالیحلو ت یاقتصاد یبر عملکردهاهیپژوهش، باتک نی. ا(86: 1403)دبدبه،  است یانرژ
 یهاود شاخصر بهبدکارآمد باشند، بلکه  یانرژ رتنها ازنظکه نهاست ییراهکارها ۀدنبال ارائبه

 مؤثر واقع شوند.  زیجوامع ن یو فرهنگ یاجتماع
از تفادهبااس یمسکون یهاهابنی اجتماع ۀتوسع قیتلف نه،یزم نیمؤثر درا یاز راهکارهایکی
 یحرارت یبندقیعا یهایژگیو لیدلبه ساختهشیپ یبتن یهااست. جداره ساختهشیپ یبتن یهاجداره
. مک کنندک یاخلد یکرده و به حفظ دما یریاز اتلاف حرارت در فصول سرد جلوگ توانندیبالا، م

 داده و شیا افزارسرعت ساخت  تواندیم ش،یگرما یهانهیبر کاهش هزوساز، علاوهروش ساخت نیا
در مناطق  ژهیوبه ران،یا یمیاقل طیبهبود بخشد. بادرنظرگرفتن شرا زیها را نپروژه یاجرا تیفیک

کاهش  در داریاپو  یعمل کارراه کیعنوان به تواندیم ساختهشیپ یبتن یهااز جدارهاستفاده ر،یسردس
 نیکار گرفته شود. اسکن بهم ۀدر توسع یطیمحستیو ز یاقتصاد یوربهره یو ارتقا یمصرف انرژ

به بهبود  تواندیم شده،یبوم یهاراهکار ۀو ارائ یالمللنیو ب یموفق داخل یهانمونه یپژوهش با بررس
 یانیاشکمک  رانیا ریسردسمناطق  یرهنگفتیهو تیو حفظ و تقو ها،نهیکاهش هز ،یزندگ تیفیک

 .دینما
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 یاجتماع راتیها و تأثها، فرصت: چالشیجهان یانرژ ۀندیآ
 راتیها و تأثها، فرصتچالشتواند دورنمای جهانی انرژی می های انجام شده ازبینیپیش

که از آن استمیلادی حاکی۲050و  ۲040و  ۲035های زمانی مختلف ی تبیین آورد. افقاجتماع
سنگ، زغال و یعیگاز طب های فسیلی شامل؛ نفت،ضای انرژی اولیه افزایش خواهد یافت و سوختتقا
ن توأما هیاول یانرژ یهمچنان سهم غالب را در تقاضا ،یجهان بیسهم شان در ترک کاهش رغمیعل

سال 30 یط یژها، مصرف انرینیبشیپ نیازا یخواهند داشت. براساس برخ فرهنگیبا تعاملات 
ان عضو سازم رِیغ یکشورها رشد متعلق به نیاۀ که عمد افتیخواهد  شیدرصد افزا50از شیب ندهیآ

 زطبیعی ورشد متعلق به گا نیترعیبخش عرضه، سر است. در و توسعه یاقتصاد یهایهمکار
 (.1۲9-149: 1393نژاد، شمنظور، کهن هوهای تجدیدپذیر خواهد بود )انرژی

 

 یاثرات فرهنگ و روشیپ ریمس ،یکنون تی: وضعرانیدر ا یمصرف انرژ
 کند.یا مصرف مر ایدن ینفت یهادرصد از فرآورده9جهان،  تیدرصد از جمع1با داشتن  رانیا

 رانیو در ا درصد۲تا1درجهان سالانه  یرشد مصرف انرژ ریاخ یهادر سال این اثرات اجتماعی
 (.۲43-310: 1390)ذبیحی،  درصد بوده است8تا5

 
 اجتماع درها بخش ریبا سا سهی: مقارانیا یر معمارد یمصرف انرژ

بازۀ زمانی  یبرا شمسی،1397الی1384های سالبین  یانرژۀ ترازنامو اجتماع  نگرشبراساس 
دهد. یخود اختصاص مدرصد را به50/38 نیانگیطور محدوداً به یمعمار در یساله، مصرف انرژ14

 رار گرفته است.(، موردواکاوی ق1جدول اطلاعات برپایۀ ) نیا
 

 1397تا1384اجتماع انرژی از سال  نگرش : مقایسۀ میزان1جدول 

 (1398ع ترازنامۀ انرژی آوری توسط نگارندگان از مناب)مأخذ: جمع
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: ریها نظبخش ریبه سانسبت یبخش معمار، بالا یدرصدها اجتماع هاینگرش بهتوجه با
ر کشور د یانرژ یهامصرف کننده اجتماع نیاز بزرگتر یشگاهیپالا و یونقل، کشاورزصنعت، حمل

 یبرق لیاس و و طیمح شیسرما و شیگرما ،ییروشنا ی. در ساختمان از برق برا)همان( باشدیما م
                  گرددیم دیتول یلیفس یهایز انرژخود برق اباید درنظر داشت شود و یاستفاده م یخانگ

 (Soorige et al. 2021: 1090). 

 
 مختلف اجتماع کشورهای در: ایگلخانه گازهای انتشار

ای ی گلخانهدر انتشار گازها اجتماع (، میزان تأثرات۲رپایۀ )جدول بطور مشخص اطلاعات به
 دهد.های مختلف را نشان میدر سال
 

 میلادی2015ای در بین کشورها در سال در انتشار گازهای گلخانه تأثرات اجتماع یزان: م2جدول 

 (1398از منابع ترازنامۀ انرژی  نگارندگان توسط آوری)مأخذ: جمع

 سال/N2O سال/CH4 سال/CO2 نام کشورها

CO2/۲015 ۲015 ۲015 سال 

 7/457 4/967 0/6153 آمریکای شمالی

 4/36۲ 8/105۲ 4/1341 آمریکای مرکزی و جنوبی

 7/5۲6 6/475 3/6447 اروپا و اورآسیا

 7/61 9/538 9/۲05۲ خاورمیانه

 ۲/457 8/1349 9/354 آفریقا

 8/1190 ۲/3958 9/17۲60 آسیا و اقیانوسیه

 3/3089 0/355 0/357950 جمع کل جهان

 
ت. دراین نمودار داش (، موردبررسی قرار1توان برپایۀ )نمودار نتیجۀ جدول بالا جهت مقایسه می

خود اختصاص داده ها رابهبه سایر آلایندهاجتماع، در سهم نسبت تأثرات ، بیشترین”CO2“ستونی 
 است.
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 در بین کشورهای مورد  هاآلاینده سایر بهنسبت ایگلخانه گازهای انتشاردر   تأثرات اجتماع میزان :1 نمودار

 (1398 انرژی ترازنامۀ منابع از نگارندگان توسط آوریجمع: مأخذ)2015 سال بررسی در
 

درصد 50/۲3ود،  حد”CO2“ دگازیدر تول یمعمارسهم  اجتماع تأثراتبا نگرش در آمار فوق 
آن  دیدر تول یمعمار ی تعاملات اجتماعی و فرهنگیاز سهم بالایحاک زانیم نیا. از کل است

ین ای ررسب ی. برااست یشگاهیالاو پ یونقل، کشاورزصنعت، حمل ؛ریها نظبخش گریبه دنسبت
 شیگرماو شیسرما یهاستمیس یفناور م،یساخت، مصالح، اقل یفناور ؛رینظ یعوامل متعدد موضوع،

  دارند.(، ۲اساسی برپایۀ )نمودار نقش  یبردارزمان احداث و در زمان بهره در
 

 
 در سال تغییرات اجتماعی و فرهنگی باای دررابطهگلخانه و آلاینده گازهای انتشار : سهم اجتماع2 نمودار

 (1398 انرژی ترازنامۀ منابع از نگارندگان توسط آوریجمع: مأخذ)معماری انرژی بخش در ،1397



 علیرضا مهتدی و همکاران                                                                             ...در یمسکون یهاهیاجتماع ابن ۀتوسع 
 

 
 

(203) 

 

 

 بربتنیم یبر مصرف انرژ ریتأث نیشتریب از مصالحی و استفادهمعماردر  یفناور ،نیبنابرا
ژوهش پ نیدراکه (. 1-1۲: 1400 ،یسای ،یرا دارند )احمد یدر معمار فرهنگی و اجتماعی تغییرات

 شود.یپرداخته م آنبه

 

 شناسی )متدولوژی(روش
مل تحقیق آزمایشی است. شامنظور رهیافتی برای اهداف پروژه و براساس روشتحقیق به این

 بر استانداردهای موجود در زمینۀ نحوۀ آزمون و نتایج آزمون ازها مبتنیآوری تحلیل و دادهفرایند جمع
خلوط مساخته که از ونه، کنترل، بررسی و تحلیل پارامترهای انتقال حرارت دیوارهای بتنی پیشنم

ها در ابعاد کوچک شده و واقعی ساخته نمونه باشد.ساز میهای حباببتنی دارای مواد مضاف افزودنی
اجتماعی و  شده براساس استانداردهای مخصوص در شرایطگیری کالیبرهوسیۀ ابزار اندازهشده و به

توان اذعان طور مشخص میبهوهوای اقلیم سرد موردبررسی قرار گرفته است. تغییرات فرهنگی آب
های مشابه به نتیاجی ها و رویهبه تحقیقات برگرفته شده از مقالات و همچنین نظریهکه باتوجهداشت

ر دهای مورداستفاده دهندۀ تغییر در سبک معماری و تعاملات فرهنگ در ابنیهرسیدیم که نشان
فرهنگی -یابیم که تغییرات اجتماعی(، درمی3(، و )شکل ۲(، )شکل 1مناطق سرد است. برپایۀ )شکل 

سازی اختمانسها و غیره، نبوده بلکه در معماری و فقط در نورد سبک زندگی و سبک لباس پوشیدن
 نیز خودرا نشان داده است.

 

 
 

 (1403دگان، )مأخذ: نگارن-فرهنگی-اجتماعی تغییرات باسیرتکاملی معماری سنتی دررابطه :1شکل 

 

 
 (1403دگان، )مأخذ: نگارن-فرهنگی-اجتماعی تغییرات با: سیرتکاملی معماری با رویکرد صنعتی دررابطه2شکل 

 

 مواد اولیه محصول
 انسان

 مواد اولیه محصول
 ماشین
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 (1403 ان،نگارندگ: مأخذ)-فرهنگی-اجتماعی تغییرات باجوامع معماری دررابطه : سیرتحول در3شکل 

 

 ادبیات پژوهش 
 جامعه بر پذیرتجدید هایانرژی تأثیر

 ینرژا ،یدیورشخ یانرژ ،یبرق آب یانرژ ؛شاملجامعه در اجتماع  بر ریپذدیتجد یهایانرژ
که  یملعواۀ مدباشند. عیم (،وماسیب) زمیسوزاندن ه ازحاصل یحاصل از جزرومد، انرژ یانرژ ،یباد

ها آن یهاو ضرر سوخت یلیفس یهاسوختی شد گران ریپذدیتجد یهایبه انرژ یآوریسبب رو
به و توجه کربندیاکسید؛ به جو ازجمله یاگلخانه یو انسان و صدور کمتر گازها ستیزطیمح یبرا

 دهش ریپذدیتجد یهایانرژ دیش نگاه به تولباشند. آنچه موجب چرخیم یداریپا ی توسعۀهاانگاره
 ریذپدیتجد نو و ینرژا دیاز ابزار تولاستفاده یتجارب طولان ؛عامل مهم دارد: نخست۲در  شهیاست، ر
طورکه در مان(. ه5: 1388 ،ی، دریحی )از انرژاستفاده میدر رژ رییاز تغیناش یاقتصاد راتیتأث؛ و دوم

رف مص مچنیناست و هدسترس و قابل یعیطب ینوع انرژ نیمنبع ا ازمطلب فوق بیان گردید استفاده
گردد یمنمحسوب  جتماعدر ا موجودات زنده یو سلامت ستیزطیمح یبرا یدیآن تهد کارگیریو به
 .دی نامیاو هسته یلیفس یهایانرژ جهتمناسب  ینیگزیجاآن را تواند یم فلذا

 
 آن یاجتماع هایبازتاب و انرژی در جهان بحران

 ،یمحدودبودن منابع انرژ ، تغییرات اجتماعی و فرهنگی وجهان تیروزافزون جمع شیبا افزا
در  یاست. انرژ یاساس یامردم مسأله ۀهم یبرا یانرژ رو هستند.هروب یکشورها با مشکل انرژیۀ کل

فته تا گر یخانوادگ ۀروزان یاز زندگ آن مختلف یهارسوخ کرده و جنبه یانسان ۀتمام شئون جامع
 یهادر سال یاست. انرژ داده قرار ریتأثرا تحت یمل ۀتوسع یهاو طرح یالمللنیو ب یجهان استیس
 ،یثقف) کسب کرده است یادیز تینام گرفته، اهم ی(،انرژ یبحران جهان) که یادهیعلت پدبه ریاخ

( الفاز: آن اعم یاجتماع هایی در انعکاس بازتابانرژ یمؤثر در بحران جهان عوامل(. 6-1: 1388
 یکشورها ینو خصوصاً برا یهایانرژ ۀنیبالا بودن هز (بی، لیفس یهامحدودبودن منابع سوخت

  ؛سنتی عۀجام

 معماری سنتی: 
 فضای پویا، زمان ساعتی

 فرهنگو  های سنتزندگی براساس معیار

 

 ؛عتیصن جامعۀ

 معماری مدرن: 
 فضای ایستا و یکنواخت 

در  گرایای زنادگی ماشاینی   مااده  زمانی،هم
  تعاملات فرهنگی

 ؛ایجامعۀ شبکه

 معماری الکترونیکی: 
زمااانی، ، باایزمااانیهااا، هام فضاای جریااان 

و  زناادگی در فضااای مجااازی، زدایاایماااده
 فرهنگی-تغییرات اجتماعی
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درحال  یکشورها یجامعه خصوصاً برا بر یبحران انرژ ریناموزون بودن تأث (ج، و درحال توسعه
 ی )همان(.صنعت یبه کشورهاتوسعه نسبت

های ناچار از انرژیگران بهآوران و توسعهعماران و فناجتماعی بر م هایطورخاص، بازتاببه
     های مناطق سازگار صنعتی جهت آسایش خود با شرایط و اقلیماز انقلابتجدیدپذیر تا قبل

    های مصنوع صنعتی سبک و سیاق بهربرداری تغییر یافت و سیستمشدند اما بعداز انقلابمی
 کرد رارتی تغییرحختمان را گرفت و نحوۀ ایجاد آسایش در سا سنتیهای مکانیکی جای سیستم

(Nord, 2017: 149-157) رو شد: اول؛ محدودیت در منابع حران بزرگ روبهب۲. بنابراین بشر با
رو مصرف انرژی تجدیدناپذیر زیستی. ازاینهای محیطسوخت فسیلی، و دوم؛ افزایش آلایندگی

قیقات و و باوجود اینکه محققان و پژوهشگران تح ارددمانند نفت در جهان همچنان ادامه به
جای ای که در سراسرجهان برای جایگزینی انرژی تجدیدپذیر بههای گستردهگذاریسرمایه
مینۀ وگاز در جهان مقام اول را در زهای تجدیدناپذیر صورت گرفته اما کماکان مصرف نفتانرژی

وگاز را در اقتصاد خود عرصۀ نفتا بهاد کشورهدهندۀ وابستگی اقتصمصرف را دارند که خود نشان
که ادامۀ طوریهای اخیر گاز جای خودرا در مصرف سوخت پیدا کرده است، بهدهد. در سالنشان می

ها اشاره شد، مصرف این سوخت جدای به جداول که در بالا به آنها و اکتشافات باتوجهگذاریسرمایه
 فۀ اقتصادی نیز هست.محیطی دارای صراز آثار مثبت زیست

 
 آن فرهنگی-اجتماعی تأثیرات و انرژی مشکلات

محدودبودن  گرفته ازهای صورتبینیفرهنگی و پیش-اجتماعی به مشکلات، تأثیراتباتوجه
، نهمچنیو  نزدیک ۀندیآ در جهان تیجمع شیها و افزاآن یۀرویوگاز و مصرف بو منابع نفت ریذخا
نابع به م دنیو رس یاقتصادۀ توسع تعاملات فرهنگی، در ینگران جادیامسبب  یانرژ یتقاضا شیافزا
ن و انسا یانسان صنعت ازیو ن یمصرف انرژ ۀروند توسع ریزدر  (،3)نمودار  برپایۀ باشند.یم نیگزیجا

 دهد.یم نشانرا  ندهیآ در یفناور
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 : میزان مصرف انرژی متناسب با نیاز انسان در اجتماع3نموادار 

 (1403از منابع انرژی ، نگارندگان برگرفته )مأخذ:

 
رو تمام منابع انرژی را جهت ازاین طور مشخص، مقادیر موردنیاز انرژی بسیار زیاد استبه

د باوجوکه است دهیرس جهینت نیاهب یالمللنیب یهاکوششباید درنظر بگیریم.  انرژیتوسعۀ مصرف 
هان ج یورهاکش ۀهم مشترک اقدام ازمندین یرژان مشکلحل  اجتماعی و فرهنگی برای تغییرات

 (.1-9: 1395سی، )کاومیکن ءروبه نقصان خود اکتفا یلیفس یبه منابع انرژ دیصورت بانیاریاست، درغ

 
 ریدر مناطق سردس ییو روستا یشهربافت

 نیدرا ییو روستا یشهربافت ،ینواح نیاز سال درا یادر بخش عمده اریبس یسرما لیدلبه
خود برسد.  زانیم نیو درون به کمتر یرونیب یفضاها یتراکم و فشرده است تا تبادل حرارتم میاقل

 میاقل نیدرا یعیطب یۀداخل به خارج لازم است تهو یاز سوز و ممانعت از فرار گرما یریجهت جلوگ
شده است در اغلب  یسع یمرکز شیگرما ستمیس کی جادیا یبرا حداقل برسد.در فصل زمستان به

 یاستفاده شده و اتلاف حرارت شیباقراردادن آشپزخانه در مرکز بنا از حداکثر گرما میاقل نیا یهاخانه
و  یزندگ طیکه شرادرنظر داشت دیبا البته. (۲6-189: 139۲ ان،یحداقل ممکن رسانده شود )قبادبه

جهان نقاط  ریسا نیو همچن ینقاط کشور ریسرد همانند سا میدر اقل یو اجتماع یستیفرهنگ ز
 ییو روستا یشهر ینوع تمرکزها نیها و انوع سازه نیمانند قبل ابه گریمتفاوت شده است و د

 یبستر جادیمختلف درا یهاقهیسل نیو بنابرا تنخواهند داش یوجود خارج گریکمرنگتر و در موارد د
و  یرهنگف راتییبه تغنقاط کشور باتوجه یدر تمام زیرو ننیمتفاوت شده که ازهم یزندگ یبرا

 نیمعماران و سازنگان ا یگذار بر طراحریثأت زین قیسلا یتمام یو رشد روزافزون تکنولوژ یاجتماع
امر که ما معماران و  نیهمبه خواهند شد. لیمدرن دخل یاهیاز بستر زندگ یمشتر تیامر جهت رضا

ها و به جداره میتوان یم میگذار داشته باشریثأمختلف ت یهاقهیبه سل ینگاه دیطراحان و سازنگان با
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 دیجد یاز مصالح یو اجتماع یفرهنگ راتییها و تغقهیدر کنار سل میتا بتوان مینوع ساخت دقت کن
 .میاستفاده کن میاقل نیدرا یجهت کاهش مصرف انرژ

 میلادی۲018فرهنگی در سال  اثرات تراز انرژی جهانی و
خام به عادل نفتتن م17/0برابربا  ۲018در دنیا در سال  فرهنگی اثرات شدت انرژی و شاخص

 (Stephenson et al. 2010: 6125)بود ۲015های ثابت سال دلارآمریکا برحسب قیمت1000ازای 

ترتیب وبی بهجن و زیمرک یکایو اروآسیا و آمرا ، اروپیشمال یکایدربین مناطق مختلف جهان، آمر
انرژی و لاررآمریکا از کمترین شدت د1000خام به ازای تن معادل نفت15/0و  13/0، 1۲/0دارای 

خام به ازای نفت تن معادل۲1/0و  31/0، 33/0ترتیب با آفریقا، خاورمیانه و آسیا و اقیانوسیه به
هان، عرضۀ ج ۲018 دلارآمریکا از بیشترین شدت انرژی برخوردار بودند. در تراز انرژی سال1000

د درص38/۲و  ۲8/۲میزان به سال قبل بهنسبتترتیب کل انرژی اولیه و کل مصرف نهایی جهان به
خام رسید. در سال مزبور، از کل تن معادل نفتمیلیون7/99377و  9/14۲81افزایش داست و به 

رکزی و جنوبی، درصد به آمریکای م5/4درصد به آمریکای شمالی، 0/19عرضۀ انرژی اولیۀ جهان 
درصد به آسیا و 0/4۲رصد به آفریقا  9/5ه، رصد به خاورمیان 5/5درصد به اروپا و اورآسیا، 3/۲0

 7/5۲المللی اختصاص داشته است. ها و هواپیماهای بیندرصد به سوخت کشتی9/3اقیانوسیه و 
پن سیه و ژامتحدۀ آمریکا، هند، رودرصد از عرضۀ انرژی اولیۀ جهان به کشورهای چین، ایالات

ترتیب به ژی اولیه در جهانز عرضۀ انرهای فرهنگی ااختصاص داشته سهم این کشورها در کُنش
 (.۲-344: 1400درصد بوده است )امینی و دیگران، 0/3و  3/5، 4/6، 6/15، 4/۲۲
 

  اجتماعی تحولات و انرژی آیندۀ
تن معادل ونیلیم8769 هیاول یانرژ یجهان یتقاضاو  اجتماعی تحولات میلادی1990درسال 

. دیتن معادل نفت رسونیلیم13070و به  افتهی شیافزا درصد49حدود  ۲011نفت بود که تا سال 
درصد 33مجموع درصد، در/۲سالانه  با رشد ۲035تا سال  هیاول یانرژ یشود تقاضایم ینیبشیپ

 (.83-117: 1386رجو،کایپدآباد،یب)تن معادل نفت برسدونیلیم17387به  ۲035و در سال  ابدی شیافزا
 

 نگیاجتماعی و فره تأثیرات و حرارتی آسایش
و  اجتماعی تأثیرات در رویارویی با انسان یهاپاسخ یروبر کهیاساس ریمتغ4 ،یطورکلبه

هوا  انیرطوبت و جر ،یتابش یدما هوا، یدارند، دما میاثر مستق طیمح یحرارت طیبه شرافرهنگی 
 شیر آساو مؤثر د یاساس ریمتغ6و نرخ لباس اضافه شود، آنگاه  تینرخ فعال ریمتغ4 نیهستند. اگر به ا

سن، فرم  جنس، فرد، رفتار، یریقرارگ تیفیک ؛مثل یگریشوند. البته عوامل دیبرشمرده م یحرارت
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-1۲: 1394 ،یدریمرتهب، ح) برخوردارند ییبالا ریتأث ۀفرهنگ، اقتصاد از درج ،یمصرف یبدن، غذا
در  (،بدن مؤثرنددفع حرارت از  یکه بررو ییرهایمتغ) اجتماعی تأثیرات و یحرارت شیآسا عوامل(. 1
عوامل . ۲. هوا، رطوبت، تابش انیهوا، جر ی: دمایطیعوامل مح. 1: شوندیم یبندگروه طبقه3

عوامل مؤثر:  ریسا. 3ی. و  سازگار تیقابل ،یسلامت تی، و ضع(تیفعال) وسازسوخت زانی: میشخص
 تأثیرات و عمل افرادالعوامل با عکس نیاپوست، سن و جنس. ریز یها، فرم بدن، چربیدنیغذا و نوش
 رفتاری روند. انسان درحالت عادیکار مبه یحرارت شیجهت کنترل آسا ،یمعمار طیدر مح اجتماعی

 یبرا یالعمل رفتار حرارتاز حالت نرمال خارج شود عکس طیکه شرانیمحض ابه یندارد ول یحرارت
عوامل مؤثر فوق را درحد  دیبا یحرارت شیبه آسا دنیرس ی. برادیآیوجود منرمال به حالتبازگشت به

 بردار حاصل گردد.انسان بهره تیرضا مطلوب نگه داشت تا

 
  فرهنگی توسعۀ در معماری و فناوری

هنر  یونانیدر لغت  یمعمار یفناور ،سانبدینتکنو دارد.  نیلات ۀدر کلم شهیر ،یفناور
 استها نامهنییآ و یمهارت عمل ،یکه هدفش اجماع هنرمند یانهیزم است. یسازابنیه

(Beunder, Groot, 2015: 137)از  یادامنه کهیجدا ازهم بخش هنر ۀمقول3از  یازهی. آم
 که ،یاست. بخش عمل یذهن ۀشیمشکل هم ،یریپذتیو کم قیتحق یطراح بوده، برا تیخلاق
توسعۀ درجهت  ریپذیتو کم یکیزیف بوده، هاکیاز ساخت و مونتاژ مواد، مصالح و تکن یادامنه

با  یو عمل یهنر یهاقراردادن مهارت تیریاز مد یاکه دامنه ،یانامهنییاست. بخش آ فرهنگی
هنر و  ،یمعمار. (۲1-34: 1391 ،یمانیا ،ی)آصف باشدیسازمان داده شده، م یالگو کیدر گر،یکدی

ی طرح ذهن درک ییتوانا زیو ن یساختمان قیعلا ،یاشناسبیاصول ز تیرعا ،یعمل دیاز تول یندایفر
که هدف نیاست بدون ا یی توأمان با تحولات فرهنگیو مراحل اجرا اتیجزئ یطراح ۀپروس در

 یطراح نیب یانتخاب مصالح و همکار نیارتباط ب و اتصال زها،یچ نیاز دست برود. از مهمتر یطراح
درک  یبرا ییو توانا اتیبه جزئ یدگاهید است که با یو افراد یمعمار یاز فناور ییدر قلمرو دیو تول

 نیتریدیاز کلیکی یساختمان بخش. کنندیتلاش م ،یعمل تیموفق یطرح، برا ۀدیاز او استفاده
ی با مطالعات معماری است. طراح یاگلخانه یگازها دیو تول یبر مصرف انرژ رگذاریتأث یهابخش

 انیم نیکه درابوده یکاهش مصرف انرژ یمناسب برا یو ابزار یقو یاهرم ،اجتماعی و فرهنگی
 یها انرژو کاربرد آن دیتول یکه برا یاز مصالح و موادو استفاده مناسبی با فناور یساختمان دیتول

تواند یساختمان م یطراح .(Su et al. 2022: 105011) باشدیم ریپذاست، امکان ازیموردن یکمتر
 نیابه یصنعتی کشورهای،د. ازطرفاثر داشته باش یکاهش مصرف انرژ منطبق و بر یبر رفتار انسان
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توان یرا م یها، مصرف انرژو ساختمان عیدر صنا یمصرف انرژ یسازنهیاند که با بهدهیرس جهینت
بدون  رایبرخوردارند، ز یاژهیو اریاز ارتباط بس ،یو فناور یمعمار کاهش داد. در جامعه درصد40تا30

. )همان( ا کننددیپ تیتوانند واقعیکاغذ م یرو فقط یمعمار یهاطرح ،یفناور کارگیری ازبهوجود و 
و توسعۀ فرهنگی  ،یمعمار یدر فناور یدیو نظم جد هویش ،میلادی۲0 در اواخر قرنطورخاص، به
خلاصه  یاصل ۀنیزم3توان در یم راکه اهداف آن یکرد نظم دایتکامل پ جیتدروجود آمد و بهبه آن

 یهاساختمان معمولاً ت،یریو مد یفناور ،یطراح قیها ازطرمانبه ساخت یبخش تیفیک یریگیکرد: پ
ها و دهیبه ا دنیبخش تیواقع یبرا یاز فناوربلکه بااستفاده ،یقو ۀدیا کی لیدلفقط بهنه ایبزرگ دن

: 1395 ،یبانش ،یفلاح ،ی)خان ها صادق استاصل درمورد تمام ساختمان نیاند اتصورات، ساخته شده
جهان اند. دادهخود اختصاص را به یسوم مصرف انرژکیاز شیب ،یبخش معمار-انریا در (.60-۲9

به ازین خود، اتیح یتوسعه برا نیا یباشد ازطرفیو توسعه م ت فرهنگیدرحال تحولا شدتامروز به
 و بستر طیمح تیفیک شیبهتر و افزا ۀبهر یمناسب برا یراهکارها ۀو ارائ رامونیپ ستیزطیحفظ مح

آن  ۀ فرهنگیو توسع یها مستلزم داشتن فناوریزیربرنامه درنتیجه،دارد.  یعیطب یطیمحستیز
و  یزیرزمان با برنامهباشد تا همیها موابسته به آن یهایو فناور علوم گریمتناسب با سرعت رشد د

 نیبه ا دنیاست رس یعیآسان گردد. طب یاز انرژ نهیبهۀ استفاد از،یو صنعت موردن یفناور ۀتوسع
 یبرا ینگرندهینمودن وضع موجود و آ نهیبه مدت جهتکوتاه یزیرو برنامه ینگرندهیبه آازیاهداف ن

 را دارد. آن بهوابسته یهایو فناور یدربحث انرژ یفناور نیتوسعه و کاربرد بهتر ا
 

  جوامع در فناوری و معماری انرژی،
اثبات به نشان ازاختمان سصنعت خصوصاً در بخش  یفناور شرفتیاز پحاصل مشاهدات

 باشدیمامروز  جهان در یفناور ریکمک و تأث لیدلو به یامروز یمعمار درخوب  یهادهیا دنیرس
انسان معاصر  یطیمحستیبروز مسائل ز لیدلبه ی(. ازطرف1-15: 1399 ،یلمترمحمد ،ی)اکراقنبر

آن،  فمصری سازنهیو به یز انرژاخود بااستفاده یآن در محل زندگ جادیا طیو شرا شیدنبال آسابه
 یاذشته برگ یارمعم یاجزا لئمسا نگری و بهبودباز ،گردییخصوصاً در بخش ساختمان است. ازسو

به  ازمندین زین خود ،یشکل امروزاجزاء به نیا دیجد یگردند و اجرا ییاجرا یاوهیش چه که به ندهیآ
  باشد.یم دیجد یفناور

 

 اجتماعی و فرهنگی اندازمچش: فناوری و معماری روابط
(. 1-139۲:13 دفر،ی)شکنند افراد درآن زندگی می آن، درون در و وجود دارد مسکن و معماری

 انرژی و برق (، تولید مصالح و )سازه بنا کلیت شامل؛ که آن هایزیرمجموعه با فناوری حاضر درحال
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وجود به سبب غلبه، این حاصل و دارد غلبه معماری بر داخلی است تجهیزات و سرمایشی و گرمایشی
 اند.موردبررسی قرار گرفته (،4شود که برپایۀ )نمودار تغییرات و تحولات فرهنگی در اجتماع می

 

 
 اجتماع در فرهنگی تحولات و تغییرات بامعماری دررابطه بر فناوری غلبه :4 نمودار

 (1403مأخذ: برداشت نگارندگان، ) 

 

 و تحلیل بحث
 سازی انرژی در اقلیم سردها جهت بهینهونهروش ساخت نم

های کوچک جهت ساخت انتخاب گردید که این انتخاب های اولیۀ نمونهجهت آزمایش
های ها و روشبه دستگاهسازی تأثیرات فرهنگی نسبتهای آزمون و روشنبه ظرفیت، روشباتوجه

نتخابی محقق بادنظر داشت مطالعات ها باشند صورت پذیرفت. قالب اگوی آزمایشاستاندارد که جواب
ازنوع مکعبی انتخاب شدند که  15×15×15اجتماعی و تغییر و تحولات فرهنگی دراین پژوهش 

این نوع قالب جهت  فرهنگ افراد است. بودن تأثیرات ساکناندلایل انتخاب این قالب متداول
 مانیس اریانتخاب ع مشخص، طورباشد. بهتازه می هایبتنبرداری از هایی چون؛ نمونهآزمایش

بر متداول بودن آن در علاوه مانیس ارینوع ع نیانتخاب ا لیکه دلاست 350مطالعه  نیدرا یمصرف
طورخاص، ابتدا در به شود.یاستفاده م بیترک نیاز هم یساخته بتنشیپ یهاوارید یهایطراح
مواد مضاف ساخته شد،  ، بدون350های بتن شاهد با عیارسیمان نمونک 15×15×15های قالب

آن اشاره های پیشنهادی مضاف در بتن که بهاز متریالهای بعدی در همین ابعاد بااستفادهسپس نمونه
روز آزماش برروی ۲8روز در حوضچۀ آب نگهداری و بعداز 1آوری بعداز شود ساخته و جهت عملمی
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در مخلوط بتن مطابق با ها صرف آنها انجام گردید. ترکیبات پیشنهادی مضاف در بتن و میزان مآن
 (، انجام شد.3، برپایۀ )جدول ”ACI“، و ”ASTM“های استاندارد

 
 (1403دگان، )مأخذ: نگارن-های بتنیبتن جهت ساخت نمونه : طرح اختلاط3جدول 

وزن بتن خشک 
 بدون آب

(KG) 

 عیار بتن
(KG) 

 ای(هان کیسی سیمفرهنگی )برا تأثیرات تبیین نسبت تقریبی اختلاط حجمی بتن در

 سیمان ماسه شن

۲۲10 350 735 1140 350 

 

 
 شن، مان،یبه س ازین یبتن ۀساخت نمون اشاره شد، ازیبتن موردن باتیطورکه در بالا به ترکهمان

 ۀت نمونهت ساخج نیشاهد ساخته شد و همچن یهاشده نمونههگفت باتیترک و آب دارد که با ماسه
مواد  دهشساخته  یهاتنتفاوت که به ب نیساخت بتن بود باا یبرا باتیوع ترکن نیهمبه ازیظر ننمورد

 بتن تبایترک ت بهمتفاو یکه در درصدها دیاضافه گرد باتیترک نیاعنوان مواد مضاف بههواساز به
 (.5سازی شدند برپایۀ )نمودار (، و جهت آزمون آماده 4برپایۀ )جدول  .دیاضافه گرد در جستار

 

 
 (1403مأخذ: نگارندگان، )-ها و مقادیر اختلاط مواد مضاف در بتنروش آزمون نمونه: 4جدول 

Additive 

Percentage 
Additives 

Cement 

Grade 
Sample 

Dimensions 
Test 

0 Non 350 15×15×15 Ts-1 

1 Concrete Air Additive 350 15×15×15 Ts-2 

2 Concrete Air Additive 350 15×15×15 Ts-3 

3 Concrete Air Additive 350 15×15×15 Ts-4 

4 Concrete Air Additive 350 15×15×15 Ts-5 
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 (1403مأخذ: نگارندگان، )-پژوهش حاضر : روند و عملکرد محقق در5نمودار 

 

 های فیزیکی نتایج آزمون مقاومتی برروی نمونه
 ۀ )جدولکه نتایج نشان برپایه شاهد صورت گرفت، طوریهای ساخته شدآزمون برروی نمونه

 تن است.بنمونه بدون مواد مضاف در  یمقاومت فشار ۀدهند(، نشان6)نمودار ( و 5

 
  350 بتن عیار با شاهد هاینمونه فشاری استحکام :5 جدول

 (1403)مأخذ: نگارندگان، 
Additive 

Percentage 
Pushing 

Resistance (MPA) 
Sample 

Dimensions 
Specific 

Weight 
Cement 

Content 

Sample 

Code 
0 % 41/80 15×15×15 2300-2350 350 TS-34 

 

 

 

 
 
 

 

 
 

 های شاهد: تحلیل تنش و کرنش مقاومت استحکام فشاری برروی نمونه6نمودار 

 (1403 نگارندگان،: مأخذ)

 بلی

 خیر بلی

 ۀسااخت شیپ یهاواریدر د کاهش انتقال حرارت

  ممکان  در تبیاین فرهنار رفتاار سااکنان     یبتن

 .است

برسی اطلاعات در تبیین 
 تأثیرات اجتماعی و فرهنگی

 
 

 ساخت نمونه

 هاآزمونشروع 

 آزمون فشاری

 آزمون حرارتی

 هامقایسه نتیجه

 گیرینتیجه

آزمو
ن 

 مجدد

در  کاااهش انتقااال حاارارت؛ ممکاان   
 ی نخواهد بود.بتن ۀساختشیپ یهاوارید

اعتبا
سنر

 جی

N

O 

 شروع

TS-1 
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 Proportionalهماناجتماع دریافت حد تناسب یا  تأثرات درتوان نمودار بالا می بهباتوجه

Limit)  (p:کند که در نمودار صورت خطی ادامه پیدا میکه منحنی به، درواقع مقدار تنشی است
، حرکت ( (E: Elastic Limitالاستیک سمت حدتراز به، تقریباً هم”TS-1“های بالا نمونه

رسد یم میتسل ۀروند به نقط کیدر نیو همچنشود. نزدیک میکنند و زودتر به حد الاستیک خود می
در نمونه  یصورت خطو به ادیرنش با سرعت زکّ زانیکه بعداز آن ماست یمقدار تنش ۀدهندکه نشان

دست هشود و مقاومت نمونه بیم کینزد ییمقاومت نها ۀنقطرو بهنیکند که ازهمیم دایپ شیافزا
 نیا نییتع یبرا نیکه از  ستیمشخص ن از مواد کاملاً یرخدر ب میتسل ۀافزود که نقط دیبا .دیآیم

 دهیروش د نیاز ااستفادهبه یازین جستار نیشود که درایاز روش آفست استفاده م نقطه معمولاً
 توان روند این موضوع را در توسعۀ پژوهش عنوان داشت.(، می7برپایۀ )نمودار  شودینم

 

 
 (1403دگان، )مأخذ: نگارن-های پژوهش: تنش و کرنش نمونه7نمودار 

 

 ن،یزم یبررو ریناپذدیو کمبود منابع تجد ریاخ ۀدر سد یلیفس یهاروزافزون سوخت تیاهم
ها یانرژ یحداقل یندگیتر که با آلاپاک یهاروش یسوبه ریاخ یهابشر در دهه یشده تا زندگباعث

منطقه،  نیمردمان ا ران،یفلات ا یایدر جغراف حرکت کند. همراه است، ریاپذندیاز منابع تجد
 یادیز راتیثأها تقهیها و سلیکردند اما تنوع طلبیخود لحاظ م یۀرا در ابن یخاص یمیملاحظات اقل

طور به. (۲0-31: 1400 ،یفولاد ،ی)مهتد جهت سکونت گذاشتند یاو خانه ینوع بتسر زندگ یبررو
 دیجد یزندگ یکنندگان بسترهامصرف نیاشاره کرد که طراحان و همچن یموردتوان بهیم نمونه،

ها داند، هیها و ابنخانه یداخل یاز فضاها شتریب ۀاستفاد لیدلساختمان به یهاجداره یرا رو راتییتغ
تراکم که باعث  رفتیپذیسرد انجام م یهامیبالا در اقل یهابا ضخامت ییهاجداره لیدلهم بهآن

روز ضخامت هها روزبتفکر جداره نیبا ا ،لذا. تبادل حرارت را کم کند زانیشود تا م وارهایدر د شتریب
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 نیهمچن شد. شتریو ب رتشیب ریسردس یدر شهرها یمصرف انرژ زانیرو منیکردند که ازا دایپ یکمتر
و  نیاز مهمتریکیکه  رد،یدر مناطق مختلف رواج گ یسازانبوه دیبه مسکن باعث گرد ازین شیافزا
ساخت  یتمرکزبر رو اما است. یبتن ۀساختشیپ یهااز ساختمانها استفادهیسازساختمان نیترعیسر

 نیساخت در ا تیفیبه کنسبت یشتریب تیاهم نیها و ساکنها به ارگانموقع ساختمانبه لیو تحو
 مصالح، تیفیان ازنظر نوع ساخت، کساکن یبرا یاریرو مشکلات بسنیکه ازاها وجود داشتهینوع ابن

 نیا که آمد. وجودهها بخانه یضاهاف نمودن گرم جهت یانرژ مجاور و مصرف یهاتبادل صدا در واحد
و  ینیفرهنگ آپارتمان نشبر ییسزاهب راتییتغجامعه، در بستر یفرهنگ و یاجتماع ریثأت رغمیعل موضوع

 نیاز مهمتریکی یبتن ۀساختشیپ یهاستمیرو سنیازا )همان(. داشت یاز منابع انرژاستفاده نیهمچن
به موارد ذکر توجهبا (.1-13: 1396 ،یشهباز ،ی)مهتد دیآیشمار مها بههینوع ابن نیارعناصر ساخت د

 رییبه تغازیرو ننیبوده و ازا تیپراهم اریبس یها را در کاهش مصرف انرژجداره ریثأت بحث، نیشده درا
 شود.یم دهید یموردزندگ یعملکرد فضاهاجهت بهبود الینوع متر نیا دیتولدر روند ساخت و

توان می هاهای مقاومت فشاری بر تمامی نمونهدست آمده از آزمونجهت درک بهتر نتایج به
 (، مدنظر داشت.7و  6برپایۀ )جدول 

 

 (1403رندگان، مأخذ: نگا)-در اجتماع پژوهش بتنی هاینتایج آزمون استحکام فشاری نمونه :6جدول 
Pushing 

Resistance (MPA) 
Sample 

Dimensions 
Cement 

Content 

Sample 

Code 
41/80 15×15×15 350 TS -1 

27/13 15×15×15 350 TS -2 

24/20 15×15×15 350 TS -3 

22/73 15×15×15 350 TS -4 

22/00 15×15×15 350 TS -5 

 
(1403)مأخذ: نگارندگان، -( ACI318-19 ؛ )براساس استاندارد اجتماع تأثرات  در استحکام فشاری بتن حداقل میزان :7جدول   

 حداقل مقاومت بر حسب مگاپاسکال کاربرد

 17 عمومی

 C-A-B 17ای بندی لرزهفنداسیون برای طبقه

قه یا طب۲اکثر های مسکونی و عمومی با سیستم دیوارهای باربر تا حدفنداسیون برای ابنیه
 E-D-Fای ندی لرزهبکمتر در طبقه

17 

های مسکونی و عمومی با سیستم دیوار غیر از ابنیهبه E-F-Dای فنداسیون در طبقه لرزه
 طبقه۲باربر تا حداکثر 

۲1 

 ۲1 قاب خمشی ویژه

 ۲1 4۲0-550دیوارهای برشی با میلگرد رده 

 35 690دیوارهای برشی ویژه با میلگرد رده 
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جتماع در تأثرات اگرفته های صورتوتحلیل دادهده و تجزیهآمدستبه اطلاعات بهباتوجه
 (،4در )جدول  ها با ترکیبی کهها در بازۀ مقاومتی استاندارد هستند. نمونهدرمیابیم که بسیاری نمونه

ای شکل به قطر آن اشاره شد، جهت آزمون تعیین ضریب هدایت حرارتی به مقطع دایرهبه
عنوان هایی از بتن بدون مواد مضاف بهمتر و همچنین نمونهانتیس5/۲متر و با ضخامت سانتی10

 آزمایی فرضیه ساخته و عنوان شد.شاهد جهت بررسی راستی
تیجۀ رفت و نگموردتبیین قرار تأثرات اجتماع آزمون ضریب هدایت حرارتی و آزمایشی در 

 (، مورد8شود برپایۀ )جدول یای به کامپیوتر انتقال داده مصورت مستقیم و لحظهخروجی نتایج آن به

 واکاوی مدنظر قرار گرفت.
 

 (1403دگان، )مأخذ: نگارن-عتأثرات اجتما های آزمون ضریب هدایت حرارتی در: نمونه8جدول 

Additive 

Percentage 
Additives Temperature 

Centigrade 

Cement 

Grade Test 

4% Concrete Air Additive 300 350 TS-5 
4% Concrete Air Additive 350 350 TS -5 
0 Non 300 350 TS -1 

0 Non 350 350 TS -1 
 

های ا دستورالعملمطابق بدر تأثرات اجتماع  حرارتی هدایت ضریب آزمون هاینمونه نتایج
و  ر گرفتندها موردآزمون قراذکرشده در مطالب بالا درمورد آزمون ضریب هدایت حرارتی نمونه

 (، قابل مشاهده خواهد بود.9ن برپایۀ )جدول رو نتایج آازاین

 
مأخذ: )-در تأثرات اجتماع رخی از نمودارهای خروجی دستگاه آزمون ضریب هدایت حرارتیب -4شکل 

 (1403نگارندگان، 
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ها در شرایطی های پیشین به روند آزمون اشاره شده است تمامی نمونهطورکه در بخشهمان
، 400 و 350و  300شده در دماهای های ساختهاند و از این رو نمونهیکسان موردآزمون قرار گرفته

برپایۀ  آن ذکر شد موردبررسی قرار گرفتندگراد و همچنین در عیارهای مختلف که در بالا بهسانتی
د همراه درصد بهبوضریب هدایت حرارتی به  اجتماع راتتأث آمده در تبییندست(، نتایج به9)جدول 

 ورت تفکیک شده آمده است.صها بهنمونه
 

همراه نتایج مقاومت استحکام فشاری و درصد بهبود ضریب نتایج آزمون ضریب هدایت حرارتی به :9جدول 

 (1403نگارندگان،  )مأخذ:-تأثرات اجتماع نییدر تب های بتنیهدایت حرارتی نمونه
شمارۀ 
 نمونه

 نوع نمونه
عیار 
 سیمان

درجۀ 
 حرات

ضخامت 
 نمونه

قطر 
 نمونه

ضریب هدایت 
 حرارتی

مقاومت 
 بتن

درصد 
 بهبود

TS-5 ۲3 ۲۲ 35/1 10 5/۲ 300 350 هوازا 

TS-5 ۲5 ۲۲ 38/1 10 5/۲ 350 350 هوازا 

TS-5 13 ۲۲ 54/1 10 5/۲ 400 350 هوازا 

TS-1 0 80/41 76/1 10 5/۲ 300 350 بدون افزودنی 

TS-1 0 80/41 84/1 10 5/۲ 350 350 بدون افزودنی 

TS-1 0 80/41 76/1 10 5/۲ 400 350 دون افزودنیب 

 
های ذکر شده های موردپژوهش با ترکیبآمده درمیابیم که اکثر نمونهدستبه نتایج بهباتوجه

کر که ترکیبات ذ اند. نتایج نشان داددست آوردهنتایج مطلوبی را به تأثرات اجتماع  نییدر تب بادرارتباط
درپی و  اهش مصرف انرژی راساخته در اقلیم سرد می تواند کهای بتنی پیششده در ساخت پنل

درجه که 300مای ، در د”TS-5“های شمارۀ رو نمونهساکنان را ترغیب داشته باشد. ازاین فرهنگ
ژی جهت ها مصالح ساختمانی است، هم در مقاومت بتن هم در کاهش مصرف انرمنطقی در آزمون

 اند.نمایش گذاشتهرا در اجتماع بهخوبیها مناسب بوده و درصدهای ساخت پنل
 

 گیرینتیجه
 فرهنگی و اقتصادی اجتماعی، تأثیرات طور مشخص، هدف پژوهش حاضر بررسی نقشبه

 که ظرفیتتوان اذعان داشتسرد است. می اقلیم انرژی در مصرف سازیبهینه با مسکونی هایابنیه
 گرمایی، انرژی ذخیرۀ درراستای همچنین و بتن در حباب ایجاد جهتبه مواد این ترکیب و بتن بالای

 عملکرد و ایجاد بهباتوجه. انجامدمی انرژی مصرف کاهش نیز و حرارتی آسایش شرایط بهبودبه
 نوسانات دارای که هاییاقلیم نیز و سرد اقلیم در توانندمی مواد این ساخته،پیش هایبتن در هاحفره
 بتنی هایابنیه انرژی مصرف کاهش و حرارتی آسایش شرایط بر ،هستند روزشبانه در دمایی شدید
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 مواد ازاستفاده دادکه نشان نتایج. باشند اثرگذار بسیار سرد و فرهنگ ساکنان هایاقلیم ساختهپیش
 عملکرد بهبود و حرارت انتقال کاهش باعث جستار دراین پیشنهادی ترکیبات و سازحباب مضاف
 عملکرد بهبود میزان رو،ازاین. است شده معمولی بتنی هایدیواره بهنسبت حرارتی هدایت ضریب
 کاهش باعث ترکیبات این. است رسیده درصد۲3 به آزمون نتیجۀ بالاترین در حرارتی هدایت ضریب
 اقتصادی، ازنظر طورخاص،به. شوندمی هاابنیه داخل در حرارتی آسایش کیفیت بهبود و حرارت انتقال
 مدت در پژوهش، دراین شده فرهنگی بیان و اجتماعی بادرنظر داشت تأثیرات بیان شده مسائل

 زیستمحیط تخریب کاهش و انرژی مصرف ها،هزینه شدنکم جهت مناسبی اثرات توانندمی سال1
 اساس،برهمین. زنند رقم سوخت در اجتماع مصرف کاهش جهت مناسب مسیری ایجاد منظوربه

 در درجا صورتبه یا ساختهپیش صورتبه سرد هایاقلیم در را بتنی ساختۀپیش هایپانل این توانمی
 این محیطی،زیست و اقتصادی مزایای برعلاوه .نمود استفاده هاساختمان هایجداره و دیوارها
به  تنهانه هاابنیه در انرژی مصرف سازیبهینه. دارند نیز مهمی فرهنگی و اجتماعی تأثیرات هانوآوری
 اجتماعی دیدگاه از بلکه کند،می کمک آنان زندگی کیفیت بهبود و خانوارها هایهزینه کاهش

. شود منجر پایداری اهمیت و زیستیمحیط مسائل بهنسبت عمومی آگاهی افزایش به تواندمی
 کند، کمک جامعه فرهنگی سطح ارتقای به تواندمی وسازساخت در نوین هایفناوری تبیین بر،افزون
 توسعۀ درنتیجه، .است منابع مدیریت و تکنولوژی زمینۀ در پیشرفت و پذیرش دهندۀنشان هچراک

 بلکه شود، منجر سرد هایاقلیم در زندگی شرایط بهبود به تنهانه تواندمی مسکونی هایابنیه اینگونه
 کمک نیز جوامع پایدار توسعۀ و رشد به فرهنگی، و اجتماعی رفتارهای در مثبت تغییرات ایجاد با

 کند.
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 یهوا در معمار انیردما، رطوبت و ج یرهایبه متغباتوجه یمیاقل یطراح. 1394. نیشاهی، دریح. نیرامت، مرتهب
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