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 چکیذُ

ٞبی ٔرتّفی ضا  ٚ تىٙیه ا٘س یبفتٝ تىبُٔتٛخٟی زض عَٛ ظٔبٖ عٛض لبثُثٝؾٙدف اػتجبض ٞبی  ٔسَ

وٙٙس. أتیبظزٞی اػتجبضی فطآیٙس ثب إٞیتی ثطای  ٚوبضٞب تطویت ٔی ثطای اضظیبثی اػتجبض افطاز ٚ وؿت

 وٙس ٚ ٘ىَٛ ٔتمبضیبٖ ضا تؼییٗ ٔی احتٕبَ ٘ىَٛ یب ػسْ چطاوٝضٚز  ٔی ثٝ قٕبضوٙٙسٌبٖ اػتجبض  پطزاذت

یب ؾٙدف اػتجبض ٞبی  ٘مف ٟٕٔی زض تؼییٗ تٛا٘بیی افطاز ثطای زضیبفت تؿٟیلات ٚ اػتجبض زاضز. ٔسَ

ٌیط٘سٌبٖ ضا زض ٞبیی وٝ تبضیرچٝ اػتجبضی ٚ ضفتبض ثبظپطزاذت ٚاْ أتیبظزٞی اػتجبضی ؾٙتی، ٔب٘ٙس ٔسَ

ٞب ثب اضظیبثی اػتجبض،  ثٛزٜ اؾت. ایٗ ٔسَ ٔٛضزتٛخٝٞب زض ٔسیطیت ضیؿه اػتجبضی  ، ثطای زٌٞٝیطز ثطٔی

زٞی السأبت پیكٍیطا٘ٝ زض نٛضت ٚلٛع ٘ىَٛ، ثٝ فطآیٙسٞبی  ٞبی ٚاْ ٚ قىُ تأثیطٌصاضی ثط تأییسیٝ

غ ٚ ٔٙبث ییبزٌیطی ٔبقیٙ ضٚثٝ ضقسٞب ٚ ضٚیىطزٞبی  وٙٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ چبضچٛة ٌیطی وٕه ٔی تهٕیٓ

ؾبظی ٔسیطیت ضیؿه، ثٟجٛز  زض ثٟیٙٝ ٔطٚضظٔبٖ ثٝٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی  ٞبی خبیٍعیٗ، ضٚـ زازٜ

ثٝ ٘یبظٞبی ٔبِی  ٔؤثطزٞٙسٌبٖ ٚ ضؾیسٌی  ٌصاضی ثطای ٚاْ فطآیٙسٞبی تأییس ٚاْ، وبٞف ضیؿه ؾطٔبیٝ

ؾٙدف ٞبی اظ ٔسَ ثٙسی خبٔغی یه عجمٝزض ایٗ پػٚٞف ثٝ اضائٝتط ذٛاٞٙس ثٛز.  ٌیط٘سٌبٖ ٔٛفك ٚاْ

ی زاذّی ٚ  ٔمبِٝ 100ٚ قبُٔ ثیف اظ  قسٜ پطزاذتٝؾٙدی  ، ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ اؾتٙبزی وتبةاػتجبض

 ذبضخی زاضای اؾتٙبز اؾت.
 

 کلوات کلیذی
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 هقذهِ

ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی  تٛخٟی ضا تدطثٝ وطزٜ ٚ اظ ٔسَ ی اذیط ضقس لبثُ نٙؼت اػتجبض زض زٚ زٞٝ

اؾت.  قسٜ اؾتفبزٜثٟجٛز ٚخٜٛ ٘مس ٚ وبٞف ضیؿه اػتجبضی  ٔٙظٛض ثٝای زض نٙؼت ٔبِی  عٛض ٌؿتطزٜ ثٝ

ٌیطی  بٖ تهٕیٓٚتحّیُ اػتجبض، أى ی تدعیٝتٛاٖ ثٝ وبٞف ٞعیٙٝ اظ ٔعایبی أتیبظزٞی اػتجبضی ٔی

ثٙسی زض اػغبی اػتجبض اقبضٜ  ٞبی ٔٛخٛز ٚ اِٚٛیت تط ثط حؿبة تط زض اػغبی اػتجبض، ٘ظبضت زلیك ؾطیغ

اؾت.  ٚاضزقسٜٞبی ٔؼٛق ثٝ اػغبوٙٙسٌبٖ اػتجبض  ای اظ ٚاْ ٞبی فعایٙسٜ وطز. ثب ضقس ذسٔبت ٔبِی، ظیبٖ

ٞبی خسیسی  ی ٔسَ ٞب ثٝ تٛؾؼٝ ثٝ ایٗ ظیبٖ ٞب زض نٙؼت اػتجبض، زض ٚاوٙف ضٚ، ثؿیبضی اظ ؾبظٔبٖ اظایٗ

ٞبی  تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز وٝ ٞسف اظ ٔسَ ٔی زضٔدٕٛع(. 2000ا٘س )زیٛیس ٚؾت، اظ اػتجبضؾٙدی ضٚی آٚضزٜ

أتیبظزٞی اػتجبضی خسیس افعایف زلت اؾت، ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ اػغبی اػتجبض ثٝ ٔتمبضیبٖ ٔؼتجط نٛضت 

ػتجبض ٔحطْٚ قٛ٘س ٚ اظ ایٗ عطیك ٔٛخت وبٞف ضطض ٚ ظیبٖ ٌطزز. ٌیطز ٚ ٔتمبضیبٖ غیطلبثُ اػتجبض اظ ا

ٚ  ثب٘ىساضیػّٕیبت اؾت وٝ زض   زض  ٞبی تحمیك تطیٗ وبضثطزٞب ٚ تىٙیه أتیبظزٞی اػتجبضی یىی اظ ٔٛفك

ضٚز وٝ  ٔی ثٝ قٕبضٌیطز ٚ یىی اظ اِٚیٗ اثعاضٞبی ٔسیطیت ضیؿه ٔبِی  لطاض ٔی ٔٛضزاؾتفبزٜأٛض ٔبِی 

زٞٝ  ُیزض اٚا ؿبنیٚ آ طیتٛؾظ ف یاػتجبض یبظزٞیأت(. 2007اؾت )لاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  تٝیبف تٛؾؼٝ

 یثٙس عجمٝ یثطا تٛا٘س یٔغبثمت زاضز وٝ ٔ یبظیأت دبزیٚ ثٝ ػجبضت ؾبزٜ ثب ا بفتیتٛؾؼٝ  1960

وٝ احتٕبلاً ٔٙدط ثٝ ثبظپطزاذت « ذٛة بی( ٌطٜٚ ٔؼتجط 1ثٝ زٚ ٌطٜٚ خساٌب٘ٝ اؾتفبزٜ قٛز: ) بٖیٔكتط

ٚ  ٕٙتٛی)٘بؾ قٛز یوٝ احتٕبلاً ٔٙدط ثٝ ٘ىَٛ ٚاْ ٔ« ثس بی غیط ٔؼتجطٌطٜٚ ( »2ٚ ) قٛز؛ یٚاْ ٔ

زض نسٚض ٚاْ ا٘دبْ قٛز. لطاض اؾت اػتجبض  ؿهیض ُیٚ تحّ یبثی(. لطاض اؾت اضظ2012ٚاؾىٛ٘ؿّؽ، 

قٛز. ثب نسٚض  ٚتحّیُ تدعیٝٚ  یبثیاضظ یاػتجبض بظیأت هیثب نسٚض  قٛز ٔیوٝ ٚاْ ثٝ اٚ اػغب  یفطز

ػسْ اػغب/  زض ذهٛل یطیٌٓ یتهٕ ی وٙٙسٜٗ ییتؼ ،یٚ حمٛل یمیفطز حم هی یثطا یبظ اػتجبضیأت

 ٚ كٟٙبزیٞب پ ؾبَ عَٛ زض یاػتجبض یبظزٞیأت ی زض حٛظٜ یٔتؼسز یٞب هیٚاْ ثٝ آٖ اؾت. تىٙ اػغبی

ٌؿتطزٜ اؾت.  یثط ٞٛـ ٔهٙٛػ یٔجتٙ یٞب هیثط آٔبض تب تىٙ یٔجتٙ یٞب هیوٝ اظ تىٙ اخطاقسٜ

ضا قبُٔ قسٜ ٚ  هیِدؿت ٖٛیتب ضٌطؾ یذغ یهیتكر ُیٚتحّٝ یثط آٔبض اظ تدع یٔجتٙ یٞب هیٙتى

 یٞب ذبل ٚ حبفظٝ ضا زاض٘س ٚ ٔسَ یٞب اظ زازٜ یطیبزٌی ییتٛا٘ب ،یثط ٞٛـ ٔهٙٛػ یٔجتٙ یٞب هیتىٙ

 ٔٛوبؾطا،پبفٛ ٚ  )اْ قٛ٘س یٚ ... ضا قبُٔ ٔ هیغ٘ت تٓیاٍِٛض ،یٔهٙٛػ یػهج یٞب قجىٝ اظخّٕٝ یٔتٙٛػ

2014.) 

 کاربزدی سٌجص اػتبارّای  هذل تطَرسیز 

 ثٝ  «یفیٚ و یشٞٙ یٞب یبثیاضظ»اظ  طییتغ ی زٞٙسٜ ٘كبٖ یاػتجبض یبظزٞیأت یٞب ٔسَ تىبُٔ
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ٚ  یضا زض زلت، ؾبظٌبض ییاؾت. ٞط ٔطحّٝ ثٟجٛزٞب «ثط زازٜ یٚ ٔجتٙ سٜیچیپ بضیثؿ یىطزٞبیضٚ»

ٚ  ط٘سیثٍ یتط آٌبٞب٘ٝ ٕبتیوٙس تب تهٕ یزٞٙسٌبٖ وٕه ٔ ثٝ اضٔغبٖ آٚضزٜ اؾت ٚ ثٝ ٚاْ تیخبٔؼ

 یٞب اظ تىبُٔ ٔسَ یٔطٚض ظٔب٘ هی ثرف ٗیزض ازٞٙس.  فیضا ثٝ اػتجبض افعا یكتطیافطاز ث یزؾتطؾ

 ثیبٖ ذٛاٞیٓ وطز.ٞب  آٖ یٞب ٚ تفبٚت یاػتجبض یبظزٞیأت

 

 

 

 

 

 سٌجص اػتبار یکاربزد یّا هذل تطَرسیز : 1ًوَدار 

ض اثتسا ثٛز. ز (ی)شٞٙ یفیو یٞب ٔسَ، نٙؼت ٔبِی ٚ اػتجبضی قبٞس پیسایف ؿتٓیلطٖ ث ُیاٚازض 

 ٕبتیتهٕ ٗیا وٝ قس یٚاْ ٌطفتٝ ٔ وبضقٙبؾبٖتٛؾظ  یلضبٚت شٞٙ ثط اؾبؼ یاػتجبض ٕبتیتهٕ

ٚیػٌی ثبضظ  .ثٛز یٔتى ط٘سٌبٖیٌ ٚ قٟطت ٚاْ تیقره یفیو یٞب یبثیٚ اضظ یقست ثط تؼبٔلات قره ثٝ

ثبِمٜٛ  یٚ ذغبٞب شٞٙی ٞبی ؾٛء ٌیطیوٝ ٔٙدط ثٝ ی آٖ ثٛز ٚ ٘بؾبظٌبضثٛزٖ  یشٞٙایٗ ٔطحّٝ، 

ٔٙفطز )ٔثلاً ٘ؿجت  یٔبِ یبضٞبیٔؼ بیٞب  اظ ٘ؿجتوٝ  ته ٔتغیطٜ یٞب ٔسَ، 1950 ی زٞٝزض  .ٌطزیس یٔ

ی  ٞب ٘ؿجت ثٝ ٔطحّٝ ، پسیس آٔس٘س وٝ ٔعیت آٖوطز٘س یاػتجبض اؾتفبزٜ ٔ یبثیاضظ یثٝ زضآٔس( ثطا یثسٞ

، اظآٖ پؽثٛز٘س.  ؿهیخبٔغ ض یبثیفبلس اضظٞب  ایٗ ٔسَأب  آٖ ثٛز ؾبزٜ ٚ آؾبٖ یؾبظ بزٜیپلجُ، 

 عٛض ثٝ یٔبِ بضی٘ؿجت ٚ ٔؼ ٗیاؾتفبزٜ اظ چٙسثب  1970ٚ  1960ٞبی  زض زٞٝ طٜیچٙسٔتغ یٞب ٔسَ

ٚ  تیلاخ ،ٚتحّیُ تكریهی تدعیٝ یٞب ٔسَ ٘ظیط ییٞب هیتىٙزض ایٗ زٚضاٖ، . ٌطزیس یٔؼطف ظٔبٖ ٞٓ

 سیز ثٛزٜ ٚتط  كیزلایٗ ثٛز وٝ  ته ٔتغیطٜٞبی  ٞب ثب ٔسَ وٝ تفبٚت ثبضظ آٖ قس٘س حیضا تیپطٚث

 تٛؾظ FICO ٕ٘طاتثٛز وٝ  1980ی  ی ثؼس زض زٞٝ . ٔطحّٝزاز٘ساضائٝ  یاػتجبض ؿهیاظ ض یتط غیٚؾ

Fair Isaac Corporation  ٝاظ  یجیتطو بظٞبیأت ٗیقس. ا ُیثٝ اؾتب٘ساضز نٙؼت تجسٚ  بفتیتٛؾؼ

ثٛز.  ٔٛضزاؾتفبزٜٚ ا٘ٛاع اػتجبض  سیاػتجبض، اػتجبض خس دیعَٛ تبض ،یفؼّ یؾغٛح ثسٞ ،یاػتجبض یرچٝیتبض

وٝ ی آٖ تٛؾظ نٙؼت ٔبِی ٚ اػتجبضی ثٛز  ٌؿتطزٜ پصیطـٚ  ٖاؾتب٘ساضز قسی ایٗ أتیبظٞب  ٔكرهٝ

تبوٖٙٛ ثب ضٚی وبض  2000اظ ؾبَ  ٕ٘ٛز.زٞٙسٌبٖ ضا فطاٞٓ  ٚاْ ٗیؾبظٌبض زض ث یاػتجبض یبثیأىبٖ اضظ

 ٓ،یٔب٘ٙس زضذتبٖ تهٕ كطفتٝیپ یٞب تٓیاٍِٛض تیتطوی، نٙؼت قبٞس ٙیٔبق یطیبزٌی یٞب ٔسَآٔسٖ 
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حدٓ  لبزض٘سٞب  ٔسَ ٗی. اثٛزٜ اؾت یػهج یٞب ٚ قجىٝ جبٖیثطزاض پكت یٞبٗ یٔبق ،یتهبزف یٞب خٍُٙ

ضا  ٗیٚ ضفتبض آ٘لا یاختٕبػ یٞب ضؾب٘ٝ تیٔب٘ٙس فؼبِ یطؾٙتیٔٙبثغ زازٜ غ اظخّٕٝٞب،  اظ زازٜ یؼیٚؾ

 ٚ ؾبظٌبض كیزل بضیثؿٞبی ٔٛخٛز زض ایٗ ٔطحّٝ ایٗ اؾت وٝ  ی تٕبیع ٔسَ ٘مغٝ .وٙٙس ُیٚتحّٝ یتدع

 2010اظ ؾبَ ثطآٖ،  ثبقٙس. ػلاٜٚ ٔی ٞب زض زازٜ سٜیچیپ یاٍِٛٞب ٚ ضٚ٘سٞب ییلبزض ثٝ قٙبؾب ثٛزٜ ٚ

زاقتٝ اؾت.  ثٝ ٕٞطاٜتٛخٟی زض ایٗ حٛظٜ  تحَٛ لبثُ ولاٖ زازٜ یٞب ٚ ٔسَ یٞٛـ ٔهٙٛػتبوٖٙٛ، 

اػتجبض  یبظزٞیأتخٟت ثعضي  یٞب زازٜ ُیٚتحّٝ یٚ تدع یاظ ٞٛـ ٔهٙٛػپػٚٞكٍطاٖ ایٗ ظٔیٙٝ، 

 ُیٚتحّٝ یپطزاظـ ٚ تدع ،یضا زض ظٔبٖ ٚالؼ یٕیػظ یٞب ٔدٕٛػٝ زازٜ وطز٘س ٚ ٔٛفك قس٘ساؾتفبزٜ 

زض ظٔبٖ  ٙفیثتط، فطاٞٓ آٚضزٖ  ثٝ ثیبٖ ؾبزٜ .اضائٝ زٞٙس یتط كیٚ زل بتطیپٛ یاػتجبض یٞب یبثیٚ اضظ ٕ٘ٛزٜ

ٞبیی ٞؿتٙس وٝ  ٚیػٌیوٙٙسٜ  ٔهطف یٚ ضفتبضٞب طییزض حبَ تغ یالتهبز ظیثب قطا ٚ ؾبظٌبضی یٚالؼ

اظ ٘یع  ٗیٍعیخب یٞب زازٜ یٞب ٔسَٞبی ایٗ زٚضٜ ٘ؿجت زاز. ٕٞچٙیٗ زض ٕٞیٗ زٚضٜ،  تٛاٖ ثٝ ٔسَ ٔی

 زض تیفؼبِ یاخبضٜ ٚ حت ی پطزاذترچٝیآة ٚ ثطق، تبض یٞب ٔب٘ٙس پطزاذت یطؾٙتیٔٙبثغ زازٜ غ

اؾتفبزٜ  -زٔحسٚ یؾبثمٝ اػتجبض یافطاز زاضا یثطا ذهٛل ثٝ-اػتجبض یبثیاضظ یثطا یاختٕبػ یٞب ضؾب٘ٝ

 ٔحطْٚ یٞب تیخٕؼ یثٝ اػتجبض ثطا یزؾتطؾ ثٛزٖ آٖ ٚ طتطیفطاٌتٛاٖ ثٝ  وٝ اظ ٔعایبی آٖ ٔی ٕ٘ٛزٜ

 اقبضٜ وطز.

 سٌجص اػتبارّای  بٌذی هذل طبقِ

ٌیط٘سٜ ی ٚاْقسٜ ٞبی ٔكبٞسٜ ٞبی وٕیّ ٞؿتٙس وٝ اظ ٚیػٌی ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی، ٔسَ ٔسَ

ٌیط٘سٌبٖ ثٝ  ثٙسی ٚاْ زٞس یب ثطای زؾتٝ ی أتیبظی وٝ احتٕبَ ٘ىَٛ ٔتمبضی ضا ٘كبٖ ٔیثطای ٔحبؾجٝ

 ثبقٙس: ٔی ثٝ قطح ظیط قبُٔ پٙح ٘ٛع ٌؿتطزٜٚ  وٙٙس عجمبت ٔرتّف ضیؿه ٘ىَٛ اؾتفبزٜ ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 سٌجص اػتبارّای  بٌذی هذل طبقِ: 2ًوَدار 
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 1 یسٌتّای آهاری هذل

ٞبی تكریهی  ی أتیبظزٞی اػتجبضی، ضٚـ ثطای تٛؾؼٝ ٔٛضزاؾتفبزٜٞبی  تطیٗ تىٙیه ثطخؿتٝ

ٌیطی یه ٔسَ )ثٝ تطتیت  ؾغٛح وبضثطزی ٚ ا٘ؿب٘ی ثب زضن ٘تیدٝ اظآ٘دبوٝثٙسی اؾت ٚ  آٔبضی ٚ عجمٝ

اظ ؾٛی یه ٔترهم یب یه فطز ػبزی( ٔطتجظ ٞؿتٙس، ؾغح ػّٕىطز ٔطثٛط ثٝ اضظیبثی لٛا٘یٗ 

ٞبی آٔبضی ؾٙتی قبُٔ چٟبض ٔسَ ٞؿتٙس وٝ  ثبقس. ٔسَ ٔی ثطضؾی لبثٌُیطی اظ زیسٌبٜ آٔبضی  تهٕیٓ

 زض ایٗ ثرف ثطضؾی ذٛاٞٙس قس. تفهیُ ثٝٞط یه 

 2 یخطرگزسیَى 

ٚیػٜ زض أتیبظزٞی اػتجبضی زاضز ظیطا ضٚیىطزی آؾبٖ ٚتحّیُ ضٌطؾیٖٛ ٔعایبی ثؿیبضی ثٝتدعیٝ

اظ ثبقس. ضٌطؾیٖٛ ذغی ٘ىَٛ، ٔی ٔب٘ٙس احتٕبَ، پبضأتطٞبی ضیؿه ثیٙی ٚ پیف ٔٙظٛض تٛضیح ثٝ

ثیٙی  پیف ٔٙظٛض ثٝ، ٞبی ٔسَ ٚضٚزی ػٙٛاٖ ثٝ (ٞبی لسیٕی ی ثبظپطزاذت ٚاْ تدطثٝ) ٌصقتٝ ٞبی زازٜ

ػٙٛاٖ ضٌطؾیٖٛ ذغی ترٕیٗ ظزٜ  ثٝ ظیطٔسَ وٙس.  ٔی اؾتفبزٜٞبی خسیس ضا  احتٕبَ ثبظپطزاذت ٚاْ

 قٛز ٔی

(1)    ∑             
    

 (i)ٞبی لسیٕی ٚاْ٘ىَٛ  ثطای ٘ىَٛ یب ػسْ PDi؛ اٞطْ(ٔب٘ٙس ) j إٞیت ترٕیٙی ٔتغیط βjزض آٖ وٝ

تفؿیط                نٛضتٌیط٘سٜ ثٝ ٚاْ ٘ىَٛ ثطای ؾپؽ احتٕبَ. ٞؿتٙس 0یب  1ثٝ تطتیت 

)ؾب٘سضظ ٚ ٕٞىبضاٖ،  .اؾت (احتٕبَ ثبظپطزاذت ٚاْ: Pi ) ٚ ثطاثط ثب احتٕبَ ٘ىَٛ ٔٛضز ا٘تظبض قسٜ

2021 .) 

 3 یصیتطخٍتحلیل  تجشیِ

زض نٛضت اػغبی ٚاْ  ٔٛضز ا٘تظبضٞبی ذغی، ٔمساضی ضا ثطای احتٕبَ ٘ىَٛ  ٔسَ وٝ زضحبِی

ثٝ (، Xj)  قسٜ ٞبی ٔكبٞسٜ ٌیط٘سٌبٖ ضا ثؿتٝ ثٝ ٚیػٌی ٞبی تكریهی، ٚاْ وٙٙس، ٔسَ ثیٙی ٔی پیف

ػٙٛاٖ  ٞبی ٌصقتٝ ثٝ ٞب اظ زازٜ وٙٙس. ایٗ ٔسَ ضیؿه ٘ىَٛ ثبلا یب پبییٗ تمؿیٓ ٔی ٞبی ولاؼ

وٙٙس. آ٘بِیع تكریهی  ٞبی لسیٕی اؾتفبزٜ ٔی ی ثبظپطزاذت ٚاْ ٞبی ٔسَ ثطای تٛضیح تدطثٝ ٚضٚزی

( ٔؼطفی قس وٝ ثٝ ز٘جبَ ثٟتطیٗ ضاٜ ثطای خساؾبظی زٚ ٌطٜٚ ثب اؾتفبزٜ اظ 1936ذغی تٛؾظ فیكط )

ی ایٗ لبٖ٘ٛ فمظ ثطای زؾتٝ وٝ ایٗ( ایٗ ضٚـ ضا ثب ثیبٖ 1977ٔتغیطٞب ثٛز. آیع٘جیؽ ) ویت ذغیتط

وٝ اٌط  وطز٘س( ازػب 1997، ٞٙس ٚ ّٞٙی )حبَ ثبایٗلطاض زاز.  ٔٛضزا٘تمبزٞب ثٟیٙٝ اؾت، وٛچىی اظ تٛظیغ
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ذبل اظ آٖ اؾت(، ٔتغیطٞب اظ یه تٛظیغ ثیضٛی چٙسٔتغیطٜ پیطٚی وٙٙس )وٝ تٛظیغ ٘طٔبَ یه ٔٛضز 

 ی آ٘بِیع تكریهی ذغی ثٟیٙٝ اؾت.آٍ٘بٜ لبػسٜ

 ّای آى آلتوي ٍ تَسؼِ Z-scoreهذل 

ی وٙٙسٜثیٙیتطیٗ ٔسَ پیف، ازٚاضز آِتٕٗ ٔٛضٛػی ضا ٔٙتكط وطز وٝ ثٝ ٔؼطٚف1968زض ؾبَ 

جت اؾت وٝ پٙح ٘ؿ Z-score، یه ٔسَ آٔبضی ثٝ ٘بْ ثیٙی وٙٙسٜ پیفٚضقىؿتٍی تجسیُ قس. ایٗ 

ثیٙی  زض پیف اػتٕبزی لبثُوٝ ایٗ ٔسَ اثعاض  قسٜ ثبثتوٙس ٚ تطویت ٔی ٔحهَٛ ٔبِی ضا ثطای تِٛیس یه

 (. ٔسَ انّی آِتٕٗ 2012ٚضقىؿتٍی ثطای تطویت ٔتٙٛػی اظ ٚاحسٞبی تدبضی اؾت )آ٘دٓ، 

Z=0.012 (X1) + 0.014 (X2) + 0.033 (X3) + 0.006 (X4) + 0.999 (X5) (2          )  

  وُ ثٝ٘ؿجت ؾٛز ا٘جبقتٝ  X2ٞب؛ زاضایی وُ ثٌٝطزـ  زض ٘ؿجت ؾطٔبیٝ X1وٝ زض آٖ اؾت 

٘ؿجت اضظـ ثبظاض حمٛق  X4ٞب؛ زاضایی وُ ثٝ( EBIT٘ؿجت ؾٛز لجُ اظ ثٟطٜ ٚ ٔبِیبت ) X3ٞب؛ زاضایی

ٚ  2000ثبقس )آِتٕٗ، زاضایی ٔی وُ ثٝ٘ؿجت فطٚـ  X5نبحجبٖ ؾٟبْ ثٝ اضظـ زفتطی وُ ثسٞی ٚ 

قسٜ ضا ثطای قطوتانلاح z-score، آِتٕٗ ٔسَ 1983زض ؾبَ . (2003، چٛٚاذیٗ ٚ خطٔب٘یب، 2002

 X4ٞبی ذهٛنی تٛؾؼٝ زاز. ایٗ ٔسَ، اضظـ زفتطی حمٛق نبحجبٖ ؾٟبْ ضا خبیٍعیٗ اضظـ ثبظاض زض 

 ثٝ قطح ظیط اؾت: ٚ وطز

Z=0.717 (X1) + 0.847 (X2) + 3.107 (X3) + 0.42 (X4) + 0.998 (X5) (3          )  

ٚخٛز  اظخّٕٝی ذٛز ضا وبُٔ ٘سا٘ؿتٝ ٚ ثٝ چٙس ٔٛضٛع قسٜآِتٕٗ ٔسَ انّی ٚ ٔسَ ظتبی انلاح

وٙٙسٜ اقبضٜ وطز. ٞبی ٌٕطاٜٚ ثطذی ٘ؿجت ته ٔتغیطٜ، اثٟبْ زض ٔسَ، ضٚیىطز ٞب ٚظٖ زٞیشٞٙیت زض 

ذٛضزٜ ٚ  ٞبی قىؿت بٚتی ثیٗ قطوتٞب( تف زاضایی وُ ثٝثطآٖ، اظ زیسٌبٜ اٚ، ٘ؿجت پٙدٓ )فطٚـ ػلاٜٚ

ثیٙی زلیك  زٞس ٚ ٔسَ لبزض ثٝ پیف ٘رٛضزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اظ نٙؼتی ثٝ نٙؼت زیٍط ٘كبٖ ٕ٘ی قىؿت

 Z-score(. ٔسَ 2000ٞبی غیطػٕٛٔی ٘یؿت )قفط،  ٚ فطْ غیط تِٛیسیٞبی  ٔكىلات ٔبِی ثطای قطوت

وٙس تب لبثّیت وبضثطز ذٛز ضا اؾتفبزٜ ٔی X4ٞب ثطای ثسٞی وُ ثٝقسٜ اظ ٘ؿجت اضظـ زفتطی  تدسیس٘ظط

، فبوتٛض ٚظٖ زٚثبضٜ حبَ ثبایٗذهٛنی حفظ وٙس. ؾٝ ٔتغیط اَٚ ثسٖٚ تغییط ٞؿتٙس؛  ٞبی قطوتثطای 

  نٛضت ثٝ 1993زض ؾبَ قسٜ انلاح Z-scoreٔسَ  ضٚ اظایٗقٛز. ٔحبؾجٝ ٔی

Z=6.56 (X1) + 3.26 (X2) + 6.72 (X3) + 1.05 (X4) (4         )  

غیط ٞبی ، ثطای قطوت10/1ٞبی ٚضقىؿتٝ وٕتط اظ ثطای قطوت Zوٝ زض آٖ، أتیبظ ٔؼطفی قس 

 ثبقس وٝ ٘تبیح ٔسَ ٔی 60/2ٚ  10/1ی ذبوؿتطی ٘یع ثیٗ ٚ ٔٙغمٝ 60/2ثیكتط اظ  ٚضقىؿتٝ
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 ثیٙی ٚضقىؿتٍی ثطذٛضزاض اؾت. ٟ٘بیی، اظ زلت ثبلایی زض پیف

  لجستیکتحلیل لاجیت ٍ پزٍبیت ٍ رگزسیَى 

 4 یتلاجّای تحلیل  هذل

تئٛضی  اظ٘ظطثٛزٜ ٚ ایٗ ٚالؼیت ٕٔىٗ اؾت  غیط ٘طٔبَٞبی اػتجبضی ٔؼٕٛلاً   تٛظیغ زازٜ اظآ٘دبوٝ

ثٛزٖ  غیط ٘طٔبَٞبی غّجٝ ثط ٔكىلات ٔطثٛط ثٝ   ایدبز وٙس، یىی اظ ضاٜ LDAٔكىّی ضا زض ٍٞٙبْ ا٘دبْ 

وٙس  اؾت وٝ أىبٖ تٛظیغ پبضأتطی ضا فطاٞٓ ٔی LDAیبفتٝ اظ  ٞب، اؾتفبزٜ اظ یه ٔسَ ذغی تؼٕیٓ زازٜ

 ثب ضاثغٝ p، احتٕبَ ٘ىَٛ xٞبی   ٚ ثٝ ٔسَ لاخیت ٔؼطٚف اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ثطزاض ٚیػٌی

(5)                   (
 

   
)     ∑           

اؾتفبزٜ اظ تٛاٖ ثٝ  ٔیقٛز. اظ ٔعایبی آٖ ٘ؿجت ثٝ آ٘بِیع تكریهی ذغی،  ٔطثٛط ٔی xثٝ ثطزاض 

احتٕبلات حضٛض زض یه ولاؼ فطاٞٓ وطزٖ  ،wiٞبی  ٕ٘بیی ثطای ترٕیٗ پبضأتط ضٚـ حساوثط زضؾت

. ٔغبِؼبتی وٝ زض ایٗ ذهٛل اقبضٜ وطز قسٜ ثٙسی ٞبی عجمٝ  ثب زازٜ أىبٖ ؾطٚوبض زاقتٗ ٚ ٔكرم

وٙس )ٚیٍیٙتٖٛ،  ا٘س وٝ ٔسَ لاخیت اظ ضٚـ آ٘بِیع تكریهی ذغی ثٟتط ػُٕ ٔی، ٘كبٖ زازٜقسٜ ا٘دبْ

ثٙسی زض أتیبظزٞی اػتجبضی زض ػّٕىطز  ٞبی انّی عجمٝ (. اذیطاً، تحّیُ لاخیت ثٝ یىی اظ ضٚیىطز1980

ت اظ لبٖ٘ٛ آٔسٜ زاضای ٕٞبٖ ٔمبزیطی ٞؿتٙس وٝ زض ٔغبِؼب زؾت اؾت. ضطایت ثٝ قسٜ تجسیُٞب  ثب٘ه

وطز٘س. اظ ٔؼبیت ایٗ ضٚـ ایٗ اؾت وٝ ثٝ ٕٞجؿتٍی ثبلا ثیٗ  اؾتفبزٜ ٔی LDAٌیطی  تهٕیٓ

آٔٛظقی  زض ٔدٕٛػٝٞبی تٛضیحی حؿبؼ ثٛزٜ ٚ ثبیس اعٕیٙبٖ حبنُ وطز وٝ ٞیچ ٔتغیطی  ٔتغیط

ی ٔمبزیط ضفتٝ حؿبؼ ثٛزٜ ٚ تٕبْ ٔكبٞسات زاضاثبلی ٕ٘ب٘سٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ ایٗ ضٚـ ثٝ ٔمبزیط اظزؾت

ٞبی   ( اظ ٔسَ لاخیت ثطای تحّیُ ٔسیطیت ٚا1995ْقسٜ ثبیس حصف قٛ٘س. لاض٘ؽ ٚ اضقسی ) ٌٓ

( اظ یه ٔسَ لاخیت 1983ی ٚاْ ٔؿىٗ، وٕپجُ ٚ زیتطیف )زاض اؾتفبزٜ وطز٘س. زض حٛظٜ ٔكىُ

ٛضیح اؾتفبزٜ وطز٘س تب ٘كبٖ زٞٙس وٝ ؾٗ ٚاْ، ٘ؿجت ٚاْ ثٝ اضظـ، ٘طخ ثٟطٜ ٚ ٘طخ ثیىبضی زض ت

( ثب تكریم ایٗ ٔٛضٛع 1989ٞب، ٔؼٛلبت ٚ ٘ىَٛ ٚاْ ٔؿىٗ ٟٔٓ ٞؿتٙس. ٌبضز٘ط ٚ ٔیّع ) پطزاذت پیف

قٛ٘س، اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ لاخیت ثطای ترٕیٗ احتٕبَ ٘ىَٛ  ٞبی ٔؼٛق ِعٚٔبً ثٝ ٘ىَٛ ذتٓ ٕ٘ی وٝ ٚاْ

ـ ثطای قٙبؾبیی ضٚ اظایٗ ی آ٘بٖ ثٝ ثب٘ىساضاٖ، اؾتفبزٜٞبی ٔؼٛق فؼّی اؾتفبزٜ وطز٘س. تٛنیٝ  ثطای ٚاْ

( 2004فطِٔٛٝ وطزٖ پبؾد ٔٙبؾت ثٝ ثعٞىبضی اؾت. اذیطاً وبضیتٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) زض٘تیدٝقست ٔكىُ ٚ 

 ٞب ثطتطی زاضز. ٞب ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ ثیٙی ٘ىَٛ ٘یع زضیبفتٙس وٝ ضٚـ لاخیت زض پیف
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 5 یکلجسترگزسیَى 

 ظ٘س وٝ ٔؼٕٛلاً ثطای  عٛضوّی، ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه احتٕبَ یه ٘تیدٝ ثبیٙطی ضا ترٕیٗ ٔیثٝ

ی ذٛز ضٚیىطز ( زض ٔغبِؼ2010ٝقٛز. ًٌٙ زًٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ثیٙی ٘ىَٛ اؾتفبزٜ ٔی پیف

ٞبی ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه  ثیٙی ٔسَ ثٟجٛز زلت پیف ثبٞسفخسیسی اظ أتیبظزٞی اػتجبضی ضا، 

ٞب ٔب٘ٙس لٛی ثٛزٖ ٞبی ٔغّٛة آٖ ٔٛضزاؾتفبزٜ زض أتیبظزٞی اػتجبضی، ثسٖٚ ثٝ ذغط ا٘ساذتٗ ٚیػٌی

ا٘س. ٘ٛیؿٙسٌبٖ ایٗ ٔمبِٝ، ثٝ پیكٟٙبز یه ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ثب ضطایت ٔسَ ٚ قفبفیت، اضائٝ زازٜ

. ا٘س قسٜ تٛظیغعٛض ٔؿتمُ ٚ ٘طٔبَ زض خبٔؼٝ  وٙس ضطایت، ثٝطو ٔیا٘س وٝ ف( پطزاذتLRRٝتهبزفی )

زضیبفتٙس وٝ  LRR( ٚ ٔسَ LRFی یه ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ثب ضطایت ثبثت )ٔحممبٖ اظ ٔمبیؿٝ

 ثبقس. ٔی LRFای ٘ؿجت ثٝ ٔسَ ثیٙی ثٟجٛزیبفتٝزاضای زلت پیف LRRٔسَ 

 ّای هبتٌی بز قضاٍتهذل

 ٞبی ٔجتٙی ثط لضبٚت ٔترههبٖ ٚخٛز زاضز وٝ یىی اظ  ؾترطاج ٔسَٞبی ٔتؼسزی ثطای ا ضٚـ

ٚ  زٞی ؾبظٔبٖ( ٘بْ زاضز وٝ فطآیٙسی ؾبذتبضیبفتٝ ثطای AHPٞب، فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی )آٖ

تهٕیٕی زض  وٝ ٍٞٙبٔیثط ایٗ انُ اؾتٛاض اؾت وٝ  AHPٚتحّیُ تهٕیٕبت پیچیسٜ اؾت. ٔسَ تدعیٝ

ظیط ٔطاتجی اظ ٌیط٘سٌبٖ ٔؿأِٝ، تهٕیٓ ذٛز ضا ثٝ ؾّؿّٝٔٛضز یه ٔٛضٛع ذبل ٔس٘ظط ثبقس، تهٕیٓ

ی وّیسی تحّیُ قٛز. ٘ىتٝٚعٛض ٔؿتمُ تدعیٝ تٛا٘س ثٝوٝ ٞط یه ٔی وٙٙستط تدعیٝ ٔیؾبزٜ ٔؿبئُ

AHP اؾتثٙبئبت ٚ  ىٝ ثطای اضظیبثیثطای اعلاػبت ظیطثٙبیی، ثّ تٟٙب ٘ٝٞبی ا٘ؿب٘ی، ایٗ اؾت وٝ لضبٚت

لطاض ٔی ٔٛضزاؾتفبزٜا٘س، ٘یع ٞب ٘كبٖ زازٜ ٘كسٜتٛخٟی زض زازٜعٛض لبثُٔٛاضزی وٝ اِٚٛیت ٘ساض٘س یب ثٝ

ی ذٛز یه ٔسَ ( زض ٔغبِؼ2002ٌٝیطز ٚ اظ ایٗ حیث زاضای إٞیت ثؿیبضی اؾت. وبؾتب ٚ ٕٞىبضاٖ )

 (.2020ا٘س )٘بتؿٖٛ، اضائٝ زازٜ AHPٞبی تدبضی ثط اؾبؼ ٔفبٞیٓ أتیبظزٞی ویفی اػتجبضی ثطای ٚاْ

 ّای یادگیزی هاضیٌی هذل

قبٖ ٞٙٛظ زض ی ؾٙتی ایٗ اؾت وٝ اٌطچٝ ثٝ زِیُ قفبفیتثیٙی ؾبزٜ ٞبی پیف چبِف ٔسَ

ٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ  ثیٙی لسضتٕٙستطِ اٍِٛضیتٓ ٞبی پیف أتیبظزٞی اػتجبضی ضایح ٞؿتٙس، اظ لبثّیت

ٌطز٘س. یىی اظ ٔعایبی  ٞبی احتٕبِی یب افعایف ٘ىَٛ تؼٟسات ٔی ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ ٚ ٔٙدط ثٝ ظیبٖ ٔسضٖ

ثبقس وٝ ثؿیبضی اظ ٚظبیف ضا ثٟجٛز ٞبی ثسٖٚ ؾبذتبض ٔی، تٛا٘بیی زض وبض ثب ٔدٕٛػٝ زازٜآٖانّی 

ٚضزٜ اؾت. ز٘یبی ٞبیی ضا زض پطزاظـ ٔتٗ، ٌفتبض، تهٛیط، ٚیسئٛ ٚ نسا ثٝ اضٔغبٖ آثركیسٜ ٚ پیكطفت

ای ثطای ثٟجٛز عٛض فعایٙسٜ لطاض زازٜ ٚ یبزٌیطی ػٕیك ثٝ ٔٛضزتٛخٝٞب ضا ٚوبض ٘یع ایٗ پیكطفتوؿت
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ٔسَ . اؾت لطاضٌطفتٝ ٔٛضزاؾتفبزٜاِرهٛل ٔسیطیت ضیؿه اػتجبضی ػّٕىطزٞبی تحّیُ تدبضی ػّی

( یبزٌیطی 2، )تحت ٘ظبضت( یبزٌیطی 1ی انّی تمؿیٓ وطز: ) تٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾتٝیبزٌیطی ٔبقیٙی ضا ٔی

ثسٖٚ ٚ  تحت ٘ظبضتوٝ اؾبؾبً تطویجی اظ یبزٌیطی  ٘یٕٝ ٘ظبضتی( یبزٌیطی تمٛیتی )3ٚ ) ثسٖٚ ٘ظبضت

ی یبزٌیطی ٔبقیٙی یؼٙی یبزٌیطی ای زٚ ٔسَ ثطخؿتٝ( زض ٔغبِؼ2022ٝٔبضن اؾٕیت )اؾت(.  ٘ظبضت

أتیبظزٞی اػتجبض ٔمبیؿٝ وطزٜ اؾت.  ی زضظٔیٙٝ( ضا GBMٞبی تمٛیت ٌطازیبٖ ) ٚ ٔبقیٗ( DLػٕیك )

ثٟتط ػُٕ  DLلسضت ٚ ؾطػت ٔحبؾجبتی اظ  اظ٘ظطػٕٛٔبً  GBMزٞس وٝ  ٞبی ایٗ ٔمبِٝ ٘كبٖ ٔی یبفتٝ

قسٜ ائٝوٙس. زض پػٚٞف اض ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی تجسیُ ٔی وٙس ٚ آٖ ضا ثٝ ا٘تربة اضخح ثطای ثط٘بٔٝ ٔی

ٞبی ػهجی ٔىطض قجىٝ ٚیػٜ ثٝٞبی یبزٌیطی ػٕیك، (، وبضثطز ٔس2023َتٛؾظ اؾٕیط٘ٛ ٚ اؾتٛپٙیىٛ )

(RNNsٜثطای ثٟجٛز أتیبظزٞی اػتجبضی ثب اؾتفبزٜ اظ زاز ) ٖٔٛضزثطضؾیٞبی ؾٛاثك اػتجبضی ٔكتطیب 

ثطتطی پیكٟٙبزی  RNNٞبی  ٞبی ؾٙتی أتیبظزٞی اػتجبضی ثب ٔسَ ضٚـی  ٚ ثب ٔمبیؿٝ لطاضٌطفتٝ

 ا٘س. اثجبت وطزٜضا  LSTMٔسَ ػّٕىطز 

 تحت ًظارتیادگیزی 

اؾت.  تحت ٘ظبضتقٛز، یبزٌیطی تطیٗ ضٚقی وٝ زض أٛض ٔبِی ٚ ؾبیط نٙبیغ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔیضایح

ٞب ثطای ٔكبٞسات ثیٙی ثطچؿتٌیطز وٝ اظ آٖ ثطای پیفثٙسی ضا یبز ٔیایٗ ضٚـ، یه لبٖ٘ٛ وّی عجمٝ

( 2021وٙس. زض تحمیمی وٝ تٛؾظ ٔبیىُ ثٛوط ٚ ٕٞىبضاٖ )زازٜ اؾتفبزٜ ٔی زض ٔدٕٛػٝ زیٍط

ٞبی زلیك ضیؿه، ثّىٝ  ثیٙی ی پیفتٟٙب ثطای اضائٝ ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی ضا ٘ٝ ، ٘یبظ ثٝ ٔسَقسٜ ا٘دبْ

 زازٜ ٚلطاض  ٔٛضزتٛخٝٞبی ٘ظبضتی ثطای قفبفیت ٚ لبثّیت حؿبثطؾی،  ثطای ثطآٚضزٜ وطزٖ ذٛاؾتٝ

 . وٙس اضائٝ ٔیزض أتیبظزٞی اػتجبضی ٞب  ایٗ ٔسَ ٚ وبضثطز زضن لبثُٞبی  ٔطٚضی ثط تىٙیه

 ّای تصویندرخت

( 1984وٝ ثٝ ثطیٕٗ، فطیسٔٗ، اِٚكٗ ٚ اؾتٖٛ ) ٞؿتٙس ی٘بپبضأتطیى ٞبی ضٚـٞبی تهٕیٓ زضذت

ثطای ٘كبٖ زازٖ احتٕبَ آٔبضی اؾتفبزٜ  زضذتی قىُٕ٘ٛزاضٞبی قٕبتیه ٚ ثٛزٜ ٚ زض لبِت ٔٙتؿت 

پصیط ٚ لٛی اؾت؛ ٞطچٙس، ػٕستبً زض ػّٕیبت ثب٘ىی تٟٙب اؾت. ایٗ ضٚـ یه تىٙیه ا٘ؼغبفقٛ٘س. ٔی

)تطٚض، تیجكیطا٘ی،  قٛز ٞبی ترٕیٗ پبضأتطی، اؾتفبزٜ ٔی  ػٙٛاٖ یه اثعاض پكتیجبٖ زض وٙبض ضٚـ ثٝ

ی أتیبظزٞی اػتجبضی اؾتفبزٜ وطز٘س، فطیسٔٗ، زض حٛظٜ ـضٚ اظایٗ(. اِٚیٗ وؿب٘ی وٝ 2001فطزٔٗ، 

زضذتیبفتٙس. خسیستطیٗ ضٚقی وٝ زض ضاثغٝ ثب  LDA( ثٛز٘س وٝ آٖ ضا ثٟتط اظ 1985آِتٕٗ ٚ وبئٛ )

 ـ ثطای ضٚ اظایٗ وٝ ( ثٛز2005ثٝ ٔتٖٛ ترههی اضبفٝ قس تٛؾظ فّسٔٗ ٚ ٌطاؼ )ٞبی تهٕیٓ 
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 ٔٛضزثحثٞبی ؾٙتی  ضا زض ضاثغٝ ثب ضٚـ آٖٞبی ٘ىَٛ ٚاْ ٔؿىٗ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ٔعایب ٚ ٔؼبیت  زازٜ

 (. 1988ا٘س. )ز٘یؿٖٛ، ٔبِیه ٚ اؾٕیت،  لطاض زازٜ

 ّای تصادفیجٌگل

ٞط زضذت ثٝ یه  وٝ عٛضی ثٝزضذتی ٞؿتٙس،  ٞبی ثیٙی وٙٙسٜ پیفٞبی تهبزفی، تطویجی اظ  خٍُٙ

اؾت،  قسٜ ا٘تربةعٛض تهبزفی  ٞبی آٔٛظقی( وٝ ثٝ ی ٔسَ )زازٜٞبی تٛؾؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ )ظیطٔدٕٛػٝ( اظ زازٜ

، خٍُٙ تهبزفی فطآیٙس تِٛیس زضذتبٖ ٘بٔطتجظ ثط ضٚی زیٍط ثیبٖ ثٝ(. 2001ثؿتٍی زاضز )ثطیٕٗ، 

عٛض ٞب ثٝای ٞط زضذت، ٚیػٌیٞبؾت وٝ ثطٌیطی آٖاؾتطح ٚ ٔیبٍ٘یٗٞبی ثٛتای اظ ٕ٘ٛ٘ٝٔدٕٛػٝ

قٛ٘س. اٍِٛضیتٓ خٍُٙ تهبزفی ثطای ضٌطؾیٖٛ ٚ عجمٝوب٘سیسای تمؿیٓ ا٘تربة ٔی ػٙٛاٖ ثٝتهبزفی 

 اؾت.  قسٜ ثیبٖ( 2017ثٙسی زض پػٚٞكی تٛؾظ تطٚض، تجكیطا٘ی ٚ فطزٔٗ )

 6 یاىگزادتقَیت 

ٚ تطویجی ذغی اظ یه ؛ ثٙسیای ثطای ٔؿبئُ ضٌطؾیٖٛ ٚ عجمٝتمٛیت ٌطازیبٖ یه ضٚـ ٔدٕٛػٝ

اؾت.   قسٜ ؾبذتٝتٙبٚثی ثطای ایدبز یه ٔسَ ٟ٘بییِ لٛی  نٛضت ثٝثبقس وٝ  ٞبی ضؼیف ٔی ؾطی ٔسَ

ٞبی  ٞبی یبزٌیطی خٕؼی تؼّك زاضز ٚ ػّٕىطز آٖ ٕٞٛاضٜ اظ اٍِٛضیتٓ ایٗ ضٚـ ثٝ ذب٘ٛازٜ اٍِٛضیتٓ

ٞبی ضٌطؾیٖٛ ثطای  ازیبٖ، اظ زضذتتمٛیت ٌط. ثٟتط اؾت Baggingٞبی اؾبؾی یب ضؼیف یب تىٙیه

 عٛض ٔىطض تِٛیس  ٞب، ٔسَ ضا ثٝ ٔب٘سٜثیٙی اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ثب ثطاظـ یه ٔسَ ثط ضٚی ثبلی اٞساف پیف

(. غٚ ٚ ٌٛ 2017یبثس. )ٞؿتی، تیجكیطا٘ی ٚ فطیسٔٗ ؾبظی یه تبثغ ٞسف تؼٕیٓ ٔی وٙس ٚ ثب ثٟیٙٝٔی

 ٔٛضزثحث( ضا GBDTظ زضذت تهٕیٓ تمٛیت ٌطازیبٖ )ای ا ی پیكطفتٝای ٘ؿرٝ ( زض ٔغبِؼ2022ٝ)

. ایٗ ٌیطز ثطٔیؾبظی آٖ ضا زض  ٚ تمٛیت اٍِٛی ثٟیٙٝ Baggingا٘س وٝ ٔعایبی اؾتطاتػی تىٙیه لطاض زازٜ

ٞبی ػٕٛٔی ٘كبٖ زازٜ اؾت. غیب ٚ زازٜ زض ٔدٕٛػٝتٛخٟی زض أتیبظزٞی اػتجبضی ضٚیىطز ثٟجٛز لبثُ

ٌیطی  ٞبی تهٕیٓ ( ثب ا٘دبْ تحمیمبتی ثط ضٚی زضذت2022ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ػلاٜٚ،( ث2021ٕٝٞىبضاٖ )

ٞبی ا٘تربثی وٝ  ٞب ٚ لبثّیت ا٘س وٝ ایٗ ضٚـ ثٝ زِیُ تطویت ٚیػٌیوٙٙسٜ ٌطازیبٖ ٘كبٖ زازٜ تمٛیت

ثركی زض  ٞبی اػتجبضی ثب اثؼبز ثبلا ٚ ٕٞجؿتٍی پیچیسٜ ٔٙبؾت اؾت، ػّٕىطز ضضبیت ثطای زازٜ

 جبض زاضز.أتیبظزٞی اػت

 : 7(SVMّای بزدار پطتیباى )هاضیي

ثٙسی، ضٌطؾیٖٛ ٚ تكریم ٘مبط پطت اؾتفبزٜ  اؾت وٝ ثطای عجمٝ ییبزٌیطی ٔبقیٙ یه اٍِٛضیتٓ

( ثٝ 2019پطزاظز. ٌٛ ٚ ِی ) ٔرتّف ٔی ٞبی ولاؼثٝ ٞب  قٛز ٚ ثب یبفتٗ ثٟتطیٗ ضاٜ، ثٝ تفىیه زازٜ ٔی

https://www.konkurcomputer.ir/machine-learning.html
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، 2018تب  1997ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی اظ ؾبَ  زض ٔسَ فطا اثتىبضیٚ ضٚیىطزٞبی  SVMثطضؾی خبٔغ 

ٞبی  ا٘س. ایٗ ثطضؾی ا٘ٛاع ٔسَ، ضٚـٞبی ٞٛـ ٔهٙٛػی ضا ٘كبٖ زازٜ پطزاذتٝ ٚ اثطثركی ایٗ تىٙیه

ی ( زض ٔغبِؼ2009ٝٚٞٛ )زٞس. غاً٘ لطاض ٔی ٔٛضزثحثؾبظی تطویجی پیكطفتٝ ضا  اضظیبثی ٚ ضٚیىطز ٔسَ

پؽ ٞبی قجىٝ ػهجی زض أتیبظزٞی اػتجبضی پطزاذتٝ ٚ آٖ ضا ثب ضٚـ SVMزیٍطی ثٝ ثطضؾی وبضثطز 

 80ثیٙی  پیف زلت ثٝٞط زٚ  SVM  ٚBNNكبٖ زاز وٝ ا٘س. ایٗ ٔغبِؼٝ ٘( ٔمبیؿٝ وطزBNNٜ) ا٘تكبض

( 2003. اؾتىیًٙ ٚ اؾىجچ )ا٘س یبفتٝ زؾتٞبی اػتجبضی اؾتطاِیب ٚ إِٓبٖ اظ  زازٜ زض ٔدٕٛػٝزضنسی 

ٞبی ؾٙتی ٔب٘ٙس تحّیُ تكریهی ذغی ٚ  ثب ضٚـ SVMی ػّٕىطز ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز٘یع تحمیمبتی 

تٛا٘س خبیٍعیٙی لٛی ثطای أتیبظزٞی  ٔی SVMا٘س وٝ ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ا٘دبْ زازٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ

 اػتجبض ثبقس. 

 ّای ػصبی  ضبکِ

یه ٕ٘بیف ضیبضی اؾت وٝ زض آٖ اظ ٔغع ا٘ؿبٖ ٚ تٛا٘بیی آٖ ثطای  (NNW) ٞبی ػهجی قجىٝ  ٔسَ

یه اثعاض  NNWضیبضی، اظ٘ظطاؾت.  قسٜ ٌطفتٝخطیبٖ اعلاػبت خسیس، اِٟبْ  ثط اؾبؼا٘غجبق 

اؾت )ثیكبح،   قسٜ ٔكرمؾبظی غیطذغی اؾت ٚ تبوٖٙٛ ا٘ٛاع ٔرتّفی اظ آٖ زض ٔتٖٛ ترههی  ثٟیٙٝ

تٛا٘ٙس ثٝ ٔیعاٖ  ٞب ٔی ٞبؾت. اٌطچٝ آٖ فمساٖ لبثّیت تٛضیح آٖ ٞب NNWی  اِقىبَ ػٕسٜ .(1995

ت لبثُ تٛضیح اؾ قسٜ ٌطفتٝچطا ٚ چٍٛ٘ٝ تهٕیٓ  وٝ ایٗثیٙی ثبلایی زؾت یبثٙس، زِیُ  زلت پیف

ی وّیسی  )ٞب( تٛاٖ تؼییٗ وطز وٝ زلیمبً وساْ ٔكرهٝ ، زض ٔٛضز ٚاْ ضز قسٜ، ٕ٘یٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ٘یؿت. 

ٌیطی ثطای ٔسیطاٖ ثؿیبض زقٛاض اؾت  ثطای ضز زضذٛاؾت ٔس٘ظط اؾت. زض٘تیدٝ، تٛضیح ٘تبیح تهٕیٓ

ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔدٕٛػٝ ( 2005(. پػٚٞف ٔیطتب ثٙؿیچ ٚ ٕٞىبضا٘ف )2003)ثیع٘ؽ ٚ ٕٞىبضاٖ،  

زٞی ٔكبغُ  ٞبی وّیسی ثطای أتیبظزٞی اػتجبضی زض ٚاْ وٛچه، ثط قٙبؾبیی ٚیػٌی ٘ؿجتبًزازٜ 

ی ػّٕىطز زض التهبزٞبیی وٝ زض حبَ ٌصاض ٞؿتٙس، تٕطوع زاضز. ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔمبیؿٝ ٚیػٜ ثٝوٛچه، 

ٞبی  ( ٚ زضذتNNهجی )ٞبی ٔرتّف قجىٝ ػ ٞبی ٔرتّف ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه، اٍِٛضیتٓ ٔسَ

عٛض  ٞبی ػهجی ثٝ قجىٝثطآٖ،  ػلاٜٚپطزاظز. ( ٔیCARTثٙسی ٚ ضٌطؾیٖٛ زضذتی ) ٌیطی عجمٝ تهٕیٓ

( ثٝ ثطضؾی ؾیؿتٕبتیه 2022ا٘س. ٞبیبقی ) أتیبظزٞی اػتجبضی إٞیت یبفتٝ ی زضظٔیٌٙٝیطی  چكٓ

ٞبی  ٚ ثط زلت ثطتط اٍِٛضیتٓ ضٚ٘سٞبی ٘ٛظٟٛض زض یبزٌیطی ػٕیك ثطای أتیبظزٞی اػتجبضی پطزاذتٝ

ٞبی  ٚیػٜ، قجىٝ ٞبی ػهجی ٘ؿجت ثٝ ضٚیىطزٞبی یبزٌیطی ٔبقیٗ ؾٙتی تأویس وطزٜ اؾت. ثٝ قجىٝ

ا٘س.  ثٙسی، زلت ثبلاتطی اظ ذٛز ٘كبٖ زازٜ ی عجمٝ ٞبی ثبِمٜٛ (، ثٝ زِیُ لبثّیتDBN) 8 یكػٕاػتمبزی 

جتٙی ثط تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ثطای أتیبظزٞی ( یه ٔسَ 2022ٔی زیٍطی تٛؾظ چبٍ٘طٖ ٚ غیب ) ٔغبِؼٝ
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ٞبی ؾٙتی زض  اظ ضٚـ وٝ وٙس ٞبی ضفتبضی آ٘لایٗ اؾتفبزٜ ٔی اػتجبضی ضا ٔؼطفی وطز وٝ اظ زازٜ

 9 یفطاآٔٛظ( زض پػٚٞكی ثٝ 2006ثیٙی ضیؿه ٘ىَٛ وبضثط ثٟتط ػُٕ وطزٜ اؾت. ِی ٚ ٕٞىبضاٖ ) پیف

وٝ  ا٘س وطزٜ اقبضٜٞبی ٔحسٚز  ضاٞی ثطای ثٟجٛز زلت ٔسَ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ػٙٛاٖ ثٝٞبی ػهجی  ثب قجىٝ

ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی اؾتفبزٜ  قسٜ ثطای عطاحی ؾیؿتٓ ٞبی ػهجی ٘ظبضت ایٗ ضٚیىطز اظ قجىٝ

( ثب ٕٞىبضی ثب یه ثب٘ه 2021ثیٙی ضا افعایف زٞس. ؾٛذبضٚ ٚ ٕٞىبضاٖ ) تٛا٘س زلت پیف وٙس ٚ ٔی ٔی

ٞبی ثب٘ىی تطاوٙف ثطای أتیبظزٞی  ا٘س وٝ اظ زازٜ ی ػهجی ایدبز وطزٜ پبیی، یه قجىٝثعضي اضٚ

ٞبی ٔٛخٛز پیكی ٌطفتٝ اؾت. تؿبی ٚ  حُ وٙس. ایٗ ٔسَ زض ػّٕىطز اظ ضاٜ اػتجبضی ٔكتطی اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی ػهجی تطویجی ثط ضٚی ٔدٕٛػٝ  ٞبی قجىٝ ػهجی ٚ قجىٝ ی ٔدٕٛػٝ ( ٘یع ثٝ ٔمبیؿ2014ًٝٞٛ٘ )

ٞبی تطویجی ثٟتط اظ  ٞب ٚ ٔسَ ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی ٔؼیبض پطزاذتٝ ٚ زضیبفتٙس وٝ ایٗ ٔدٕٛػٝ زازٜ

 وٙٙس. ٞبی قجىٝ ػهجی ٔٙفطز ػُٕ ٔی ٔسَ

 بذٍى ًظارتیادگیزی 

قسٜ ثٝ اٍِٛضیتٓ، حبٚی ٞبی اضائٝٞبیی اقبضٜ زاضز وٝ زض آٖ زازٜثٝ ضٚـ ثسٖٚ ٘ظبضتیبزٌیطی 

ٞبی خسیس یب  ثیٙی زازٜ خبی پیف ٞب ثٝ ، ایٗ اٍِٛضیتٓزیٍط ػجبضت ثٝیؿتٙس. ثطچؿت )ضٚیسازٞب( ٘

 ثبقس. ظیط ٔیٞبی تىٙیهٚ قبُٔ  قسٜ ٞؿتٙس ٞبی ثطضؾی ٞبی زازٜ ٘بقٙبذتٝ، زض ذسٔت وبٚـ ٚیػٌی

 بٌذیخَضِ

خبی  ثٙسی، ثٝٞب اؾت ٚ ثطذلاف عجمٝٞبی عجیؼی اظ زازٌٜطٜٚ ثٝ زؾت آٚضزٖثٙسی فطآیٙس ذٛقٝ

ٞب ضا ثطای تِٛیس ایٗ ثطچؿت تدعیٝثٙسی زازٜقسٜ، ذٛقٝ ٌصاضیٞبی ثطچؿتٚتحّیُ زازٜتدعیٝ

قٛ٘س وٝ اقیبء یه ٌطٜٚ ثؿیبض قجیٝ ثٝ یىسیٍط ٞؿتٙس ٚ تكىیُ ٔی ای ٌٛ٘ٝ ثٝٞب وٙس. ٌطٜٚٚتحّیُ ٔی

 ثب اقیبء ٌطٜٚ زیٍط تفبٚت ظیبزی زاض٘س.  حبَ زضػیٗ

 k-meansبٌذی  خَضِ

ثطزاضٞبؾت، ثطٌطفتٝ اظ پطزاظـ ؾیٍٙبَ ثٛزٜ ٚ  وٕیّ ؾبظیضٚقی ثطای  K-meansثٙسی  ذٛقٝ

 𝑛ی تدعیٝ ثبٞسفقٛز. ایٗ ضٚـ، وبٚی ٔحؿٛة ٔی ثٙسی زض زازٜ ضٚـ ٔغّٛثی ثطای آ٘بِیع ذٛقٝ

 تطیٗ ٔیبٍ٘یٗ تؼّك ای ثب ٘عزیه قٛز وٝ زض آٖ ٞط ٔكبٞسٜ ثٝ ذٛقٝذٛقٝ اؾتفبزٜ ٔی 𝑘ٔكبٞسٜ ثٝ 

 ا اْ(i  )ذٛقٝ Si ٔیبٍ٘یٗ ٘مبط زض 𝜇iوٝ زض آٖ   اؾتظیط  زاضز. تؼطیف زلیك ضیبضی آٖ ثٝ قىُ

 ثبقس: یٔ

       (6)                 𝑛  ∑ ∑ ‖  𝜇 ‖
 

    
  

        𝑛 ∑ |  |        
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 یؼٙی ٔطثغ ا٘حطاف اظ ٘مبط زض ٕٞبٖ ذٛقٝ یزٚ ٚ ٔؼبزَ اؾت ثب ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ زٚثٝ

       (7)                        ∑ ∑ ∑        
 

                                  . 

 پطزاذتٝ ٚ ضٚقی ضا ثطای  k-meansثٙسی  ( زض پػٚٞف ذٛز ثٝ ثٟجٛز اٍِٛضیتٓ ذٛق2010ٝ٘ب )قی

ثٝ  k-meansا٘س وٝ ٌبٔی ٟٔٓ زض اٍِٛضیتٓ ی ثٟیٙٝ پیكٟٙبز وطزٜاِٚیٝٞبی تؼییٗ وبضآٔس ٔیبٍ٘یٗ

ثٙسی اظ اٍِٛضیتٓ ذٛقٝ ثسٖٚ ٘ظبضتی ( ٘یع ثٝ پیكٟٙبز یه ٘ؿر2020ٝآیس. ؾیٙبٌب ٚ یبً٘ )ٔی قٕبض

k-means ٝٞب ضا ثسٖٚ ٞیچ ٔمساض اِٚیٝ یب ی ذٛقٝعٛض ذٛزوبض تؼساز ثٟیٙٝتٛا٘س ثٝا٘س وٝ ٔیپطزاذت

 ا٘تربة پبضأتط لجّی پیسا وٙس. 

 هزاتبی بٌذی سلسلِ خَضِ

ی ٚاحس زض ػٙٛاٖ یه ذٛقٝ ی زازٜ ضا زض اثتسا ثٝٞط ٘مغٝ ٔطاتجی ثٙسی ؾّؿّٝ ٞبی ذٛقٝاٍِٛضیتٓ

ٞب زض ذٛقٝوٙٙس تب ظٔب٘ی وٝ تٕبٔی ٞب ضا ازغبْ ٔیپی خفت ذٛقٝزضعٛض پی ٌیط٘س ٚ ؾپؽ ثٝ٘ظط ٔی

( زض 2023ِیع ٚ ٕٞىبضاٖ )ؾبیٕٖٛ. ی ٚاحس ازغبْ قٛ٘س وٝ قبُٔ تٕبْ ٘مبط زازٜ اؾتیه ذٛقٝ

 ثٙسی ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ ٔطاتجی، ثطای عجمٝثٙسی ؾّؿّٝٞبی ذٛقٝی ذٛز ثٝ ثطضؾی ضٚـٔغبِؼٝ

اثطثركی  ٚ ا٘سٞبی اػتجبضؾٙدی پطزاذتٝقسٜ اظ عطیك ٌعاضـٞبی ضیؿه اػتجبضی قٙبؾبییٔسَ

 ثٙسی ثٟتط ٔكتطی ٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی ثب أىبٖ ثرف ٔطاتجی ضا زض ثٟجٛز ٔسَثٙسی ؾّؿّٝ ذٛقٝ

ا٘س. خسٚاَ ٚ ٕٞىبضاٖ لطاض زازٜ ٔٛضزثطضؾیوٝ ثطای اضظیبثی زلیك ضیؿه اػتجبضی حیبتی ٞؿتٙس، 

ثط ٞبی ٔكبثٝ ٌطٜٚضا زض تمؿیٓ ٔكتطیبٖ ثٝ  ثسٖٚ ٘ظبضت( ٘یع زض پػٚٞكی إٞیت یبزٌیطی 2022)

ٞبی یبزٌیطی  ی ٔكتطیبٖ، ٔسَثٙسی ثٟیٙٝ پبضأتطٞبی ٔرتّف ثیبٖ وطزٜ ٚ ٔؼتمس٘س ثب ذٛقٝ اؾبؼ

ثبلاتطی زؾت یبثٙس. ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔؼطفی یه ضٚیىطز خسیس پطزاذتٝ وٝ  زلت ثٝتٛا٘ٙس  ٔبقیٙی ٔی

 وٙس.  ٔطاتجی ضا تطویت ٔیثٙسی ؾّؿّٝ ٚ ذٛقٝ k-meansثٙسی  ذٛقٝ

 یادگیزی تقَیتی

ٌیطز لطاض ٔی ثسٖٚ ٘ظبضتٚ  تحت ٘ظبضتیبزٌیطی تمٛیتی یه ضٚـ ٘ٛظٟٛض اؾت وٝ ثیٗ یبزٌیطی 

( زض پػٚٞكی ثٝ ثٟی2018ٝٙ(. ٞطاؾیٕٛیچ )2020)٘بتؿٖٛ،  ٚ زض فطآیٙسٞبی اػتجبضؾٙدی وبضثطز زاضز

وٝ  زضیبفتٙستی پطزاذتٝ ٚ ی پصیطـ زض أتیبظزٞی اػتجبضی ثب اؾتفبزٜ اظ یبزٌیطی تمٛیؾبظی آؾتب٘ٝ

ؾبظی حؿبؼ ثٝ ٞعیٙٝ ثٟتط  ٞبی اؾتبتیه ؾٙتی ٔجتٙی ثط ثٟیٙٝ اٍِٛضیتٓ یبزٌیطی تمٛیتی اظ ضٚـ

ٌطزز. ٞبی ز٘یبی ٚالؼی ٔی قسٜ ٚ زازٜ ؾبظی ٞبی قجیٝ وٙس ٚ ٔٙدط ثٝ ؾٛز ثیكتط زض ٔحیظ ػُٕ ٔی

 تمٛیتی ضا زض افعایف فطآیٙسٞبی ای پتب٘ؿیُ یبزٌیطی ( ٘یع زض ٔمب2022ِٝاِیپٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )
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ٞبی ؾٙتی ٞبی پٛیب ٚ ؾٛزآٚضتط زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـحُی ضاٌٜیطی زض أتیبظزٞی اػتجبضی ٚ اضائٝتهٕیٓ

 وٝ ثطای اثطثركی اٍِٛضیتٓ زض  ٞبی اؾبؾی یبزٌیطی تمٛیتی ٔب٘ٙس ترهیم اػتجبض٘كبٖ زازٜ ٚ ثٝ خٙجٝ

 اؾت، پطزاذتٝ اؾت.ٞبی وبضثطزی ز٘یبی ٚالؼی ضطٚضی ثط٘بٔٝ

 ّای یادگیزی جوؼیتکٌیک

ٞبی چٙس  ثیٙی ٞبی یبزٌیطی خٕؼی یه تىٙیه یبزٌیطی ٔبقیٙی اؾت وٝ ثب ازغبْ پیف تىٙیه

ٞبیی  زٞس ٚ ٞسف آٖ وبٞف ذغبٞب یب ؾٌٛیطی ثیٙی افعایف ٔی پصیطی ضا زض پیف ٔسَ، زلت ٚ ا٘ؼغبف

اظ:   ا٘س ػجبضتٞبی یبزٌیطی خٕؼی  . تىٙیهٞبی فطزی ٚخٛز زاقتٝ ثبقس اؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ٔسَ

Bagging ،Boosting  ٚStacking( ٖزض پػٚٞف ذٛز ضٚقی ضا ثطای 2014. زٚٔیتطؾىٛ ٚ ٕٞىبضا )

لطاض زازٜ ٚ یه ضٚـ ضٌطؾیٖٛ زضذتی ِدؿتیه  ٔٛضزثحثٞبی أتیبظزٞی اػتجبضی افعایف ٔسَ

ٞبی تهٕیٓ ضٌطؾیٖٛ  لٛا٘یٗ زضذتطویت ثب توٙس وٝ ( ضا ٔؼطفی ٔیPLTRٔمیسقسٜ ثب تبثغ خطیٕٝ )

ثیٙی ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ثطای أتیبظزٞی اػتجبضی ثب ازغبْ اثطات زضذت  ثٟجٛز لسضت پیفثٝ ِدؿتیه 

  .پطزاظز ٔیتهٕیٓ غیطذغی 

 ّای ّیبزیذی هذل

ٞبی  ٞب یب تىٙیه ٞبی ٞیجطیسی زض أتیبظزٞی اػتجبضی ثٝ ؾیؿتٕی اقبضٜ زاضز وٝ ضٚـ ٔسَ

(. اظ ا٘ٛاع 2021)ضٚی ٚ قبٚ،  وٙس ٌیط٘سٜ تطویت ٔی ثیٙی اػتجبض ٚاْ ثطای ثٟجٛز زلت پیفٔتؼسزی ضا 

تٛاٖ ثٝ ٞیجطیساؾیٖٛ زض ؾغح زازٜ، ٞیجطیساؾیٖٛ زض  ٞبی ٞیجطیسی زض أتیبظزٞی اػتجبضی ٔی ضٚـ

ٞبی خٕؼی ٞیجطیسی اقبضٜ وطز. ضٚی ٚ قبٚ  ؾغح اٍِٛضیتٓ، ٞیجطیساؾیٖٛ زض ؾغح فطآیٙس ٚ ضٚـ

ی یه ؾیؿتٓ أتیبظزٞی  ، ثط تٛؾؼBWM  ٚTOPSISٝٞبی  ( ثب اؾتفبزٜ اظ تطویت ٔس2021َ)

ٞبی ٔسیطیت  ا٘س وٝ ثط ٔحسٚزیت ( تٕطوع وطزSMEsٜ)ٞبی وٛچه ٚ ٔتٛؾظ  اػتجبضی ثطای قطوت

ثیٙی ضیؿه اػتجبضی ضا ثٟجٛز ثركیسٜ اؾت. یٛؾفی ٚ ٕٞىبضاٖ  ٞبی ٔبِی غّجٝ وطزٜ ٚ پیف زازٜ

لطاض زازٜ ٚ ثٝ  ٔٛضزثحثای  یه ضٚیىطز خسیس ثطای أتیبظزٞی اػتجبضی ضا  ع زض ٔمبِٝ( ٘ی2021)

ٞبی  ٚ قجىٝ (ANFIS) فبظی تغجیمی-ٞبی اؾتٙتبج ػهجی پیكٟٙبز یه ٔسَ وٝ تطویجی اظ ؾیؿتٓ

ثطآٖ، چٗ ٚ  ا٘س. ػلاٜٚ ٞبی ثبظاض اؾت پطزاذتٝ ثیٙی قٛن ثطای قٙبؾبیی ٚ پیف(RNN)  ػهجی ٔىطض

ٞبی أتیبظزٞی  ( زض تحمیمی وٝ پیطأٖٛ یه ضٚیىطز خبٔغ ثطای ثٟجٛز زلت ٔس2020َاٖ )ٕٞىبض

، ثب ازغبْ ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ثب قٛاٞس ٚظ٘ی، یه قسٜ اضائٝتكریم تمّت اػتجبضی  ٔٙظٛض ثٝاػتجبضی 

 ٞبی التهبزی ثطای ایدبز یه ؾیؿتٓ اظ قبذم ٚ ا٘س ٔسَ ٞیجطیسی أتیبظ اػتجبضی خسیس ایدبز وطزٜ

ضؾیسٌی ثٝ ذغبٞبی  اظخّٕٝ تٛخٟی لبثُٚ ثٝ ٘تبیح  ٕ٘ٛزٜاؾتفبزٜ  اػتٕبزتط لبثُأتیبظزٞی اػتجبضی 
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ثیٙی أتیبظات اػتجبضی ٚ  تٛخٝ زض ضٌطؾیٖٛ ِدؿتیه ثٝ زِیُ ضؼف زض ؾٛاثك، افعایف ٘طخ پیف لبثُ

 اؾت. یبفتٝ زؾتوبٞف ٚلٛع تمّت اػتجبضی 

 سایز رٍیکزدّای ًَیي

 صًتیکّای الگَریتن

ٞبی  ؾبظی ٔسَ (، قىّی اظ ٔحبؾجبت تىبّٔی اؾت وٝ ثطای ثٟیGAٝٙ)10 یهغ٘تضٚیىطز اٍِٛضیتٓ 

قٛ٘س، وبضثطز زاضز. چٙس زیسٌبٜ زض  ٞبیی وٝ ثطای اضظیبثی اػتجبضی اؾتفبزٜ ٔی ٔسَ اظخّٕٝثیٙی،  پیف

، ثیٙی وٙٙسٜ پیفی ٞبؾبظی ٔسَثٟیٙٝ اظخّٕٝٔٛضز وبضثطز اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض أتیبظزٞی اػتجبضی 

(، ؾبظٌبضی 2022(، ٔسیطیت ضٚاثظ غیطذغی )آزیؿب ٚ ٕٞىبضاٖ، 2016)زیٛیس ٞٛضٖ،  ا٘تربة ٚیػٌی

( ٚخٛز 2013(، یبزٌیطی ٌطٚٞی ٚ لبثّیت خؿتدٛی ؾطاؾطی )ضأپٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2006)فیٙلای، 

ضا  (DGGP) سؾی پٛیبضیعی غ٘تیىی ٞٙ( تىٙیه خسیسی ثٝ ٘بْ ثط٘ب2012ٝٔزاضز. ثحیطایی ٚ اضقسی )

ٞبی ٔبِی  ٞبی لجّی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘ؿجتٞب ثب ضفغ ٘ٛالم ضٚـ ثیٙی ٚضقىؿتٍی قطوت ثطای پیف

ثب تغییط زض اٍِٛٞبی ضیؿه  DRS زٞس وٝ چٍٛ٘ٝ تغییطات زض ٔمبزیط قبذم٘كبٖ ٔی ٚ ا٘سٔؼطفی وطزٜ

زض پػٚٞف  .قطوت ضا تغییط زٞستٛا٘س تفؿیط التهبزی ؾلأت ٔبِی یه ٞب ٔطتجظ اؾت ٚ ٔیٚ خٟت

ٞبی  ٞبی غ٘تیه ٚ ٔسَ ( ا٘دبْ قس، تطویجی اظ اٍِٛضیت2018ٓزیٍطی ٘یع وٝ تٛؾظ چی ٚ ؾٛ )

اؾت. ضٚیىطز  لطاضٌطفتٝ ٔٛضزثطضؾیٔٙظٛض ثٟجٛز زلت أتیبظزٞی اػتجبضی  أتیبظزٞی زٌٚب٘ٝ ثٝ

 ٔؤثطعایف زازٜ ٚ ثب ا٘تربة ٞبی غ٘تیه ضا ثب ٔسَ أتیبظزٞی افپیكٟٙبزی، ٘مبط لٛت اٍِٛضیتٓ

ای اظ أتیبظزٞی ثیٙی ٔسَ، ٔٛخت ػّٕىطز ثٟجٛزیبفتٝؾبظی تٛا٘بیی پیفٔتغیطٞبی ٟٔٓ ٚ ثٟیٙٝ

 ٌطزز.اػتجبضی ٔی

 RAROCّای  هذل

ٞبی  ٌصاضی ضیؿه اػتجبضی ثط اؾبؼ زازٜ یه ٔسَ ثؿیبض ٔحجٛة اؾت وٝ ثطای اضظیبثی ٚ لیٕت

 1998زض ؾبَ اثتسا  11قسٜ ثط اؾبؼ ضیؿه( )ثبظزٜ ؾطٔبیٝ تؼسیُ RAROCقٛز.  ثبظاض اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی ثعضي لطاض ٌطفت ٚ اوٖٙٛ تمطیجبً تٛؾظ تٕبْ ثب٘ه ٔٛضزاؾتفبزٜزاضاٖ زٚیچٝ زض إِٓبٖ تٛؾظ ثب٘ه

ػٙٛاٖ یه ٔؼیبض ضیؿه اػتجبضی ٚ ٞٓ  ٞٓ ثٝ RAROCاؾت.  قسٜ پصیطفتٝٚ اضٚپب  ٔتحسٜ ایبلاتزض 

زض فهّی اظ  (2010ؾب٘سضظ ٚ اِٗ )وٙس. ٌصاضی ٚاْ ثطای ٔسیط ٔبِی ػُٕ ٔیلیٕتػٙٛاٖ یه اثعاض  ثٝ

ٞب ٚ وبضثطز آٖ RAROCٞبی ، ٔسَ«ضیؿه اػتجبضی زض زاذُ ٚ ذبضج اظ ثحطاٖ ٔبِیؾٙدف »وتبة 

( 2019ا٘س. زأپؽ ٚ ٕٞىبضاٖ )لطاض زازٜ ٔٛضزثحثٔبِی ثعضي ضا  ٔؤؾؿبتٞب ٚ زٞی تٛؾظ ثب٘هزض ٚاْ
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ضا ثٝ تكطیح ػٙبنط انّی « ؾبظی ٚ اضظیبثی ضیؿه اػتجبضیای ثط ٔسَٔمسٔٝ»هّی اظ وتبة ٘یع ف

ٚ لطاض ٌطفتٗ زض ٔؼطو ٘ىَٛ  ؾبظی ضیؿه اػتجبضی ٚ ترٕیٗ احتٕبَ ٘ىَٛ، ظیبٖ ٘بقی اظ ٘ىَٛ ٔسَ

 ا٘س.پطزاذتٝ RAROCاذتهبل زازٜ ٚ ثٝ ثطضؾی السأبت ٔبِی ثطای اضظیبثی ؾٛزآٚضی ٚاْ اظ ضٚـ 

 ّای اختیار ریسک ًکَل هذل

آٚضی ؾطٔبیٝ ٔی ٞبی ثب٘ىی ذٛز، ثٝ خٕغ قطوتی ثب ا٘تكبض اٚضاق لطضٝ یب افعایف ٚاْ وٝ ٍٞٙبٔی

(. 1973ٚ ثّه ٚ قِٛع،  1974پطزاظز، اذتیبض ٘ىَٛ یب ثبظپطزاذتِ ثؿیبض اضظقٕٙسی زاضز )ٔطتٖٛ، 

ی اٚضاق ٘تٛا٘س ثٝ زاض٘سٜ وٝ عٛضی ثٝقٛز  ٌیط٘سٜ ثب قىؿت ٔٛاخٌٝصاضی ٚاْٞبی ؾطٔبیٝچٙب٘چٝ پطٚغٜ

 لطضٝ یب ثب٘ه ثبظپطزاذت وٙس، ایٗ اذتیبض ضا زاضز وٝ زض ثبظپطزاذت ثسٞی ذٛز وٛتبٞی وٙس ٚ 

ؾبزٜ ضا ثٝ یه  ٘ؿجتبًی ایٗ ایسٜ KMVی ثسٞی ٚاٌصاض وٙس. قطوت ٔب٘سٜ ضا ثٝ زاض٘سٜٞبی ثبلیزاضایی

 ٔتحسٜ ایبلاتٞبی ٔبِی تطیٗ ٔٛؾؿٝحبَ حبضط، ثؿیبضی اظ ثعضئسَ ٘ظبضت ثط اػتجبض تجسیُ وطز. زض 

)ثّه ٚ قِٛع،  وٙٙس ٞبی ثعضي اؾتفبزٜ ٔی ( قطوتEDFاظ ایٗ ٔسَ ثطای تؼییٗ فطوب٘ؽ ضیؿه ٘ىَٛ )

( ثطای اؾترطاج OPMٌصاضی اذتیبض )ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز ٔسَ لیٕت زضٚالغ KMVٔسَ (. 1973

 وٙس.  ٞبی یه قطوت اؾتفبزٜ ٔیٚ ٘ٛؾب٘بت زاضاییٞب اضظـ ثبظاض ضٕٙی زاضایی

 (DEA) 12ّا  دادُ تحلیل پَضطی

ٞب، لسٔتی زیطیٙٝ زاضز، أب ثٝ ػّت ٞبی ٔبِی ثطای اضظیبثی ٔبِی قطوتاٌطچٝ تحّیُ ٘ؿجت

ٌصاضاٖ، اػتجبضزٞٙسٌبٖ ٚ ٔسیطاٖ تٛا٘س ضإٞٙبی ٔٙبؾجی ثطای ؾطٔبیٝٞبی ٔٛخٛز، ٕ٘یٔحسٚزیت

یه  چطاوٝتٛا٘س ایٗ ٔكىُ ضا ثطعطف وٙس ٞب ٔیزازٜ  پٛقكی  تدبضی ثبقس. تىٙیه تحّیُٚاحسٞبی 

ی چٙستبیی اظ ضیعی ذغی اؾت وٝ زض آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔدٕٛػٝتىٙیه ضیبضی ٔجتٙی ثط ثط٘بٔٝ

قٛز. زض ایٗ ضٚـ، تؼییٗ ٔی ٔٛضزثطضؾیٔتغیطٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی، وبضایی یه ٌطٜٚ اظ ٚاحسٞبی 

قٛز، ؾپؽ ٚاحسٞبیی وٝ ثط ضٚی ٔطظ وبضا ٔكرم ٔیٞب  ثط اؾبؼ ٚضٚزیتدطثی  نٛضت ثٝٔطظ وبضا یه 

( ضٚیىطز خسیسی ضا 2009قٛ٘س. چٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) ػٙٛاٖ  ٚاحسٞبی وبضا قٙبذتٝ ٔی ٌیط٘س ثٝلطاض ٔی

ٞب آٖ یا٘س. ٞسف ٔغبِؼٝقبٖ پیكٟٙبز وطزٜ ثٙسی ٔكتطیبٖ ثب٘ه ثط اؾبؼ ؾغٛح ٔكبضوتثطای زؾتٝ

زاضای  ٞبیثٙسی ٔكتطیبٖ ثٝ ٌطٜٚثطای عجمٝ DEAایدبز یه ٔسَ أتیبظزٞی ضفتبضی اؾت وٝ اظ 

( ٘یع زض پػٚٞكی ثط ٔسیطیت ٚ 2018فط )٘ػاز ٚ وبقب٘یوٙس. ػّیثبلا ٚ پبییٗ اؾتفبزٜ ٔی ٔكبضوت

ٞب پٛقكی زازٜتحّیُ تكریهی ٚ تحّیُ ٚوٙتطَ ضیؿه اػتجبضی ٔكتطیبٖ ثب تطویت زٚ ٔسَ تدعیٝ

 ػسْ ٚخٛزثب تكریم ٚخٛز یب  ثٙسی ٔكبٞسات ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٔكتطیبٖ ذٛة ٚ ثس تٕطوع وطزٜ ٚ ثٝ عجمٝ

 ا٘س. ٞبی فبظی پطزاذتٝ خساوٙٙسٜ زض حضٛض زازٜ ی اثط نفحٝٞب ثب اؾتفبزٜ اظ یه  ٕٞپٛقب٘ی ثیٗ ٌطٜٚ
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 گیزیًتیجِ

ٔٙظٛض  ثٝ یٔؤؾؿبت ٔبِ یثطا تیٚ ثبإٞ یضطٚض یاثعاضٞب یىیثٝ  یاػتجبض یبظزٞیأت یٞب ٔسَ

 تٛخٟی لبثُ یریٞب تحَٛ تبض ٔسَ ٗیا٘س. ا قسٜ تجسیُ یاػتجبض یٔتمبض هیٔطتجظ ثب  یٞب ؿهیض یبثیاضظ

ػٜ ثب ازغبْ ٞٛـ یٚ ثٝ تط، سٜیچیپ یىطزٞبیثٝ ضٚ یؾٙت ٗیثط لٛا٘ یٔجتٙ یٞب ؿتٓیضا تدطثٝ وطزٜ ٚ اظ ؾ

(. ثب تىبُٔ 2021ا٘س. )آٔپٛ٘تٛلاؼ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اػتجبض، ٌصاض وطزٜ یبثیاضظ یٙسٞبیزض فطآ یٔهٙٛػ

آقىبض قس.  یؾٙت ٗیثط لٛا٘ یٔجتٙ یاػتجبض یبظزٞیأت یٞب ؿتٓیؾ یٞب تیٔحسٚز ،یٔبِ یثبظاضٞب

 یطیبزٌی یٞب تٓیضا ٘كبٖ زاز. اٍِٛض یاػتجبض یبظزٞیزض أت ٓیپبضازا طییتغ هی یٞٛـ ٔهٙٛػ فیسایپ

وطز٘س وٝ اظ  یثط زازٜ ضا ٔؼطف یٔجتٙ ىطزیضٚ هی ،یاظ ٞٛـ ٔهٙٛػ یا طٔدٕٛػٝیظ ٗ،یٔبق

ٔدٕٛػٝ  تٛا٘ٙس یٔ ٞب تٓیاٍِٛض ٗیفطاتط ضفت. ا یؾٙت ٗیثط لٛا٘ یٔجتٙ یٞب ؿتٓیؾ یٞب تیٔحسٚز

اظ زلت  یضا ثب ؾغح ییٞب یٙیث فیوٙٙس ٚ پ ییوٙٙس، اٍِٛٞب ضا قٙبؾب ٚتحّیُ تدعیٝضا  یؼیٚؾ یٞب زازٜ

(. اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ 2023ٚ ٕٞىبضاٖ،  بةیثٛز ا٘دبْ زٞٙس )وبٔ یبثی زؾت طلبثُیوٝ لجلاً غ ییٚ وبضا

 فیضا ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ع یاػتجبض ؿهیاظ ض تطی زلیك یبثیأىبٖ اضظ یاػتجبض یبظزٞیزض أت یٔهٙٛػ

 یٞب ٔسَ اظخّٕٝ ،یٞٛـ ٔهٙٛػ یٞب . ٔسَوٙس ٔی اٞٓفط یاظ ػٛأُ فطاتط اظ ػٛأُ ٔؼِٕٛ تطی ٚؾیغ

ثب  ب،یعٛض پٛ ثٝ تٛا٘ٙس یٔ ،یخٕؼ یٞب ٚ ضٚـ یطیٌٓ یتهٕ یٞب زضذت ،یػهج یٞب ثط قجىٝ یٔجتٙ

 ٗیوٙٙس. ا تیضا تطو سیخس یاظ اٍِٛٞب یطیبزٌیثلازضً٘ ٚ  یٞب ؾبظٌبض قٛ٘س، زازٜ طییزض حبَ تغ ظِیقطا

ٚ  فیضا افعا یاػتجبض یٞب یبثیٚ زلت اضظ پطزاظز یٔ یؾٙت یٞب ٔسَثٝ ثطعطف ٘مبط ضؼف  یؾبظٌبض

. ظٟٛض زٞس یٚخٛز زاقتٝ ثبقس ضا وبٞف ٔ یفطز یٞب وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ٔسَ ییٞب یطیؾٌٛ بیذغبٞب 

 ی وٙٙسٜ یٙیث فیپ یٞبُ یتحّٚ ٝ یٚ تدع یٙیٔبق یطیبزٌی یٞب تٓیاٍِٛض یطیوبضٌ ثب ثٝ یٞٛـ ٔهٙٛػ

 تیلبثّ ثط اؾبؼٞب  ٔسَ ٗیٌكتٝ اؾت. ا یزض نٙؼت اػتجبض یطیٌ چكٓ تٔٛخت تحٛلا كطفتٝ،یپ

 یثط ٞٛـ ٔهٙٛػ یٔجتٙ یىطزٞبی. ا٘تمبَ ثٝ ضٚقٛ٘س یٔ یبثیاضظ قبٖ یطیپص بؼیزلت ٚ ٔم ط،یتفؿ

٘بٔتؼبضف ضا فطاٞٓ  یٔبِ یٞب ٚ قبذم یاختٕبػ یٞب ٔب٘ٙس ضؾب٘ٝ ٗ،یٍعیخب ی أىبٖ ازغبْ ٔٙبثغ زازٜ

 ك،یػٕ یطیبزٌی ىطزی(. ض2024ٚٚ ٕٞىبضاٖ،  ی)آز زٞس یضا ٌؿتطـ ٔ یاػتجبض یبثیضظا ی وطزٜ ٚ زأٙٝ

 یٞب ٔسَ یثطا ٔٛضزلجَٛ یٞب ذبْ وٝ ثٝ فطٔت یٞب اظ زازٜ سٜیچیپ یطیزض اٌٍِٛ اـ ییتٛا٘ب ُیثٝ زِ

، حبئع ٔٛضزثحث ی ترهم زض حٛظٜ بظٔٙسیثط ثٛزٖ ٚ ٘ ظٔبٖ ٗی٘كسٜ، ٕٞچٙ ُیتجس یٙیٔبق یطیبزٌی

 ضاحتی ثٝاؾت،  یقٟٛز بضیاؾت وٝ ثؿ ٗیا ٓیتهٕ یٞب ضٚـ زضذت یبی. اظ ٔعاثبقس یٔ تیٕاٞ

 ضؼف ٘مغٝأب  ثبقس، یضفتٝ ٔ ثب ٔكبٞسات اظزؾت ٔٛاخٟٝ ثٝثٛزٜ ٚ لبزض  تیطیٔس یثطا حیٚ تٛض ثیبٖ لبثُ

زض أب ؛ ٞب اؾت اغّت زضذت یساضیثعضي ٚ ٘بپب یٞب  زض ٔٛضز ٔدٕٛػٝ زازٜ یآٖ، ثبض ٔحبؾجبت یانّ
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 هی دبزیثٝ ا ثبقس، یٔ فیضؼ یٞب ٔسَ یؾط هیاظ  یذغ یجیوٝ تطو بٖیٌطاز تی، ضٚـ تمٛٔمبثُ

ثٛزٜ ٚ  غیؾط بضیضٚ٘س ٔحبؾجٝ ثؿ K-means یثٙس ذٛقٝ ىطزی. زض ضٚوٙس یوٕه ٔ یلٛ ییِٔسَ ٟ٘ب

 سیثب اٚلاً ٝاؾت و ٗیآٖ ا تی٘مبط ٚ ٔطاوع ٌطٜٚ اؾت أب اظ ٔؼب ٗیفبنّٝ ث بظ،یٔٛضز٘ ی تٟٙب ٔحبؾجٝ

 طایٔب ا٘دبْ زٞس ظ یوبض ضا ثطا ٗیا تٓیاٍِٛض ٓیزاض بظی٘ ٌبٞی وٝ یوطز، زضنٛضت ٗییٞب ضا تؼ تؼساز ذٛقٝ

ٔطاوع ذٛقٝ قطٚع  یضٚـ ثب ا٘تربة تهبزف ٗیزٚٔب ا ؛یبثیٓ زؾتٞب  اظ زازٜ یوّ سیثٝ ز ٓیذٛاٞ یٔ

آٚضز.  ثٝ زؾت تٓیاٍِٛض رتّفٔ یضا زض اخطاٞب یٔتفبٚت یثٙس ذٛقٝ حیٚ ٕٔىٗ اؾت ٘تب قٛز یٔ

 یٚ حت ؿتیتؼساز ذٛقٝ ٘ ٗییثٝ تؼ یبظی٘ یٔطاتج ؾّؿّٝ یثٙس ذٛقٝ یٞب تٓیزض اٍِٛض وٝ زضحبِی

ثٝ ا٘تربة  تٓیاٍِٛض ٗیثبقس ٚ ا چٝ لسضٞب  تؼساز ذٛقٝ ٓیوٙ ٗییثؼس اظ ؾبذتٗ زضذت، تؼ ٓیتٛا٘ یٔ

ثبظذٛضز  ثط اؾبؼتب  زٞس یبظٜ ٔاخ ٗیثٝ ٔبق یتیتمٛ یطیبزٌی ىطزی. ضٚؿتیحؿبؼ ٘ عیفبنّٝ ٘ ی ا٘ساظٜ

 هیزض ضثبت یتیتمٛ یطیبزٌیزٞس.  كیٔدسز ذٛز ضا ثب ٌصقت ظٔبٖ تغج یٞب یطیبزٌیٚ  بٔٛظزیث ظیاظ ٔح

 كطفتیپ یخٕؼ یطیبزٌی یٞب هیزاضز. تىٙ یثٝ ٔساذّٝ ا٘ؿب٘ یوٕ بظیاؾت ٚ ٘ حیضا ٞب یثبظ یٚ تئٛض

 تیػّٕىطز ٚ لبثّ ٗیث یوٝ تؼبزِ قٛز یٔحؿٛة ٔ یػتجبضا یبظزٞیأت یٞب هیزض تىٙ یتٛخٟ لبثُ

 یٞب یٙیث فیٔؼٕٛلاً پ ٞب هیتىٙ ٗی. اٌطچٝ ازٞس یاؾت، اضائٝ ٔ یضطٚض یوٝ زض ثرف ٔبِ طیتفؿ

اغّت  یسیجطیٞ یٞب ٔسَ .اؾت ییزض ؾغح ثبلا قبٖ یسٌیچیپ عاٖیأب ٔ زٞٙس، یا٘دبْ ٔ یتط حینح

 یبظزٞیأت ؿتٓیؾ هی دبزیا یٔرتّف ضا ثطا یٞب ٚ پطزاظـ زازٜ یٙیٔبق یطیبزٌی ،یآٔبض یٞب ضٚـ

 یٞب ػّٕىطز ٔسَ تٛا٘ٙس یٔ هیغ٘ت یٞب تٓی. اٍِٛضوٙٙس یازغبْ ٔ اػتٕبزتط لبثُٚ  تط یلٛ یاػتجبض

 سیخس یٞب ثب زازٜ كیٚ تغج ٞب یػٌیٚ ٗیتط پبضأتطٞب، ا٘تربة ٔطتجظ یؾبظ ٙٝیضا ثب ثٟ یاػتجبض یبظزٞیأت

وٙٙس. زض  ُیاػتجبض تجس یبثیاضظ ی زضظٔیٙٝاضظقٕٙس  یٞب ضا ثٝ اثعاض زٞٙس ٚ آٖ فیافعا یتٛخٟ عٛض لبثُ ثٝ

عجك لطاضزاز زض ٔٛضز  تؼٟس قسٜ بی یؾبلا٘ٝ ٚالؼ ROA یبثیاضظ یخب زٞٙسٜ ثٝ ٚاْ RAROC یٞب ٔسَ

ٚاْ ٔحبؾجٝ  ٔٛضز ا٘تظبض ؿهیٚخٜٛ زض ثطاثط ض ٙٝیضا ثب وؿط ٞع بضٔعزٚ زضآٔس و ٔٛضز ا٘تظبضٚاْ، ؾٛز 

ضا زض  یاظ اػتجبض ٔكتط یتط كیزل یبثیٞب أىبٖ اضظ زازٜ یپٛقك ُیتحّ ىطزیضٚ ٍط،ی. اظ عطف زوٙس یٔ

ػسْ  ی ثٝ ٔحبؾجٝ یفبظ یٞب ٚ اؾتفبزٜ اظ زازٜ وٙس یفطاٞٓ ٔ ؿتٙس،ی٘ كیٞب زل وٝ زازٜ ییٞب ظیٔح

  .وٙس یوٕه ٔ یٔبِ یٞبُ یٚ پطٚفب یزض ضفتبض ٔكتط طاتییٚ تغ ٞب لغؼیت

 یوّ ی زض پٙح عجمٝ یاػتجبض یبظزٞیأت یٞب ٔسَ یآٚض ثط ٔطٚض ٚ خٕغ یحبضط، ؾؼ پػٚٞف

ٚ  یسیجطیٞ یٞب ٔسَ ،یخٕؼ یطیبزٌی یٞب هیتىٙ ،یٙیٔبق یطیبزٌی یٞب ٔسَ ،یؾٙت یآٔبض یٞب ٔسَ

ٌطفتٝ  ا٘دبْ یٞب پػٚٞف ی پػٚٞف ثب ٔغبِؼٝ ٗیٔٙظٛض، زض ا ٗیزاقتٝ اؾت. ثس ٗی٘ٛ یىطزٞبیضٚ طیؾب

اظ  هیزض ٞط  ییآٚضزٞب وٝ زؾت یٚ پػٚٞكٍطا٘ لطاضٌطفتٝ ٔٛضزثطضؾیٞب  تحَٛ ٔسَ طیحٛظٜ، ؾ ٗیا ضز
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 یحساوثط یٔغبِؼٝ، ٌطزآٚض ٗیا ی. ٔجٙبا٘س قسٜ ٔؼطفیا٘س، ثب شوط ٔٙجغ  ٔطتجظ زاقتٝ یٞب ٙٝیظٔ

تب ظٔبٖ  یبضاػتج یبظزٞیٚ أت یىؿتٍٚضق یبثیاضظ ،یاػتجبض ؿهیض یبثیٔٛخٛز زض نٙؼت اضظ یٞب ٔسَ

ٚ  یٞٛـ ٔهٙٛػ یٞب تیلبثّ ،یبضیض یٞب ٚ تؼسز ٔسَ یٌؿتطزٌ ُیحبَ ثٛزٜ اؾت، ٞطچٙس ثٝ زِ

زض  یٔٙبثغ ٚ وتت ػّٕ یثٝ ثطذ یثٝ خٟت ػسْ زؾتطؾ ٗیٚ ٕٞچٙ ثیٙی وٙٙسٜ پیف یٞب تٓیاٍِٛض

پػٚٞف آٚضزٜ ٘كسٜ اؾت.  ٗیثبقس وٝ زض ا قسٜ اضائٝتٛؾظ ٔحممبٖ  ییٞب ٕٔىٗ اؾت ٔسَ ب،یؾطاؾط ز٘

 ،یثٛزٖ نٙؼت اػتجبض ضٚثٝ ضقسثب تٛخٝ ثٝ  ٌطزز، یٔ كٟٙبزیحٛظٜ پ ٗیثٝ ا ٔٙساٖ ػلالٝثطآٖ، ثٝ  ػلاٜٚ

 .ٙسیضٚظ ٕ٘ب ثٝ سیخس یٞب زا٘ف ذٛز ضا اظ ظٟٛض ٔسَ ٛؾتٝیعٛض پ ثٝ
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Abstract 
Credit scoring models have evolved significantly over time, incorporating 

various techniques to assess the creditworthiness of individuals and businesses. 

Credit scoring is an important process for credit providers because it determines the 

probability of default or non-default of applicants and plays an important role in 

determining people's ability to receive facilities and credit. Traditional credit 

scoring models, such as those that incorporate the credit history and repayment 

behavior of borrowers, have been of interest in credit risk management for decades. 

These models help decision-making processes by evaluating credit, influencing 

loan approvals, and shaping preventive measures in case of default. Using 

emerging machine learning frameworks and approaches and alternative data 

sources, credit scoring methods will become more successful over time in 

optimizing risk management, improving loan approval processes, reducing 

investment risk for lenders, and effectively addressing the financial needs of 

borrowers. In this research, a comprehensive classification of credit scoring models 

has been presented using bibliometric citation analysis and includes more than 100 

cited articles. 
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