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 هچکید
 باشد هاآن ترینیجد و ینترمخرب زلزله یدشا ،شدهشناختهمخاطرات  انواع انیم از آمار به توجه با

 یروش تاکنون دهیپد نیا شناخت نهیزم در بشر هاییشرفتپ رغمیعل. کندیم دیتهد را ما شورک هک

 انسان زلزله، بودن یریشگیپ غیرقابل عتیطب. است نشده افتی آن بینیپیش ای و یریشگیپ جهت

 .اهدکب تلفات و عاتیضا حجم از و نموده تیتقو را خود آن با ییارویرو در وشدکب تا داردیم آن را بر

 زلزله چون یاسانحه بروز صورت در ،هاانسان تعامل یفضا نیبارزتر و ترینمهم از شهر عملکرد

-محدوده این پژوهش شناساییهدف از انجام  .داشت نخواهد را سابق ییایپو گرید و مختل شده

 کاربردیروش مطالعه حاضر ازنظر هدف  .است زلزله بابرای مقابله  شهر بابل محلاتدر  های ایمن

شهروندان مل تحلیلی و میدانی است. جامعه آماری در این پژوهش شا -و ازنظر ماهیت توصیفی

تعیین  نفر 233فرمول کوکران  بوده که حجم نمونه بر اساسشهر بابل  گانهدوازده محلاتساکن در 

 و GIS یافزارهانرم از محدوده های ایمن و شناسایی زلزله برای ارزیابی خطر وقوعگردیده است. 

SPSS جهت شناختمعیار کالبدی  11 اساس بر پژوهش نشان داد یهاافتهی .است شدهاستفاده 

منطقه،  یهاگسل به بیشتر نزدیکی دلیل به بابل شهر جنوب محدوده، شــهر یریپذبیآس ۀدرجــ

 از بالاتر اشغال محصوریت و سطح ۀدرج بالا بودن، (سال 23 متوسط) هاساختمان بالاتر قدمت

 بر اساس. برخوردارند شهر نقاط سایر به نسبت یبالاتر یریپذبیآس از استاندارد اشغال طحس

و شاخص  تأثیردارای بیشترین  27.1شاخص دسترسی با میانگین نتیجه آزمون کای اسکوئر 

. از میان بوده است بابل نقاط امن شهر یابیمکاندر  تأثیردارای کمترین  37.1اجتماعی با میانگین 

نقاط  یابیمکانرا در  تأثیربیشترین  2731با میانگین  هانالیترمو  هامیدان دسترسی، هایصشاخ
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 هایشاخصبا سایر  هاآنامن داشته که با توجه به توزیع فضایی در سطح شهر بابل و ارتباط 

 و شهید شهریور، موزیرج .1،اوقاف ،یکشور هفت میدان ولایت، بسیج،مکان  ترینبهینه دسترسی،

امن شهر بابل در برابر مخاطرات از بعد کاربری اراضی  هایمکانوضعیت ایمنی  .دشتعیین بزاز 

 .استپذیرتری وضعیت آسیب تر و از بعد ساخت شهر دارایشهری دارای شرایط مطلوب

 

 .بابل یاجلگهمن، شهر یا یهامحدوده زلزله، وقوع خطر: واژگان کلیدی
 

 مقدمه

 انسانی نسنجیده یهادخالت عموماً مسئله این. هستند مواجه آن با جهان شهرهای بیشتر که است طبیعی حسوان ازجمله زلزله

 وسازساخت استانداردهای و ضوابط به یتوجهیب یا و فقدان گسل، حریم در هیرویب یوسازهاساخت ازجمله طبیعی محیط در

 از یکی عنوانبه زلزله، در برابر شهرها یریپذبیآس اهشک ضرورت. (356: 3044و همکاران، یاکبریعلشود )یم تشدید

 در توانینم را شهری مدیران نقش میان این در که شودیم محسوب شهری طراحی و شهری یزیربرنامه اصلی اهداف

 نیماب، اناز جه یزیخزلزلهپهنه  در ایران . کشور(6: 3610 و همکاران، زادهمیابراهگرفت ) نادیده شهرها یریپذبیآس کاهش

 کمربند) ایمالیه -آلپ یزائکوه مسیر در در غرب قایو آفر در جنوباسترالیا  –آسیا در شمال، هند  -صفحه تکتونیکی اروپا 

 قرارگرفتهزیاد،  لرزهنیزم نسبی خطر با نواحی در کشور غیرشهری و شهری نقاط بیشتر. است شدهواقع ،(زلزله وقوع مستعد

 بزرگ خسارات باعث هک ردهک تجربه را شتریر 3از  شیتوان ب با زلزله 38 گذشته سال 14طول  در. (3610:1،ییرجااست )

بوده  دهه چند نیا یط رانیا یجان تلفات لک از %33 یعنی یانسان تیجمع از یاعظم بخش دنید بیو آس یاقتصاد ،یاجتماع

 با. شودیم درک بیشتر امروزه جمعیت تمرکز رها،شه گسترش کشور، توسعه روند یافتن شدت با ایران، در زلزله اهمیت. است

 و هاروش به عملی و علمی یابیدست جهت هاییتلاش همواره است ضروری زلزله، پدیده با کشور مداوم رویارویی به توجه

 اخیر، یهاسال درگیرد.  صورت رخدادی چنین زیآمفاجعه ابعاد رساندن حداقل به و منطقی مقابله جهت منسجم یکارهاراه

 این که بطوری. است افتهیشیافزا رمترقبهیغ سوانح و حوادث برابر در بابل، شهر ژهیوبه ایران، شمالی شهرهای خطرپذیری

 روراند گسل خط روی بر قرارگیری لحاظ به ،خود طبیعی موقعیت بنابر مازندران، استان در میانی شهر یکی از عنوانبه شهر

 منظوربه مناسب یارائه راهکارها یکپارچه و تیریمد ،جامع یزیربرنامهلزوم  نیبنابرا؛ دارد رقرا زلزله معرض در همواره بابل

 از قبل و بعد از وقوع سانحه الزامی است. تیجمع یاسکان اضطرار منظوربهمناسب  یهایکاربرنقاط امن برای  یابیمکان

 یانتخاب محل ،ردیگیم ربحران قرا تیریمد ۀدر زمینول مسئ یهاسازمان موردتوجهکه پس از وقوع زلزله  یمسائل ترینمهم

 در .است از سوانح دهیدبیآس یهاتیجمع استقرار موقتبرای  هایطراحبه استانداردهای لازم در  با توجه منیمناسب و ا

 محل ایجاد هنگام نای در. شوندیم ناامن استفاده یبرا شده و یا آسیب دچار سکونت یهامحل غالباً بحران وقوع هنگام

 بدیهی .(443: 3614 همکاران، و نوجوانبرخورداراست ) یبسیار اهمیت از دهیدبیآس یهاخانواده یبرا مناسب امن سکونت
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 داشته دنبال به اولیه ۀسانح از ترمیوخ مراتببه حتی یدیگر ۀفاجع است ممکن غیرعلمی و نامناسب گزینی مکان که است

 یبرا با زلزله در مقابلهنقاط امن  یابیمکان منظوربه مناسب یراهکارها ارائه و مدیریت ،یزیرنامهبر لزوم بنابراین؛ باشد

با  در مقابله امن نقاط یابیمکان یطورکلبه .(4 :3610 فرقانی و دربندی،است ) الزامی سانحه وقوع از قبل دهیدبیآس جمعیت

 و یابیارز مورد خاص یکاربر یبرا مناسب مکان انتخاب جهت را سرزمین کی ییفضا یرغ و ییفضا یاستعدادها زلزله،

 یشهر عناصر عملکرد ییکارا و موفقیت میزان راستا نیا در. (41: 3613 و زاغیان، دانایی نیادهد )یم قرار لیوتحلهیتجز

 و قواعد اصول، عتاب که دارد یخاص یمکان ییفضا موقعیت در مربوطه عنصر یدهسازمان و استقرار با یکینزد بسیار رابطه

 بلکه ،دهدیم کاهش را یشهر عناصر یعملکرد یبازده تنهانه لازم قواعد و اصول تیرعا عدم. است یمشخص یهاسمیمکان

 ،یمحیط زودهنگام شیفرسا آشوب، ،ینظمیب همچون یشهر محیط ییفضا و یکالبد یایبلا و هابیآس بروز به منجر

 .گرددیم مطلوب یشهر محیط یهایژگیو از نگرفت فاصله درمجموع و نامناسب یدسترس

 جهان زیخزلزله یکمربندها از یکی یرو یقرارگیر همچنین و فراوان گسل وجود و یزیخلرزه موقعیت علت به بابل شهر

 کنشپرا نامناسب نحوه و بالا جمعیت تراکم شهر، کالبد کلی ضعف که است ریپذبیآس بسیار پدیده این برابر در آلپا، به موسوم

در  .کند ایجاد تواندیم را فراوانی مالی و جانی خسارات احتمالی زلزله وقوع هنگام در بابل یشهر محلات سطح در جمعیت

فقدان  ،یساختمان یتراکم بالا ت،یجمع یتراکم بالا ،ینامناسب شهر یشبکه معابر، دسترس ییعوامل، نارسا نیکنار ا

کرده که ضرورت  دیرا تشد لاتمشک یمیو قد نامنظم خودرو یهابافتجود و و یشهر تیریمناسب، ضعف مد یهارساختیز

 اتخاذ ضرورت. دهدیم شیرا افزا طبیعی و غیرطبیعی شهر بابل در برابر مخاطرات نقاط امن یابیمکان تیتوجه به تقو

 ریناپذاجتناب یضرورت زلزله وقوع هنگام در بابل در شهر آن یریپذبیآس کاهش و محلات یسازمنیا در مشخص یاستراتژ

. است بوده یشهر ریزان برنامه موردتوجه و کمتر شده پرداخته آن به کمتر کشور مناطق سایر همانند تاکنون که یامر. است

 جانی امنیت شهروندان، خاطر آسودگی تواندیم که است یامقوله ترینمهم شهر بابل یسازمنیا تحقیق این در راستا این در

است تا بررسی  خطر وقوع زلزله در شهر بابلرو مسئله اصلی پژوهش حاضر ارزیابی و تحلیل ازاین. آورد فراهم را هاآن مالی و

 (.(Yumarnia et al. 2014) ؟دارندتأثیرات بیشتری  منیا یهامحدوده در شناسایی هانماید کدام مؤلفه

 

 مبانی نظری

اخیر با افزایش  یهاسالمتخصصان و کارشناسان اسـت و در  موردتوجهبیعی ط یهادهیپد نیتردهیچیپ زمرهزلزله همواره در 

 ینیبشیپصـورت گرفته، ولی کماکان  یاگستردهو علـل بـروز آن مطالعـات  لرزهنیزمدانش بشـر در رابطـه بـا شناسـایی 

زلزله را به سانحه تبدیل  آنچه (Bartels and VanRooyen, 2012: 748) .یستن ریپذامکانزمان وقـوع حتمـی آن 

. این مسئله عموماً با (303: 3613 رحمانی و همکاران،است )توانایی در مواجه و برخورد با آن ناناآگاهی انسـان و  کندیم
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بـه ضـوابط و  یتوجهیبو  در حریم گسل هیرویب یوسازهاساخت طریقنسـنجیده انسـان در محیط طبیعی از  یهادخالت

 و نبـود آمـادگی زلزله تأثیراز  یپیشگیر فقدان .(341: 3611 حمدی و همکاران،اگردد )یمتشدید  وسازاختس یاستانداردها

آگــاهی از  ،اساسی ایجاد آمـادگی در برابـر زلزلــه یهاراهاز  کندیم، این پدیده را به یک فاجعه تبدیل مقابله با آن یبرا

 ترینمهماز  هدر حالت کلی انـواع مختلفـی دارد ک یریپذبیآس .(PROAG, 2014) تاس شــهر یریپذبیآس ۀدرجــ

. (343 :3613 نـژاد و همکاران، یحاتم (باشدیمکالبدی شهر و ابنیه  یهامؤلفه، بررسی یریپذبیآستعیین  یاقدامات برا

 معبر، عرض ابنیه، تیفیک ارتفاع ساختمان، گسل، از فاصله شاخص زلزله، برابر در شهر یریپذبیآس هایشاخص ترینمهم

کامل باشد )یم اشغال زمین و سطح ، شیبقطعات مساحت ابنیه، مصالح ت،یمحصور ۀدرج ساختمانی، ابنیه، تراکم قدمت

 رونیازا .ردیگیمقرار  موردسنجششهری  محلات یریپذبیآس میزان هاشاخصاز طریق بررسی این که  (3613 ،باسمنج

این  یبندتیاولوبندی و  لحاظ کالبدی و عملکردی در برابر مخاطرات احتمالی و منطقه به ریپذبیآس یهابافتشناسایی 

 .(Bessason & Bjarnason, 2016) بخش مهمی از مدیریت بحران در شهرها دانست توانیمنواحی را 

 :Tait et al, 2016) .رندیپذبیآسهمچون زلزله  مخاطراتیبیشتر مناطق شهری با تراکم جمعیتی بالا، در برابر وقوع 

. به (54: 3615 رنگزن و همکاران،است )اقدام، جداسازی انسان از منطقه خطر  نیترمناسب زیخزلزلهمورد شهرهای  در (275

برای رسیدن  نهیبه، مناطق امن و همچنین مسیریابی ریخطرپذ یهاپهنهدر شناسایی  یزیربرنامههمین دلیل شناسایی قبلی و 

نیازهای آسیب  نیتریاصلیکی از  که یآنجائ از (.3613گیوه چی و عطار، ) .ت لازم و ضروری استاسکان موق یهاتیسابه 

بعد از وقوع  توانینمامن و دور از خطر است و  یهاسرپناهدیدگان ناشی از زلزله در مرحله پاسخگویی به بحران، داشتن 

 ازنظرمناسب  یهامکان، مخاطراتیباید قبل از وقوع چنین ، تعیین نموددیدگان را  مناسب برای آسیب یهامکانزلزله، سریعاً 

( 3043، موسی )عابدینی. کردرا فراهم  ... خیز و شهری، داشتن امنیت، دوری از مناطق مخاطره یهایکاربردسترسی به 

 هاگسلزایی  لرزهتوان  بر تأکیدبا  لرزهزمینخطر  بندیپهنهبررسی اثرات ژئومورفولوژیکی تکتونیک فعال و مقاله تحت عنوان 

میدانی و مطالعات انجام شده،  یدهایبازدبر اساس نتایج حاصل از پرداخته شده است.  )مطالعه موردی: نمین، آستارا، تالش(

های تکتونیکی و ... مورد شناسایی قرار های گسلی، چشمه، خطوارهپرتگاه گسلی، مانند موردمطالعهآثار و شواهد بارز در منطقه 

 تیفعالهای ژئومورفولوژی میزان و با استفاده از شاخص های اصلی شناساییهای تهیه شده، گسلگیری از دادهبا بهره تند.گرف

ادامه  در ساختی ترسیم گردید.های زمینبندی فعالیتمورد ارزیابی قرار گرفت و نقشه پهنه موردمطالعهساخت در منطقه زمین

زایی ها محاسبه شد. متوسط توان لرزهزایی گسلکوپر اسمیت، نوروزی، اشجعی و زارع، توان لرزهبا استفاده از معادلات ولز و 

مناطق مسکونی در  سپس موقعیتریشتر محاسبه شد.  8/0 ،3 ،4/3 ،1/3های آستارا، هیر، نئور و سنگور به ترتیب برای گسل

پذیری از بیشترین آسیب گسلکه پس از فاصله از  سازندها و مقاومتبندی و با نقشه کاربری اراضی ها پهنهحریم گسل

که شهرهای نمین، عنبران، لوندویل و  آن استپوشانی انجام گرفت. نتایج حاصل از این پژوهش بیانگر دارند، هم ها رازلزله
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بیگلو شتپر و آبیلرزه، آستارا در پهنه خطر زیاد، حویق در پهنه خطر متوسط و شهرهای هاسالم در پهنه خطر بسیار زیاد زمین

های شناسایی و ارزیابی محدودهمقاله تحت عنوان  (3611) همکاران و محمود ،رحیمی. بندی خطر بسیار کم قرار دارنددر پهنه

نتایج . پرداختند آبادشهر خرم 4ایمن شهری در بحران زلزله به روش تحلیل سلسله مراتبی فازی )مطالعه موردی منطقه 

( کمترین وزن معیار 438/4( و فاصله از فضای باز شهری )446/4ی نشان داد که فاصله از گسل بیشترین )تحلیل سلسله مراتب

ناایمن، متوسط،  نسبتاًمتغیر زبانی شامل ناایمن،  5های ایمن بر اساس بندی محدودهرا دارند. در ادامه لایه نهایی پهنه مؤثر

بندی نشان های فازی شده معیارهای مختلف با نقشه پهنهردید. انطباق لایهتهیه گ  ArcGISافزارایمن و ایمن در نرم نسبتاً

پذیری مربوط ایمن قرار داشته و بیشترین میزان آسیب نسبتاًآباد در محدوده متوسط تا شهر خرم 4داد که بخش اعظم منطقه 

ارزیابی و تحلیل ریسک وقوع زلزله بر شبکه ( مقاله تحت عنوان 3611) و همکاران ...اعزت، قنواتی .به جنوب غربی آن است

نتایج نهایی حاکی از این است که پتانسیل خطر از خطر کم تا خیلی زیاد وجود دارد بیشترین  . پرداختند آبرسانی شهر تهران

و بیشترین میزان ریسک  موردمطالعهدرصد مربوط به نواحی جنوبی از منطقه   54با  خطرکملاس ریسک مساحت منطقه در ک

الفتی و ) .باید در اولویت باشد هاریزیبرنامهکه در  خوردیمبه چشم  درصد بیشتر در نواحی شمالی  30با حدود 

و القاء احساس امنیت، به حفظ  مخاطراتات مخرب بر کاهش تأثیر علاوهایمن  یهامحدوده نییتع .(338: 3611همکاران،

مکان مناسب برای انجام یک  نییتع .دینمایمکمک  زلزلهزمان وقوع در  مؤثرجان و دارایی انسان و ارائه خدمات مناسب و 

برای  .(343: 3615 کیخسرو و همکاران،نامند )یم یابیمکاندر آن را  مؤثرفعالیت معین با توجه به معیارها و فاکتورهای 

ارتباط با موضوع پژوهش  در گردد.مطالعاتی بررسی  ۀمنطقعوامل مؤثر در سطح  ۀیکلاست  لازمموفق  یابیمکاناجرای یک 

 :گرددیها اشاره ماز این پژوهش یاگرفته که در ادامه به پارهتحقیقات مختلفی در داخل و خارج انجام

 اسکان یهامکان استقرار (GIS) جغرافیایی سیستم اطلاعات یهالیحلت از استفاده با یامطالعه ( در4433)بروک 

 شهر در اضطراری اسکان هایمکان استقرار نتایج تحقیق نشان داد. نمود ارزیابی را نیویورک شهر در اضطراری ایمن

 ( در4433) اسلو و ونالی نقلیه دارد. وسایل و درمانی مراکز اصلی، معابر به نزدیکی پارامترهای بستگی به بیشتر نیویورک

( GIS) جغرافیایی، اطاعات سیستم از استفاده با اضطراری اسکان یهامکان بودن ریپذدسترس ارزیابی عنوان با یامطالعه

 ۀمطالع اساس را شهری باز فضاهای از فاصله جمعیت، گسل، تراکم خطوط از فاصله درمانی، مراکز از فاصله مانند پارامترهایی

 بلوک 435 فضای باز، از بلوک 330 ترکیه، کشور آدانای شهر یهابلوک نتایج این تحقیق نشان داد از مجموع. ادندقرارد خود

همکاران الفتی و هستند.  اضطراری اسکان یهامکان احداث مناسب برای سبز فضای از بلوک 666 و مدرسه فضای از

 نتایج ،آبادخرمشهر  4منطقه  درمن شهری در بحران زلزله یا یهامحدودهابی یی و ارزیشناسا با عنوان یامقاله ( در3611)

 نیهمچن .رادارند مؤثر یارمع وزن نی( کمتر440/4) یشهر باز یفضا از فاصله ( و344/4بیشترین ) گسل از فاصله داد نشان

 یغرب جنوب به مربوط پذیرییبآس زانیم یشترینب دادنشان  یبندپهنه نقشه با مختلف معیارهای شده یفاز یهاهیلا انطباق

https://jsaeh.khu.ac.ir/browse.php?a_id=3085&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0
https://jsaeh.khu.ac.ir/browse.php?a_id=3085&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0
https://jsaeh.khu.ac.ir/browse.php?a_id=3085&sid=1&slc_lang=fa&ftxt=0
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اطراف، وجود  یهاکوهطبیعی و محیطی مانند نزدیکی به گسل، محصور بودن در  یهاتیمحدودبه دلیل وجود  4ه قمنط

دائمی، خطی بودن شهر، شیب زیاد در برخی نقاط و همچنین تهدیدهای کالبدی چون وضعیت نامناسب معابر،  یهارودخانه

 ۀمقال در( 3618)و همکاران  دادرس .در زلزله، تراکم جمعیت است ریپذبیآس هایساختمانودگی بخشی از بافت منطقه، فرس

 با شناسیزمین معیار که داد نشان بروجن، نتایج شهر در زلزله دیدگانآسیب برای موقت اسکان هایسایت یابیمکانعنوان  با

 نشان نتایج چنینهم. باشندمی اهمیت ترینبیش یدارا 633/4 ضریب با ایمنی عیارم و اهمیت ترینکم دارای 343/4 ضریب

 بروجن شهر در زلزله دگانیدبیآس موقت اسکان هایسایت ایجاد برای هامکان بهترین مدارس و سبز فضاهای ها،پارک داد

 مواجه کمبود با شهر مرکزی بخش در تموق اسکان هایسایت برای لازم فضای نیتأم که نکته این به توجه با. باشندمی

 مطالعه) زلزله از بعد شهری یریپذبیآس کاهش برای بهینه یابیمکان با عنوان ۀمقال در (3613) و همکاران رحمانی .است

 عرصه، وجود و اراضی قابلیت دلیل به بجنورد شرق شمال و شرق حوزه دهدیم نشان تحقیق این نتایج (بجنورد شهر: موردی

 کردن مشخص با مناسب، یابیمکانبرای  تیدرنها و است زدگانزلزله موقت گزینی مکان برای گزینه بهترین و تعدترینمس

 .دکر یریگمیتصم خطرکم مناطق در حیاتی یهاانیشر استقرار مورد در توانیم شهر در خطر یهاپهنه

 

 موردمطالعهمحدوده 

 54دقیقه و  41درجه و  63و ثانیه طول شرقی  65دقیقه و  04درجه و  54ثانیه تا  65دقیقه و  68درجه و  54شهر بابل بین 

شهر شهر بابل معروف به شهر بهارنارنج دومین  .است قرارگرفتهثانیه عرض شمالی  08دقیقه و  60درجه و  63ثانیه تا 

 431033برابر با  3614سال ین شهر در جمعیت ا (.3610سالنامه آماری استان مازندران،باشد )یماستان مازندران  تیپرجمع

 34از منظر تقسیمات فضایی شهر بابل به  استرسیده  هزار نفر 504.533شهر بابل جمعیت  3043نفر بوده است که در سال 

 64 ۀرتب در و پرجمعیت استان شهر دومین (. بابل3شکل ) شودیمرا شامل  موردمطالعهاست که محدوده  شدهمیتقسمنطقه 

 در پهنه با بابل شهر جنوبی ضلع ی،الرزهنیزم خطر یبندپهنهشده در مطالعات انجام بر اساس است. کشور پرجمعیت شهر

 و خزر یجنوب گودال مداوم و دیشد ینیفرونش .است قرارگرفته متوسط خطر محدود در بابل شهر پهنه و ی بالاالرزه خطر

( البرز و خزر گسل دو) یغرب - یشرق امتداد با گسل یادیز تعداد تیفعال ا،یدر یساحل خط رییتغ ،یاهیکوهپا و یاجلگه یاراض

 خط .است ردهک زلزله وقوع مستعد خاص طوربه را بابل شهر و عام طوربه را منطقه نیا سولفاتارا، مرحله در دماوند قله وجود و

 یالرزهنیزم یبزرگ. است لومتریک 38 حدود یختگیگس با و لومتریک 54 طول به ،(بابل روراندبابل ) شهر از یعبور گسل

سازمان مدیریت بحران استان )است  شده برآورد هرتز 333 شدت با یدرون امواج و اسیمق در ریشتر 6/3 گسل نیا یاحتمال

 .(3043، مازندران

 



 06                                                                                             3046، بهار 36دهم، شماره هفنامه جغرافیای طبیعی، سال فصل

 

 

 
 3043شهر بابل، ترسیم نگارندگان،  گانه 34 محلات :1شکل 

 

 هاروشو  هاداده

 صورتبه نیز اطلاعات گردآوری روش .است تحلیلی و میدانی -از بعد هدف کاربردی و از بعد ماهیت توصیفی هشپژو روش

 هایمؤلفه بر اساسوضعیت محلات شهر بابل  و طراحی لیکرت طیف قالب در نامهشپرس طریق از میدانی و یاکتابخانه

فرمول کوکران  بر اساسکه  باشندمی شهروندان شهر بابل پژوهش، آماری جامعه .شد بررسی ی در برابر زلزلهریپذبیآس

قرار  دییتأروایی محتوایی با کسب نظر از اساتید مورد  صورتبهاست. روایی ابزار سنجش  شدهنییتعنفر  680حجم نمونه 

است.  شدهمحاسبهاخ ی آلفای کرونبریگاندازهدر این پژوهش پایائی پرسشنامه یا قابلیت اعتماد آن با استفاده از روش  گرفت.

 .استپایایی در سطح مناسب برخوردار  ازنظرپرسشنامه  دهدیمنشان  3/4بالاتر از  ،4.304 برابر آمدهدستبه بر اساس ضریب

افزار نرم یهانقشهو  (spss یهاآزمون) یاستنباطدر قالب آمارهای توصیفی و  هاینظرسنج از آمدهدستبهاطلاعات 

ARCGIS  وضعیت در شهر بابل  ریپذبیآسمن و یا یهامحدودهشناخت  منظوربه است. قرارگرفته لیوتحلهیزتجمورد

 ت،یمحصور ۀدرج معبر، عرض ساختمانی، تراکم ارتفاع ساختمان، ابنیه، قدمت ابنیه، تیفیک ابنیه، مصالح هایی چونشاخص

و همچنین از طریق  گیردیمرد بررسی قرار گسل در سطح شهر مو از و فاصله زمین اشغال، شیب قطعات، سطح مساحت

کاربری ناسازگار و  ی، دسترسی به امکانات شهری،امداد ودسترسی به مراکز خدماتی  بررسی شش شاخص طبیعی، ابنیه،

 .دشویمتعیین  هاآن به یرسانخدمات و مردم اسکان جهت مکانترین بهینه عوامل اجتماعی،
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 هاافتهی بحث و

 تعداد بابل شهر ساختمان واحد 34334 از که شد حاصل نتایج این موردمطالعه محدوده در یکالبد پذیریآسیب ارزیابی از بعد

 درصد 40 حدود یعنی ساختمان 4345 برخوردارند، کمی خیلی پذیریآسیب از هاساختمان درصد 34معادل  واحد 3405

 درصد 48معادل  واحد 6451 ،متوسط پذیریآسیب درصد 43 معادل ساختمان 4854 ،کم پذیریآسیب هاساختمان

 اینکه به توجه با. برخوردارند یزیاد خیلی پذیریآسیب از هاساختمان درصد 33 حدود یعنی واحد 3441 و زیاد پذیریآسیب

 برخوردارند. بالایی به متوسط پذیریآسیباز  بابل ایهساختمان درصد 34 به نزدیک

 و امداد بحران، ، مدیریتهاسازه سازیمقاوم زمینه در یجد اقداماتی باید که بوده زلزله برابر رد پذیرآسیب یشهر بابل ** لذا

 .پذیرد صورت شهر این در زلزله مقابل در آمادگی ایجاد یبرا یشهر ریزیبرنامه و یشهرساز یراهکارها کارگیریبه و نجات

 ،6 جدول در .است شده استفاده آهن، و کبلو و بتن چوب، و آجر: یارهایمع از هیابن مصالح شاخص با رابطه در نیهمچن

 برداشت در پژوهش گروه توسط آمده دست به اطلاعات اساس بر. است شده ارائه مصالح انواع از کی هر پذیریآسیب درجه

 زین یانیم های بافت در و است چوب و آجر ،(فرسوده بافت محدوده) یزکمر بافت هیابن در استفاده مورد غالب مصالح ،یدانیم

 آهن و کبلو آجر، از شهر فرسوده بافت محدوده در واقع یبناها از درصد 30 مجموع در. است یفلز لتکاس غالب مصالح

 شیب) یبیتخر و( سال 64 تا 34) ینگهدار قابل ،(سال ده از مترک) نوساز یارهایمع هیابن تیفیک شاخص یبرا .اندشده ساخته

 .است شده گذاشته شینما به( 4-0 و 3-)نقشه  در آمده دست به اطلاعات و انتخاب ،(3683 ،یریآقام)(سال 64 از

 حال در %33/4 ،یبیتخر %30/4 هنه،ک %46 متوسط، %80/30 نوساز، %86/8 شهر در موجود هایساختمان از بنا تیفیک* 

 .است بوده مختلط %48/4 هیبق و ساخت

 چوب، و آجر %03 بتن، %15/35 آهن، و آجر از هاساختمان %48/04 حدود شهر در موجود هایساختمان از ؛مصالح * نوع

 .است مختلط %41/4 و آهن و سنگ %44/4 و چوب و خشت 61/4%

 40/4 طبقه 5/4 درصد، 34/64 دوطبقه درصد، 44/3 طبقه 5/3 درصد، 00/34 طبقه کی هایساختمان: طبقات * تعداد

 .است درصد 03/4 طبقه پنج و درصد 05/3 طبقه چهار درصد، 43/0 طبقه 6 درصد،

 قابل تیفیک با ییبناها محدوده در( درصد 35 از شیبشهر ) بافت از یبخش اعظم گرفته، صورت یهابرداشت به توجه با

 کبلو و بتن چوب، و آجر: یارهایاز مع هیابن مصالح شاخص با رابطه در نیهمچن .اندقرارگرفته یبیتخر یحدود تا و ینگهدار

 .است شده ارائه مصالح انواع از کیهر  پذیریآسیب درجه ،6 جدول در. است استفاده شده آهن، و

 یزکمر بافت هیابن در مورداستفاده غالب مصالح ،یدانیبرداشت م در پژوهش گروه توسط آمدهدستبه اساس اطلاعات بر

 از درصد 30 در مجموع. است یفلز لتکاس غالب لحمصا زین یانیم ایبافتهدر  و است چوب و آجر ،(فرسوده بافت محدوده)

 .اندشده ساخته آهن و کبلو آجر، از شهر بافت فرسوده محدوده در واقع یبناها
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 مطرح شهر کی نانکسا نیب در هیسرما منبع و تیامن ،تیهو عنوانبه هکبل ،پناه یکسر عنوانبه تنهانه امروزه نکمس

 از مترک 35-35 دهه یبابل ط شهر در نکمس رشد. است داشته شهرها یریگشکل در یاکننده نییتع نقش شاخص نیا. است

 اثر بر یونکمس واحد تعداد حاضر حال در هک یحد تا است شده اضافه نکمس رشد روند بر 3685 سال از یول بوده خانوار رشد

و  تیجمع رویهیب شیافزا به یحدود تا توانیم را امر نیا علت .است شده خانوار تعداد از یشترب هاوسازساخت شیافزا

 ها بفروش بساز و اصطلاحبه ای و وسازساختس یهاگروه شیافزا آن، دنبال و به نکمس یبرا تقاضا شهر و نیا به مهاجرت

 هرش هایساختمان درصد 34 به نزدیک است این نمایانگر .(3: 3683،بابا نژاد جان) .دانست بخش نیا ادیز یده سود علت به

 اکثر رسید نتیجه این به توانیم پذیریآسیب ۀنقش دقیق بررسی با. برخوردارند بالایی یالرزه پذیریآسیب از بابل

 دانیم و غدیر تقاطع حسین، امام میدان خان، محمدحسن پل حوالی یهامحدوده) بابل شهر جنوب محدوده در هایساختمان

 به توانیم میدانی مطالعات و هانقشه ترقیدق بررسی با. برخوردارند شهر نقاط سایر به نسبت یبالاتر پذیریآسیب از( انتفاضه

 یهاگسل به بیشتر نسبی نزدیکی دلیل به هم بابل جنوبی محدوده هایساختمان بالاتر پذیریآسیب که رسید نتیجه این

 ۀدرج بالا بودن طرفی از. است شهر از همحدود این در( سال 64 متوسط) هاساختمان بالاتر قدمت خاطر به هم و منطقه

 وسازساخت به یشهردار توجهی بی بر دال مدرکی خود شهر هایساختمان سایر به نسبت شهر از محدوده این در محصوریت

 اکثر در که است ذکر به لازم. است محدوده این پذیریآسیب افزایش دلایل دیگر از خود که است یشهر محدوده این در

 ساختمانی تراکم و محصوریت ۀدرج زیاد، جمعیتی تراکم و زمین یبالا قیمت علت به بابل جمله از مازندران استان یشهرها

 سطح از بالاتر اشغال سطح همچنین. شودیم زلزله برابر در هاساختمان پذیریآسیب ۀدرج بالا رفتن آن ۀجینت که بالاست

 در هاساختمان یبالا پذیریآسیب دلایل دیگر از جنوبی محدوده در ژهیوبه بابل هایساختمان( درصد 34) استاندارد اشغال

و  بگیرد نظر در را انسانی و کالبدی یهاجنبه تمام باید زلزله برابر در بابل شهر امن نقاط یابیمکان در .است زلزله برابر

 تا نمود انتخاب را زده زلزله اسکان جهت نقاط بهترین نآ و بعد زلزله وقوع زمان تا کرد انتخاب قبل از را نقاط نیبهتر

 به یرسانخدمات و مردم اسکان جهت مکان بهترین و سریعترین و باشد داشته را مردم یمالو  جانی و مشکل خطر کمترین

 یریپذبیآس از بابل شهر هایساختمان درصد 34 به گفت نزدیک توانیم شدهارائهمکانی  یهاداده بر اساسباشد.  هاآن

 میدان و حسین امام میدان حوالی یهامحدوده) بابل شهر جنوب محدوده در هاساختمان اکثر. برخوردارند بالایی یالرزه

 محصوریت ۀدرج بالا بودنو  (سال 64 متوسط) هاساختمان بالاتر منطقه، قدمت یهاگسل به بیشتر نزدیکی دلیل به( انتفاضه

در محدوده  محصوریت ۀدرج بالا بودن که است ذکر به لازم. برخوردارند شهر نقاط سایر به نسبت یبالاتر یریپذبیآس از

 اشغال سطح از بالاتر اشغال سطح همچنین بالا و ساختمانی و جمعیتی تراکم زمین، یبالا قیمت دلیل به جنوبی شهر بابل

 .باشدیم زلزله برابر در این محدوده هایساختمان یریپذبیآسکه منجر به افزایش  است( درصد 34) استاندارد
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 در قالب شش شاخص طبیعی، ابنیه، ،بابل نقاط امن در مقابله با زلزله شهر یابیمکاناثرگذار در  یارهایها و معشاخص

نا آزمون کاربری ناسازگار و عوامل اجتماعی و از طریق  ، دسترسی به امکانات شهری،یامداد ودسترسی به مراکز خدماتی 

 قرار گرفت. یموردبررسوئر کاس یاک یپارامتر

 

 بابل شهره با زلزله نقاط امن در مقابل یابیمکاناثرگذار در  یارهایها و معشاخصبررسی  :1جدول 

 نیانگیم گویه ها
 درجه

 آزادی

 یاکزان یم

 وئرکاس

 سطح

 یمعنادار

 طبیعی

 443/4 3/53 4 83/6 بابل نقاط امن شهر یابیمکانفاصله مناسب از گسل در  تأثیر

 444/4 3/40 2 38/6 نقاط امن شهر بابل یابیمکاندر  فاصله مناسب از رودخانه تأثیر

 443/4 3/58 4 35/6 نقاط امن شهر بابل یابیدر مکاننقش ارتفاع 

 443/4 4/08 2 6 نقاط امن شهر بابل یابیدر مکان شیب زمین تأثیر

 444/4 1/53 4 38/4 امن شهر بابلنقاط  یابیدر مکانزمین  و جنسنوع  تأثیر

 ابنیه

 444/4 8/31 4 8/6 بابل نقاط امن شهر یابیمکانتراکم ساخت منطقه در  تأثیر

 444/4 3/38 2 3/6 بابل نقاط امن شهر یابیمکانکیفیت ابنیه در  تأثیر

 444/4 3/04 4 86/4 بابل نقاط امن شهر یابیمکانایمنی ابنیه )عمر بنا( در  تأثیر

 444/4 54/34 2 83/6 نقاط امن شهری یابیدر مکان یبرداربهرهوجود بنا با تمهیدات مناسب  تأثیر

 444/4 5/33 4 3/6 نقاط امن شهر بابل یابیدر مکاننوع مصالح  تأثیر

 444/4 6/84 4 38/4 نقاط امن شهر بابل یابیدر مکان فلزی بتنی یا یهاسازهنوع  تأثیر

دسترسی 
ز به مراک

خدماتی 
 و امدادی

 444/4 5/63 2 33/4 میزان فاصله مناسب از مرکز درمانی )بیمارستان به متر(

 444/4 8/33 4 5/6 به متر() ینشانآتشمیزان فاصله مناسب از مرکز 

 444/4 3/53 2 6/6 به متر() یتیامن- یو انتظاممیزان فاصله مناسب از مرکز نظامی 

 444/4 8/31 4 8/6 به متر()آب  نیتأمز میزان فاصله مناسب از مرک

 444/4 3/38 4 3/6 به متر()سایت  رونیو بتعداد سرویس بهداشتی درون  میزان فاصله و

 444/4 1/33 4 5/6 ییغذامواد  عیو توز نیتأممیزان فاصله مناسب از مراکز 

 دسترسی

 444/4 5/34 4 1/6 )متر( نقاط امن یابیدر مکانارتباطی  یهاشبکهمیزان فاصله از 

 444/4 8/31 4 8/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکانفضاهای باز  میزان فاصله از پارک و

 444/4 3/38 4 3/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکانمیزان فاصله از مراکز فضاهای آموزشی 

 444/4 5/34 4 13/6 نقاط امن یابیدر مکان هامیدانو  هانالیترممیزان فاصله از مراکز 

 444/4 5/38 2 38/6 نقاط امن شهر )متر( یابیدر مکاندسترسی به شریان اصلی 

 444/4 51 2 56/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکانبه شریان اصلی  منطقه یهاانیشرعرض 

 444/4 66/33 4 34/6 نقاط امن یابیدر مکانمنطقه به شریان اصلی  یهاانیشرمیزان فاصله از 

 444/4 5/53 2 0/6 نقاط امن یابیدر مکان یتیامن یو انتظامفاصله از سایت نظامی  میزان

کاربری 
 ناسازگار

 444/4 8/58 2 5/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکان (یفشارقومیزان فاصله از شبکه برق )

 444/4 0/55 4 45/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکان (یفشارقومیزان فاصله از شبکه گاز )

 444/4 4/34 4 35/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکان بنزین بمبمیزان فاصله از 

 444/4 3/50 2 34/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکان میزان فاصله از ایستگاه گاز

 444/4 3/54 2 35/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکاناجتماعی  میزان فاصله از نواحی ناامن

 444/4 4/53 4 45/6 نقاط امن )متر( یابیدر مکان میزان فاصله از بافت قدیم

 اجتماعی

 444/4 3/40 2 4 شهر بابل نقاط امن یابیدر مکان نقش تراکم جمعیت

 444/4 3/58 4 35/6 نقاط امن شهر بابل یابیدر مکان توزیع جنسی جمعیت

 444/4 35/08 2 6 نقاط امن شهر بابل یابیدر مکانجامعه  و سوادمیزان آموزش 

 3043های پژوهش،منبع: یافته
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که در جدول  45/4کمتر از  یداریمعنمختلف و سطح  هایشاخصبا توجه به مقدار کای اسکوئر و درجه آزادی مناسب 

، بنابراین باشندیم( مناسب 0 و 6و درجه آزادی ) 444/4 یداریمعندارای سطح  هاشاخص ۀهماست،  مشاهدهقابل 3شماره 

 البته .گرددیمتأیید  بابل نقاط امن در مقابله با زلزله شهر یابیمکاندر  گانهششها شاخصاثرگذاری /. 11مینان اط بافاصله

 و جنسنوع  یی چونگویه ها تأثیر طیف لیکرت، بر اساساز گویه های تحقیق  آمدهدستبهاست با توجه به میانگین  ذکرقابل

نقاط امن در  یابیمکاندر فاصله مناسب از مرکز درمانی و نقش تراکم جمعیت  فلزی، میزان بتنی یا یهاسازهزمین، نوع 

 در .باشندمیدر حد متوسط  اثرگذاریو  اهمیتو سایر گویه ها دارای  شدهارزیابیضعیف  نسبتاًدر حد بابل  مقابله با زلزله شهر

، یبرداربهره، وجود بنا با تمهیدات مناسب فاصله مناسب از گسل، تراکم ساخت منطقه تأثیر ،موردبررسیمیان گویه های 

و  هانالیترمفضاهای باز، فاصله از مراکز  ارتباطی، فاصله از پارک و یهاشبکهآب، فاصله از  نیتأمفاصله مناسب از مرکز 

رسی با ، شاخص دستموردبررسی هایشاخصدر بین  دارند.بابل  نقاط امن شهر یابیمکاندر  تأثیربیشترین  دارای هامیدان

 بابل نقاط امن شهر یابیمکاندر  تأثیرکمترین  دارای 4.33و شاخص اجتماعی با میانگین  تأثیردارای بیشترین  6.33میانگین 

نقاط امن داشته که  یابیمکانرا در  تأثیربیشترین  6.13با میانگین  هانالیترمو  هامیدان دسترسی، هایشاخصاز میان  است.

که کل شهر در  ایگونهبهدسترسی و همچنین توزیع فضایی در سطح شهر بابل  هایشاخصبا سایر  هاآنبا توجه به ارتباط 

 .شودیمتعیین  یرسانخدمات و مردم اسکان جهت مکان ترینبهینه باشد، رسانیخدماتزمان مخاطره قابل 

 
 بابل نقاط امن شهر یابیمکانی اثرگذار در هاشاخص یبررس :3جدول 

 یاکزان یم نینگایم هاشاخص

 وئرکاس

 رتبه یسطح معنادار

 5 444/4 01.48 6.38 طبیعی

 0 444/4 33.64 6.03 ابنیه

 6 444/4 53.05 6.04 دسترسی به مراکز خدماتی و امدادی

 3 444/4 33.35 6.33 دسترسی

 4 444/4 53.46 5/6 کاربری ناسازگار

 3 444/4 06.38 4.33 اجتماعی

 3043ش،های پژوهیافته منبع: 

 

شهر که سرانه پارک در  باشدیم مترمربع 338385 بربالغ هاپارکپارک وجود دارد که مساحت کل  36 در شهر بابل تعداد

متعارف شهری اندک است.  یهاسرانهاست که در مقایسه با  مترمربع 33/4در حدود  ،نفری 454434با احتساب جمعیت  بابل

 .باشدیممترمربع موجود  65461میدان با مساحت  43 مجموعاًدر سطح شهر بابل  هادانیمدر خصوص 
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 ؛شهر بابلنقاط امن در برابر زلزله در  یابیمکان تریننهیبه :2جدول 

 علت انتخاب هاتیاولو

3 
 یا میدان ولایت

 احمرهلال

 استادیوم و بانوان پارکو  شکری شهید و پارک شهرداری پارک باز، با فضای اندک بافاصله مجاورت در مدرسه 5 قرارگیری
 یشهربرون اصلی با شبکه مناسب دسترسی جنوب، ترمینالو  پزشکی علوم به دانشگاه بودن ، نزدیکریتهفت ورزشی

 بسیج میدان 4
 یهانیزم به نزدیکی اندک، بافاصله دانیدو م یریقرارگ و نوشیروانی، اهیو گ گل رانندگان، مزرعه شادی، یهاپارک مجاورت با

 نوشیروانی دانشگاه بودن به ، ترمینال، نزدیکمدرسه 6 با مناسب کمربندی، فاصله آزاد

 کشوری میدان 6
و  علوم پزشکی، علوم دانشگاه کنار در قرارگیری شرقی، کمربندی به اتصال ،شرقی ورودی مدخلشهر و  مرکزدر  قرارگیری

 .شهرقائم به قوی اطیارتب شبکه و شرقی به ترمینال نزدیکی و نور پیام دانشگاه ،فنون

 مدرسه 6 و فردوس باغ میدان به و نزدیکی شکوفه پارک فضای در قرارگیری اوقاف میدان 0

 (وسیع با حیاط) علمیه حوزهبا مجاورت  فرسوده، در بافت مرکز در قرارگیری  شهریور .1 میدان 5

3 
و  موزیرج میدان

 ترمینال
 اصلی ورودی و اطراف باز زمین به نزدیکی و( ع) علی امام بزرگ پارک دارای شهری، و فرسوده پرتراکم مکان در قرارگیری

 شهر

 بزاز شهید میدان 3
 میدان و و دانش راه دانشگاه و فرهنگیان دانشگاه ورزشی زمین با اندک بافاصله قرارگیری و شرقی کمربندی جاده در یریقرارگ

 معتمدی آرامستان

 

 
 تأثیردر شهر بابل،  امن هایمکانایمنی زمینه در  ی در مقابله با زلزله در شهر بابل با حوزه نفوذ انتقال جمعیتنقاط امن شهر یابیمکان :3شکل 

مورد آزمون قرار  گویه 64قالب در  زلزله یهاخسارتدر کاهش  هامکاناثر  و کاربری اراضی شهر ،بافت شهر ،شکل و فرم ،ساخت شهرپنج شاخص 
 گرفت.
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 بابل شهردر مقابله با زلزله  هامکان یمنیا یزانمبر  یشهر ریزیبرنامه یارهایها و معخصشاتأثیر  :4جدول 

 نیانگیم گویه ها
درجه 
 آزادی

 یاکزان یم
 وئرکاس

سطح 
 یمعنادار

ساخت 
 شهر

 444/4 4/53 0 45/6 میزان ایمنی شهر نییدر تعشبکه اصلی دسترسی شهری  تأثیر

 443/4 3/40 6 4 شهر ایمنی نییدر تعتباطی نظم شبکه ار شبکه دسترسی و تأثیر

 444/4 3/58 0 35/6 شهر ایمنی تعیین ارتباطی شهر در و شبکه هاابانیختراکم  تأثیر

 444/4 3/08 6 6 ایمنی شهر نییدر تع مناسب ونقلحمل تأثیر

 444/4 1/53 0 38/4 شهر ایمنی نییدر تع یشهربرون ونقلحملو دسترسی  تأثیر

 شکل و
 فرم

 444/4 8/31 0 8/6 ایمنی شهر میزان نییدر تعمناسب  ونقلحمل تأثیر

 444/4 3/38 6 3/6 تعیین میزان ایمنی شهر در شهر یبندو دانه یشناسختیر تأثیر

 444/4 3/04 0 86/4 میزان ایمنی شهر نییدر تع هاساختمانطبقات  و تعدادارتفاع شهری  تأثیر

 444/4 5/34 6 83/6 میزان ایمنی شهر نییدر تعشهری  هایساختمانتراکم  تأثیر

بافت 
 شهر

 444/4 5/33 0 3/6 شهر تعیین میزان ایمنی در مساحت فضاهای شهری و نحوه پراکندگی تأثیر

 444/4 6/84 0 38/4 میزان ایمنی شهر نییدر تعشهری  نواحیتراکم  تأثیر

 444/4 5/63 6 33/4 میزان ایمنی شهر نییدر تعتراکم شهری  تأثیر

 444/4 1/33 0 5/6 ایمنی شهر میزان نییدر تعشهری  هایساختمانتراکم 

 444/4 3/53 6 6/6 میزان ایمنی شهر نییدر تعتراکم خالص مسکونی مناطق شهری  تأثیر

 444/4 8/31 0 8/6 ایمنی شهر میزان نییدر تعبافت شهری  تأثیر

کاربری 
اراضی 

 شهر

 443/4 3/38 0 3/6 شهر ایمنی میزان نییدر تع یابیو ارزی کاربری اراض تأثیر

 444/4 1/33 0 5/6 ایمنی شهر میزان نییدر تعاختلاف کاربری اراضی شهری  تأثیر

 444/4 5/34 0 1/6 شهر ایمنی تعیین میزان در یفیو کبه لحاظ کمی  هایکاربروضعیت  تأثیر

 444/4 8/31 0 8/6 ایمنی شهر انمیز نییدر تع هایکاربر یتوزیع فضای تأثیر

 444/4 3/38 0 3/6 میزان ایمنی شهر نییدر تعی کاربری خدمات عمومی یتوزیع پراکنش فضا تأثیر

 444/4 5/34 0 1/6 میزان ایمنی شهر نییدر تع وضعیت کاربری اراضی شهری تأثیر

 444/4 5/38 6 38/6 میزان ایمنی شهر نییدر تعشهری  هایکاربرسطوح سرانه  تأثیر

اثر 
 هامکان

در 
کاهش 
خسارت

 یها
 زلزله

خسارات زلزله  در کاهش یشهربرون ونقلو حمل هایدسترس شبکه معابر و تأثیر
 شهر

56/6 6 51 444/4 

 444/4 6/33 0 34/6 خسارات زلزله شهر در کاهش نقاط امن شهری ارتباطی با فضاهای باز و تأثیر

 444/4 5/53 6 0/6 شهر خسارات زلزله در کاهشری شه هایکاربرسرانه  تأثیر

 444/4 1/58 6 5/6 خسارات زلزله شهر در کاهششهری  دسترسی به خدمات تأثیر

 444/4 0/55 0 45/6 خسارات زلزله شهر در کاهششهری  تناسب وسعت فضاهای امن تأثیر

 444/4 4/34 0 35/6 کاهش خسارات زلزله شهر کسل درو فاصله از رودخانه  دوری و تأثیر

 444/4 3/50 6 34/6 خسارات زلزله شهر در کاهششهری  فضاهای باز اهمیت

 444/4 3/54 2 35/6 هرشخسارات زلزله  در کاهش یهابن یو کالبدوضعیت فیزیکی  تأثیر

 444/4 8/81 0 6/0 شهر خسارات زلزله در کاهشعمومی  امن هایمکان تأثیر

 444/4 4/84 6 48/0 شهر خسارات زلزله در کاهشخصوصی امن  هایمکان تأثیر

 3043های پژوهش،یافته منبع: 

 

 ی چونگویه هایشهر بابل در در  هامکان، وضعیت ایمنی گرددیممشاهده  آزمون کای اسکوئر بر اساسکه  گونههمان

برخورداری  یترفیضعاز شرایط  یو تراکم نواحی شهر هاساختمانتعداد طبقات  نظم شبکه ارتباطی، ارتفاع شهری و

و  کاربری اراضی خسارات زلزله، وضعیت در کاهشامن عمومی و خصوصی  هایمکان تأثیر ی چونگویه های درباشند و می

 یترمطلوبنسبتاً  دارای وضعیتمناسب  ونقلحملو  هاساختمانتراکم  بافت شهری و تأثیر، هایکاربرتوزیع فضایی 
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تر و دارای شرایط مطلوبکاربری اراضی شهری در برابر مخاطرات از بعد  بابلشهر امن  هایمکاننی ایمباشند. وضعیت می

 .استپذیرتری وضعیت آسیب دارایساخت شهر از بعد 

 
 بابل امن در شهر هامکان یمنیا یزانمبر  یشهر ریزیبرنامه یهاشاخص بررسی :5جدول 

 3043های پژوهش،منبع: یافته 

 

 یریگجهینت

 یزیخزلزله درخطر ،چندین گسل فعال در اطرافبه دلیل قرارگیری  شهر بابلاشاره نمود که  توانیماز پژوهش  یدبنجمعدر 

متعدد در این  یهاگسل. به عبارتی به دلیل وجود استقرار دارد و نیازمند اقدام اساسی برای کاهش خسارات ناشی از زلزله 

با خطر زیاد و متوسط قرار دارد نیازمند اقدام و  یهاپهنهده شهری که بیشتر در و بافت فرسو دوامکممنطقه و وجود مناطق 

 جنوب محدوده، شــهر یریپذبیآس ۀدرجــ جهت شناختمعیار کالبدی  33 بر اساس. باشدیمتوجه اساسی در این زمینه 

محصوریت  ۀدرج بالا بودن، (سال 64 متوسط) هاساختمان بالاتر منطقه، قدمت یهاگسل به بیشتر نزدیکی دلیل به بابل شهر

نتیجه آزمون کای  بر اساسبرخورداراست.  شهری نقاط سایر به نسبت بیشتری یریپذبیآس از اشغال، و بالا بودن سطح

نقاط امن برای مقابله با زلزله در  یابیمکاناثرگذار در  یارهایها و معشاخصاسکوئر در قالب نظرسنجی از شهروندان در زمینه 

و  ، انتظامیباز، مراکز آموزشی یو فضاهاارتباطی، پارک  یهاشبکهمیزان فاصله از با گویه های ) دسترسی، شاخص بابل رشه

 هایشاخصاز میان  بوده است. بابل نقاط امن شهر یابیمکاندر  تأثیردارای بیشترین  6.33با میانگین  (هامیدانو  هانالیترم

نقاط امن داشته که با توجه به توزیع فضایی در  یابیمکانرا در  تأثیربیشترین  6.13با میانگین  هانالیترمو  هامیدان دسترسی،

تعیین  یرسانخدمات و مردم اسکان جهت مکان امن ترینبهینه دسترسی، هایشاخصبا سایر  هاآنسطح شهر بابل و ارتباط 

احمر هلال یا میدان ولایت -3بابل )هفت میدان شهر  با همپوشانی اطلاعات مکانی مربوط به گویه های دسترسی، گردید.

بزاز(  شهید میدان -3 نالیترمو  موزیرج میدان -3 وریشهر 33 میدان -5اوقاف  میدان -0 یکشور میدان -6 جیبس میدان -4

 و ردمم اسکان جهت مکان ترینبهینهاست که  شدهنییتع در شهر بابل در مقابله با زلزله ینقاط امن شهر عنوانبه

 ،شکل و فرم ،ساخت شهرپنج شاخص  تأثیرامن در شهر بابل،  هایمکانایمنی  در زمینه .باشدیم هاآن به یرسانخدمات

و  نظرسنجی بر اساسقرار گرفت که  موردسنجش زلزله یهاخسارتدر کاهش  هامکاناثر  و کاربری اراضی شهر ،بافت شهر

 رتبه یمعنادار سطح وئرکاس یاکزان یم نیانگیم هاشاخص

 5 444/4 01.38 4.86 ساخت شهر

 6 444/4 34.43 6.50 شکل و فرم

 0 444/4 34.3 6.43 بافت شهر

 3 444/4 38.33 6.35 کاربری اراضی شهری

 4 444/4 36.33 6.33 ی زلزلههاخسارتدر کاهش  هامکاناثر 
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مخاطرات از بعد کاربری اراضی شهری دارای  امن شهر بابل در برابر هاینمکاوضعیت ایمنی  نتایج آزمون کای اسکوئر،

از  آمدهدستبهبا توجه به مطالعه و شناخت  حال .استپذیرتری وضعیت آسیب تر و از بعد ساخت شهر دارایشرایط مطلوب

توسعه  یهاطرحنخست باید در اجرای  :قراردادمنطقه موردمطالعه برای مواجه با مسئله موردنظر باید موارد زیر را مدنظر 

مسئله جهت به حداقل رساندن خسارات ناشی از زلزله بهره گرفت. دوم آنکه  ترقیدقبرای شناخت  هاتیظرف از تمامشهری 

موفق به غلبه بر مسائل  توانینم، هرگز مختلف مسائل مخاطرات طبیعی یهاجنبهو در نظر گرفتن  جانبههمهبدون دید 

است که تمام خطرات  الزامی، شد. لذا که در معرض مخاطراتی چون سیل و زلزله هستند یاجلگهمروز شهرهای پیچیده ا

به  سوانح طبیعی چون زلزلهایمن در هنگام وقوع  یهامحدودهاز  یاجانبههمهبا همدیگر دیده شود تا دید شهر بابل احتمالی 

درجه بحران پس از حادثه  کنندهنییتعتا حدودی  وع زلزله در یک شهرپیش از وق یزیربرنامهمیزان آمادگی و  .وجود آید

صحیح،  یهایابیارز بر اساسشهر  یآورتابو افزایش  یریپذبیآسخواهد بود. در نظر داشتن رویکردی جهت کاهش 

پیش از وقوع  یزیربرنامه. برای تحقق چنین رویکردی، آوردیمموجبات بازگشت سریع جامعه به شرایط عادی را فراهم 

در محلات  یریپذبیآسپیگیری از بحران و کاهش  در راستای .بحران و حادثه در مناطق مستعد شهری مهم خواهد بود

در  ژهیوبه هاآنای ه و بهسازی لرزه هارساختیزو  هاساختمانرعایت معیارهای فنی و مهندسی در اجرای شهری بابل 

غیردولتی در رابطه با رعایت و  دولتی یهاسازمانخشی به شهروندان از سوی ب مناطق پرخطر و بافت فرسوده شهر، آگاهی

ساماندهی شبکه ارتباطی و توجه به ارتفاع  شبکه دسترسی و ایمن، تقویت یهامحدودهاصول ایمنی در حوادث و شناخت 

 .شودیمهاد ، توصیه و پیشنشهری یهارساختیزمتناسب با شبکه معابر و  هاساختمانطبقات  و تعدادشهری 

 ؛غیررسمی اسکان محلات همچنین و قدیمی محلات در بخصوص ،هایکش عقب اجرای و عرض کم معابر تعریض -

 از اطمینان حصول برای امر متولیان سوی از دقیق نظارت اعمال و ای ه لرز استانداردهای با مناسب مقررات و قوانین تدوین -

 ؛جدیدالاحداث هایساختمان احداث در ای ه لرز یهانامه رعایت آیین

 ییهاعرصه و بابل شهر هایگسل اول حریم در وسازساخت محدودسازی یا و ممنوعیت و شهری تأسیسات و هاسازه سازییمنا -

 ؛یرعاملغ پدافند اصول رعایت با یرطبیعیغ و طبیعی تهدیدات و هر حادثه مقابل در هاساختمان و بناها سازیمقاوم و سازییمنا با

 ؛بابل شهر یزیخلرزه بندیپهنه ریز خصوص در مطالعه -

 ؛زلزله برابر در شدهاحداث هایساختمان پذیریآسیب ارزیابی در خصوص پژوهش -

 .بابل شهر سطح در سبز فضاهای و باز فضاهای گسترش و توسعه ۀیندرزم مطالعه -

 

 منابع
های شهری در برابر زلزله )نمونه موردی: پذیری محله(. ارزیابی آسیب3610د. )سید احم ،حسینی ودیمن ،کاشفی ،عیسی ،زادهمیابراه -3

 .43-3،3شماره ، 5 دوره ،فضایی یزیربرنامه .شهر پیرانشهر(
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)مطالعه در برابر زلزله  یاجتماعات شهر یآورتابتحلیلی بر  .(3611) ریام ،سلیمان نژادو  محمدحسین ،زادهحسنپور  ،قادر ،یاحمد -4
 .366-341، 01آمایش محیط، شماره  نامهفصل ،) اردبیل، تبریز و ارومیهموردی: 

های ایمن شهری در بحران زلزله به روش (. شناسایی و ارزیابی محدوده3611مهدی. ) ،ایروانشاد ن و محمود ،رحیمی ،امین ،الفتی -6
 ،نو در جغرافیای انسانی یهانگرشی و پژوهشی فصلنامه علم .(آبادخرمشهر  4تحلیل سلسله مراتبی فازی )مطالعه موردی منطقه 

 .315-338، 6شماره  ،34 دوره
بافـت فرسـوده شـهری در برابـر  یاسازه یریپذبیآس(سنجش  3613)قلی پور؛ سارا  هلالنژاد، حسین؛ ابدالی، یعقوب؛  حاتمی -0

طالعـات جغرافیـایی سپهر، ماهـواز، فصـلنامه  شهرکلانمخاطرات، با رویکرد پدافند غیرعامل مطالعه موردی: بافت فرسوده مرکزی 
 .351-334 ،340 شماره ،43دوره 

 مطالعهزدگان در بافت تاریخی؛ مبانی و راهبردها اسکان موقت زلزله یابیمکان(. 3613محمدعلی. ) ،زاغیان و احمد ،دانایی نیا -5
 .03-43، 0شماره ، 8دوره  ،فضایی یزیربرنامه .محتشم کاشان محلموردی: 

 هایپروژه در خصوصی بخش گذاریسرمایه روی پیش موانع تحلیل و شناخت ،(3610) محمدامین، خراسانی، و عباس دیس رجایی، -3
 تهران، ،4 شماره ،6 ۀدور انسانی، جغرافیای هایپژوهش فصلنامه ،(تهران شهرداری 34 ۀمنطق: موردی ۀمطالع) شهری عمرانی

434- 313. 
کالبد شهر در برابر زلزله با استفاده از  یریپذبیآس(. ارزیابی 3613سلیمان. ) ،پیرو زاده و عبدالرشید ،مازین ،اسماعیل ،رحمانی -3

، 34دوهر  ،سزاگر اندازچشمشهری  یزیربرنامهجغرافیا و  نامهفصل ،راسک موردی: شهر مطالعه ،FANP تحلیل شبکه فازی
 .333-305، 68شماره 

مناطق  یابیمکانزلزله و  یریخطرپذ یبندپهنه(. 3615ابراهیم. ) ،منصور نعیمی و صطفی. کریمی. دانیارنگزن. کاظم. کابلی زاده. م -8
شهر موردی: منطقه یک شهرداری کلان ۀمطالع) GISو های هوش مصنوعی امن در زمان مخاطرات طبیعی با استفاده الگوریتم

 .33-01.،43شماره ، 6 دوره ،محیطی 1 یزیربرنامهجغرافیا و  (.اهواز
 ، وزارت کشور.یزیربرنامه(، سازمان مدیریت و 3610سالنامه آماری استان مازندران ) -34

 (، مرکز آمار ایران.3615-3665) نفوس و مسکن، سرشماری -33
 یریپذبیآس(. رویکرد عدم قطعیت در ارزیابی 3044کیومرث. ) ،ملکی و محمدرضا ،کرمی ،مصطفی ،طالشی ،اسماعیل ،یاکبریعل -34

 ،(یامنطقه یزیربرنامهجغرافیا ) نامهفصل .کرمانشاه شهرکلانمطالعه مورد  (GIS) از زلزله در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی
 .330-356، 6 ، شماره33 دوره

 GIS اسکان موقت پس از زلزله با استفاده از هایمکاندر انتخاب  مؤثرل ارزیابی عوام(3610) سمانه ،دربندی ،محمدعلی، فرقانی -36

 .84-50، 4شماره ، 3دوره  ،امداد و نجات هینشر (،کرمان 0مطالعه موردی: منطقه ) AHP و تکنیک

با استفاده از  ای در منطقه یک شهر تبریزپذیری لرزه. ارزیابی آسیب(3613) یعل یدسبابک، علوی  یجعفر یرمکامل باسمنج بتول،  -30
 .344-304، 4شماره ، 33دوره  ;ریزی و آمایش فضامدل تحلیل چندمعیاره فضایی. برنامه

و مدل  (AHP) ای با روشصنایع کارخانه یابیمکان(. 3615مهدی. ) ،نهالدانی و مجتبی ،بقایی ،حسن ،لشکری ،قاسم ،کیخسروی -35
 .303-345، 4شماره ، 8دوره  ،نو در جغرافیای انسانی یهانگرششی فصلنامه علمی و پژوه .منطق فازی در شهرستان سبزوار

 -اسکان موقت پس از زلزله  یابیمکانچند معیاره در  یریگمیتصم یهامدل(. کاربرد 3613. )نیمحمدامو عطار، سعید گیوه چی،  -33
 .4علمی پژوهشی مدیریت بحران، شماره  نامهفصلشیراز، دو  3مطالعه موردی: منطقه 

 یک ۀمنطق موردی ۀمطالع GIS از استفاده با موقت اسکان یابیمکان ،(3614 ) برادران، محمد، بابک، امیدوار، نوجوان، مهدی -33
 .443-445، 43، شماره 33دوره  نشریه مدیریت شهری، تهران، شهرداری

 
18- Bartels, S. A. Vanrooyen, M. J. (2012). Medical Complications Associated With Earthquakes, 

The Lancet. 379: 748-757. 
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