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.Vegetative Compatibility Groups (VCGs) � 
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. Minimal Medium Chlorate� 

3
. Potato Dextrose  Chlorate� 

4
. Potato-Sucrose Chlorate � 

5
. Minimal Chlorate Medium 



�
���������	
��������������������������������������� �!�"#�
�� $%&� �%\

��((���((���((, ��((�����((��6�8�(()����((���((��!���$�����

��K*���
��,���*���������6-�!W�N�0��������!##
��*�*,���4���W��

���,�� 
f�����������������(-���(����������(�����(��G(���$��!�*5��Q��

���!�����'�����=���K*���
��,��6�8�)�!7��, ����������
��������

�������������!E���������!(�4��(�$�!(�����(	�E$����$*3��(�����������(���

����������'�����E�W��$��������=�(��K*���
��,��$�"���!7��
���(��

�, ������������)��Q,��!E�������
����������!�4���$����!(7����6�E$�!���

����������������� (Vakalounakis, and Fragkiadakis, 

 1999) '��

������Y!���=���;(��0)������(�������(�	��-��N�(0��������(
���(�

���	
����*,8��!�E*)��$���$�����������, ����.��������������=�(#e

��c��#��=, ����N�0��=��)�������!�E*)�����, ���nitM���K�*#7���

�g��=��)�U��(����(, ������(������$�������(����(�����������(����(�

������$*�'��

��


������������ �

	���)3����>�	
����/��

����((��!��F��((-�.((�D7�����$�K�((�����������((>���6((��7

������������$��-�(���( �<�G(�����8������*>7�9Th���$������$��%&

�6@-�6W�����������!T����6����$��/*2d
����������
�����;<�#�������$

!"#
 ���� �K�,����$6��5�K�,(���5�����(���$�(�4�*����(����P(��

��2(( ��K�@�,((����K����((
���K�((-����1���$����(( ����(("��'�

RE�3�����!����������������G)�O�����������4�14���
�N�0���$���

�!((�$����(("����2((���b*((����K$�((
��*d((���'��((�*�����((��#5

Fusarium oxysporum������((#��&��[*((E* �*����((����((�

:����!�����+�������!(�E�� �6��(5���(���������������(8�������
�(�����

*�!�#
����( ����("������*d(��!��D
������(Nelson et al., 

1983)�'����!����)*
����!�Z����(��!��������c�(5������(�PDA���

���!�Z����!��!#	������K4���(�����$����K��,(���(�������(�$��$��J�

��*�2	�����$�� ����"��(Banihashemi, 1981)'��

1��
�	���)3�4�S]���

������@U���*i#�������>��������������6(��7��+(+:)��( �=��T)�����

�������1���$�.-��!"#
������������>��HJ��!�$����$�Q,����'���$!7��$��j�

!"#
���������!�$�����
�K�!	������$�K��,��b�3��$��'K�!	����$���

������������$�����*���3�e����!5���iQ0�HA�����(���*(���7��������(�$��

                                                 
1
. Minimal Medium (MM) 
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��������������$�(T����(��b*(	��G(���(��!���(�������*d���K*�2��d�*����G(�

�,���^�����,�����MB���(,�E��(	����N�(0��PDB 
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�K�8)���Z,�$������!#�$�AB��������-$��$���$�����@(5��(���!�������������

��!5��$�$�K�8)�'�������*d���[*�Q��,��������$�Q,������ld����F��(-���(�

�����������!(�$����!(���jm��N�0����_B���(	������(,�E����K*�2(��d�*����

�����(i	n��(��6C�W�CFU
/ml�HBAoH����������!(5�� �(h��K�!(	���(���(���'

�!��5�K�*#7����P���K�!	���$�!T)���6��,���14�������(���!(5� 

(Banihashemi, 1981)�'D7��*�p����.����(�����(>���� ���&

�����������������K�����������G���!������������!5������K�(#�><�����l(&�

������>2-��������>���.�D7�$*��������������(��?�$!("����(������*�����

����>���6��7������!���!-�!�$��'��

��).*�./�"���8)��	�-��

��((��)��*((i#���((��((���((, ���X�((�*&�O����((���((�����((�
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HM��������$��$�����_M�����!�!(5����!�Z���*�2	������$��'�(��ld

�Tq-����*�	�2�����������*,8������3���5�W������N�(0��������!�����

MM�6�,#��!�$����'������#��&�����������e����l&������(
�6(C�W����

�����������b*(	���!(�$*�����*(��*�	�2���!-� ���b����!5������$�����(�

�,(((5�$���!(((5��(((0���������NMM�!�!(((5���(((
�'�=(((��

�����, ������������������K�*(#7��(����
�N�0�����,�������$�Q,�������$�-�

!�$*@��N�0����[��,���^@#����#)'��

�1^)*�+��?Q���)),*�"�����./8)��	�-���

�P((����((	W���=((����$�X�((�*&�O������(Puhalla, 1985)�

�!5��$�Q,���'�!,�����������!
������, ����������������6(C�W��(�����(�
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�PDC����MMC��N�0������������(��&���
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�!�$�����
�'G,�)������������$��$��������e��!�������,&����_M�

�����!�!(5����!(�Z���*�2	�����$�'���������(���d�)*(# ��D(
�=�(�T)
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. Potato Dextrose Broth� 
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��K�,���5�������!����������(, ����(����(��)�����9	,:���������(�
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�������N�(0�������(�����	
���������������(
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�$*�����Q,��'�b*	��!5������e��(-������(0�����N��������(W���(�

���*,8((���((#��&�����,>2((-�������!((5�$�!((0�����((	
���((�
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������$*���$�,2����b������*�	�2�����*C����'�������(��!(5���E�W�=��

��������(, ����(���=��������*)�!7��<�3������������(,�������$�Q,(����$��(�

�����������^@#����#)�K�*#7������
�N�0���$�$*�*�����$*(��N�0����[��,

!5��, ����i���$������, �������K�*#7�����'��

��*,8��������������	
����������������N�(0������!�4���$����(�

���((
MMC���PDC��c((�)�)��((�MafI���HAafJ����!((C�$�
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                       �������Table1. Pathogen isolates from different regions of Fars province�
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Isolate��

	
����/��@� 

Location��
Fo1-Fo4 ��$�1  �   Darab  ��

Fo15-Fo23 �2 Fasa��

Fo24-Fo38 K�@�,��Estahban��

Fo39-Fo46 ��P��Neyriz��

Fo47-Fo60 $��4�*�Noor Abad��

Fo61 K����
Kazeroon��

Fo62-Fo65��K�-��Razghan��

��

���������������������/��()*�+��D�����1����2���	�-8��b)@�����8)���"�����./�����4�25��	�- 

                  Table2. Frequency of different phenotypes of nit mutants in mediums containing chlorate����������� 

8��b)@�4�25��	�-��� � �-��"V����� Nit Crn Nit1 Nit3 nitM 

MMC 356� 264� 92� 128� 98� 38�

PDC 415� 330� 85� 211� 82� 37�

D��;�� 771� 594� 177� 339� 180� 75�
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