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 هاي كليدي:واژه

 ازت 

 تغذیه 

 کاشت به هنگام 

 کشت کرپه 

 دیرکاشت 

 

 مقاله: شناسه 

 پژوهشینوع مقاله: 

 1390-91: تاریخ پژوهش

 07/02/92تاریخ دریافت: 

 12/04/93ش: تاریخ پذیر
 

 اياجوزاي عملکورد سوور وم دانوه    و تاریخ كاشت و كوود نیتورو ن بور عملکورد      اثر    چكيده

چهووار سووطد كووود نیتوورو ن شووامل  بووا بررسووي شوودم آزمووایشدر منطقووه بیرجنوود  1390در سووال  

 15/3، 30/2توواریخ كاشووت شووامل  سووهو رم در هکتووار و كیلوو 200و  150، 100(، صووفر) شوواهد

 سووههوواي كاموول تيووادفي در هوواي دوورد شووده در رالووو  وور  بلووو بووه صووورت كوورت 30/3و 

در  توو  078/6تووا عملکوورد  دارنیتوورو ن موجووو افووزایش م نوويكووود شوودم ميوور   انجووامتکوورار 

عملکوورد بووه كیلووو رم در هکتووار كووود نیتوورو ن  200 ردیوود بووه  وووري كووه بووا ميوور  هکتووار 

كیلووو رم در هکتووار  200شووکل چشوومگیري افووزایش یافووتم همفنووی  ميوور  كووود نیتوورو ن   

وزن اثور كوود نیتورو ن بور      م ردیود  تو  در هکتوار   561/20 توا  باعث افزایش عملکورد بیولو یوک  

م بهتووری  زمووان كشووت مربووو  بووه دار بووودم نووي %1ت ووداد دانووه در سووطد احتمووال  صوود دانووه و

متقابول بور    همفنوی  اثور   كوه عملکورد و اجوزاي عملکورد افوزایش یافتنودم      اول بوود   كاشت تاریخ

تووان بوراي   بوا توجوه بوه نتواین ایو  آزموایش موي        دار نشدمهیفکدام از صفات مورد بررسي م ني

كیلووو رم كووود نیتوورو ن در توواریخ كاشووت اول اسووتفاده    200دسووتیابي بووه حووداكکر عملکوورد از  

 كردم

  مرضیه عباسی مقدم

 كارشناس ارشد زارعت

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد بیرجند

 :نشاني الکترونیک 
abasi759@yahoo.com 
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غوولات در مقایسووه بووا دیگوور  یاهووان زراعووي بووا زحمووت كمتوور دانووه     مقدمه

همفنووی  تحووت شوورایا نامسوواعد عملکوورد بیشووتري   ،كننوودبیشووتري تولیوود مووي

هواي كشواورزي   هوم بوا سیسوتم    دارندم ای   یاهان هم بوا عملیوات رایون سونتي و    

و رابلیووت  سوواز اري، ان طووا  پووذیري مشووونديمکووانیزه موودرن كشووت و كووار موو

هوا را بوه عنووان یوک منبوی غوذایي       اعتماد زیاد م یارهایي از غولات اسوت كوه آن   

غوولات یکسوواله بووه دلیوول داشووت  ديوصوویاتي از ربیوول       ]7[سووازدمم تبوور مووي 

هوواي  ونووا ون بووا رابلیووت تطوواب  در شوورایا    سووهولت كاشووت، داشووت   ونووه  

بز در مختلووم محیطووي، امکووان كشووت در پوواییز و چوورا یووا برداشووت علوفووه سوو   

پاییز، اوادر زمسوتان و اوایول بهوار،  واهي بیشوتر از سوایر  یاهوان علوفوه اي بوه          

متأسووفانه در ایووران تولیوود و موودیریت   ]16[مشوووديمنظووور تیذیووه دام كشووت موو 

  یاهووان علوفووه اي همووواره بووا كمبووود مووواد پروتوینووي رو بووه رو بوووده اسووتم    

بووه نیوواز كشووور بووه  اهتمووام بووه كشووت محيووو ت علوفووه اي بووا توجووه بنووابرای ،

 یووم وسووی ي از  ]23[مرسووديفوورآورده هوواي دامووي و لبنووي  ووروري بووه نظوور موو 

بووه دلیوول ميوواد  شوودن   واي وجووود دارد توواریخ كاشووت بووراي سووور وم دانووه 

مرحله  لودهي و پور شودن دانوه بوا شورای  آا و هووایي متفواوت ممکو  اسوت           

ل ییکوي از مسوا    ]2[ یوردم عملکرد دانه و علوفوه ایو   یواه تحوت تواثیر رورار موي       

مهووم در اموور زراعووت انتخوواا صووحید توواریخ كاشووت اسووت و بایسووتي در اكکوور   

نباتات تواریخ مناسوو كاشوت را در نظور  رفوت توا بتووان بوه عملکورد بیشوتري           

تواریخ كاشوت    ]9[هوا و عملیوات زراعوي را درسوت مشوخ. كوردم      رسید و برنامه

بوراي  زموان  شوود كوه مجموعوه عوامول محیطوي حوادن در آن       مناسو سوبو موي  

 یاهفوه مناسوو باشود و  وم  اینکوه هور مرحلوه         يسبز شدن و اسوتقرار و بقوا  

از رشد  یاه با شورایا مطلووا دوود روبورو شوود، بوا شورایا نامسواعد محیطوي          

بووه حيووول حووداكکر عملکوورد   ر روبوورو نگووردد بهتووری  توواریخ كاشووت منجوو   

شوت و  تواریخ كا  ]15[م وردد يكاشوت مو   هواي یختوار  یرمحيول در مقایسوه بوا سوا   

 ول دوره رشد بایستي بوه نحووي انتخواا شووند كوه محيوول بتوانود بوه  وور          

موفقیووت آمیووزي چردووه زنوود ي دووود را در شوورایا ارلیمووي نسووبتا  مسوواعدي از  

 ]14[میددماهاي م قول و فراهمي اما نه بیش از حد آا كامل نما

اهمیووت توواریخ كاشووت در ت یووی    

كووه  يمحوویا پوویش از  وول شووکفتگ

هواي  اد مور یوت تا حد زیوادي ت ود  

كنوود، بووالقوه دانووه را كنتوورل مووي   

روشوو  اسووتم بنووابرای  در كوول،    

اي هاي كاشوت بایود بوه  ونوه    تاریخ

باشووند كووه حووداكکر ت ووداد دانووه     

 ووول دوره  م همفنووی ایجوواد شووود

دموا و   یرپر شدن دانه كه تحوت توأث  

شوود بوراي حمایووت   آا ت یوی  موي  

هووا در ابتووداي انتخوواا توواریخ  دانووه

در كنووار  ]1[تمكاشووت حیوواتي اسوو 

توواریخ كاشووت بایوود بووه ایوو  نکتووه  

توجوووه داشوووت كوووه میوووزان كوووود 

توانووود در رشووود و  مناسوووو موووي 

بگوذارد در   یرعملکرد محيوول توأث  

بسوووویاري از منووووا   دنیووووا كووووه 

شووود ر وبووت سووور وم كشووت مووي

بنوا   ]12[معاملي محودود كننوده اسوت   

تیییوور ( 2007)  دهقووانبووه  ووزارش 

در توواریخ كاشووت ممکوو  اسووت بووا 

ر بور انطبوام مراحول رشود  یواه      یتأث

با شورایا محیطوي، در میوزان رشود     

یوووت در نهارویشوووي و زایشوووي و  

یر بگووذاردم تیییوور تووأث یوواه عملکوورد 

بووا تیییوور  عموودتا در توواریخ كاشووت 

رونوود ر درجووه حوورارت محوویا بوو  

بوه ایو      ]6[ وذاردم رشد  یاه اثر موي 
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 یر  ووول روز و درجووه حوورارت بوور موودت زمووان   تووأثترتیووو در  چگووونگي  

هواي  آذیو ،  لودهي توا رسوید ي در سوور وم و دیگور  ونوه       كاشت تا ظهور  ول 

یکووي از  ]5[مكنووديموو كمووکد عملکوورر  یوواهي بووه شوونادت اثوور توواریخ كاشووت بوو

ی  شورایا مطلووا از   توأم یوابي بوه عملکورد بوا ،     هاي  زم براي دسوت شر پیش

ولیود  ی  كوافي نیتورو ن بوه منظوور اسوتفاده از تش شوی موجوود جهوت ت        تأمجمله 

یر میووزان نیتوورو ن تحووت تووأثبهینووه مووواد فتوسوونتزي اسووتم تولیوود ایوو  مووواد نیووز 

هواي متوابولیکي اسوتم در واروی ررابوت در جهوت       موجود در  یواه بوراي ف الیوت   

كسو نوور نووعي ررابوت مسوتقیم بوراي كسوو منوافی محیطوي بوه صوورت آنوي            

اد ررابوت  ی  عامول ایجو  تور مهوم باشد كه به علت عودم ذدیوره منبوی در محویا     مي

نیتورو ن بوه دلیول وظوایم مت ودد و بوا         ]2[باشودم هاي زراعوي موي  در اكکر سیستم

دهود، عنيوري اسوت كوه كمبوود      اهمیتي كه در فرآیندهاي حیاتي  یواه انجوام موي   

كنوودم نیتوورو ن از آن بوویش از سووایر عناصوور تولیوود  یاهووان زراعووي را محوودود مووي

و وزن هووزار دانووه سووبو   ریوو  افووزایش ت ووداد دوشووه، ت ووداد دانووه در دوشووه 

 وردد و بوه  وور كلوي تموامي اجوزاي عملکورد در        افزایش عملکرد سوور وم موي  

عوولاوه بوور  نیتوورو ن ]4،12،18[مباشوودمسووتقیم نیتوورو ن مووي  یرسووور وم تحووت تووأث

هواي اصولي    وذارد چوون یکوي از سوادتار    كه بور روي عملکورد دانوه موي     یريتأث

ا  رفوت  درصود پوروتوی  دانوه نیوز      باشود، سوبو بو   ها، اسیدهاي آمینه موي مولکول

نشووان داد كووه بووا   (2006) ناصوویري و همکووارا  نتوواین مطال ووه   ]20[مشووودمووي

عملکوورد دانووه سووور وم از  ،كیلووو رم 150افووزایش میووزان نیتوورو ن از صووفر بووه  

بووی  اررووام و   بوورهمکنشتوو  در هکتووار افووزایش یافووت و در     8.56بووه  4.35

بووه كیلووو رم نیتوورو ن  150در سووطد سووطو  نیتوورو ن بیشووتری  عملکوورد دانووه  

نیووز  ووزارش كردنوود كووه در  یوواه    (1997)ن  وواردنر و همکووارا  ]1[مآموود دسووت

سووور وم بووا افووزایش ميوور  ازت تولیوود كوول موواده دشووک بووه عملکوورد دانووه   

 8هواي متفواوت )  آزمایشوي در دانشوگاه هنود اثور تواریخ كاشوت        ]10[افزایش بیابدم

و  120 ،90( و سوووطد نیتووورو ن )يجوووو  23و  جوووو ي 8 ، وئووو  23 ، وئووو 

نشووان  سووور وم شوویری كیلووو رم بوور هکتووار( روي عملکوورد دانووه و اجووزاي  150

بوور  یلووو رمك 2483 وئوو  بووا تری  عملکوورد را ثبووت كوورد )   8 داد كووه كاشووت

عملکوورد دانووه   حووداكکرهکتووار( و 

كیلووو رم بوور  150بووردن  بووا بووه كووار

   ]21[هکتار كود نیترو ن ثبت شدم

آزمووایش بررسووي هوود  از ایوو  

نقووش توواریخ كاشووت و میووزان كووود 

نیتووورو ن بووور عملکووورد سوووور وم 

اي در شووورایا آا و هووووایي دانوووه

 مبودبیرجند 

ایوو  آزمووایش     هووامووواد و رو 

اي در در مزرعووووه 1390در سووووال 

آبوواد بیرجنوود وارووی روسووتاي حسووی 

 -جووواده بیرجنووود   5در كیلوووومتر 

كرمان اجورا  ردیودم ارتفواع مزرعوه     

میووانگی   بووا 1480یووا از سووطد در

 میلووي متوور  160بارنوود ي سووالیانه  

ارلوویم منطقووه  باشوود همفنووی   مووي

باشودم بوه منظوور ت یوی      دشک موي 

بردوووي از مشخيوووات فیزیکوووي و 

شووویمیایي دوووا  محووول آزموووایش 

 30تووا  0موو  نمونووه بوورداري از ع 

دووا  م سووانتیمتري انجووام  رفووت  

لوووم رسووي بووا   منطقووه داراي بافووت

موووس میلووي 3/4هوودایت الکتریکووي 

 بودم 02/8متر و اسیدیته انتيبر س

هوواي كوورتصووورت ه آزمووایش بوو 

 در رالوووووو  ووووور   دردشوووووده

سوه   هواي كامول تيوادفي بوا    بلو 
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تواریخ كاشوت   و نیتورو ن بوه عنووان عامول اصولي       میوزان كوود  انجوام شودم   تکرار 

سوطو  عامول فرعوي شوامل سوه تواریخ        مبه عنووان عامول فرعوي انتخواا  ردیود     

اصوولي شووامل چهووار میووزان كووود  ل ( و سووطو  عاموو30/3و  30/2،15/3كاشووت )

كوورت داراي  یلووو رم در هکتووار( بووودم هوور ك 200 و 150، 100 ،دنیتوورو ن )شوواه

متور بوا سوطد كاشوت     سوانتي  75متور و بوا فاصوله     18دا كشوت بوه  وول     چهار

فاصووله  وكورت بوه عنووان حاشویه      متور مربوی بوود كوه دو ردیوم كنوواري هور       54

بووه منظووور جلووو یري از  رفتووه شوودم  نظوورر هوواي اصوولي یووک متوور دبووی  كوورت

 متور در نظور  رفتوه شودم     2هوا  نیتورو ن فاصوله بوی  بلوو      ادتلا  سوطو  كوود  

عملیات آماده سوازي زموی  در اواسوا اردیبهشوت مواه انجوام  رفوت و عملیوات         

ربول از   مهاي مورد نظر بوا دسوت بوه صوورت ردیفوي انجوام شود       كاشت در تاریخ

 120ر هکتووار كووود سوووپر فسووفات تری وول و   كیلووو رم د 150عملیووات كاشووت  

اسووتفاده  نیتوورو نكیلووو رم كووود  60كیلوو رم در هکتووار كووود سووولفات پتاسویم و   

روز  40روز پووا از كاشووت و  20شوودم مقووادیر كووود اوره در دو مرحلووه حوودود  

هورز در دو   يهوا عملیوات مبوارزه بوا علوم     مها ا وافه شود  پا از كاشت به كرت

صووفات مووورد مطال ووه شووامل : ت ووداد   رفووتم مرحلووه بووا وجووی  دسووتي صووورت

 وعملکورد بیولو یوک    ،عملکورد دانوه در هکتوار    ه،وزن هوزار دانو   ،دانه در دوشوه 

 بودم شاد. برداشت

متور از ابتودا و انتهواي دو دوا از      5/0جهت ت یی  عملکورد دانوه پوا از حوذ      

آذیو  از   ول  مبرداشوت صوورت  رفوت   مربوی  سطد باري مانده به اندازه یوک متور   

كورت   و بوراي هور   شود   یوزتو ساره و برگ جدا شوده و جدا انوه توسوا تورازو     

به  ور مجزا ثبت  ردیودم عملکورد دانوه پوا از جودا سوازي دانوه از  ول آذیو           

و وزن كوول دانووه پووا از دشووک شوودن  دانووه صوودوزن  م یووري شوودو كوواه انوودازه

شوواد. برداشووت  یوري شوودم همفنوی    انوودازه 001/0ي بوا درووت  بوسویله توورازو 

 استفاده از رابطه مقابل محاسبه شد:با 

                                       

هووووواي تجزیوووووه و تحلیووووول داده

-آزمایشوووي بوووا اسوووتفاده از نووورم  

و مقایسووووه   SAS 6.12افووووزار

هووا توسووا آزمووون دانکوو   میووانگی 

انجووووام  %5در سووووطد احتمووووال 

همفنوووی  تسوووت نرموووال   رفوووتم

فووزار اهووا توسووا نوورم  بووودن داده

SPSS ver. 19 انجام شدم 

اثور كوود نیتورو ن       تايج و بحو  ن

دار شود  م نوي  %1 لد احتموا طدر س

مقایسووووه میووووانگی  م (1 جوووودول)

سووطو  نیتوورو ن نشووان داد كووه بووا  

افووزایش میووزان ایوو  عنيوور بووه      

كیلووو رم در  200بووه  0ترتیووو از 

هکتوووار عملکووورد دانوووه افوووزایش  

یافووووتم كمتووووری  و بیشووووتری    

ترتیوو مت لو  بوه     عملکرد دانوه بوه  

كیلوووو  ووورم و   200و  0سوووطو  

تووووو  در  078/6و  71/3برابووووور 

(م اسووتفاده از 2هکتووار بووود )جوودول 

كوووود نیتووورو ن در یوووک مقووودار   

مطلوووا و مناسووو موجووو بووا     

رفووت  كیفیووت مووواد پروتوینووي در    

دانه شوده و همفنوی  در بوا  رفوت      

عملکووورد علوفوووه و بهتووور شووودن  

 ثرؤمووینووي یكیفیووت آن از نظوور پروت

در دوران  نیتورو ن بووده بوا افوزایش    

پوور شوودن دانووه، وزن دانووه افووزایش  
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 نیتوورو نیابوودم در حالووت كمبووود یافتووه و میووزان پووروتوی  دانووه نیووز افووزایش مووي 

 يهوا در انودام  نیترو نوه هوا از عهوده جوذا آن برنیایود تركیبوات      ریشه كهيهنگام

ایی  بوودن میوزان   پو   ]19[مدشوو يپیر تجزیه شده و در نهایت رشود  یواه متوروم مو    

هووا كوووچکي و كمووي در  یوواه موجووو زردي بوورگ یجتووا سووطد ازت در دووا  نت

هووا و بووا دره پووایی  بووودن رشوود  یوواه، پووایی  بووودن ت ووداد سوواره، كوووچکي  وول

 (1997( زانگووو و همکوواران ]14[دم وورديمحيووول سووور وم موو كیفیووت و كمیووت

ردنوود كووه بووا بررسووي سووطو  مختلووم نیتوورو ن بوور عملکوورد سووور وم  ووزارش ك

كووه بووا نتوواین آزمووایش   وجووود دارد عملکووردرابطووه مسووتقیمي بووی  نیتوورو ن و  

  ]24[حا ر همخواني داردم

هوواي مختلووم كاشووت نشووان داد كووه توواریخ كاشووت اول  مقایسووه میووانگی  توواریخ

(م از 2نسبت به دو تواریخ كاشوت دیگور عملکورد بیشوتري داشوته اسوت )جودول         

ممکوو  اسووت توواریخ كاشووت  ،ر ومبووی  تمووام جنبووه هوواي موودیریت كاشووت سووو

بیشووتر از همووه در م وورر تیییوور باشوود چووون بووی  فيووول حتووي در محوودوده    

مسوواعد كشوواورزي بووه هنگووام كاشووت ادووتلا  زیووادي در آا و هوووا  يهوواارلوویم

در كاشوت بویش از یوک تواریخ م وی  منجور        یربه  وور اصوولي توأد    موجود دارد

بووه كوواهش روبووه افووزایش عملکوورد 

چووون سووهم م دشووويبووالقوه  یوواه موو

ابش دورشووویدي فزاینوووده اي از تووو

انوووداز موجوووود بوووه وسووویله سوووایه

 یوواهي دریافووت نخواهوود شوود در   

عمل بوه  وور م موول عملکورد بوا      

  ]7[شووودمدر كاشووت، كوم مووي  یرتوأد 

توواریخ كاشووت بووه نحووو موووثري     

ر یووم دمووایي و دوره روشوونایي را   

براي  یواه در حوال نموو تیییور داده     

م و اثوور زیووادي بوور نمووو مریسووت    

    ]8[مانتهایي دارد

سووطو  مختلووم نیتوورو ن بوور  یرتووأث

 %1ت ووداد دانووه در سووطد احتمووال   

مقایسووه (م 1)جوودول دار بووودم نووي

سورگوم بررسی مورد صفات بر کود نیتروژن و کاشت تاریخ اثر به مربوط واریانس تجزیه نتایج - 1 جدول  

Table 1 - Analysis of variance concerning the effect of planting date and nitrogen fertilizer on sorghum traits 

Source of variation df 

mean of squares 

seed yield 
seed number per 

panicle 
100-kernel 

weight 
biological yield harvest index 

Replication 2 0.397** 7056.7** 0.03** 0.627** 0. 13**  

Nitrogen Fertilizer (A) 3 9.384** 312001.3** 0.314** 95.232** 0. 18** 

Error (A) 6 0. 22 1 0. 64 0. 53 0. 18 

Planting date (B) 2 0.768** 27552.11** 0. 28** 9.424** 0. 12 ** 

A*B 6 0. 29ns 0.121ns 0. 25ns 0. 29 ns 0. 17 ns 

Error (B) 16 0. 12 0.111 0. 13 0. 28 0. 11 

C.V. (%) - 6.691 5.022 4.169 5.992 4.95 

ns5و  1دار در سطد احتمال دار و ** و * به ترتیو م ني: غیر م ني% 
ns: non-significant, **,* : Significant at 1% and 5% of probability levels, respectively. 
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میانگی  سطو  نیترو ن نشوان داد كوه بوا افوزایش میوزان نیتورو ن از سوطد صوفر         

كیلووو رم در هکتووار ت ووداد دانووه در دوشووه افووزایش یافووتم كمتووری  و    200بووه 

كیلوو رم   200و  0نوه در دوشوه بوه ترتیوو مت لو  بوه سوطو         بیشتری  ت وداد دا 

نتوواین ( ایوو  نتوواین بووا 2بووودم )جوودول  3/1736و  6/1303در هکتووار و برابوور بووا 

مختلووم كاشووت  هووايیختووار یرتووأث  ]24[ابقووت داردممط (1997) زانگووو و همکوواران

(م بوه  وریکوه بیشوتری  ت وداد     1دار شود )جودول   م نوي  %1نیز در سطد احتموال  

 آموودم بووه دسووت  67/1567نووه در دوشووه از توواریخ كاشووت اول بووا میووانگی     دا

مبنوي بور افوزایش ت وداد      (1998لیموون اورتگوا )  همفنی  ای  نتیجوه بوا  وزارش    

 ]17[دوشه  یاه سور وم با افزایش میزان نیترو ن منطب  استم

دار م نوي  %1دانوه در سوطد احتموال    سطو  مختلوم نیتورو ن بور وزن صود      یرتأث

(م مقایسوه میوانگی  سوطو  نیتورو ن نشوان داد كوه وزن صود دانوه         1ول بود )جود 

یافوت و برابور    افوزایش كیلوو  ورم در هکتوار از ایو  عنيور       200با افزایش میزان 

بووا بررسووي سووطو  مختلووم  (1997) زانگووو و همکوواران (م2بووود )جوودول  41/2

نیتوورو ن بوور عملکوورد سووور وم  ووزار ش كردنوود كووه رابطووه مسووتقیمي بووی        

وزن صوود دانووه اررووام مختلووم بووا    ]24[ن و وزن صوود دانووه وجووود داردم نیتوورو 

یکوودیگر متفوواوت و ایوو  اموور یکووي از د یوول ادووتلا  عملکوورد دانووه اررووام بووا   

 ]22[میکدیگر است

سووطو  مختلووم نیتووورو ن    یرتووأث 

نشان داد كه بوا افوزایش میوزان ایو      

كیلووو  200بووه  0عنيوور از سووطد  

 رم در هکتوار عملکورد بیولو یوک    

یش یافووت كمتووری  و بیشووتری  افووزا

بیولو یوووک بوووه ترتیوووو  عملکووورد

 200مت لوو  بووه سووطو  صووفر و    

كیلوووو  ووورم در هکتوووار و برابووور   

تووو  در هکتوووار  854/19و  051/13

(مكودهووواي ازتوووه 2بوووود )جووودول 

باعووث افووزایش پووروتوی  و سووخت  

شوودن آندوسوو رم دانووه شووده و در   

نتیجووه افووزایش موواده دشووک در    

 سوووووور وم را موجوووووو  یووووواه 

بووا افووزایش كووود     ]11[مودشوومووي

نیتوورو ن عملکوورد بیولو یووک و بووه  

 ووور كلووي تجمووی موواده دشووک    

مقایسه میانگین اثر تاریخ کاشت و کود نیتروژن روي صفات مورد بررسی سورگوم -2 جدول  
Table 2. Mean comparison of planting date and Nitrogen Fertilizer effects on sorghum traits 

Treatments 
seed yield 

(t/ha) 

seed number per 

panicle 
100-seed weight(gr) 

biological 

yield(t/ha) 
harvest index (%) 

Planting date      

May 19 5.155 a 1567.67 a 2.247 a 17.760 a 0.291 a 

Jun 14 4.920 b 1519.83 b 2.195 b 16.829 b 0.251 b 

Jun 19 4.649 c 1471.84 c 2.150 c 15.989 c 0.239 c 

Nitrogen Fertilizer (kg.ha-1)      

0 3.711 d 1303.6 d 1.981 d 13.051 d 0.284 c 

100 4.521 c 1447.4 c 2.126 c 15.583 c 0.290 b 

150 5.323 b 1591.6 b 2.271 b 18.244 b 0.291 ab 

200 6.078 a 1736.3 a 2.414 a 20.561 a 0.295 a 

داري ندارندمادتلا  م ني 05/0هر ستون از نظر آماري در سطد احتمال هاي با حرو  مشتر  در میانگی   
Means with similar letters in each column are not significantly different at 0.05 of probability level (Duncan multiple range test). 
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هووا نشووان داد بهتووری  عملکوورد    مقایسووه میووانگی  داده   ]3[یابوودمافووزایش مووي 

 م(2دست آمد )جدول ه بیولو یک از تاریخ كاشت اول ب

 %1سووطو  مختلووم نیتوورو ن بوور شوواد. برداشووت در سووطد احتمووال     یرتووأث

م مقایسووه میووانگی  سووطو  نیتوورو ن نشووان داد كووه     (1)جوودول دار بووودم نووي

كیلووو رم در هکتووار نیتوورو ن افووزایش یافووت  200شوواد. برداشووت بووا افووزایش 

مراحوول اولیووه رشوود  در(م بووه كووار یري میووزان مناسووو كووود نیتوورو ن 2)جوودول 

توانوود بووا افووزایش كووارایي تکبیووت كوورب  و در نتیجووه افووزایش تولیوود موواده    مووي

یتووا  در نهادر مراحوول ب وودي رشوود از  ریوو  تیییوور الگوووي توزیووی،    دشووک و 

افزایش شواد. برداشوت مووثر واروی شوودم ج فریوان  وي یوک بررسوي نشوان           

اي افووزایش داشووت سووور وم دانووه داد بووا افووزایش سووطو  نیتوورو ن شوواد. بر 

 ]13[یافتم

انتخواا بهتوری  تواریخ كاشوت بوه عنووان یوک عامول بوه              كلو  گيري نتيجه

رشوود، فنولووو ي و صووفات مورفولو یووک  یوواه     أثیر ووذار بوور رونوود  زراعووي ت

وسویله تواریخ   ه هوا بو  شنادته شده است به  وري كوه بوا ایو  تیییور ایو  ویژ وي      

 ونوه كوه از   توأثیر رورار دواهود  رفوتم هموان      كاشت محيول تولیدي نیز تحوت 

بوه دلیول انطبوام     موي  19 شوود تواریخ كاشوت   تاریخ آزمایش حا ور اسوتنبا  موي   

هوواي بوورداري از نهووادهیا آا و هوووایي منطقووه اجووراي آزمووایش و بهووره بووا شوورا

تولیوود از شوواد. برداشووت، عملکوورد، ت ووداد دانووه در دوشووه و وزن صوود دانووه  

نسبتا  بوا تري بردووردار بوودم نتواین حاصول از ایو  مطال وه نشوان داد كوه بوراي           

كیلووو رم در هکتووار كووود نیتوورو ن     200عملکوورد و اجووزاي عملکوورد سووطد    

توری  سوطد بوودم بوا  بوودن عملکورد و اجوزاي عملکورد در شورایا ایو            سومنا

توانوود بووه دلیوول ديوصوویات  نتیکووي و مقوودار كووود نیتوورو ن باشوود آزمووایش مووي

هوواي زیوورا  یوواه در اثوور جووذا نیتوورو ن بهتوور توانسووته اسووت در ف الیووت        

 فیزیولو یکي و هورموني از ای  ماده استفاده كندم
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ABSTRACT    Effect of planting date and nitrogen fertilizer on yield and yield components of grain 

sorghum was investigated. The experiment was carried out in a split plot based on a randomized complete 

block design with three replications with four levels of nitrogen fertilizer including 0, 100, 150 and 200 

kg.ha-1 as the main factor and planting dates including May 30, 15 and 30 June as sub plots.  Nitrogen 

fertilizer significantly increased the yield (6.078 t.ha-1) and with consumption of 200 kg.ha-1 nitrogen, 

yield was increased dramatically. Taking 200 kg .ha-1 fertilizer increased biological yield (20.561 t.ha-1).  

Effect of nitrogen fertilizer on grain weight (2.414 g) and seed number 

was significant at 1%. The most effective planting time on the yield 

and yield components was May 30. The interaction between planting 

date and nitrogen fertilizer was not significant in any traits. According 

to the results of this experiment, 200 kg.ha-1 N can be used to achieve 

maximum yield at first planting date. 
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