
59 

 

 
 

 
 

 

 ضٌاسی گیاّاى سراعیفصلٌاهِ بَم

  59-67 ، كفحات3 ، ؿواس13ُ جلذ

 (1396 پاٗ٘ض)

ترشحات ریشه در ای گونهدرونخاصیت  اتوآللوپاتی 

 ایرانیمتداول چند رقم برنج 

 2ٍ سلیواى جوطیذی 1سحز احوذی خیاٍی

 ه٘اًِ، اٗشاى، داًـگاُ آصاد اػلاهٖ، ٍاحذ ه٘اًِ ،تاؿگاُ پظٍّـگشاى جَاى ٍ ًخثگاى 1

 ، ه٘اًِ، اٗشاىآصاد اػلاهُٖ داًـگا ،ٍاحذ ه٘اًِوـاٍسصٕ ٍ هٌاتغ طث٘ؼٖ، داًـىذُ گشٍُ گ٘اّپضؿىٖ،  2

 s.jamshidi@m-iau.ac.ir (ل هکاتباتٍهسؤ) 

  
 

 شناسه مقاله

 پظٍّـٖ ًَع هقالِ:

 1391 تاریخ پژٍّص:

 11/03/96 تاریخ دریافت:

 27/09/96 تاریخ پذیزش:
 

ًَػٖ اتَآللَپاتٖ هٌفٖ اػت وِ دس گ٘اّاى هختلف صساػٖ اص جولِ خَدهؼوَهٖ    چکیده

تشًج گضاسؽ ؿذُ اػت. تشإ تؼ٘٘ي خاك٘ت خَدهؼوَهٖ تشؿحات سٗـِ چْاس سلن تشًج 

ػشا، ػلٖ واظوٖ، چوپا ٍ ّاؿوٖ آصهاٗـٖ تِ سٍؽ وـت اسلام دٌّذُ ٍ اٗشاًٖ ؿاهل حؼي

سٍصُ ّفتسلام گ٘شًذُ پغ اص اػتمشاس % اًجام ؿذ. ا4/0گ٘شًذُ تشًج سٍٕ هح٘ط وـت آگاس 

هتشٕ تِ كَست دٍاٗش هتحذ الوشوض اطشاف اسلام دٌّذُ ػاًتٖ 6ٍ  4، 2اسلام دٌّذُ دس فَاكل 

چِ، ٍصى خـه ٍ تش چِ، طَل ػالِسٍص تؼذ خلَك٘اتٖ ًظ٘ش طَل سٗـِ 10وـت ؿذُ ٍ 

اثش هٌفٖ تشؿحات سٗـِ اسلام اٗشاًٖ  گ٘اّچِ تشًج اًذاصُ گ٘شٕ ٍ ثثت گشدٗذ. ًتاٗج ًـاى دٌّذُ

چِ ت٘ـتش هـَْد چِ  تا سؿذ ػالِاٗي اثش واٌّذُ تش سؿذ سٗـِ . تَدتشًج سٍٕ خَد ٍ ّوذٗگش 

چوپا ت٘ـتشٗي تأث٘ش اتَاللَپات٘ه سا ّإ گ٘اّچِ ٍٗظگٖػشا سٍٕ حات سٗـِ سلن حؼيؿتشتَد. 

داسٕ دس هتش تِ طَس هؼٌٖػاًتٖ 6ٍ  4 تِ 2ّا تا افضاٗؾ فاكلِ واؿت اص داؿت. ٍصى تش گ٘اّچِ

ّوِ اسلام هَسد تشسػٖ افضاٗؾ ٗافت. اص لحاظ اثش تش ٍصى تش گ٘اّچِ تشؿحات سٗـِ سلن چوپا 

واؿت دس ًتاٗج اٗي پظٍّؾ اػتفادُ اص تشاون هٌاػة  تش اص تمِ٘ تـخ٘ق دادُ ؿذ.مخَدهؼوَ

 وٌذ. سا پ٘ـٌْاد هٖسلن چوپا تِ ٍٗظُ دس  تشإ حلَل ػولىشد تْتش دس اٗي اسلام تشًج 
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وِ اص طشٗك آصاد ؿذى هَاد اػت  إگًَِسٍىد ٖللَپاتآ هٗ 1ٖللَپاتآاتَ    مقدمه

ٗا تاصداسًذُ  ٖ ٍ اثش هثثت ٗا تحشٗه وٌٌذُ ٍ ٗا هٌفٖاّ٘گ ٔگًَ هٗؿ٘و٘اٖٗ اص 

ً٘ض  2اتَآللَپاتٖ هٌفٖ سا خَدهؼوَهٖ [13].افتذٖ اتفاق هٖاّ٘گ ّٔواى گًَسٍٕ 

تشًج، جَ، گٌذم، هاسچَتِ ٍ  ًَجِ،ٖٗ ًظ٘ش دس هحلَلات ٖللَپاتآاتَ [6].ًاهٌذهٖ

  [7].وذٍ ؿٌاختِ ؿذُ اػت ٓهحلَلات خاًَاد

تشًج تَل٘ذٕ جْاى سا  %90ذ تشًج لاسٓ آػ٘ا اػت وِ حذٍد هْوتشٗي هشوض تَل٘

صاسػ٘ي تِ دل٘ل ػَددّٖ تالا اغلة تواٗل داسًذ  [11].تِ خَد اختلاف دادُ اػت

دس اٗي كَست تماٗإ تشًج دس ػطح خان تا تِ وـت هتَالٖ تشًج تپشداصًذ وِ 

گ٘اّؼَصٕ اص ٍ پغ اص ؿؾ الٖ ّـت ّفتِ تجضِٗ ؿذى، تشو٘ثات هاًذُ تالٖ 

دس اوثش  [1].وٌذوِ وـت گ٘اُ تؼذٕ سا تا اختلال هَاجِ هٖ وٌٌذهٌتـش هٖخَد 

 ، گ٘شدوـَسّإ آػ٘اٖٗ چَى تلافاكلِ تؼذ اص وـت اٍل، وـت دٍم كَست هٖ

  [3].گشددواّؾ ػولىشد هحلَل ًَتت دٍم دس هماٗؼِ تا ًَتت اٍل هـاّذُ هٖ

ٍ اسلام گ٘اّٖ ؿٌاختِ ؿذُ اػت  هاتَآللَپات٘اص لحاظ داسا تَدى خاك٘ت  تشًج

، 3وَهاسٗه-ج [2].تاؿٌذهختلف تشًج داسإ خاك٘ت آللَپات٘ىٖ هتفاٍتٖ هٖ

هْوتشٗي هَادٕ ّؼتٌذ وِ دس تجضٗٔ تماٗإ تشًج  5اػ٘ذٍ فشٍل٘ه 4ػ٘شٌٗظٗه

حاكل اص تجضٗٔ تشًج تا ً٘تشٍطى هَاد غزاٖٗ  6ّإاًذ. ف٘تَتَوؼ٘يؿٌاػاٖٗ ؿذُ

اتَآللَپاتٖ تشًج ٗه ساّثشد تشإ وؼة ػاصگاسٕ ت٘ـتش تا  [14].تشّوىٌؾ داسًذ

ؿَد، صٗشا تشًج دس ؿشاٗط غشلاتٖ سؿذ ٍ ووثَد ٖؿشاٗط هح٘طٖ هحؼَب ه

اوؼ٘ظى خان تِ ػلت تجضٗٔ تماٗإ تشًج، پتاًؼ٘ل اوؼاٗؾ اح٘إ هٌفٖ دس خان 

ّإ تشًج تِ هٌظَس دػت٘اتٖ تِ اوؼ٘ظى اٗي اهش هاًغ سؿذ سٗـِ [10].ًواٗذاٗجاد هٖ

اس هاُ دس گشدد ٍ هـخق ؿذُ وِ اثش تاصداسًذٓ اٗي تشو٘ثات ت٘ؾ اص چْت٘ـتش هٖ

  [3،9].هاًذخان تالٖ هٖ

حذاوثش ٍ  وٌذٍ ولؾ تشًج دس خان اص سؿذ تشًج جلَگ٘شٕ هٖ ػلاسٓ هاٗغ واُ

چْاس هاُ ٍلٖ تا  تَدُ ٍ تؼذ اص آى واّؾتماٗا اثش ػوٖ دس اٍل٘ي هاُ ؿشٍع تجضٗٔ 

دسكذٕ دس هحلَل تشًج دس تاَٗاى دس اثش  25واّؾ  [2].ٗاتذاداهِ هٖ

                                                           
1 autoallelopathy 
2 autotoxicity 
3 p-cumaric acid 
4 cynergic acid 
5 ferulic acid 
6 phytotoxins 

ّإ تَل٘ذ ؿذُ دس طَل تجضِٗ ف٘تَتَوؼ٘ي

هاًذُ دس خان گضاسؽ تماٗإ تشًج تالٖ

تشسػٖ پتاًؼ٘ل خَدآػ٘ثٖ  [1].ؿذُ اػت

ًـاى داد وِ سلن تشًج اٗشاًٖ  10پَػتِ 

ػلاسٓ پَػتٔ تشخٖ اص اسلام تشًج تأث٘ش 

تحشٗه وٌٌذگٖ ٍ تشخٖ دٗگش اثش 

[5].داسًذتاصداسًذگٖ سٍٕ سؿذ ّواى سلن 
 

طَس لاتل هحلَلٖ تِػولىشد تشًج ته

تَجْٖ دس ّواى هٌطمِ پغ اص دٍ ٗا ػِ 

ٗاتذ وِ ػال واؿت هتَالٖ واّؾ هٖ

 واّؾ ػولىشد تِ اتَآللَپاتٖ ًؼثت دادُ

واّؾ ػولىشد  ،ّوچٌ٘ي [15].اػتؿذُ 

 [4].اػت گضاسؽ ؿذُتشًج  دس ػال ػَم 

اسلام تشًج ت٘ؾ اص دٍ وـت هتَالٖ  ٌّگام

ل تَجْٖ ه٘ضاى هحلَل واّؾ لات، ػال

خَدهؼوَهٖ هشتَط تِ اثشات سد وِ دا

تماٗإ اثش تاصداسًذُ  [8].تماٗإ تشًج اػت

 [12].اػتّا تشًج هشتَط تِ  آللَوو٘ىال

تشًج آللَپاتٖ  نپلاػاػ٘ذّإ فٌلٖ دس طسم

 [14].اًذؿٌاػاٖٗ ؿذُ

خاك٘ت تؼ٘٘ي تا ّذف  اٗي پظٍّؾ

اسلام تشًج تشؿحات سٗـِ اتَآللَپاتٖ 

تش هتذاٍل دس هٌطمِ ه٘اًِ هختلف اٗشاًٖ 

دس ّوذٗگش صًٖ ٍ سؿذ ّإ جَاًِؿاخق

  .اًجام گشفتؿشاٗط آصهاٗـگاّٖ 

 اسلام تشًج ػلٖ تزٍس ها واد و روشم

ػشا، چوپا ٍ ّاؿوٖ ؿذُ اص واظوٖ، حؼي

 اداسُ جْاد وـاٍسصٕ ؿْشػتاى ه٘اًِ
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هحلَل ٍ ػپغ  %70اتاًَل تشإ ضذػفًَٖ ػطحٖ، تزسّا دس دسٗافت ؿذ. 

چْاس ّش تاس دل٘مِ لشاس دادُ ؿذُ ٍ  2تِ هذت ّش وذام  %1ّ٘پَولشٗت ػذٗن 

. خـىاًذُ ؿذًذواغز كافٖ ػتشٍى سٍٕ  ٍتا آب همطش ػتشٍى ؿؼتـَ دفؼِ 

دسجِ  25 دهإ ٍ ًَٕسؿشاٗط تشإ جزب آب دس اسلام هَسد تشسػٖ س ٍتز

 خ٘ؼاًذُ ؿذًذ.داس ؿذى تشإ جَاًِػاػت  24 ػلؼَ٘ع تِ هذت

ػاػت دٗگش  24تِ هذت  ،دس تالا ُروش ؿذؿشاٗط دس تشًج صدُ ّإ جَاًِتزس

تِ طَس تِ ػٌَاى سلن دٌّذُ صدُ اص ّش سلن تشًج تزس جَاًِ ت٘ؼت ؿذًذ.ًگْذاسٕ 

سٗختِ ؿذُ دس ظشف پتشٕ تِ  %4/0ٗىٌَاخت اًتخاب ٍ سٍٕ هح٘ط وـت آگاس 

ػٌَاى سلن  صدٓ تشًج تِواؿتِ ؿذًذ. تزسّإ جَاًِهتشٕ ػاًتٖ 8لطش دّاًِ 

دٗگش كَست الگَٕ دٍاٗش هتحذالوشوض سٍٕ ػطح آگاس اص ػوت تِ  گ٘شًذُ

ّإ تشًج دٌّذُ تا دلت اص ًضدٗىٖ . گ٘اّچِ(1)ؿىل  وـت ؿذًذ پتشٕتـته 

ؿذٓ  داستزس اص لثل جَاًِ 36سٍص سؿذ تشٗذُ ٍ حزف ؿذًذ.  7ػطح آگاس پغ اص 

إ خط داٗشُ ػِسٍٕ ػطح آگاس دس تِ ػٌَاى گ٘شًذُ م تشًج اسلص اّش ٗه ا

تزس  12ّإ تشًج دٌّذُ وـت ؿذًذ، دس ّش خط هتحذالوشوض اطشاف گ٘اّچِ

صدُ ؿذٓ تشًج لشاس دادُ ؿذًذ. فَاكل ػِ خط هتحذالوشوض اص گ٘اّچِ تشًج جَاًِ

، ٍصى تش ٍ خـه چِچِ، ػالِ. ه٘اًگ٘ي طَل سٗـِتَدهتش ػاًتٖ 6ٍ  4، 2دٌّذُ 

ّإ تشًج گ٘شًذُ پغ اص دُ سٍص اص چِگ٘اُ

 گ٘شٕ ؿذ.سؿذ تشًج گ٘شًذُ اًذاصُ

آصهاٗؾ تِ كَست فاوتَسٗل دس لالة طشح 

 واهلاّ تلادفٖ تا ػِ تىشاس اًجام ؿذ.

افضاس ًشمتا ّا تجضِٗ ٍ تحل٘ل دادُ

MSTAT-C  هماٗؼِ ه٘اًگ٘ي تا آصهَى ٍ

 .ؿذ% اًجام 5  داًىي دس ػطح

ت٘ي اسلام دٌّذُ، گ٘شًذُ ٍ اثش    نتایج

ّإ تشًج اص فاكلِ گ٘اّچِّا ٍ هتماتل آى

چِ، ٍصى چِ ٍ ػالِاص لحاظ طَل سٗـِ ّن

% 1ػطح احتوال چِ دس تش ٍ خـه گ٘اُ

داسٕ ٍجَد داؿت. اص لحاظ اختلاف هؼٌٖ

% ٍ 1چِ دس ػطح احتوال ٍصى تش گ٘اُ

% 5چِ دس ػطح احتوال طَل سٗـِ

ٍلٖ اص لحاظ طَل تَد داسٕ اختلاف هؼٌٖ

اختلاف چِ چِ ٍ ٍصى خـه گ٘اُػالِ

اثش هتماتل . ت٘ي داسٕ هـاّذُ ًـذهؼٌٖ

اص لحاظ طَل فاكلِ اسلام گ٘شًذُ دس 

% اختلاف 1چِ دس ػطح احتوال ـِسٗ

داسٕ ٍجَد داؿت ٍلٖ اص لحاظ طَل هؼٌٖ

اختلاف چِ چِ، ٍصى تش ٍ خـه گ٘اُػالِ

داس تَد. ت٘ي اثش هتماتل ػِ جاًثٔ هؼٌٖغ٘ش

اص فاكلِ اسلام دٌّذُ دس اسلام گ٘شًذُ دس 

چِ دس ػطح چِ ٍ ػالِلحاظ طَل سٗـِ

داس ٍلٖ اص لحاظ % اختلاف هؼ1ٌٖاحتوال 

اختلاف چِ ٍصى تش ٍ خـه گ٘اُ

 (.1 داس تَد )جذٍلهؼٌٖغ٘ش

 ( الگَی کطت بذٍر بزًج دٌّذُ ٍ گیزًذ1ُ ضکل
Figure 1) planting pattern of rice receiver and donor 

 

donor 
receiver 
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 چِطَل ریطِ

-هتش سٍٕ سلن گ٘شًذٓ حؼيػاًتٖ 6سلن دٌّذٓ چوپا تا ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم 

چٔ هشتَط تِ چِ سا داؿت ٍ ت٘ـتشٗي واّؾ طَل سٗـِػشا ت٘ـتشٗي طَل سٗـِ

هتش دس سلن دٌّذٓ چوپا تَد. سلن ػاًتٖ 2سلن چوپا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم 

هتش سٍٕ سلن گ٘شًذٓ ّاؿوٖ ػاًتٖ 2ػشا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم دٌّذٓ حؼي

هتش سٍٕ ّواى سلن ػاًتٖ 6چِ ٍ دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم ووتشٗي طَل سٗـِ

 ِچِ سا داؿت. سلن دٌّذٓ ّاؿوٖ دس ؿؼاع ًاحّ٘اؿوٖ ت٘ـتشٗي طَل سٗـِ

ت٘ـتشٗي واّؾ سا دس سلن گ٘شًذٓ چوپا ٍ ووتشٗي واّؾ هتش ػاًتٖ 2خَدهؼوَم 

ػشا داؿت. سلن هتش دس سلن گ٘شًذٓ حؼيػاًتٖ 6سا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم 

واظوٖ دس ؿؼاع ًاح٘ٔ دٌّذٓ ػلٖ

هتش ووتشٗي طَل ػاًتٖ 2خَدهؼوَم 

چِ سا دس سلن گ٘شًذٓ چوپا ٍ ت٘ـتشٗي سٗـِ

چِ سا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ طَل سٗـِ

هتش دس سلن گ٘شًذٓ ػاًتٖ 6َم خَدهؼو

ّاؿوٖ هـاّذُ ؿذ. تا افضاٗؾ ؿؼاع ًاح٘ٔ 

چٔ اسلام دٌّذُ طَل سٗـِدس خَدهؼوَم 

 افضاٗؾ ٗافت )جذٍلتشًج اسلام گ٘شًذُ 

2.) 

صفات گیاّچِ چْار رقن بزًج ایزاًی تحت تأثیز تزضحات ریطِ ّوذیگز در فَاصل هختلف  ( تجشیِ ٍاریاًس1جذٍل   
Table 1) Variance analysis of four Iranian rice cultivars plantlet traits effected by each other root exudates in various 

distances 

Source of variation df 
mean of squares 

radicle length plumule length fresh plantlet weight dry plantlet weight 

Donor 3 1.056 ** 4.079** 0.022** 0.001** 

Receiver 3 0.618** 40.722** 0.048** 0.002** 

Donor × receiver 9 0.365** 8.699** 0.010** 0.0001** 

Distance 2 8.663** 64.566ns 0.137** 0.006** 

Donor × distance 6 0.197* 0.786ns 0.002** 0.0001ns 

Receiver × distance 6 0.276** 0.519ns 0.001ns 0.0001ns 

Donor × Receiver × distance 18 0.272** 1.169** 0.0001ns 0.0001ns 

Experimental error 96 0.070 0.379 0.001 0.0001 

CV (%) - 7.09 6.66 6.36 4.61 

ns ،**,*ٌٖ1ٍ  5داس دس ػطح  احتوال تِ تشت٘ة هؼ%                                            ns, * and ** significant at 5 and 1% probability level respectively 

 

 چْار رقن بزًج ایزاًی تحت تأثیز تزضحات ریطِ ّوذیگز در فَاصل هختلف چِ طَل ریطِ (2جذٍل 
Table 2) Radicle length in four Iranian rice cultivars plantlet traits effected by each other root exudates in various 

distances  
Rice cultivars distance (cm) Hassansara Hashemi Champa Ali Kazemi 

Hassansara 

2 3.433 h-n 2.933 nop 3.366 i-n 3.5 h-m 

4 3.833 d-j 3.66 f-m 3.8 d-k 3.5 h-m 

6 4.266 a-d 4.566 ab 4.266 a-d 4.033 c-q 

Hashemi 

2 3.166 m-p 3.566 q-m 2.8 op 3.633 f-m 

4 3.533 q-m 4.266 a-d 3.653 f-m 3.4 i-n 

6 4.393 abc 4.133 b-f 3.613 f-m 3.766 d-k 

Champa 

2 3.133 m-p 3.853 d-j 2.286 p 3.433 h-n 

4 4.266 a-d 4.200 b-c 3.233 l-o 3.933 c-h 

6 4.733 a 4.633 ab 4.233 a-d 4.266 a-d 

Ali Kazemi 

2 3.333 j-n 3.88 c-i 2.96 nop 3.133 mp 

4 3.300 k-n 3.366 i-n 3.8 d-k 3.7 e-i 

6 3.533 q-m 4.233 a-d 3.933 c-h 3.8 e-k 

 .تاؿذ% تا آصهَى داًىي ه5ٖداس دس ػطح احتوال دٌّذُ ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌٖحشٍف هـاتِ دس ّش ػتَى ًـاى
Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 
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 چِطَل ساقِ

چِ دس اسلام گ٘شًذُ هشتَط تِ اسلام دٌّذٓ چوپا ٍ ت٘ـتشٗي واّؾ طَل ػالِ

هتش تشسٍٕ ػاًتٖ 2واظوٖ تَد. سلن دٌّذٓ چوپا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم ػلٖ

چِ دس سلن چِ ٍ ت٘ـتشٗي طَل ػالِػشا ووتشٗي طَل ػالِسلن گ٘شًذٓ حؼي

ٓ چوپا هتش ٍ تشسٍٕ سلن گ٘شًذػاًتٖ 6دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم دٌّذٓ چوپا 

هتش ت٘ـتشٗي واّؾ ػاًتٖ 2ػشا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم تَد. سلن دٌّذٓ حؼي

چِ دس سلن ػشا داؿت ٍ ت٘ـتشٗي طَل ػالِچِ سا دس سلن گ٘شًذٓ حؼيطَل سٗـِ

ذُ تَد. سلن هتش دس سلن گ٘شًػاًتٖ 6ػشا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم حؼي

 2ّاؿوٖ دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم 

چِ سا دس سلن هتش ووتشٗي طَل ػالِػاًتٖ

ػشا ٍ چوپا داؿت ٍ دس ؿؼاع گ٘شًذٓ حؼي

هتش اسلام گ٘شًذٓ ػاًتٖ 6ًاح٘ٔ خَدهؼوَم 

-واظوٖ ت٘ـتشٗي طَل ػالِّاؿوٖ ٍ ػلٖ

واظوٖ دس ؿؼاع چِ سا داؿتٌذ. سلن ػلٖ

تش سلن  هتشػاًتٖ 2ًاح٘ٔ خَدهؼوَم 

واظوٖ ت٘ـتشٗي واّؾ سا گ٘شًذٓ ػلٖ

 6داؿت ٍ دس ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم 

چِ سا اسلام هتش ت٘ـتشٗي طَل ػالِػاًتٖ

 (.3 ػشا ٍ ّاؿوٖ داؿتٌذ )جذٍلحؼي

 چٍِسى تز گیاُ

اثش هتماتل اسلام دٌّذُ دس اسلام گ٘شًذُ دس 

آصهاٗؾ اثش ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم اسلام 

ػشا دس سلن دٌّذٓ حؼيتشًج ًـاى داد وِ 

ت٘ـتشٗي واّؾ دس ٍصى تش اسلام گ٘شًذُ 

ػشا ووتشٗي واّؾ دس هشتَط تِ سلن حؼي

چٔ هشتَط تِ سلن گ٘شًذٓ ٍصى تش گ٘اُ

 چْار رقن بزًج ایزاًی تحت تأثیز تزضحات ریطِ ّوذیگز در فَاصل هختلف چِ طَل ساقِ (3جذٍل 
Table 3) Plumule length in four Iranian rice cultivars plantlet traits effected by each other root exudates in various 

distances  
Rice cultivars distance (cm) Hassansara Hashemi Champa Ali Kazemi 

Hassansara 

2 7 s-x 8.56 m-s 7.9q-w 10.2 e-j 

4 8.43 n-t 9.74 q-m 9.1 j-q 10.6 c-h 

6 8.8 l-r 11.26 c-f 12.5 ab 12.8 i 

Hashemi 

2 8.36 n-u 9.9 q-l 8.7 l-r 10.6 c-h 

4 9.76 q-m 26.10 q-j 10.41 c-i 10.6 f-k 

6 11.56 bc 11.4 cd 10.84 c-q 11.5 bc 

Champa 

2 5.8 y 6.61 xy 7.86 r-x 723 ux 

4 6.96 vwx 7.36 t-x 8.76 l-r 7.36 t-x 

6 8 q-v 9.53 h-n 10.4 c-i 8.2  o-u 

Ali Kazemi 

2 8.73 l-r 9.08 j-q 7.36 t-x 6.81 xyz 

4 10.13 f-j 9.23 i-p 8.16 p-u 8.8 l-r 

6 11.36 cde 11.32 cde 8.93 k-q 9.4 h-o 

 .تاؿذ% تا آصهَى داًىي ه5ٖداس دس ػطح احتوال دٌّذُ ػذم ٍجَد اختلاف هؼٌٖحشٍف هـاتِ دس ّش ػتَى ًـاى
Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 
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 چْار رقن بزًج ایزاًی تحت تأثیز تزضحات ریطِ ّوذیگزٍسى تز گیاّچِ  (1ضکل 

Figure 1) Fresh plantlet weight in four Iranian rice cultivars affected by 

each other root exudates  
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چِ هشتَط تِ سلن گ٘شًذٓ چوپا تَد. دس سلن دٌّذٓ ّاؿوٖ ووتشٗي ٍصى تش گ٘اُ

تَد. دس سلن  چِ هشتَط تِ سلن گ٘شًذٓ چوپاػشا ٍ ت٘ـتشٗي ٍصى تش گ٘اُحؼي

ػشا ٍ ووتشٗي چِ دس اسلام گ٘شًذٓ چوپا، حؼيدٌّذٓ چوپا ت٘ـتشٗي ٍصى تش گ٘اُ

واظوٖ چِ دس سلن گ٘شًذٓ ّاؿوٖ هـاّذُ ؿذ. دس سلن دٌّذُ ػلٍٖصى تش گ٘اُ

چِ دس سلن چِ دس سلن گ٘شًذٓ واظوٖ ٍ ووتشٗي ٍصى تش گ٘اُت٘ـتشٗي ٍصى تش گ٘اُ

چِ خَدهؼوَهٖ دسٍى لحاظ واّؾ ٍصى تش گ٘اُگ٘شًذٓ ّاؿوٖ هـاّذُ ؿذ. اص 

واظوٖ ٍ چوپا ووتشٗي تَد ػشا ت٘ـتشٗي ٍ دس اسلام ػلٖدس سلن حؼي إگًَِ

 (.1 )ؿىل

 2اثش هتماتل ؿؼاع ًاح٘ٔ خَدهؼوَم ٍ اسلام گ٘شًذُ ًـاى داد وِ دس ؿؼاع ًاح٘ٔ 

-ى تش گ٘اٍُ سلن چوپا ووتشٗي ٍص چِهتش سلن ّاؿوٖ ت٘ـتشٗي ٍصى تش گ٘اُػاًتٖ

ػشا ت٘ـتشٗي ٍ هتش اسلام ّاؿوٖ ٍ حؼيػاًتٖ 4ِ سا داؿت. دس ؿؼاع ًاح٘ٔ چ

-هتشٕ سلن حؼيػاًتٖ 6چِ سا داؿت. دس ؿؼاع ًاح٘ٔ چوپا ووتشٗي ٍصى تش گ٘اُ

-ػشا ت٘ـتشٗي ٍ چوپا ووتشٗي ٍصى تش گ٘اُ

چِ سا داؿت. تا افضاٗؾ ؿؼاع ًاح٘ٔ 

ذُ چٔ اسلام گ٘شًخَدهؼوَم ٍصى تش گ٘اُ

وِ ت٘ـتشٗي ٍصى تش افضاٗؾ ٗافت تِ طَسٕ

ػشا ٍ هشتَط تِ سلن گ٘شًذٓ حؼي چِ گ٘اُ

هتش ووتشٗي ٍصى تش ػاًتٖ 6دس ؿؼاع ًاح٘ٔ 

چِ هشتَط تِ سلن چوپا دس ؿؼاع ًاح٘ٔ گ٘اُ

 (.2 هتشٕ تَد )ؿىلػاًتٖ 2

 چٍِسى خطک گیاُ

اثش هتماتل اسلام دٌّذُ دس گ٘شًذُ ًـاى داد 

ػشا ت٘ـتشٗي ٍصى خـه وِ دس سلن حؼي

ػشا گ٘شًذٓ حؼيچِ هشتَط تِ سلن   گ٘اُ

تَد ٍ دس سلن دٌّذٓ ّاؿوٖ ووتشٗي ٍصى 

ت٘ـتشٗي  خـه دس سلن گ٘شًذٓ ّاؿوٖ ٍ

آى دس سلن گ٘شًذٓ چوپا هـاّذُ ؿذ. دس 

چِ دس سلن چوپا ت٘ـتشٗي ٍصى خـه گ٘اُ

سلن گ٘شًذٓ چوپا ٍ ووتشٗي آى دس اسلام 

ػشا ٍ ّاؿوٖ هـاّذُ ؿذ. ت٘ـتشٗي حؼي

ٓ واظوٖ چِ دس سلن دٌّذٍصى خـه گ٘اُ

دس سلن گ٘شًذٓ چوپا هـاّذُ ؿذ. 

دس اسلام  إگًَِخَدهؼوَهٖ دسٍى 

ػشا ٍ چوپا ت٘ـتشٗي ٍ دس سلن حؼي

 (.3 ّاؿوٖ ووتشٗي تَد )ؿىل

 

چْار رقن بزًج ایزاًی تحت تأثیز ٍسى تز گیاّچِ اثز فاصلِ کاضت بز  (2ضکل 

 خَدتزضحات ریطِ 

Figure 2) the effect of planting distance in four Iranian rice cultivars 

affected by their root exudates  
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خَدهؼوَهٖ دس ٗه گًَِ گ٘اّٖ هوىي اػت دس دٍ فلل هتَالٖ ٍ دس    بحث

اثش سّا ؿذى تماٗإ گ٘اّٖ دس هضسػِ تؼذ اص تشداؿت ٍ اثش هٌفٖ ػلاسُ اٗي تماٗا 

سٗـِ گ٘اّاى دس  تسٍٕ هحلَل تؼذٕ ٍ ٗا دس ّواى فلل سٍٗـٖ دس اثش تشؿحا

ّإ خَدهؼوَهٖ دس تشًج دس پظٍّؾ [10]اثش هتشاون واسٕ هحلَل اتفاق افتذ.

تا اٗي حال، دس صهٌِ٘ اثشات خَدهؼوَهٖ  [15،14،3،2،1].هتؼذد تأٗ٘ذ ؿذُ اػت

تشؿحات سٗـِ تِ ٍٗظُ دس اسلام اٗشاًٖ اطلاػات اًذوٖ هَجَد اػت. دس اٗي 

سٗـِ تشًج چْاس سلن تشًج اٗشاًٖ ػلٖ  هطالؼِ، اثش خَدهؼوَهٖ دس تشؿحات

ّإ اٗي پظٍّؾ ًـاى ػشا تِ اثثات سػ٘ذ. ٗافتِواظوٖ، چوپا، ّاؿوٖ ٍ حؼي

واسٕ ت٘ؾ اص حذ هحلَل، تِ اثشات هٌفٖ گ٘اّاى تش ّن هٌجش دّذ وِ هتشاونهٖ

ؿذُ ٍ تِ احتوال صٗاد دس ػولىشد ً٘ض 

واّؾ چـوگ٘شٕ هـاّذُ خَاّذ ؿذ. 

إ ٗذُ دس ؿشاٗط هضسػِلاصم اػت اٗي پذ

ّن هطالؼِ ٍ هَسد تشسػٖ ت٘ـتشٕ لشاس 

 گ٘شد. 

دس اٗي پظٍّؾ، اثش گیری کلی   هنتیج

هٌفٖ تشؿحات سٗـِ اسلام اٗشاًٖ تشًج 

ػلٖ واظوٖ، چوپا، ّاؿوٖ ٍ ؿاهل 

 ُػشا سٍٕ خَد ٍ ّوذٗگش هـاّذحؼي

چِ  تا تش سؿذ سٗـِواٌّذُ اثش اٗي ؿذ. 

حات تشؿ هـَْد تَد.چِ ت٘ـتش سؿذ ػالِ

سٗـِ سلن حؼي ػشا سٍٕ چوپا ت٘ـتشٗي 

تأث٘ش اتَاللَپات٘ه سا داؿت. ٍصى تش 

تِ  2ّا تا افضاٗؾ فاكلِ واؿت اص گ٘اّچِ

داسٕ دس ّوِ هتش تِ طَس هؼٌٖػاًتٖ 6ٍ  4

اسلام هَسد تشسػٖ افضاٗؾ ٗافت. اص لحاظ 

اثش تش ٍصى تش گ٘اّچِ تشؿحات سٗـِ سلن 

تش اص تمِ٘ تـخ٘ق دادُ مچوپا خَدهؼوَ

 ؿذ. 
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Abstract   Autotoxicity is a negative auto-allelopathy which has been 

observed in different plant species including rice. To evaluate autotoxic 

potential of root exudates in four rice Iranian cultivars including Hassansara, 

Hashemi, Champa, and Ali Kazemi, an experiment was conducted using 

donor and receiver cultivars culturing on 0.4% agar medium. Receiver 

plantlets were planted on agar in a concentric circles pattern aroud donar 

plantlets in 2, 4 and 6 cm intervals after donors seven days establishment. 

The plantlet indices such as radicle and plumule length, plantlet dry and fresh 

weight were recorded. The results are indicating negative effects of root 

exudates of Iranian rice cultivars on themselves and each other. The negative 

effect was more obvious on plantlets radicle then plumule growth. Root 

exudates of Hassansara had the highest negative impact on Champa plantlet 

growth. Plantlet fresh weight increased significantly in growing intervals of 

2, 4, and 6 cm in all rice cultivars. Champa root exudate was more autotoxic 

than others regarding plantlet dry weight. Therefore, using proper planting 

density in studied rice cultivar especially Champa has been suggested to get 

suitable yield in rice plantations.  
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