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ی شضت، ذَاض اضٍپایتط هْاض کطم ؾاقِکف چٌس حكطُاثط هٌػَض اضظیاتی  ِت   چکیده

 زض هٌطقِ هغاى اًدام قس.تا ؾِ تکطاض ّای کاهل تهازفی لَکتآظهایكی زض قالة ططح 

 ّای قیویایی قاهل کفتا حكطُفطهًَی تؿییي ٍ ؾوپاقی  اٍج پطٍاظ تا تلِ ظهاى

  ٍآلفاؾایپطهتطیي + تفلَتٌعٍضٍى  ،ٍالطیتفي ،زیاظیٌَى ،زلتاهتطیي، ایٌسٍکؿاکاضب

قاضغی  -ؾوپاـ پكتی تاهحتَی تاکتطی تاؾیلَؼ تَضًػیٌؿیؽ تی تیظیؿتی کف حكطُ

ّای ٍ تؿساز ؾَضاخ ی شضتذَاض اضٍپایزضنس تلفات کطم ؾاقِ .ًدام قساتَنیِ قسُ  ظتا ز

نفات ؾولکطز ٍ ضٍظ تؿییي قس.  7ٍ  3زض ًؿل اٍل ٍ زٍم تؿس اظ  ؾاقِایداز قسُ زض 

قاهل اضتفاؼ شضت، ٍظى ّعاض زاًِ، تؿساز زاًِ زض ضزیف ٍ ؾولکطز زاًِ ٍ اخعای ؾولکطز 

تی تط کف تیتا ٍخَزی کِ اثط حكطُ گیطی ٍ ثثت قس.تیَلَغیک زض ظهاى تطزاقت اًساظُ

زض ًْایت تغییطی زض هیعاى تْثَز ؾولکطز ٍ زاض تَز اها ایي آفت ًؿثت تِ قاّس هؿٌی

ّای قیویایی هَضز اؾتفازُ تط زضنس هطگ ٍ کفاثط حكطُاخعای ؾولکطز هكاّسُ ًكس.  

 ذَاض اضٍپایی تقطیثاً یکؿاى تَز ٍلی هیط ٍ تؿساز ؾَضاخ زض ؾاقِ ًاقی اظ کطم ؾاقِ

کف ، حكطُکف زیاظیٌَى تأثیط کوتطی ًؿثت تِ ؾایطیي ًكاى زاز. ّوچٌیيحكطُ

آلفاؾایپطهتطیي + تفلَتٌعٍضٍى ٍ ایٌسکؿاکاضب تط ؾولکطز ٍ اخعای ؾولکطز شضت اثط 

کف ّا ًكاى زازًس. زض ًْایت اؾتفازُ اظ حكطُکفتْتطی زض هقایؿِ تا ؾایط حكطُ

ذَاض اضٍپایی زض شضت زض هٌطقِ آلفاؾایپطهتطیي + تفلَتٌعٍضٍى تطای هثاضظُ تا کطم ؾاقِ

  تاقس.یِ هیهغاى قاتل تَن
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گطم خٌَب،  یزض ًَاح طاىیزض ااؾت کِ هحهَلی هْن ٍ ضاّثطزی شضت    مقدمه

 كتگلؿتاى ٍ هاظًسضاى ک ّایزض اؾتاى عیزقت هغاى ٍ ً ،یهطکع ،یخٌَب غطت

ّعاض ّکتاض اظ اضاضی  700حسٍز  یهدوَؾاً زض ؾطح اُیگ يیا ]14،1[.قَزیه

 تیٌیفیپ ٍاظ غلات ضا تِ ذَز اذتهال زازُ  %8/2ٍ تَلیس قسُ کكَض کاقتِ 

 ]11[.% افعایف یاتس45تقاضا تطای شضت  2020 ؾال تا قَزهی

اضٍپا ٍ تطذی  اظ آفات هْن شضت زض آهطیکا،  1ذَاض اضٍپایی شضتکطم ؾاقِ

ایي آفت اظ . تاقس کكَضّای آؾیایی ٍ کكَضّای حَظُ خٌَب قطقی هسیتطاًِ هی

آشضتایداى  ّای هرتلف کكَض اظ قثیل گیلاى، هاظًسضاى، فاضؼ، اضزتیل،اؾتاى

تِ توام گیاّاى  تقطیثاً زاضز ٍزاهٌِ هیعتاًی ٍؾیؿی ٍ  ]8[قطقی، قن گعاضـ قسُ

ؾلفی زاضای ؾاقِ تلٌس ٍ قَی حولِ ٍ حتی تِ هحهَلاتی هاًٌس فلفل، ؾیة 

ٍ اظ خولِ آفات کلیسی ّوچٌیي ایي آفت،  ]7[ظًس.ظهیٌی ٍ لَتیا ًیع ذؿاضت هی

   ]15[.قَزهحؿَب هیشضت زض قوال ٍ قوال غطب کكَض تاض ذؿاضت

تقایای گیاّی ظهؿتاى گصضاًی ٍ اٍایل تْاض  زضایي آفت تِ نَضت لاضٍ ؾي آذط 

ٍ پؽ اظ تِ ؾط تطزُ ّای ّطظ ضٍی ؾلفاتتسا کِ قَز غاّط هی حكطات کاهل آى

هغاى ؾوسُ ٍ تِ ٍیػُ هٌطقِ زض اؾتاى اضزتیل . زقَتقل هیٌضٍی آى هضقس شضت 

گصضاى تِ گٌسم حولِ ٍ یک ًؿل ضٍی آى ّای حانل اظ لاضٍّای ظهؿتاىپطٍاًِ

تغصیِ اظ لاضٍ ؾي اٍل پؽ  ]3[.کٌٌسٍ ؾپؽ ضٍی شضت هْاخطت هیؾپطی 

ّا، ؾاقِ شضت ضا ؾَضاخ ٍ زاذل آى ًفَش ٍ تا تغصیِ اظ ؾاقِ،  اظ تطگهرتهط 

ّا زض ًگْساضی ٍظى  ّا اؾتقاهت ؾاقِ کٌس. ایي زالاى ّایی ضا زض آى ایداز هی زالاى

ضا ّا  قسى تَتِؿتِ ٍ قکزازُ کاّف ضا ّا ٍ هقاٍهت زض تطاتط ٍظـ تاز  تَتِ

ّا قثل اظ ایي کِ تِ ؾٌَاى یک ذَاض اضٍپایی شضت ؾالؾاقِ ]12[.قًَس هیؾثة 

آفت ذططًاک شضت اظ آهطیکا گعاضـ قَز، زض اضٍپا تِ ؾٌَاى آفت هْن شضت ٍ 

 ]7[.قسؾایط ًثاتات قلوساز هی

تاقس کِ هراططات کاضتطز ؾوَم قیویایی هیآفت ایي  هْاضتطیي ضٍـ ؾوسُ

 شضت اضٍپایی ذَاض ؾاقِ کطمهثاضظُ تا  خْت ]6[.تِ ّوطاُ زاضزتِ ذَز ضا  هطتَط

زض ایطاى زٍ . اؾت قسُ هتؿسزی اؾتفازُ ّای کف حكـطُ اظ ایطاى ٍ زض زًیا زض

لی ٍ قسُ ٍ ثثت هؿطفی آفت ایي طایت 3ٍ هًََکلطٍتَفَؼ 2ظٍلَى کفحكطُ

                                                           
1
 European corn borer (Ostrinia nubilalis) 

2
 Zolone 

3
 Monocrotophos 

اًس ّا ًتـَاًؿتِکفظیازی اظ حكـطُ تؿساز

هْاض  طـَض هٌاؾـة ایي آفـت ضاِ ت

 ]13[کٌٌس.

تْتـطیي ظهاى هثاضظُ قیـویایی تا ایي آفت 

ّای آفـت  % ترن50 اؾت کِظهاًـی 

ٍ لاضٍّای غاّط قـسُ ٌَّظ   تفطید قسُ

 ]10[.اًس ٍاضز ؾاقِ ٍ چـَب شضت ًكسُ

ٍ  4تا ؾیفلَتطیيؾوپاقی گعاضـ قسُ کِ 

زلتاهتطیي ؾثة کاّف تؿساز گیاّاى 

ذَاض اضٍپایی  ذؿاضت زیسُ اظ کطم ؾاقِ

 شضت ٍ افعایف ؾولکطز هحهَل 

ي ؾوپاقی تا ؾی ]6[قَز.هی  ،5ّالَتطی

7تیَزیکاضب ،6تفلَتٌعٍضٍى
8ٍ زیاظیٌَى 

 

 زض اضٍپایی ذَاض ؾاقِ کطم خوؿیت ؾلیِ

آهیعی ضا ًتیدِ  هْاض هَفقیت قیطیي شضت

 هیکطٍتی ّای کف ثیط حكطُأت ]12[.زاز

ز 9اؾپیٌَؾا
 ٍ ًیع ؾوَم قیویایی 

ب س هتَکؿی ،10ایٌسٍکؿاکاض  ،11فٌَظی

12آؾفالت
 زض هْاض کطم ّالَتطیي ٍ ؾی 

 هكاّسُ ٍ اضظیاتی شضت اضٍپایی ذَاض ؾاقِ

 ّواًٌس ًیع هیکطٍتی ّایکفحكطُ قس کِ

 زض هؤثطی ٍ هٌاؾة تاثیط قیویایی ؾوَم

 ]2[.زاقتٌس آفت ایي خوؿیت هْاض

                                                           
4
 Cyfluthrin 

5
 Cyhalothrin 

6
 Teflubenzuron  

7
 Thiodicarb  

8
 Diazinon 

9
 Spinosad 

10
 Indoxacarb  

11
 Methoxyfenozide 

12
 asphalt  
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ؾوَم قیویایی تا اظ تیي تطزى زقوٌاى طثیؿی، حكطات هفیس ٍ ؾایط هَخَزات 

زض هعضؾِ قسُ ٍ ضوي ایداز  قٌاذتیمتَغیط ّسف تاؾث تطّن ذَضزى تؿازل 

ذططات ظیؿت ّا ٍ غَْض آفات زضخِ زٍم، تاؾث  کف هقاٍم تِ حكطُ ّایؾَتِ

قًَس. تٌاتطایي، اؾتفازُ اظ  ّسف ٍ حتی اًؿاى ًیع هیهحیطی تِ هَخَزات غیط

 ،زض حالت کلی ]6[.ًػط قطاض گیطز غیطقیویایی تایس تا خسیت هس هْاضّای  ضٍـ

پاضاظیتَییسّا، قکاضگطّا ٍ ؾَاهل تیواضگط زض هْاض هطاحل هرتلف ظیؿتی کطم 

 ]9،2[.ذَاض اضٍپایی ًقف هْوی زاضًسؾاقِ

 ًیع طثیؿی زقوٌاى خوؿیت تط ؾَئی اثط هیکطٍتی هَاز زازُ کِ ًكاى ّاتطضؾی

 هثاضظُ تاخْت  ]2[گطزز.پاضاظیتَئیس هی ظًثَضّای خوؿیت حفع ؾثة ٍ ًساقتِ

ذَاض شضت تطکیثی اظ چْاض ضٍـ قیویایی ٍ هیکطٍتی تا ؾوَم کطم ؾاقِ

ى 1ّای کاضتاضیلکاضتاهاتی تِ ًام تک ؾلَلی ٍ  3تیتاکتطی تی ،2ٍ کاضتَفَضا

Nosema pyrausta  کِ ّط یک اظ ایي ًتیدِ ًكاى زازُ ٍ تطضؾی قطاض گطفتِ هَضز

تِ تٌْایی اثط ذَز ضا زض کاّف خوؿیت ایي آفت گصاقتِ ٍ اثط  هثاضظُّای ضٍـ

زض ًتیدِ ؾثة کاّف ٍظى ٍ تؿساز لاضٍّا قسُ ٍ  ٍ کٌٌسیکسیگط ضا ذٌثی ًوی

 ]9[.زٌّسهیافعایف  N. pyraustaهیعاى ٍ قست آلَزگی لاضٍّا ضا تِ 

 خْت تیَلَغیک هَاز ٍ قیویایی تیواضّای تطیي هٌاؾة یافتي پػٍّف ایيّسف 

 ؾوَم ایي اظ اؾتفازُ هثثت تاثیط ٍ هعاضؼ زض شضت اضٍپایی ذَاضؾاقِ کطم هْاض

 تَز.  شضت ؾولکطز افعایفزض خْت  تیَلَغیکی ٍ قیویایی

کكاٍضظی هطکع تحقیقات ٍاقؽ زض  ایایي آظهایف زض هعضؾِ   هامواد و روش

اًدام گطزیس.  1395-96ظضاؾی  زض ؾالاؾتاى اضزتیل آتاز قْطؾتاى پاضؼ ،هغاى

ثاًیِ طَل  83زقیقِ ٍ  85زضخِ،  43 هرتهات خغطافیاییزض آتاز قْطؾتاى پاضؼ

 ثاًیِ ؾطو قوالی ٍاقؽ قسُ ٍ 74زقیقِ ٍ  21زضخِ ٍ  75خغعافیایی قطقی ٍ 

خغطافیایی ؾلت قطایط ِ هغاى تزقت  .اؾت هتط 52اظ ؾطح زضیا آى اضتفاؼ 

ای  هٌطقِ ،قٌاؾیاظ ًػط اقلینزاقتِ ٍ  ایطاى ؾایط هٌاطقاقلین هتفاٍتی اظ  ،ذال

 ّای ًؿثتاً هططَب ٍ ظهؿتاى ّای گطم ٍ ًؿثتاً تاتؿتاىتا ًیوِ ذكک هؿتسل 

 ]12[تاقس. ّای هحسٍز هی رثٌساىیهؿتسل ّوطاُ تا تازّای ذكک ٍ ؾطز ٍ 

                                                           
1
 carbaryl 

2
 carbofuran 

3
 Bacillus thuringiensis (Bt) 

ضقن شضت زض  يیتطحیضا اظ پػٍّف يیزض ا

 704ؾیٌگل کطاؼ ضقن یؿٌی هٌطقِ هغاى 

ظهیي ظضاؾی تؿس اظ قرن ٍ . اؾتفازُ قس

ّط کطت قاهل تٌسی قس. ؾاظی، کطتآهازُ

 75ٍ تِ فانلِ  20قف ضزیف تِ طَل 

 18 ّا اظ ّنتَتِ يی. فانلِ تتَزهتط ؾاًتی

ٍ فانلِ  2 ّا اظ ّن، فانلِ کطتهتطؾاًتی

هتط زض ًػط گطفتِ قس.  4ّا اظ ّن تلَک

تا ذَاض اضٍپایی شضت  کطم ؾاقِاٍج پطٍاظ 

ّای فطهًَی اؾتاًسضاز تؿییي ٍ ظهاى تلِ

ی تطای اًدام ؾوپاق ؾوپاقی هكرم قس.

قاضغی -ٍ اؾوال تیواضّا اظ ؾوپاـ پكتی

تیواضّای قیویایی ٍ ظیؿتی اؾتفازُ قس. 

، کف ایٌسٍکؿاکاضبحكطُقاهل 

 ،ٍالطیتفي ،زیاظیٌَى ،زلتاهتطیي

-حكطُ ٍ آلفاؾایپطهتطیي + تفلَتٌعٍضٍى 

هكرهات شکط قسُ تا تی ظیؿتی تیکف 

تیواض قاّس تسٍى ههطف تَز.  1زض خسٍل 

 زض ًػط گطفتِ قس. کف حكطُ

 ًوًَِ ّاضٍظ تؿس اظ ؾوپاقی 7ؾِ تا 

ّای ٍؾط قاهل ضزیفتهازفی اظ  تطزاضی

تؿساز ؾَضاخ ؾاقِ  ،تؿساز لاضٍ ظًسُ ٍ هطزُ

تطای . اًدام قس 2ٍ  1زض ًؿل زض ّط تَتِ 

فطهَل اظ زضنس تلفات آفت هحاؾثِ 

اؾتفازُ تِ نَضت ظیط  4تیلتَى -ٌّسضؾَى

 قس:

100  ( ×     

     
 ( ; زضنس تلفات1 - 

                                                           
4
 Henderson–Hasselbalch equation 
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ؿساز لاضٍ ظًسُ زض ت Tb، تؿساز لاضٍ ظًسُ زض تیواض پؽ اظ ؾوپاقی Taکِ زض آى 

تؿساز  Cbٍ  تؿساز لاضٍ ظًسُ زض قاّس پؽ اظ ؾوپاقی Ca ،ؾوپاقیتیواض قثل اظ 

 تاقس. هی لاضٍ ظًسُ زض قاّس قثل اظ ؾوپاقی

ّا اظ ًاحیِ طَقِ تطـ زازُ ّای حاقیِ، تَتِپؽ اظ حصف ضزیف ،زض پایاى فهل

ضتفاؼ گیاُ، تؿساز زاًِ زض ضزیف، ؾولکطز زاًِ، ؾولکطز تیَلَغیک انفات قسُ ٍ 

 .گیطی قساًساظُاًِ ضطَتت ز% 14 تا ّعاضزاًٍِ ٍظى 

کاهل  ّایتکطاض زض قالة ططح تلَک ؾٍِ  واضیقاهل ّفت ت فیآظها يیا

زُ اظ لحاظ ًطهال تَزى آظهَاتتسا ّا زازُ. سیاخطا گطزای هعضؾِقطایط زض  یتهازف

 .SAS verافعاضًطما ّا، تدعیِ آهاضی تًطهال ًوَزى زازُاطویٌاى اظ ٍ پؽ اظ قسُ 

 % اًدام گطفت. 5ؾطح احتوال  زضهقایؿِ هیاًگیي تا آظهَى زاًکي  ٍ 9

 و بحث نتایج

 ذًاض کطم ساقٍي زيم فات وسل ايل تلزضصس 

کطم  ًؿل اٍل زضتیواضّای هرتلف ایداز قسُ ًاقی اظ اؾوال زضنس تلفات 

ّن  تازاضی اذتلاف هؿٌی% 5زض ؾطح احتوال  ضٍظ پؽ اظ تیواض 7ٍ  3 ،َاضذؾاقِ

 .(2)خسٍل  زاقتٌس

ذَاض اثط هثثتی ضٍظ تط هْاض کطم ؾاقِ 7ٍ  3ّای قیویایی پؽ اظ کفتواهی حكطُ

ٍ ایٌسٍکؿاکاضب تْتط اظ تفلَتٌعٍضٍى  + آلفاؾایپطهتطیيّای کفزاقتٌس ٍ حكطُ

تی تا ذَاض اثطگصاض تَزًس اها اثط حكطُ کف تیؾایطیي تط هطگ ٍ هیط کطم ؾاقِ

زاضی زاقتِ ٍلی ًؿثت تِ قاّس تَاًؿت هْاض هٌاؾثی اظ کطم هؿٌیآًْا اذتلاف 

 .ذَاض شضت ضا ًتیدِ زّسؾاقِ

تلفات زض ًؿل زٍم ّن تِ ّویي هٌَال تَز 

ّای کفحكطُتا ایي تفاٍت کِ 

ًؿثت تِ  آلفاؾایپطهتطیي + تفلَتٌعٍضٍى

زض ّط ّا اظ تطتطی آهاضی کفؾایط حكطُ

تطذَضزاض تَز. زض ضٍظ  7ٍ  3زٍ هطحلِ 

ّا کفهطحلِ ؾِ ضٍظ تؿس اظ اؾوال حكطُ

ّای ایٌسٍکؿاکاضب، زلتاهتطیي ٍ گفحكطُ

ٍالطیت زض گطٍُ تؿسی قطاض گطفتِ ٍ في

تطیي تیواض زیاظیٌَى تِ ؾٌَاى ضؿیف

تی تا ٍخَز قٌاذتِ قس. ّوچٌیي تیواض تی

تطی فزاض تا قاّس اثط ضؿیاذتلاف هؿٌی

ّای قیویایی اظ ذَز کفًؿثت تِ حكطُ

ضٍظ تؿس اظ اؾوال  7. زض هطحلِ ًكاى زاز

تیواض زضنس هطگ ٍ هیط زض في ٍالطیت ٍ 

آلفاؾایپطهتطیي + ایٌَکؿاکاض تؿس اظ 

تْتط تَز ٍ زیاظیٌَى ٍ  تفلَتٌعٍضٍى

تطیي تیواضّا قٌاؾایی زلتاهتطیي ضؿیف

تی تا قسًس. زض ایي هطحلِ ًیع اثط تی

تط اظ زاض تا قاّس ضؿیفاذتلاف هؿٌی

ّای قیویایی تَز )خسٍل کفؾاتط حكطُ

3.) 

 َای ضیمیایی ي ظیستی مًضز استفازٌ زض ایه پػيَصکصحططٌمطرصات  (4جسيل 
Table 1) Used chemical and biological insecticides characteristics 

recommended dose formulation insecticide group Commercial name Common name  

250 ml/ha EC 15% Oxidiazine Avaunt Indoxacarb 

1 L/ha EC 2.5% Pyrethroide Decis Deltamethrin 

2 L/ha SC 30 % Organophosphate Basudin Diazinon 

1L/ha EC 20% Pyrethroide Sumicidin Fanvalerate 

250 ml/ha SC 15% Benzoylurea-Pyrethroid Imunit Alpha-cypermethrin+ teflubenzuron  

2 kg/ha - - MVP Bactospeine B.t. 
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 آفت زيمزض وسل ايل ي  تعساز سًضاخ ساقٍ زض َط بًتٍ

ضٍظ پؽ اظ تیواض هؿٌی  7ٍ  3 ًؿل اٍل ٍ زٍم، تؿساز ؾَضاخ ؾاقِ زضاذتلاف 

زاضی تا تیواض قاّس وِ تیواضّای آظهایكی اذتلاف هؿٌیّ. (2تَز )خسٍل زاضی 

زض ًؿل اٍل ٍ  تیواضضٍظ تؿس اظ  7ٍ  3 زض ّط تَتِتؿساز ؾَضاخ ؾاقِ اظ لحاظ 

تاقس ذَاض ٍ فؿالیت آى هیآًْا تط کطم ؾاقِثیط أًكاى زٌّسُ تزٍم آفت زاقتٌس کِ 

 (. 3)خسٍل 

تؿساز کوتط ؾَضاخ ؾاقِ شضت زض تیواضّای هَضز آظهایف ًؿثت تِ قاّس ًكاى 

ذَاض اضٍپائی شضت ؾاقِزٌّسُ تاثیط ؾوَم هَضز آظهایف ٍ کاّف تؿساز لاضٍ 

ضٍظ تؿس اظ اؾوال تیواض  7ٍ  3زض ًؿل اٍل ساز ؾَضاخ ؾاقِ کوتطیي تؿ تاقس.هی

کف آلفاؾایپطهتطیي + حكطُضٍظ تؿس اظ اؾوال ؾوپاقی زض  3ٍ ًیع ًؿل زٍم 

آهس کِ تا ّوِ  تِ زؾتتفلَتٌعٍضٍى 

زاضی تیواضّای آظهایكی اذتلاف هؿٌی

ضٍظ پؽ اظ  7زض ًؿل زٍم ٍ ًكاى زاز. 

آلفاؾایپطهتطیي  ّایکفحكطُاؾوال تیواض، 

ٍالطیت تیكتطیي ٍ ًیع في+ تفلَتٌعٍضٍى 

اثط ضا اظ ذَز ًكاى زازًس. زض ّیچ یک اظ 

تطزاضی تؿساز ایي زٍ ًؿل ٍ زٍ ظهاى ًوًَِ

کف ّا زض نَضت اؾتفازُ اظ حكطُؾَضاخ

زاضی تی تا قاّس اذتلاف هؿٌیظیؿتی تی

ّای تؿساز ؾَضاخ .(3ًكاى ًساز )خسٍل 

 ثیطتحت تأوسل ايل ي زيم  ، تعساز سًضاخ ساقٍ زض َط بًتٍذًاض اضيپائی شضتتجعیٍ ياضیاوس زضصس تلفات کطم ساقٍ( 2جسيل 

 کیًلًغیي ب ییایمیض َایکصآفت

Table 2)  Analysis of variance the percent mortality of the first generation of European corn stem borer number of 

stem holes per plant under the influence of chemical and biological pesticides 

mean of squares 

df Sources of Changes mortality at 2nd 

generation after 

mortality at 1st 

generation after 

mortality at 2nd 

generation after 

mortality at 1st 

generation after 

7 days  3 days  7 days  3 days  7 days  3 days  7 days  3 days    

7.61 ns 5.49 ns. 7.61ns 5.49 ns 3.42 ns 2.51 ns 2.29 ns ns 3.04 2 Block  

34.63 * 21.40* *34.63 *21.40 *17.61 *13.21 *24.32 *27.19 6 Treatment 

6.41 4.79 6.44 4.79 4.27 1.59 3.53 2.36 12 Experimental Error 

9.5 13.7 9.50 13.70 8.50 12.27 19.75 21.14 - CV (%) 

 and ** significant at 5 and 1% probability level respectively *                                              %1ٍ  5زاض زض ؾطح احتوال تِ تطتیة هؿٌی*,**

 

 کیًلًغیي ب ییایمیض َایکصحططٌ ثیطتحت تأ ذًاض شضتکطم ساقٍوسل ايل ي زيم ساقٍ تعساز سًضاخ ي زضصس تلفات ( 9جسيل 

Table 3)  Analysis of variance the percent mortality of the first generation of European corn stem borer number of stem 

holes per plant under the influence of chemical and biological pesticides 

Treatments 

mortality in 1st 

generation after (%)  

mortality in 2nd 

generation after (%) 

stem hole no. in 1st 

generation after 

stem hole no. in 2nd 

generation after 

3 days 7 days 3 days 7 days 3 days 7 days 3 days 7 days 

Indoxacarb 63.1 ab 68.3 ab 64.5 b 67.2 b 1.0 b 1.2 b 3.2 b 4.0 b 

Deltamethrin 56.7 b 59.3 b 63.7 b 58.3 c 1.5 c 1.7 c 5.6 c 5.5 bc 

Diazinon 57.0 b 61.7 b 54.0 c 55.5 c 1.5 c 2.0 d 5.1 c 5.9 c 

Fanvalerate 60.1 b 66.1 b 64.0 b 65.1 b 1.0 b 1.0 b 5.0 c 6.4 a 

Alpha-cypermethrin + teflubenzuron  69.2 a 76.0 a 77.5 a 79.2 a 1.0 b 0.9 a 2.44 a 2.7 a 

B.t. 43.7 c 49.8 c 41.3 d 49.4 d 1.7 d 1.9 d 6.2 cd 9.2 d 

control 0 d 0 d 0 e 0 e 1.8 d 2.0 d 7.1 d 9.9 d 

 تاقس.% تا آظهَى زاًکي هی5زاض زض ؾطح احتوال زٌّسُ ؾسم ٍخَز اذتلاف هؿٌیحطٍف هكاتِ زض ّط ؾتَى ًكاى
Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 
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قت ظهاى افعایف یافت کِ تِ زیلل افعایف طثیؿی خوؿیت آفت ضٍی ؾاقِ تا گص

 تِ هطٍ ظهاى تَز.

 عملکطز شضت یعملکطز ي اجعا

زاضی ثیط هؿٌیأشضت تٍ ٍظى ّعاض زاًِ تیواضّای هرتلف آظهایف تط ؾولکطز زاًِ 

اظ لحاظ اضتفاؼ تَتِ، ٍظى ظیؿت تَزُ تیواضّای هرتلف  تیيٌس. تا ایي حال، قتاز

ی هكاّسُ ًكس زاضاذتلاف هؿٌیتا ؾولکطز تیَلَغیک ٍ تؿساز زاتِ زض ضزیف 

ّای تِ کاض ضفتِ تا قاّس اذتلاف ؾولکطز زاًِ شضت زض تواهی تیواض .(4)خسٍل 

 زٌّسُ اثطگصاضی ّوِ آًْا تط تْثَز ؾولکطز شضت زاضی زاقت ٍ ًكاىهؿٌی

کف آلفاؾایپطهتطیي + حكطُتیواض تیكتطیي ؾولکطز زاًِ شضت زض . تاقسهی

زاضی ًكاى تیواضّای آظهایكی اذتلاف هؿٌی ؾایطآهس کِ تا  تِ زؾتتفلَتٌعٍضٍى 

شضت تط ؾولکطز ًْایی زاًِ زض ایي آفت ایي کوتطیي هیعاى ذؿاضت  ،زض ٍاقؽ. زاز

ؾولکطز ًْایی اظ ًػط ٍالطیت کف ایٌسٍکؿاکاضب ٍ فيحكطُ هكاّسُ قستیواض 

آًْا ٍ تیي  زض گطٍُ تؿسی قطاض گطفتٌسِ زاً

 زاضی هكاّسُ ًگطزیس.اذتلاف هؿٌی

کوتطیي ؾولکطز تا  تیتی تیواضّوچٌیي 

تا تیواض زاضی اذتلاف هؿٌیزاًِ شضت 

 .(5)خسٍل ًساقت  قاّس

کف حكطٍُظى ّعاض زاًِ زض تیكتطیي 

آلفاؾایپطهتطیي +  ٍ ایٌسٍکؿاکاضب

-کف تیحكطُ. آهس تِ زؾت تفلَتٌعٍضٍى

زاضی ًكاى ًساز هؿٌیتی تا قاّس اذتلاف 

ّای قیویایی هَضز کفحكطٍُ ؾایط 

زاضی ًكاى اؾتفازُ تا ّن اذتلاف هؿٌی

ًسازًس تا ایي حال اذتلاف آًْا تا قاّس 

 .(5زاض تَز )خسٍل هؿٌی

کیًلًغیي ب ییایمیض یَاآفت کصتجعیٍ ياضیاوس عملکطز ي اجعای عملکطز شضت تحت تاثیط  (1 جسيل   

Table 4) Analysis of variance of yield and yield components of maize under the influence of chemical and biological 

pesticides 

Mean of squares 

df Sources of variation 
biomass thousand kernel weight seed yield no. of seeds/row plant height 

158796.6 ns 2.04 ns 175930.4 ns ns 0.102 4.7 ns 1 2 Block 

19572169.9 ns 560.21* 19460071.7* 241.67 ns ns 423.15 6 Treatment 

109509.1 0.51 47827.9 0.64 6.56 12 Experimental Error 

10.25 10.29 13.2 12.54 21.12 - Coefficient of variation 

 and ** significant at 5 and 1% probability level respectively *                                                        %1ٍ  5زاض زض ؾطح احتوال تِ تطتیة هؿٌی*,**

کیًلًغیي ب ییایمیض یَاکصآفتشضت تحت تاثیط  ( عملکطز زاوٍ ي يظن َعاضزاو6ٍجسيل    

Table 5) Analysis of variance of yield and yield components of maize under the influence of chemical and biological 

pesticides 

Treatments seed yield (kg/ha) thousand kernel weight (g) 

Indoxacarb 5624 b 256 a 

Deltamethrin 5768 c 240 b 

Diazinon 6141 bc 221 b 

Fanvalerate 6491 b 239 b 

Alpha-cypermethrin+ teflubenzuron  7332 a 253 b 

B.t. 5232 d 231 c 

control 5001 d 233 c 

 تاقس.% تا آظهَى زاًکي هی5زاض زض ؾطح احتوال زٌّسُ ؾسم ٍخَز اذتلاف هؿٌیحطٍف هكاتِ زض ّط ؾتَى ًكاى
Similar letters in each column shows non- significant difference according to Duncan test at 5% level. 
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ذَاض اضٍپایی شضت تط کطم ؾاقِّای قیویایی کفحكطُهٌاؾة  اثطگصاضی   بحث

کف ظیؿتی تا ایي حال حكطُ  ]13،12،6،2[.ّای اًدام قسُ ّورَاًی زاضزتا پػٍّف

کِ تا هطالؿِ  ّای قیویایی ًتَاًؿت ضقاتت کٌسکفتی زض ایي هطالؿِ تا حكطُتی

زض ایي ظهیٌِ  ]2[.هطاتقت ًساضز (2009چاپوي ٍ ّوکاضاى )اًدالن قسُ تَؾط 

اًدام قسُ ٍ اثطات ظیؿت هحیطی  یّای تیكتطلاظم اؾت تا زض ایي ظهیٌِ تطضؾی

لاظم ّوچٌیي، ف ٍ اضظیاتی قطاض گیطز. ّای قیویایی ًیع هَضز ؾٌدکفحكطُ

ضٍی هَخَزات غیطّسف ًیع تطضؾی ّای قیویایی ٍ ظیؿتی کفاثط حكطُاؾت 

تا ٍخَزی کِ  قسُ ٍ تاقی هاًسُ ؾن زض هحهَل ًیع هَضز اضظیاتی قطاض گیطز.

آلفاؾایپطهتطیي + تفلَتٌعٍضٍى ٍ ایٌسٍکؿاکاضب هْاض هٌاؾثی اظ کطم ؾاقِ ذَاض 

تَاى اظ اقتٌس، اها تِ هٌػَض حفع خوؿیت حكطات هفیس هیاضٍپائی شضت ز

ّا اؾتفازُ کطز تا ضوي هْاض کفزض تلفیق تا ایي حكطُ تیظیؿتی تی کفحكطُ

 کطم ؾاقِ ذَاض اضٍپایی شضت، تِ حكطات هفیس ًیع آؾیة کوتطی تطؾس.

-ایي هطالؿِ حكطُ زض   كلي  گیری نتیجه

کف ّای قیویایی تْتط اظ حكطُکف

ذَاض ظیؿتی هَضز هطالؿِ تط کطم ؾاقِ

شضت ٍ تْثَز ؾولکطز شضت اثطگصاض تَزًس. 

تی تط ایي کف تیتا ٍخَزی کِ اثط حكطُ

زاض تَز اها زض آفت ًؿثت تِ قاّس هؿٌی

ًْایت تغییطی زض هیعاى تْثَز ؾولکطز ٍ 

 يیكتطیت. اخعای ؾولکطز هكاّسُ ًكس

 يیپطهتطیآلفاؾا واضیؾولکطز زاًِ شضت زض ت

تیكتطیي ٍظى ّعاض زاًِ  ٍتفلَتٌعٍضٍى  +

ٍ  کف ایٌسٍکؿاکاضبحكطُزض 

 تِ زؾت آلفاؾایپطهتطیي + تفلَتٌعٍضٍى

 . آهس
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Abstract     To evaluate some chemical and biological insecticides impact 

on European corn borer, an experiment was carried out based on a 

randomized complete block design in three replications in Moghan plain, 

Iran.  The pest flight peak was determined by standard pheromone delta-trap 

considered as insecticides application time including indoxacarb, 

deltamethrin, diazinon, fanvalerate, alpha-cypermethrin+ teflubenzuron and 

B.t. as biological insecticide containing Bacillus thurengiensis using a dorsal-

swab sprayer. Pest mortality percentage and stem hole number in the first and 

second generation were recorded 3 and 7 days after treatment application. In 

harvesting time, yield and yield component including plant height, thousand 

kernel number, seed number per row and biological yield were measured. 

Despite significant difference of B.t. insecticide on pest losses, it could not be 

effect on corn yield and yield components. The effect of chemical insecticide 

on pest mortality and stem hole number was partially equal; however, the 

weakest one was diazinon in this regard. Also, alpha-cypermethrin+ 

teflubenzuron and indoxacarb had better improving effect on corn yield and 

yield component than others. On the whole, alpha-cypermethrin+ 

teflubenzuron application is recommended to combat with European corn 

borer in corn farms in Maghan plain region.  
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