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  مطالعه خاصيت ضد باكتريايي پنج گونه گلسنگ بومي منطقه ارسباران روي باكتري

 Dikerya chrysanthemi زميني در شرايط آزمايشگاه و انبارعامل پوسيدگي سيب 

  

  3محمد ترابيو  2، سليمان جمشيدي1*سيده مريم شهيدي
  

 چكيده

در  Dikerya chrysanthemi اي بر اثر بيماري پوسيدگي غده ناشي از باكتري زميني از جمله گياهاني است كه ساليانه خسارت عمدهسيب   

به منظور استفاده از شيوه سازگار با طبيعت و كم خطر در مديريت اين بيماري گياهي بر پايه خواص  در اين پژوهش. شودانبار به آن وارد مي

 Pleopsidium gobiensis ،Ramalina sinensis ،Parmelina tiliacea ،Anaptychiaپنج گونه گلسنگ شامل  ،ضد ميكروبي گلسنگ

setifera ،Lecanora argopholis اثر  .با سه نوع حلال متانول، دي اتيل اتر و استون عصاره گيري شد وشده  آوري جمع از منطقه ارسباران

مورد ارزيابي قرار  در آزمايشگاه و نيز در انبار تشار ديسك و حداقل غلظت بازدارندگي و كشندگيهاي انبا روش ها اين عصارهبازدارندگي 

متري و عصاره دي اتيل اتري گلسنگ ميلي 9/7با ايجاد هاله Pleospidium gobiensis عصاره استوني  نتايج نشان داد كه. گرفت

Parmelina tiliacea  هاي، مؤثرترين تيمارمتر ميليبر گرم ميلي 09/1و  54/0حداقل غلظت بازدارنده و كشنده  با ،متريميلي 6/6با هاله 

بيشترين اثر  P. gobiensisو  P. tiliaceaهاي در مجموع، گلسنگ. حتي از شاهد استرپتومايسين بهتر بود ها آناثر  و ندگلسنگي بود

هاي منتخب ي با عصارهزمينهاي سيببررسي انباري با آغشته كردن غده. داشتند در آزمايشگاه مورد مطالعه بازدارندگي را بر رشد باكتري

وانايي پيشگيري و معالجه كنندگي در برابر باكتري ت هاتيمار ينشان داد كه تمام D. chrysanthemiزني با باكتري گلسنگ قبل يا بعد از مايه

كه  R. sinensisگلسنگ  عصاره استوني. محافظت نمايندزا  بيماريزميني را از آسيب باكتري را داشتند و توانستند درصد قابل توجهي از سيب

 به ،بود ي برخورداربازدارندگي باكتري در شرايط انبارفعاليت بيشترين از  كار برده شدبه Dikerya chrysanthemiزني باكتري بعد از مايه

  .زميني را از آسيب باكتري محافظت نمودسيب هايغده درصد 91طوري كه 

  

  .زمينيعصاره گلسنگي، آنتي بيوتيك، پوسيدگي باكتريايي سيبفعاليت ضد باكتريايي،  :هاي كليديواژه
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  مقدمه

عامل بيماري پوسيدگي  Dikerya chrysanthemiباكتري 

 Hooker, 1981; Azadvar)باشد زميني در انبار ميسيب غده

et al., 1386)    درصد از  38تا  24به طوري كه حدود

ناشي از اين  زميني طي سه ماهه اول انبارداريضايعات سيب

استفاده از . (Varns et al., 1985)باكتري گزارش شده است 

هاي زيست محيطي، سلامت تركيبات شيميايي علاوه بر آلودگي

كند كه بر اين اساس به كار بردن تركيبات بشر را تهديد مي

هاي گياهي، يكي از طبيعي در كنترل آفات و بيماري

 Afzal et)است  راهكارهاي كاهش مخاطرات زيست محيطي

al., 1997) .دو از هاي كوچكي هستند كه ها اكوسيستمگلسنگ

موجود همزيست شامل بخش قارچي و بخش فتوسنتز كننده 

 ،باشندها ميهاي سبز يا سيانوباكتريكه اغلب شامل جلبك

فرد  منابع منحصر به ترين مهمها از گلسنگ .اند تشكيل شده

هاي گروهتوليدات طبيعي از  اي هستند كه دارايشدهشناخته

ها، ها، پروتئينمواد بيوشيميايي مختلف مانند كربوهيدرات

اين توليدات داراي  وبوده  هاها، تركيبات فنلي و رنگدانهچربي

 Ahmadijanm et) ميكروبي هستند  خواص دارويي و ضد

al., 1973; Elix and Stocker-Worgotter, 2008). 

، قادرند انواع مختلفي ها آنقارچي  ها به خصوص بخشگلسنگ

اين تركيبات غالباً . از تركيبات آلي و بيوشيميايي را توليد نمايند

ارزش چنداني در تأمين انرژي لازم براي بقا و ساخت اجزاي 

واسطي  توليدات ثانويه و حد اغلبو د نها ندارسلولي گلسنگ

سلول يرمستقيم در متابوليسم هستند كه به طور مستقيم يا غ

تركيبات متعدد  .(Nash, 1996; Toms, 2008)هستند  مؤثر

كه براي  ردداها وجود هاي مختلف گلسنگآلي در گونه

ها سمي بوده و ها و قارچهاي ديگر مثل باكتريميكروارگانيسم

 ,.Romagni et al)د نگردمي ها آنسبب بازدارندگي رشد 

2004) . 

ها ج شده از گلسنگبيوتيك استخرامطالعه روي مواد آنتي

 (Burkholder et al., 1994) ران بورخولدر و همكا توسط

  نظيري هاي بيبيوتيكاز آن زمان تا به امروز آنتي. آغاز شد

  وسيعي از  ها كشف شده كه روي دامنهاز گلسنگ

هاي گرم مثبت و زاي گياهي از جمله باكتري يبيمارعوامل 

 ;Ahmadijanm and Hale, 1973)اندها مؤثر بودهقارچ

Alexopoulos et al., 1996; Burkholder et al., 1944) .

هاي كورتكس گلسنگ سايه پسند به اين تركيبات در هيف

بنفش به  ماوراي عنوان محافظي مهم در برابر نور زياد و اشعه

بيوتيك داشته و به حفاظت خاصيت آنتيو نيز رود كار مي

كند كه ها كمك ميا و يا قارچهباكتري گلسنگ در مقابل حمله

 گرددزا استفاده مي از اين خاصيت در مقابل عوامل بيماري

(Boustie and Grube, 2005; Tomas, 2008).  براساس

 (Esimon and Adikwv, 1999)گزارش اسيمون و آديكاو 

هگزان گلسنگ  - هاي اتيل الكل، كلروفرم، انعصاره

Ramalina farinocea اي هعليه باكتريStaphylococcus 

aureus، Bacillus subtilis،Escherichia coli،Salmonella 

typhi  ،Pseudomonas aeruginosa هاي و قارچCandida 

albicenc ،Aspergillus niger  ،Trichophyton rubrum 

داراي فعاليت  Trichophyton mentagrophytesو 

 ,.Tay et al) تاي و همكاران چنين هم. دنباشضدميكروبي مي

 Ramalinaگزارش كردند كه عصاره استوني گلسنگ   (2004

farinacea در مقابل هشت گونه باكتري و  1و اوسنيك اسيد

زاي گياهي و انساني داراي فعاليت  گونه قارچ بيماري 17

گزارش كردند كه  چنين هم ها آن. بازدارندگي از رشد است

 Yersinia enterocoliticaاوسنيك اسيد در مقابل باكتري 

ولي عصاره استوني اين  ،است اييت ضد باكترييداراي خاص

پائودل و همكاران . گلسنگ فاقد خاصيت ضد قارچي است

(Paudel et al., 2010)  گزارش كردند كه تمام تركيبات

 Ramalina terbrataاستخراج شده از عصاره متانولي گلسنگ

، در مقابل باكتري 3و رامالين 2از قبيل اوسنيك اسيد، اوسمين 

B. subtilis  گرم بر ميلي ميلي 26با حداقل غلظت بازدارنده -

و عصاره خام و اوسنيك  هليتر داراي خاصيت ضدباكتريايي بود

خاصيت ضد  Phylococcus aureusاسيد در مقابل باكتري 

 ,Sati and Joshi)ساتي و جوشي . ه استباكتريايي داشت

  هاي كتري عصارهبا بررسي فعاليت ضد با (2011

 Parmotremaمتانولي، اتانولي، كلروفرمي و آبي گلسنگ 

ailgherrense زاي گياهي و  هاي بيماريدر مقابل باكتري

 .B. subtilis،Erwinia chrysanthemi،Eانساني از جمله 

coli ،Agrobacterium tumefaciens و Xanthomonas 

phaseoli سنگ مذكور هاي گلگزارش كردند كه تمام عصاره

هاي مورد مطالعه داراي خاصيت ضد باكتري در مقابل باكتري

                                                             
1 Usninic acid 
2 Osmin 
3 Ramalyn 
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اين تحقيق با هدف ارزيابي اثر بازدارندگي . دنباشمي

هاي مختلف پنج گونه گلسنگ بومي منطقه ارسباران  عصاره

 Dikeryaروي باكتري )واقع در شمال غرب ايران(

chrysanthemi شده  در شرايط آزمايشگاهي و انباري انجام

  .است

  

  هامواد و روش

   ها آنگياهان و تهيه عصاره  آوري جمع

از منطقه  1391هاي گلسنگي در ارديبهشت سال نمونه

پزشكي دانشگاه آزاد  آوري و به آزمايشگاه گياهارسباران جمع

هاي مشخصات گلسنگ. اسلامي واحد ميانه انتقال داده شد

 براي. درج شده است 1جدول  در شده آوريجمع

ها چندين مرتبه با آب مقطر سترون ابتدا گلسنگ ،گيري عصاره

روز در  13هاي معمولي شسته شده و به مدت داخل الك

به طور  تا تاريكي و شرايط معمول آزمايشگاهي قرار داده شدند

ها به قطعات سپس گلسنگ. شد گرفته ها آنكامل رطوبت 

 France(و با استفاده از آسياب برقي شده كوچك خرد 

Moulinex Co. (پودر شدند . 

گيري با استفاده از سه حلال متانول، دي اتيل اتر و عصاره

براي اين منظور از  .انجام شد (Merck, Germany)استون 

گرم از  10بدين صورت كه  .دستگاه سوكسله استفاده گرديد

پودر گلسنگ داخل يك كاغذ صافي كه به صورت مخروط 

و به داخل مخزن سوكسله انتقال درست شده بود ريخته شده 

شد ليتر از حلال مورد نظر در بالن ريخته ميلي 250داده شد و

. شد كه در اثر حرارت حلال بخار شده و روي نمونه ريخته

ها  گلسنگ هاي ساعت ادامه يافت و عصاره 5اين عمل به مدت 

براي جدا نمودن حلال از عصاره خشك، از . بدست آمد

 Laboratoa 4010(همراه پمپ خلاء  دستگاه روتاري به

Digital, Heidolph Co., Germany (براي اين  .استفاده شد

عصاره داخل بالن خشك و سترون دستگاه روتاري  منظور،

درجه سلسيوس تحت خلاء  50تا  45ريخته و سپس در دماي 

ماده بدست آمده در . قرار گرفت و عصاره غليظ بدست آمد

   .يخچال نگهداري شد درجه سلسيوس در 4دماي 

  

  

  

  تهيه سوسپانسون باكتريايي

از مؤسسه تحقيقات  Dikerya chrysanthemiباكتري 

 1و به محيط كشت آگار مغذيشد گياهپزشكي كشور دريافت 

درجه  28دماي  در زني شدههاي مايهمحيط. منتقل شد

  .ساعت نگهداري شد 24سلسيوس به مدت 

  غليظ شده گلسنگتهيه عصاره مايع از عصاره خشك و 

گرم از عصاره خشك و غليظ شده ميلي 35 ،در آزمايشگاه

 حل 2ليتر حلال خنثي دي متيل سولفوكسيدميلي 1گلسنگ در 

به اين ترتيب . ميكرون سترون شد 22/0و با سرنگ فيلتر  شده

  .ليتر عصاره گلسنگ بدست آمدگرم بر ميليميلي 35غلظت 

  آزمون زيست سنجي

  3روش انتشار ديسك

يايي در اين تحقيق از روش در تعيين فعاليت ضد باكتر

(Modarresi Chahardehi et al., 2010) براي  .استفاده شد

 4انجام آزمون ضد باكتريايي از محيط كشت مولر هينتون آگار

(Merck, Germany)  گرم در ليتر استفاده شد 34به ميزان .

به وسيله و يك تك كلون باكتري شد سازي  خالصمايه اوليه 

سوزن سترون برداشته شده و در محلول سرم فيزيولوژي 

سوسپانسيون تهيه شده از باكتري با استاندارد  .سترون حل شد

گرديد تا از لحاظ ميزان كدورت برابر  مقايسه 5فارلندنيم مك

10سوسپانسيوني با رقت باشند و بدين ترتيب 
7 – 10

سلول  9

ميكروليتر از  100مقدار . بدست آمددر ميلي ليتر از باكتري 

 سوسپانسيون باكتري روي محيط كشت ريخته شده و به وسيله

پيپت پاستور سترون، به طور كامل روي محيط پخش شد و 

بدون  به منظور خشك شدن محيط دقيقه 25تا  20براي مدت 

ها سپس روي هر كدام از ديسك. زير هود قرار گرفت بدر

آنتي . ريخته شد ي گلسنگهاميكروليتر از عصاره 15مقدار 

هاي تتراسايكلين و استرپتومايسين ساخت شركت پادتن بيوتيك

ميكروليتر از حلال خنثي دي  15 و طب به عنوان شاهد مثبت

. ها اضافه شدعنوان شاهد منفي به ديسكمتيل سولفوكسيد به

منظور خشك شدن  هاي پتري سترون بهها روي تشتكديسك

سپس سه عدد  .زير هود قرار داده شد دقيقه 10مدت  كامل به

ديسك شامل شاهد مثبت، منفي و عصاره در سه تكرار روي 

                                                             
1 Firm Agar 
2 Dimethyl sulfoxide (DMSO) 
3 Disc diffusion 
4 Muller-Hinton agar 
5 McFarland standard 
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ساعت در  24به مدت ها تشتك. محيط كشت قرار داده شدند

له عدم رشد و قطر هاشده درجه سلسيوس نگهداري  37دماي 

آزمون زيست سنجي با . گيري شدمتر اندازهبر حسب ميلي

تيمار با سه  18ت و شاهد منفي شامل هاي مثباحتساب شاهد

 SPSSافزار تكرار در قالب طرح آماري كاملاً تصادفي با نرم

ver. 16 با استفاده از  نيز هامقايسه ميانگين. تجزيه و تحليل شد

  .انجام شد% 5احتمال دانكن در سطح چند دامنه آزمون 

اي و تعيين حداقل غلظت بازدارنده روش رقت لوله

   هاي گلسنگيعصاره 2هو كشند 1رشد

از محيط  حداقل غلظت بازدارنده رشد و كشندهدر آزمون 

براي  .استفاده شد) گرم در ليتر 21( 3كشت مولر هينتون براث

گرم عصاره خشك ميلي 70تهيه غلظت اوليه عصاره گلسنگ از 

در اين . ليتر حلال دي متيل سولفوكسيد استفاده شدميلي 1در 

ليتر از محيط كشت ميلي 1يش حاوي لوله آزما دهبخش از 

 ،هاي آزمايش به عنوان كنترل مثبتيكي از لوله. شداستفاده 

حاوي محيط كشت و باكتري و لوله آزمايش ديگر به فقط 

هفت لوله . دبوحاوي محيط كشت فقط  ،عنوان كنترل منفي

در . گذاري گرديد شماره 8تا  1آزمايش باقي مانده از شماره 

ليتر از عصاره گلسنگ با غلظت ميلي 1، 1ره داخل لوله شما

 شيكر و سپس توسطليتر ريخته شد، گرم بر ميليميلي 70

از لوله . لوله به مدت يك دقيقه يكنواخت شد محتويات

ليتر از محلول هموژن به وسيله ميلي 1، مقدار 1آزمايش شماره 

ريخته شد و اين كار  2سمپلر برداشته شده و داخل لوله شماره 

ليتر از ميلي 1، 8تكرار شد و از لوله شماره  8تا لوله شماره 

شد محلول هموژن محيط كشت مايع و عصاره گلسنگ برداشته 

، 5/17، 35هاي بدين ترتيب غلظت .گرديد منتقلو به بيرون 

- گرم در ميليميلي 27/0، 54/0، 09/1، 19/2، 37/4، 75/8

ز سوسپانسيون سپس ا. هاي گلسنگي بدست آمدليتر از عصاره

و داخل تمام شد ميكروليتر برداشته  20باكتري تهيه شده مقدار 

 ساعت 24به مدت  ها به جز لوله كنترل منفي ريخته شد ولوله

 ميزان سپسو  شدهرجه سلسيوس نگهداري د 37در دماي 

صورت چشمي مورد بررسي قرار ها بهرشد يا عدم رشد باكتري

به عنوان حداقل  ابل رؤيتمرز رقت بدون هيچ رشد ق. گرفت

قل دابراي تعيين ح. غلظت بازدارنده از رشد در نظر گرفته شد

                                                             
1
 Minimal inhibitory concentration (MIC) 

2
 Minimal bactericide concentration (MBC) 

3 Muller-Hinton broth 

 10هاي سري غلظت كشنده، از محلول يكنواخت لوله

كشت جامد مولر هينتون  و به محيطشده ميكروليتر برداشته 

به مدت  رجه سلسيوس،د 37آگار انتقال داده شد و در دماي 

كه هيچ رشدي از  رقتين كمتر. ساعت نگهداري شد 24

به عنوان حداقل غلظت كشنده در  ،باكتري در آن مشاهده نشد

 .نظر گرفته شد

  بررسي انباري

 5 ± 1زميني رقم آگريا با قطر غده متوسط هاي سيبغده

گرم از مركز تحقيقات  60- 125و وزن بين  مترسانتي

  . كشاورزي و منابع طبيعي اردبيل تهيه گرديد

گلسنگي شامل عصاره  هايري از عصارهسه تركيب تيما

 P. gobiensisو عصاره استوني  R. sinensisمتانول و استوني 

هاي مورد كه بيشترين تأثير را در بازدارندگي از رشد باكتري

   .مطالعه داشتند، انتخاب شدند

روي Dikerya chrysanthemi باكتري مورد بررسي    

 24و به مدت  داده شدمحيط كشت نوترينت آگار كشت 

سپس . درجه سلسيوس نگهداري شد 30ساعت در دماي 

10سوسپانسيون باكتري با غلظت 
واحد تشكيل كلني بر  8

هاي مورد هاي خشك گلسنگاز عصاره. متر تهيه شد ميلي

ليتر با استفاده از حلال دي گرم در ميليميلي 10بررسي، غلظت 

ميني بعد از زهاي سيبروي غده .متيل سولفوكسيد تهيه شد

، ها آنشستشو با آب مقطر و خشك و توزين و ثبت وزن اوليه 

. متر ايجاد شدسانتي 4متر و طول ميلي 5عمق  هايي بهخراش

دار  زميني به عنوان يك كرت در ظرف درب دو عدد غده سيب

متر قرار سانتي 7×13×20به ابعاد  شفاف مصرف يك بار

. رار در نظر گرفته شدبراي هر تيمار آزمايشي سه تك. گرفت

ساعت قبل از  30ها با عصاره گلسنگ به دو صورت تيمار غده

ساعت  30و ) كنندهبه عنوان تيمار پيشگيري(زني با باكتري  مايه

انجام ) كنندهبه عنوان تيمار معالجه(زني با باكتري از مايه بعد

  .شد

در افشانه  ها، سوسپانسيون باكتريزني غدهبراي مايه

زميني قرار هاي سيباي سترون ريخته شد و روي غده شيشه

دار پاشيده شد، به نحوي كه تمام داده شده در ظروف درب

ساعت  30ها به مدت سپس غده. سطح غده به آن آغشته شود

% 70 ± 10درجه سلسيوس و رطوبت  38 ± 3در حرارت 

هاي گلسنگي با ها قبلاً به عصارهنيمي از غده. ندقرار گرفت

نيمي ديگر از . ليتر آغشته شده بودگرم در ميليميلي 10ت غلظ
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 10زني باكتريايي با غلظت ساعت بعد از مايه 30ها، غده

براي . ليتر از عصاره گلسنگي تيمار شدندگرم در ميليميلي

اي سترون در افشانه شيشه ها، سوسپانسيون باكتريزني غدهمايه

پاشيده شد، به نحوي كه زميني هاي سيبريخته شد و روي غده

 30ها به مدت سپس غده. تمام سطح غده به آن آغشته شود

 ± 10درجه سلسيوس و رطوبت  38 ± 3ساعت در حرارت 

 10زني باكتريايي با غلظت بعد از مايهها  غده. ندقرار گرفت% 70

هاي غده. ليتر از عصاره گلسنگي تيمار شدندگرم در ميليميلي

شرايط نگهداري و به مدت هفت روز و با زميني در همان  سيب

ساعته از لحاظ وجود يا عدم وجود علايم  24فاصله زماني 

زميني هاي سيبغده ،در پايان هفت روز .دندبرداري شيادداشت

پس از تخليه بخش پوشيده و شستشوي آن با آب معمولي وزن 

زميني با فرمول زير محاسبه و درصد باقي مانده سيب هشد

  :گرديد

  
تصادفي  هاي حاصل در سه تكرار در قالب طرح كاملاً داده

به اين منظور از . مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت

  . استفاده شد SPSS ver. 16افزار  نرم

  

  نتايج و بحث

 Dikerya هاي مختلف گلسنگي بر باكترياثر عصاره

chrysanthemi به روش ديسك گذاري  

هاي  كه بين عصاره ان دادنشنتايج تجزيه واريانس    

 Dikeryaگلسنگي مورد بررسي روي ممانعت از رشد باكتري 

chrysanthemi متر از نظر قطر هاله بازدارنده برحسب ميلي

جدول ( داشتوجود % 1 احتمال داري در سطحاختلاف معني

2.(  

اي ايجاد نكرد و شاهد منفي حاوي حلال خنثي هيچ گونه هاله

در شاهد مثبت . بر رشد اين باكتري نداشت ايتأثير بازدارنده

متري ايجاد شد كه ميلي 4/23اي به قطر تتراسايكلين هاله

با . بيشترين هاله ايجاد شده در بين تيمارهاي مورد مطالعه بود

متري، ميلي 8/6اين حال، شاهد استرپتومايسين با ايجاد هاله 

با . داشت تأثير بسيار كمتري نسبت به تتراسايكلين بر باكتري

هاي مختلف قادر به استخراج توجه به اين نكته كه حلال

 Madamombe and)ها هستندتركيبات متفاوتي از گلسنگ

Afolajan, 2003; Turk et al., 2003; Yilmaz et al., 

2005; Rankovic et al., 2007; Rankovic et al., 2010)  

 فاوت بودهاي مختلف متاثر عصاره به دست آمده توسط حلال

اساس  بر). 1شكل (اين تفاوت دور از انتظار نبود  كه

 ;Huneck, 1999; Aslan et al., 2001)هاي متعدد  گزارش

Dulger et al., 1997) داراي  ها آنها و تركيبات گلسنگ

باكتري، ويروسي، ضدچندين فعاليت بيولوژيكي از قبيل ضد

هاي مهاركننده زيمداراي آن چنين همزا و بيوتيكي، حساسيتآنتي

هاي در اين پژوهش نيز عصاره. باشندها ميرشد ميكروارگانيسم

  هاي مورد بررسي فعاليت ضد باكتريايي ازمختلف گلسنگ

با ايجاد هاله  P. gobiensisعصاره استوني . خود نشان دادند

  اتيل اتري گلسنگ متري و عصاره ديميلي 9/7

 P. tiliacea  ي در يك سطح با مترميلي 6/6با هاله

 ها و اين عصاره داشتهبيوتيك استرپتومايسين قرار  آنتي

گلسنگي بر رشد باكتري مورد مطالعه  هايترين تيمارگذار ثيرأت

طور معمول ها بهكه اين عصاره اين عليرغمبا اين حال،  .بودند

توانستند با اما  بودند،ها و مواد همراه ديگري داراي ناخالصي

آنتي بيوتيك خالص استرپتومايسين رقابت قابل توجهي داشته 

دهد كه در صورت استخراج و اين امر نشان مي. باشد

، احتمالاً بتوان ها سازي ماده يا مواد مؤثره اين عصاره خالص

در مقايسه با تتراسايكلين انتظار  ها اثرات بيشتري از اين عصاره

دهد كاربرد رد كه نشان ميهايي وجود داگزارش. داشت

ها از قبيل استرپتومايسين اثر كمي بر رشد بيوتيك آنتي

 ,.Farag et al)زميني دارند هاي پوسيدگي سيب باكتري

اين نتايج با نتايج بدست آمده تحقيق حاضر نيز مشابه . (1986

بيوتيك استرپتومايسين تأثير كمي در بازدارندگي است كه آنتي

ولي با اين وجود برخي  ،ذكور داشتاز رشد باكتري م

هاي گلسنگي مورد آزمايش تأثير بهتري نسبت به  عصاره

باشد اين يافته بيانگر اين مي. بيوتيك استرپتومايسن داشتند آنتي

جداسازي و  و هاي گلسنگيسازي عصاره د از خالصكه بع

 ها آنتوان  مي، احتمالاً ها آن كشف تركيبات مؤثر ضد باكتريايي

 جايگزين ،عنوان توليدات ميكروبي با منشاء گياهي هبرا 

  ها بعد از اين عصاره .كرد بيوتيك استرپتومايسين آنتي

  عصاره دي اتيل اتري گلسنگ ،2و  1هاي  طبق شكل

A. ceteafera گلسنگ استوني و متانولي عصاره و R. sinensis 

با . )2 و 1هاي  شكل(در يك سطح قرار داشتند  از لحاظ آماري

نسبت به ساير  A. ceteaferaاين وجود، عصاره دي اتيل اتري 

هاي همين گلسنگ توانايي بالايي در بازدارندگي از رشد عصاره

باكتري داشت و اين به دليل توانايي بالقوه حلال دي اتيل اتر 
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به  ،باشدباكتريايي از اين گلسنگ ميدر جداسازي تركيبات ضد

متانولي اين گلسنگ در يك طوري كه هاله بازدارنده عصاره 

با اين حال در مورد گلسنگ . سطح با شاهد منفي قرار داشت

L. argopolice ،  هر سه عصاره از لحاظ تأثيرگذاري روي

با شاهد منفي در يك سطح قرار داشتند و بيانگر اين  باكتري

ها توانايي جداسازي تركيبات حلالاين كدام از است كه هيچ

عصاره  .نبودندرا دارا  L. argopoliceضدباكتري از گلسنگ 

 تأثير بيشتري در R. sinensisاستوني و متانولي گلسنگ 

بازدارندگي از رشد باكتري نسبت به عصاره ديگر كه در يك 

  .سطح با شاهد منفي بود، داشت

هاي عصاره كشندهغلظت حداقل غلظت بازدارنده رشد و 

  Dikerya chrysanthemiمختلف گلسنگي بر باكتري 

  ، عصاره دي اتيل اترP. gobiensisعصاره استوني 

P. tiliace،  عصاره دي اتيل اترA. ceteafera  عصاره و

با كمترين غلظت قادر به  R. sinensisاستوني و متانولي 

 Dikerya chrysanthemiبازدارندگي و كشندگي باكتري 

داراي حداقل غلظت  P. tiliaceعصاره دي اتيل اتر  .دبودن

كه  بودمتر گرم بر ميليميلي 09/1و  54/0دارنده و كشنده باز

توان گفت اين عصاره بيشتر مي ،با توجه به نسبت اين دو

بايد غلظت  زيرا ،تا بازدارندگي شتخاصيت كشندگي دا

 گيبرابر افزايش دهيم تا خاصيت كشند 2بازدارنده را به 

ارند كشندگي د R. sinensisهاي گلسنگ تمام عصاره ند،داشت

ه بيشتر بازدارند P. gobiensisهاي گلسنگ ولي تمام عصاره

 .)3جدول ( بودند

  بررسي انباري

زني باكتري هاي گلسنگي بعد از مايهاعمال تيمار عصاره

Dikerya chrysanthemi در شرايط انباري  

نشان  ات در شرايط انبارينتايج تجزيه واريانس آزمايش   

زني بعد از مايههاي گلسنگي هتيمار عصارداد كه با اعمال 

هاي گلسنگي ، بين عصاره Dikerya chrysanthemiباكتري

جدول ( داشتوجود % 1داري در سطح احتمال اختلاف معني

4.(  

زني شده با باكتري زميني مايهشاهد شامل سيبدر تيمار 

ها سالم  غدهاز درصد  5/23 ،بدون اعمال عصاره گلسنگي

زني با زميني در اثر مايهاي از سيبمدهدر واقع بخش ع بودند و

 5/76(از بين رفته بود  Dikerya chrysanthemiباكتري 

هاي گلسنگي اعمال شده و اختلاف آن با ساير تيمار) درصد

د نسبت به نها توانستتيماربه عبارت ديگر تمام . دار بود معني

زميني را از آسيب باكتري شاهد درصد قابل توجهي از سيب

هفت روز بعد از اعمال عصاره ). 2شكل (فظت نمايند محا

 5/80- 91 ،كننده هاي منتخب به عنوان تركيب معالجهگلسنگ

با اين وجود . باقي ماندندسالم زميني سيبهاي  غدهدرصد از 

زميني روي سيب P. gobiensisاعمال عصاره استوني گلسنگ 

د كه از ننباقي بما ها سالمغدهدرصد از  5/80 ، باعث شدآلوده

ها قرار تري نسبت به ساير تيمارلحاظ عددي در سطح پايين

 اييباكتريبا توجه به نتايج بررسي خاصيت ضد. داشت

توان گفت هاي گلسنگي در شرايط انباري، مي عصاره

هاي گلسنگي كه در شرايط آزمايشگاهي داراي تأثير  عصاره

ي نيز اثر در شرايط انبار ،بازدارندگي از رشد بيشتري بودند

  .هاي باكتريايي مذكور داشتندكنندگي بيماري اي در معالجهبالقوه

زني باكتري هاي گلسنگي قبل از مايهاعمال تيمار عصاره

Dikerya chrysanthemi  شرايط انباردر  

هاي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه با اعمال تيمار عصاره

 Dikeryaي زني باكتراز مايه قبلگلسنگي مورد بررسي 

chrysanthemi  بين سالم زمينيسيب هايغده، از نظر درصد ،

وجود % 1احتمال داري در سطح تركيبات تيماري اختلاف معني

  ).5جدول ( شتدا

زنـي شـده بـا بـاكتري     زميني مايهشاهد شامل سيبدر تيمار 

ها سالم بودنـد   غده درصد 5/23 ،بدون اعمال عصاره گلسنگي

زنـي بـا بـاكتري    در اثر مايه هاغدهاي از هدر واقع بخش عمد و

Dikerya chrysanthemi    از بين رفت و اختلاف آن بـا سـاير

عبـارت ديگـر    بـه . دار بودهاي گلسنگي اعمال شده معنيتيمار

در يـك سـطح   سالم زميني سيب هاي غدهها از لحاظ تيمار تمام

نسـبت بـه شـاهد درصـد قابـل       توانسـتند  قرار داشته وآماري 

زميني را از آسـيب بـاكتري محافظـت    سيبهاي  غدهجهي از تو

  .نمايند

هاي توجه به نتايج بررسي خاصيت ضد باكتري عصاره با

هاي گلسنگي توان گفت عصارهگلسنگي در شرايط انباري، مي

ثير از نظر أبيشترين ت داراي كه در شرايط آزمايشگاهي

ي نيز اثر در شرايط انباربازدارندگي از رشد باكتري بودند، 

هاي باكتريايي اي در پيشگيري و معالجه كنندگي بيماريبالقوه

زميني شاهد كه شامل سيبدر تيمار  ،در مقابل. مذكور داشتند

زني شده با باكتري، بدون اعمال عصاره گلسنگي بود، مايه
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  توانستند هاي گلسنگيداد كه تمام تيماراين يافته نشان . رفتزني با باكتري از بين زميني در اثر مايهاي از سيب  بخش عمده

زميني سيب هايغده نسبت به شاهد درصد قابل توجهي از 

يماري را از آسيب باكتري محافظت نمايند و يا باعث معالجه ب

  .زميني شوندسيبپوسيدگي 

هاي بومي شمال غرب ايران و با شناسايي بيشتر گلسنگ

ي يازي و شناساس ساير مناطق كشور و بررسي در جهت خالص

  ها در شرايط آزمايشگاهي تركيبات بيوشيميايي عصاره گلسنگ

  قارچيعوامل زاي گياهي اعم از  و انباري روي عوامل بيماري

بررسي اثر خالص بخش قارچي  چنين همو باكتريايي و 

سازي آن به عنوان  ساز بدون جلبك با كشت و خالص گلسنگ

هاي مثبتي در كنترل تاوردبه دس توانميعوامل كنترل بيولوژيك 

  .دست يافتهاي گياهي بيماري

  

 ها آنآوري شده و مشخصات مناطق جمع آوري جمعهاي مشخصات گلسنگ -1جدول        

       Table 1. Collected lichens geographic characteristics and their substrate 

lichen  Collected site  substrate altitude (m)  longitude  latitude  

Parmelina tiliacea Kolale Rock 960   E˝15 ΄ 61◦46  N ˝77 ΄88 ◦38   

Ramalina sinensis Kolale Tree 1350 E ˝15 ΄61 ◦46  N ˝05 ΄87 ◦38  

Anaptychia setifera Kolale Tree  1350 E ˝15 ΄61 ◦46  N ˝05 ΄87 ◦38  

Lcanora argopholis Kordasht Rock  502  E ˝75 ΄36 ◦46  N ˝88 ΄90 ◦38  

Pleopsidium gobiensis Kordasht Rock 502 E ˝75 ΄36 ◦46  N ˝88 ΄90 ◦38  

 

 Dikerya chrysanthemi  ها بر باكتريواريانس قطر هاله بازدارنده ايجاد شده توسط عصاره گلسنگ تجزيه -2جدول       

       Table 2. Variance analysis for growth inhibitior diameter on Dikerya chrysanthemi by lichens extract 

S.O.V. D.F.  Sum of squares  Mean of squares F value P value 

treatment  17 1564.56 92.03** 30.57 <0.01  
experimental error 36 108.42 3.01   

total 53 1672.93    
 

**Significant difference at 1% of probability level. 
  

 
             Extracts of lichens 

  Dikerya chrysanthemiهاي مختلف پنج گونه گلسنگ از باكتري ميزان هاله بازدارندگي عصاره -1شكل               
    Figure 1. Inhibition zone of the various extracts of five lichens species against Dikerya chrysanthemi 
    M= Methanol, D= Diethil ether, A= Aceton, Tet.= Tetracycelin, Str.= Streptomycin, C= Control 
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هاي مختلف و نسبت غلظت كشنده بر بازدارنده عصاره مقدار حداقل غلظت بازدارنده از رشد، حداقل غلظت كشنده - 3جدول 

  Dikerya chrysanthemiگلسنگي روي 

Table 3. The minimal inhibitive and bactericide concentrations (MIC and MBC) and MBC/MIC ratio of 

lichens extracts on Dikerya chrysanthemi 
 

Lichen Solvent 
MIC 

Mg/ml 

MBC 

Mg/ml 
MBC/MIC 

Pleopsidium gobiensis 

Metanol  2.19 8.75 4  

Diethyl ether 2.19 8.75 4 

Acetone 1.09 8.75 8 

Anaptychia setifera 

Metanol  
Diethyl ether  

Acetone  

4.37 8.75 2  

1.09 8.75 8 

4.37 17.5 4 

Lcanora argopholis 

Metanol  
Diethyl ether  

Acetone  

2.19 8.75 4  

4.37 17.5 4 

4.37 8.75 2 

Parmelina. tiliacea  

Metanol  
Diethyl ether  

Acetone  

1.09 4.37 4  

0.54 1.09 2 

1.09 8.75 8 

Ramalina sinensis 

Metanol  
Diethyl ether  

Acetone  

2.19 4.37 2  
8.75 17.5 2 

1.09 2.19 2 

  

  

  زني باكتريهاي گلسنگي بعد از مايهتيمار شده با عصارهسالم زميني سيب هاي غده تجزيه واريانس درصد - 4جدول   

 Dikerya chrysanthemi ر شرايط انباريد  
Table 4. Variance analysis for potato healthy tuber percentage treated with lichens extracts after 

inoculation with Dikerya chrysanthemi 
  

S.O.V. D.F.  Sum of squares Mean of squares F value P value 

treatment  3 8950.79 2983.59** 121.42 0.01<  

experimental error 8 196.57 24.57   

total 11 9147.37    
**Significant difference at 1% of probability level ** :1دار در سطح احتمال  معني%  
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زني باكتري هاي منتخب گلسنگي بعد از مايهدر اثر اعمال عصارهسالم زميني سيب هاي درصد غده -2شكل 

Dikerya chrysanthemi   
 

Figure 2. Healthy part percentage of potato tubers with lichens extracts applying after 

inoculation by Dikerya chrysanthemi 

 
  

  
زني باكتري هاي منتخب گلسنگي قبل از مايهدر اثر اعمال عصارهسالم زميني سيبهاي  درصد غده -3شكل

Dikerya chrysanthemi  
 

Figure 3. Healthy part percentage of potato tubers with lichens extracts applying before 

inoculation by Dikerya chrysanthemi 
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زنـي  هـاي گلسـنگي قبـل از مايـه    در آزمايش تيمار عصارهسالم زميني هاي سيبتجزيه واريانس درصد غده - 5جدول

  شرايط انباري در Dikerya chrysanthemiباكتري 
Table 5. Variance analysis for potato healthy tuber percentage treated with lichens extracts before 

inoculation with Dikerya chrysanthemi 
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