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 پػٚٞكی نوع هقاله:

 1396 تاریخ پژوهص:

 09/09/96 تاریخ دریافت:

 12/03/97 تاریخ پذیزش:
 

 سیزض تِٛ سییٚ ٘مف وّاؾت  اٞچٝیٟٔٓ زض اؾتمطاض ٌ یا ٔطحّٝ یظ٘جٛا٘ٝ   چکیده

وكاٚضظی، عّٕىطز ٚ ٔٛاز  ساتیجسی تطای تِٛ سییتٟس قٛضی یٞا زاضز. تٙف اٞاٖیٌ

 تصض تط  تیٕاضپیفاثطات  یٔٙظٛض تطضؾ تٝ فیآظٔا ٗیاؾت. ا ییزاضٚ اٞاٖیٌ ٠ٔؤثط

 120ٚ  80، 40 ٓیوّؿوّطیس  یتحت تٙف قٛض طظٜٔ ییزاضٚ اٜیٌ یظ٘ جٛا٘ٝ ٞایاذصق

. ا٘جاْ قس ُیصٛضت ـاوتٛض تٝ یعطح وألاً تصازـپایٝ  تط فیٔٛلاض ا٘جاْ ٌطـت. آظٔایّیٔ

ؼّظت جیثطِیه اؾیس تا % ٚ 3/0ؼّظت ٘یتطات پتاؾیٓ تا ، تیٕاض آتیپیفقأُ تیٕاضٞا پیف

 ؾّؿیٛؼزضجٝ  15ط یظ یؾاعت زض زٔا 12ٔست ٝ تتٛز٘س وٝ  لؿٕت زض ٔیّیٖٛ 500

 زض  ٔطظٜتط ٚ ٚظٖ ذكه  ٚظٖ ٗیكتطیت ،یظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ  یٍٕٞٙ ٗیتٟتط اعٕاَ قس٘س.

 ةیٚ ضط یظ٘ ٘طخ جٛا٘ٝ ٗیتٟتطتیٕاض آتی پیفٔكاٞسٜ قس. تیٕاض تا ٘یتطات پتاؾیٓ پیف

ضٚظ  6/4 ات یظ٘ ٔٛلاض جٛا٘ٝیّیٔ 120تٝ  یقٛض ٕاضیت فیؾطعت جٛا٘ٝ ضا زاقت. تا اـعا

ی تِٛیس ؾإِ اٞچٝیواٞف ٚ ٌجٛا٘ٝ زض ضٚظ  22/0تٝ  یظ٘ ٚ ٘طخ جٛا٘ٝٔٛاجٝ قس  طیذأت

ٔا٘ٙس  یسیتٙٛئضٚ وا یـتٛؾٙتع ٞایسا٘ٝضٍ٘واٞف ضقس ٚ ٔحتٛای  ،عٛضوّی تٝ ٘كس.

ضخ زاز ٚ ٔٛجة  ٔیّی ٔٛلاض تٝ تالا 80 قٛضیؾغٛح زض  ٌیاٞچٝ ٔطظٜزض  وّطٚـیُ تطي

تا  تصض  تیٕاضپیفتٛاٖ اظ ٔیتط اؾاؼ پػٚٞف حاضط تٙاتطایٗ اـت ضقس ٌیاٜ ٌطزیس. 

-تٝ قٛضی زض ٔطحّٝ جٛاٌ٘ٝیاٜ  تحُٕاـعایف ضا تطای جیثطِیه اؾیس ٚ یا ٘یتطات پتاؾیٓ 
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ظضاعی  ٔحصٛلات سیتِٛقٛضی یىی اظ عٛأُ عٕسٜ ٔحیغی اؾت وٝ    مقدمه

تحت تأثیط  جٟاٖ یٞاٗ یظٔٞكت ٔیّیٖٛ ٞىتاض اظ  تط  تاِػ] 36[.زٞس یٔضا واٞف 

 تٛا٘س یٔضقسی ٌیاٜ  تٙف قٛضی زض تٕاْ ٔطاحُ اٌطچٝ] 24[.قٛضی لطاض زاض٘س

ٌیاٜ زض عّٕىطز ٟ٘ایی تأثیط ظیازی  ٝیاؾتمطاض اِٚ وٝٗ یاضخ زٞس، أا تا تٛجٝ تٝ 

 ] 31،1[.تط ٌیاٜ تؿیاض ٔضط تاقس ایزض ٔطحّٝ ٌیاٞچٝ تٛا٘س یٔزاضز، تٙف قٛضی 

 ] 18[.قٛضی اؾت یىی اظ ٔطاحُ حؿاؼ ٌیاٜ تٝ تٙفظ٘ی  ٔطحّٝ جٛا٘ٝ

ٔتعسز ٞای پػٚٞف ٚ زض] 38[اتسی یتا اـعایف قٛضی واٞف ٔ ظ٘ی تصٚض جٛا٘ٝ

 اٌطچٝ ]2[.اؾت قسٜ ٌعاضـزض قٛضی تالا  اٞچٝیٚ ضقس ٌ یظ٘ جٛا٘ٝزض  طیتأذ

اذتلاؾ  تاٞٓٔماٚٔت تٝ قٛضی  ای تیزض حؿاؾ اٞاٖیٔرتّؿ ٌ ٞایٌٛ٘ٝ

زض حاَ ٕ٘ٛ اظ زلایُ  یٞا ؾَّٛؾطعت ظیاز تجٕع ٕ٘ه زض أا ] 25[،زاض٘س

تٙف قٛضی ٕٞطاٜ تا ] 10[.اؾت یظ٘ جٛا٘ٝحؿاؾیت ٌیاٜ تٝ قٛضی زض ٔطحّٝ 

ٞای ٔعس٘ی زض ذان ٌطزز. تٛا٘س ٔا٘ع اظ جصب یٖٛاؾیسیتٝ تالای ذان، ٔی

ؾاظٚواضٞایی تا تٙاتطایٗ، ٌیاٞاٖ تایس تطای حفظ تعازَ یٛ٘ی زاذُ ؾِّٛی، تا 

 ] 2،1[ؾٕیت یٖٛ ؾسیٓ ٚ ذكىی ـیعیِٛٛغیه ٔماتّٝ وٙٙس.

ٚ زاضای ؾالٝ  ؾاِٝ هیٌیـاٞی اؾت عّفی، ] 11،13[2اٖی٘عٙاع طٜیاظ ت 1ٔـطظٜ

وـٝ تـٝ ؾـِٟٛت زض اثـط زاضا  ٔتط یؾا٘ت 10 - 30حسٚز  ٔٙكعة، تـٝ عـَٛ

ٞای  اظ ٌٛ٘ٝ آِٛز یا ٔایُ تـٝ ذاوـؿتطی، ظاٞطی تٝ ضً٘ ؾثع ذان تـٛزٖ

. تـط اظ تـطي اؾـت ضً٘ ؾالٝ آٖ تیطٜ] 22،17[.قٛز یٔجاٚض تكریص زازٜ ٔ

 ] 11،13[ذكه زاضز. ٘ظط پعقىی زض عة ؾٙتی عثیعـت ٘ـؿثتاً ٌـطْ ٚ ٔطظٜ اظ

. تطای تؿىیٗ تاقس یٔؤثط ٔ ضس ٘فد ٚ اقتٟاآٚض ٚ تطای تمٛیت ٘یطٚی جٙؿی

آب ا٘جیط ذـٛضزٜ قـٛز تـطای اٌط تا  ٚ قٛز یزضز ز٘ساٖ اظ آٖ اؾتفازٜ ٔ

زضذكا٘ی ضً٘ ضذؿاض اثط ٔفیس زاضز. ٔطظٜ تطای  ؾـطـٝ ٚ تٍٙـی ٘فـؽ ٚ

 ] 11،13،36[تؿیاض ٔفیس اؾت. ٔعاِجٝ اؾٟاَ

ٞای ـتٛؾٙتعی ٌعاضـ وطز٘س وٝ قٛضی تٝ ضٍ٘سا٘ٝ (2017عغایی ٚ ٕٞىاضاٖ )

تٝ وـاٞف قـسیس ٔمـساض آب، ـعاِیـت ضیكـٝ،      ظزٜ ٚ ٚ ؾیؿتٓ ؼكاء ذؿاضت 

، ؾطعت ـتٛؾٙتع ذاِص ٚ اــعایف قـسیس زض ٔیـعاٖ ٘كـت     وّطٚـیُٔحتٛای 

ٞای ٞٛایی وٕتط تحـت  ٌعاضـ قسٜ وٝ لؿٕت] 39،1[ٌطزز.ٔیٔٙجط اِىتطِٚیت 

ٕٔىــٗ اؾــت قــٛضی تؽییــطات قــٛضی س ِٚــی ٘ــٌیط تـأثیط قــٛضی لــطاض ٔــی 

 ] 37،2[وٙس. ٔرتُب آب ٚ ألاح ضا ٚ جصضا ؾثة تیٛقیٕیایی ٔٛضـِٛٛغیىی ٚ 

                                                           
1 Satureia hortensis 
2 Lamiaceae 

ٞـای ٔتـٛاِی   تـٝ زٚضٜ  3تیٕاضپیف

ذیؽ ٚ ذكه وطزٖ تصٚض اعلاق 

تٛا٘ـس ٕٞـطاٜ تـا    قـٛز وـٝ ٔـی   ٔی

ٔصـــطؾ تطویثـــات قـــیٕیایی ٚ 

زض اثــط اعٕــاَ    ]2[اؾٕعی تاقـس. 

ٔتـاتِٛیىی   یٞا تیـعاِ ،تیٕاضپیف

ٝ   هی ـتحط یظ٘ جٛا٘ٝ ای  ٚ زض ٘مغـ

وـٝ ٔٛجـة    زٛقٔی جازیا تـٛاظٖ

ــطعت  ــٛز ؾـ ــٝتٟثـ ــ جٛا٘ـ ، یظ٘ـ

ٞـــا،  ضٚیـــف تٛتـــٝ یىٙــــٛاذتی

تحـت قـطایظ ٔتٙــٛ    یظ٘ جٛا٘ٝ

پـیف تیٕـاض    ] 7[.قـٛز  یٔ ٔحیغـی

یـه ضاٞىـاض جٟـت     عٙٛاٖ تٝتصض 

زض  ػٜیٚ تٝاـعایف اؾتمطاض ٌیاٞچٝ 

 ]16،1[.اؾتقطایظ ٘أغّٛب ٔغطح 

 یٞـا  وٙٙـسٜ  هی ـتحطزض ایٗ ٔیـاٖ  

ــٝ ــٖٛ   جٛا٘ـ ــس ٞٛضٔـ ــی ٔا٘ٙـ ظ٘ـ

تیكتطیٗ ٘مف ضا  جیثطِیـه اؾـیس

ٌعاضـ ٞای ٔرتّؿ حاوی ٘س. زاض

ٚ  جیثطِیـه  اؾـیس اظ آٖ اؾت وٝ 

ٓ  ٘یتطات  ؾـطعت  ٚ زضصـس  پتاؾـی

  اـــعایف ضا تــصٚض ظ٘ــی جٛا٘ــٝ

اــعایف ؾــٙتع ٚ   ] 37،2،1[.زٞٙسیٔ

ــ ـــه   ظیاآظازؾ ــٖٛ جیثطِی ٞٛضٔ

  ٝ  اؾـیس زض تـصض ٔٛجــة قىؿــت

ٚ تثـسیُ   یا طٜی ـشذقسٖ ٘كاؾـتٝ  

ُ آٖ تـٝ ٔــٛاز   تـطای   اؾـتفازٜ  لاتـ

ٚ ٔٛجـة قـطٚ    ] 39[قـسٜ جٙـیٗ  

ؾـٙتع  ] 26[قٛز یٔظ٘ی  ـطآیٙس جٛا٘ٝ

زض تٟثــــٛز یىٙــــٛاذتی  ایاٖزی

 ٝ  تـــصض تٛؾـــــظ  یظ٘ــ ـ جٛا٘ـــ

ٝ  ٔٛضزتحث پػٚٞكٍطاٖ  لطاضٌطـتـ

                                                  
3 priming 

https://en.wikipedia.org/wiki/Lamiaceae
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اظ ا٘ـس وـٝ ـعاِیــت ضٚ٘ٛیؿــی      ٘یع تیاٖ زاقتٝپػٚٞكٍطاٖ زیٍط ] 39،37،1[.اؾت

قــسٜ تیكــتط    تیٕاضپیفتحت پتا٘ؿیُ اؾٕعی پاییٗ  تـصضٞایی وـٝٞؿـتٝ زض 

ٝ  اـعایف قیٕیایی تطای ٜتطیٗ ٔاز ٘یتطات پتاؾیٓ پطٔصطؾ ] 28[.تـٛز ظ٘ـی   جٛا٘ـ

ظ٘ی ٔعِٕٛی ٔكتطن تـٛزٜ   جٛا٘ٝ یٞا فیآظٔا زض %2/0تا  1/0 ٔحَّٛ ] 2[.اؾت

 2آظٔـایف تـصض  ا٘جٕٗ تیٗ إِّّی  ٚ 1 تصضا٘جٕٗ تحّیٍّطاٖ ضؾٕی  یؾٛ ٚ اظ

ٝ  یٞا فیآظٔا تطای ٝ  تؿـیاضی  ظ٘ـی  جٛا٘ـ  42،35 [.اؾـت  قـسٜ ٝ یتٛص ـٞـا   اظ ٌٛ٘ـ

ٝ تطای ٘یاظٔٙس تٝ ٘ٛض تؿـیاضی تصٚض ] ظ٘ـی ٘ؿـثت تــٝ ٘یتــطات پتاؾــیٓ       جٛا٘ـ

احتٕــاِی   تٛا٘ـس  یٔظ٘ی تحت اثط ٘یتطات پتاؾـیٓ  ٚ اــعایف جٛا٘ٝ ا٘س حؿاؼ

 ] 12[.تاقس ٞا آٖظ٘ی  ٚجٛز ٘یاظ ٘ٛضی تصٚض تطای جٛا٘ٝ تـط

ٖ ٘س ٔٙجط تٝ تِٛیس ٌیاٞااتٛؾطیعتط ٌیاٞچٝ ٞا ٔیض ٘تیجٝ ظٟٛٚ زض  پیف تیٕاض

ٝ    ضٚـٕٞچٙیٗ ٌعاضـ قسٜ وـٝ ایـٗ    ]1[.ززٌطی تطیلٛ  تاعـث اــعایف زأٙـ

ذكىی ٚ زٔـا   ،ظا اظ لثیُ تٙف قٛضیظ٘ی تصضٞا زض قطایظ ٔحیغی تٙفجٛا٘ٝ

ٝ  اظ ٔرتّفـی  ٌیاٞاٖ تصٚض تط اؾٕعی ؾاظی آٔازٜ عُٕ .قٛزٔی  ،]18[ٔـطظٜ  جّٕـ

 اْ قسٜ اؾت.جا٘ ] 39[ٚ وّعا] 2[اؾتٛیا

 قسٜ تطای جٛا٘ٝ ظ٘ـی ٔغّـٛب تـصٚض    پطٔصطؾ تطیٗ ٚ تٟتطیٗ تطویة تٛصیٝ

اؾت وٝ زض ٔطحّٝ اِٚیٝ جٛا٘ٝ ظ٘ـی زض تحٕـُ تـٝ    ٘یتطات پتاؾیٓ تٛؾظ ایؿتا 

 150ٔغاِعٝ اثط تیٕاضٞای ٔرتّؿ قـٛضی تـا     ]41[ٕ٘ایس.قطایظ تٙف وٕه ٔی

وـٝ   ٘كـاٖ زاز  اؾتٛیاٞای ضقس ظ٘ی ٚ قاذصوّطیس ؾسیٓ تط جٛا٘ٝ ضٔٛلأیّی

ُ آؾتا٘ٝ وّطیس ؾسیٓ  ضٔٛلأیّی 90تا  اؾتٛیاٞای زا٘ٝ ٔطحّـٝ  ذـٛتی زض   تحٕـ

ضیكٝ ٚ ؾغٛح تطي ٌیاٞاٖ لطاض ٌطـتٝ  ،ٞط چٙس ٚظٖ ؾالٝ] 1[ظ٘ی زاقتٙسجٛا٘ٝ

   ] 2[.واٞف ٘كاٖ زاز ضٔٛلأیّی 90قٛضی تالاتط اظ ٔعطض زض 

یف اـعاتا ٘ی ظ٘ٝاجٛ   سـصزض اٞفـوٚ ٔطظٜ  اؾفطظٜ ٌٜیاضٚی ٔایكی آظ زض

 ٔرتّؿ تیٕاضٞای ثیطأتزض آظٔایكی ] 11،14[.قس ٜٔكاٞسٚ ذكىی ضی قٛح ؾغٛ

-جٛا٘ٝ اؾیس جیثطِیه، ٘یتطات پتاؾیٓ ٚ اؾیس ایٙسَٚ اؾتیه ضٚی پطایٕیًٙ تا

تاثیط  تحت ٌٛ٘ٝ ظ٘ی ایٗجٛا٘ٝ٘كاٖ زاز وٝ  Swertia angustifolia ظ٘ی تصض

 عٛضی تٝ ظ٘ی زاقتجٛا٘ٝ ٔیعاٖتیكتطیٗ  GA3 ٚ% تٛز 32اظ  وٕتط قاٞس تیٕاض

 عٛض ظ٘ی تٝجٛا٘ٝ ظٔاٖ ٔیاٍ٘یٗ ٚ تٛز یاـتٝ اـعایف %96 ظ٘ی تاجٛا٘ٝ زضصس وٝ

 جیثطِیٗٔیىطَٚٔٛ  200 واضتطزأا زض آظٔایكی ] 04[.زاضی وٓ قسٜ تٛزٔعٙی

 تٛزٜ ظ٘ی زٚجٛا٘ٝ ؾطعت ٔیاٍ٘یٗ ظ٘ی ٚجٛا٘ٝ زضصس تط زاضیٔعٙی تاثیط

Arnebia benthamii اؾیس ٞا حاوی اظ آٖ اؾت وٝ واضتطزٌعاضـ ] 35[.٘ساقت 

  ٚ پتاؾیٓ ٘یتطات جیثطِیه،

                                                           
1 Association of Official Seed Analysts(AOSA) 
2 International Seed Testing Association (ISTA) 

ظ٘ی جٛا٘ٝ تط اتیّٗ ٌّیىَٛپّی

 ٚ زضصس آ٘ؽٛظٜ ٌیاٜ قسٜ پیط تصٚض

 تٝ ٘ؿثت ظ٘ی ضاجٛا٘ٝ ؾطعت

                  ] 62[.زاز اـعایف قاٞس

ٞسؾ اظ اجطای ایٗ آظٔایف 

تصض  پیف تیٕاضتعییٗ اثط تطٔیٕی 

تا ٘یتطات پتاؾیٓ ٚ ٔحطن 

قیٕیایی جیثطِیه اؾیس تط تصٚض 

ٔطظٜ تحت تٙف قٛضی ٚ ٘یع 

تأثیط ایٗ پیف تیٕاض تط تطذی 

ظ٘ی ٚ ٔٛضـِٛٛغیىی  صفات جٛا٘ٝ

 ٌیاٞچٝ ٔطظٜ صٛضت ٌطـت.

تـصٚض ٔـطظٜ اظ      ها و روشمواد 

ٞطتـــاضیْٛ ٌیـــاٞی پػٚٞكـــىسٜ 

ٌیاٞاٖ زاضٚیی جٟـاز زا٘كـٍاٞی   

ّٞجطز وـط  تٟیـٝ    ٚالع زض ٔٙغمٝ

قس٘س وٝ پؽ اظ تطزاقـت ٔعضعـٝ   

تحت قـطایظ ٔغّـٛب ا٘ثـاضزاضی    

٘ظیـــط ضعٛتـــت، زٔـــا ٚ تٟٛیـــٝ 

 آظٔایفایٗ  ٍٟ٘ساضی قسٜ تٛز٘س.

ــة ــطح  زض لاِ ــألاًع تصــازـی  و

ـاوتٛضیُ تـا زٚ ــاوتٛض    صٛضت تٝ

 زض چٟـاض  ٚ قـٛضی  پـیف تیٕـاض  

زض زض زا٘كٍاٜ قاٞس تٟـطاٖ   تىطاض

 ٞـا تیٕاض .ا٘جاْ ٌطـت 1396ؾاَ 

تیٕــاض آتــی، ٘یتــطات قــأُ پــیف

ــیٓ ــت   پتاؾ ــ %3/0زض ؼّظ ٝ ٚ ت

 15ؾاعت زض زٔای ظیط  12ٔست 

ٚ اؾیس جیثطِیـه   ؾّؿیٛؼزضجٝ 

 ـ %05/0زض ؼّظت   12ٔـست  ٝ ٚ ت

زضجــٝ  15ؾــاعت زض زٔــای ظیــط 

تـا   تـٙف قـٛضی  تـٛز.   ؾّؿیٛؼ
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ٞـا تـا    تـصض ا٘جـاْ قـس.    ٔٛلاضیّیٔ 120ٚ  80، 40ٞای ؼّظتوّطیس وّؿیٓ زض 

 ـثا٘ 30% تٝ ٔـست  10 ٞیپٛوّطیت ؾسیٓ ٛ٘  ٝی تحـت پـیف    ٚ ؾـپؽ  یضـسعف

عـسز   50 ضٚی واؼص صاـی ظطؾ پتطی ٞطزض تیٕاضٞای شوط قسٜ لطاض ٌطـتٙس. 

ؾاعت زض زٔای ظیـط   12ٔست ٝ تزٔای اتاق  زضٜ ٚ ٍٟ٘ساضی تصض لطاض زازٜ قس

  .ا٘جاْ قس زضجٝ ؾّؿیٛؼ 15

ظ٘ی، ضـطیة ؾـطعت    ظ٘ی، ٘طخ جٛا٘ٝ صفات ٔست جٛا٘ٝتٝ ـٛاصُ یه ضٚظٜ 

 ٝ ٝ  جٛا٘ـ ٝ  ظ٘ــی، ٚاضیــا٘ؽ جٛا٘ـ ظ٘ــی، ٍٕٞٙــی  ظ٘ــی، ا٘حــطاؾ اؾـتا٘ساضز جٛا٘ــ

ٝ  جٛا٘ٝ ظ٘ـی، ٌیاٞچـٝ ٘طٔـاَ، ٌیاٞچـٝ      ظ٘ی، ٚیٍٛض ٚظ٘ی، ٚیٍٛض عِٛی، جٛا٘ـ

ؼیط٘طٔاَ، عَٛ ؾالٝ، عَٛ ضیكٝ، عَٛ ٌیاٜ، آٔاؼ، ٔحتـٛای ٘ؿـثی ضعٛتـت،    

ْ     ٔحتٛای ، b، وّطٚـیُ aوّطٚـیُ ٔحتٛای   واضتٙٛئیـس، تـصض ؾـرت ٚ تـصض ٘ـط

ٚ تطای ٚظٖ وطزٖ اظ  . قس یطیٌ ا٘ساظٜٚ  ٔغاِعٝ ٌـطْ   001/0 تـا زلـت   یتـطاظ

 ُی ـوّطٚـتطای  663 یٞا ٔٛ  عَٛ تا ؾٙجف وّطٚـیُ ٚ واضتٙٛئیس .قس اؾتفازٜ

a ،646  ُیوّطٚـتطای b ،470   تطای واضتٙٛئیس تٛؾظ زؾتٍاٜ اؾـپىتطٚـتٛٔتط ٚ

-ٌیطی ٔیعاٖ ضٍ٘یعٌٜیطی تٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜٕ٘ٛ٘ٝ .لطائت قستطاؾاؼ ضٚاتظ ظیط 

ایـٗ   عثـك صٛضت ٌطـت.  1ضٚـ ِیچتٗ تاِطٞای ـتٛؾٙتعی ٌیاٜ تا اؾتفازٜ اظ 

ِیتط اؾـتٖٛ  ٔیّی 5ٌطْ تطي ٌیاٜ ٔٛضز ٘ظط زض ٞاٖٚ چیٙی حاٚی  25/0ضٚـ، 

زٚض  11000زلیمـٝ زض   10ٞا تٝ ٔست ٌطزیس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ یىٙٛاذتوألاً  80%

ضیرتٝ ٚ  2زاذُ ویٛتزض زلیمٝ ؾا٘تطیفیٛغ قسٜ ٚ ٔحَّٛ صاؾ قسٜ تالایی ضا 

لطائت قس.  470ٚ   8/646، 2/663ٞای عَٛ ٔٛ تا زؾتٍاٜ اؾپىتطٚـتٛٔتط زض 

aتا اؾتفازٜ اظ ضٚاتظ ظیط ٔیعاٖ وّطٚـیُ
b، وّطٚـی3ُ

4  ُ ٚ ٔیـعاٖ   5، وّطٚـیـُ وـ

ٌطْ تط ٌطْ ٚظٖ تط حاؾثٝ ٌطزیس )ٚاحس تٕأی صفات ظیط ٔیّیٔ  6واضٚتٙٛئیس

 .تطي(

   (12.25×A663.2 - 2.79×A646.8) =Chl a 

   (21.50×A646.8 - 5.1×A663.2) =Chl b 
  (7.15×A663.2 + 18.71×A646.8) =Chl Total 

 (1000×A470 - 1.82× Chl a – 85.02×Chl b)/198  =  Carotenoids 

تجعیٝ  SAS 9.4اـعاض آٔاضی ْزؾت آٔسٜ تا اؾتفازٜ اظ ٘ط ٞای تٝ زازٜزض ٟ٘ایت  

 صٛضت ٌطـت. %5 احتٕاَزض ؾغح  تا آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٚ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ زازٜ

ؾطعت  ةیضط ،یظ٘ ٘طخ جٛا٘ٝ ،یظ٘ جٛا٘ٝ ظٔاٖ ٔست   و بحث جینتا

 ،یظ٘ جٛا٘ٝا٘حطاؾ اؾتا٘ساضز ظٔاٖ  ،یظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ  ا٘ؽیٚاض ،یظ٘ جٛا٘ٝ

                                                           
1 Lichtenthaler, 1987 
2 Quvet 
3 Chl a 
4 Chl b 
5 Chl Total 
6 Carotenoids 

  ٍٛضیٚ ،یظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ  یٍٕٞٙ

تعساز تصض ؾرت ٚ  ،یٚ عِٛ یٚظ٘

٘طٔاَ، عَٛ  اٞچٝیٌتعساز  ،٘طْ

 تط ٚظٖؾالٝ،  تط ٚظٖ ،چٝ یكٝض

 آٔاؼ ،چٝاٞیٌ  تط ٚظٖ كٝ،یض  

 ٔحتٛی ،a ُیوّطٚـٔحتٛی ، تطي

وُ  وّطٚـیُٔحتٛی ، b ُیوّطٚـ

تحت تیٕاض  سیواضتٙٛئٔحتٛی ٚ 

% 1احتٕاَ  زض ؾغح پیف تیٕاض

پیف  .(1جسَٚ ) تٛز زاض یٔعٙ

یه ضاٞىاض  عٙٛاٖ تٝ تیٕاض تصض

جٟت اـعایف اؾتمطاض ٌیاٞچٝ 

زض قطایظ ٘أغّٛب ٔغطح  ػٜیٚ تٝ

ایٗ ٔیاٖ  زض] 16[.تاؾ

ٔا٘ٙس  یظ٘ جٛا٘ٝ یٞا وٙٙسٜ هیتحط

تیكتطیٗ  ٞٛضٖٔٛ جیثطِیـه اؾـیس

. اــعایف تاقٙس یٔ٘مف ضا زاضا 

ٞٛضٖٔٛ  ؾـٙتع ٚ آظازؾـاظی

پؽ اظ تـصض  زض جیثطِیـه اؾـیس

ٔٛجـة جصب ـیعیىی آب 

ٚ  یا طٜیشذقسٖ ٘كاؾتٝ  قىؿـتٝ

 اؾتفازٜ لاتُتثسیُ آٖ تـٝ ٔـٛاز 

ٔٛجة قطٚ  تطای جٙیٗ قسٜ ٚ 

اثط  ]2[.قٛز یٔظ٘ی  ـطآیٙس جٛا٘ٝ

پطایٕیًٙ ٚ پتا٘ؿـیُ  ظٔاٖ ٔست

زض ضٚ٘ٛیؿی ٞؿتٝ ٚ  اؾـٕعی

٘مف ـطآیٙسٞای ِٔٛىِٛی، 

 زض ایاٖزی ؾٙتع ٍطیز  عثاضت تٝ

 یظ٘ جٛا٘ٝٔست تٟثٛز یىٙٛاذتی 

 ٔٛضز پػٚٞكٍطاٖ تصض تٛؾـظ

اؾت. زیٍط  لطاضٌطـتٝ تحث
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 پیص تیوارو  ضوری سطوح هختلف تنص زیصفات هختلف هزسه تحت تأث انسیوار هیتجش (1جذول 

Table 1) Analysis of variance of summer savory traits affected by different levels of salinity stress and seed priming 

Mean of squares 

Source of variation df 
germination 

time 

germination 

rate 

germination rate 

coefficient 

germination 

variance 

standard deviation 

of germination time 

germination 

homogeneity 
vigor weights 

longitudinal 

vigor 
germination 

Priming 3 1.1214** 0.0029** 29.3958** 0.5124** 0.0486** 0.0123** 1916.1242** 3304192.32** 134.25* 

Salinity 3 0.2644n.s 0.0007 ns 7.0625n.s 20.1999** 2.9613** 4.3328** 
25208.5432*

* 
6453047.01** 838.25** 

Priming * salinity 9 0.1455n.s 0.0004 ns 4.1180 ns 0.1642 ns 0.0159 ns 0.0049* 757.4238** 2933783.11** 98.9166* 

Experimental error 48 0.1478 0.0003 3.6875 0.0951 0.0091 0.0027 175.7437 757119.21 43.9166 

CV (%)  8.52 8.57 8.57 13.59 6.58 8.23 24.75 13.31 9.97 

n.s1ٚ  5احتٕاَ زض ؾغح  زاض یٔعٙٔعٙی زاض،  ، *، **، تٝ تطتیة ؼیط %                                                                                n.s, *, ** respectively, meaningless and meaningful at 5% probability level and 1% 

 

                       Table 1 continued                                                    (                                                                                                                            1جذول اداهه 

Mean of squares 

Source of variation df 
normal 

seedling 
abnormal seedling stem length  root length  plant length  stem dry weight  plant dry weight plant weights  

Priming 3 33.0833** 9.75* 17342.4483* 96.0141** 18649.0242* 0.0889* 34.0889* 0.1037** 

Salinity 3 4105.0833** 2650.9166** 33215.29** 1180.9208** 45636.8875** 144.3422** 63.7212** 219.9012** 

Priming * Salinity 9 11.25n.s 15.5277** 21591.5817** 228969** 21280.1736** 0.2678** 47.4949** 0.0827** 

Experimental error 48 7.2083 2.625 6229.6946 1.9187 6208.9029 0.0335 14.7803 0.0108 

CV (%)  12.37 14.01 16.61 10.68 12.11 4.20 16.18 1.8165 

n.sزاض یٔعٙ% 1ٚ  5احتٕاَ ٔعٙی زاض، زض ؾغح  ، *، **، تٝ تطتیة ؼیط                                                                                 n.s, *, ** respectively, meaningless and meaningful at 5% probability level and 1% 
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                       Table 1 continued                                                    (                                                                                                                            1جذول اداهه 

mean of squares 

source of variation df swollen 
relative water 

content (%) 
hard seed soft seed chlorophyll content a chlorophyll content b 

total chlorophyll 

content 
carotenoid content 

Priming 3 0.1214** 30.021n.s 32.25** 16.25** 20.5343** 4.0253** 35.2768** 2.5227** 

Salinity 3 225.1872** 938952** 101.75** 21.4166** 433.9169** 34.7633** 705.7401** 41.1562** 

Priming * Salinity 9 0.087** 25.3578n.s 10.6388* 10.3055** 13.3425** 2.3478** 25.0444** 1.253** 

Experimental error 48 0.0099 20.5574 5.875 3.5 0.5426 0.101 0.2542 0.0527 

CV (%)  1.71 5.06 24.08 27.97 13.55 17.06 6.91 14.18 

n.sٔعٙی زاض 1% ٚ 5احتٕاَ ٔعٙی زاض، زض ؾغح  ، *، **، تٝ تطتیة ؼیط                                                                              n.s, *, ** respectively, meaningless and meaningful at 1 and 5% probability level  

 تنص ضوری تأثیز ی هزسه تحتسن جوانهی ها هؤلفه (2 جذول

Table 2) Summer savory seed germination affected by salinity stress 

Salinity 

(mM) 

germination time 

(day) 
germination rate 

germination rate 

coefficient 

germination 

variance 

standard deviation of 

germination time 

germination 

homogeneity 

vigor 

weighs 

longitudinal 

vigor 

relative water 

content (%( 
swollen 

0 (control) 4.33b 0.2325a 23.25a 3.2848a 1.8106a 0.3087d 91.77a 1523a 91.81a 8.5207a 

40 4.505ab 0.2237ab 22.375 ab 2.8309b 1.6896b 0.3562c 73.063b 612.9b 91.009a 7.94b 

80 4.575ab 0.2336 ab 23.374 ab 2.2549c 1.4916c 0.4687b 49.368c 494.5b 88.943 ab 6.4915c 

120 4.6238a 0.2162b 21.625b 0.707d 0.841d 1.41a 0d 0b 86.388b 0.3395d 

 .٘ساض٘س زاضی اذتلاؾ ٔعٙـی % 5 احتٕاَ زض ؾغح LSD یا زأٙٝزاضای حطٚؾ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ ٔغاتك آظٖٔٛ چٙس  یٞاٗ یاٍ٘یٔ
The averages of common letters in each column do not differ significantly in LSD multi-domain test at 5% probability level
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زض تـصضٞایی ا٘س وٝ ـعاِیـت ضٚ٘ٛیؿـی اظ ٞؿـتٝ  زاقتٝ ٘یع تیاٖ پػٚٞكٍطاٖ

 ] 28[.تیكـتط تـٛز قـسٜ تٛز٘ـس تیٕاضپیفتحت پتا٘ؿیُ اؾٕعی پاییٗ  وـٝ

 ،یظ٘ ا٘حطاؾ اؾتا٘ساضز ظٔاٖ جٛا٘ٝ ،یظ٘ جٛا٘ٝٔست ظٔاٖ  ا٘ؽیٚاضٕٞچٙیٗ 

تعساز تصض ؾرت ٚ ٘طْ،  ،یٚ عِٛ یٚظ٘ یٍٛضٚ ،یظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ  یٍٕٞٙ

آٔاؼ،  اٜ،یعَٛ ٌ كٝ،ی٘طٔاَ، عَٛ ؾالٝ ٚ ض طی٘طٔاَ ٚ ؼ یاٞچٌٝ ،یظ٘ جٛا٘ٝ

تحت  سی، وّطٚـیُ وُ ٚ واضتٙٛئb ُی، وّطٚـa ُیضعٛتت، وّطٚـ ی٘ؿث یٔحتٛا

 یٍٛضٚ عٛضٗ یٕٞ؛ (1قس٘س )جسَٚ زاض یٔعٙ% 1زض ؾغح احتٕاَ  تیٕاض قٛضی

ٚظٖ  اٜ،یعَٛ ٌ كٝ،ی٘طٔاَ، عَٛ ؾالٝ ٚ ضطیؼ اٞچٝیٌ تصض ٘طْ، ،یٚ عِٛ یٚظ٘

وُ ٚ  وّطٚـیُ، b ُیوّطٚـ ،a ُیوّطٚـآٔاؼ،  اٜ،یٌ تط ٚظٖ اٜ،یذكه ٌ

 زاض یٔعٙ% 1زض ؾغح احتٕاَ  پیف تیٕاضٚ  یقٛض اثط ٔتماتُ زض سیواضتٙٛئ

ٔمـسْ حؿـیٙی ٚ ضضـٛا٘ی ٚ  (2007ٕٞىاضاٖ )اوثطی ٚ  (.1جسَٚقس٘س )

ؾـثة وـاٞف  تٛا٘س یٔذٛز ٘كاٖ زاز٘س قـٛضی  یٞا یتطضؾ ٘یـع زض (2006)

 ] 14،3[.وـاٞف عـَٛ ٌیاٞچـٝ قـٛز تیزضٟ٘اچٝ ٚ  چٝ یا ؾالٝ ضیكٝ عـَٛ

ٞای  ٌیاٞچٝتعساز ٞای ؼیط ٘طٔاَ اـعایف ِٚی  یاٞچٌٝتعساز تا اـعایف قٛضی 

ی ؾرت اـعایف تصضٞا(. تا اـعایف قٛضی ٔیعاٖ 3جسَٚ )٘طٔاَ واٞف یاـت 

(. تا اـعایف قٛضی ٔیعاٖ 3جسَٚ )ثاتت تٛزٖ  حسٚزاًٞای ٘طْ  ِٚی ٔیعاٖ تصض

واٞف یاـت ِٚی ٘ؿثت ٔازٜ ذكه تٝ تط اـعایف ٌیاٞچٝ ٚ ذكه  تط ٔازٜ

 تیٞسا ُیاظ تٙف قٛضی تٝ زِ یواٞف ـتٛؾٙتع ٘اق. (3جسَٚ ) اـتی

 تیٚؾاظ، ٟٔاض ظطـ واٞف زض جصب وطتٗ ٚ ؾٛذت ٗ،یپائی ا ضٚظ٘ٝ

تاعث واٞف  تیوٝ زضٟ٘ا تاقس یٔ صفات ٗیاظ ٕٞٝ ا یثیتطو ای ،ییایٕیـتٛق

ی تطای قٛضی زْٚ ظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ ٍٕٞٙی تٟتطیٗ  ] 10[.زقٛ یٌٔیاٞچٝ عّٕىطز 

 ظٔاٖ ٔست(. تا اـعایف قٛضی 5)جسَٚ قس  ( ٔكاٞسٜضٔٛلأیّی  40)ؼّظت 

ٚ واضتٙٛئیس  b ُیوّطٚـ، a ُیوّطٚـٔحتٛی . زاقت تاذیط تیكتطیی ظ٘ جٛا٘ٝ

زض  یٔرتّف ٞای (. پػٚٞف4)جسَٚ  اـتٙسقٛضی واٞف یٔیعاٖ تا اـعایف 

٘كاٖ زاز وٝ  ،ـتای یقٛضی واٞف ٔ فیاـعا تا ُیوٝ ٔمساض وّطٚـ یاٞا٘یٌ

زض  ٞا ٖٛی تجٕع ٔعٔٗ طیاظ تأث ی٘اق ازیظ احتٕاَ تٝ ُیواٞف ٔمساض وّطٚـ

تاعث  ٛیساتیؿاو یٞا تٙف كی. قٛضی اظ عطتاقس یوّطٚپلاؾت ٔتیلاوٛئیس 

ؾغح قٛضی،  فی. اـعاقٛز یٔ ُیوّطٚــضای ِٛٔٗ ٚ ؼكاء تیلاوٛئیس  ةیترط

.ٌطزز یٔ ُیوّطٚـ سیألاح ٔٙجط تٝ واٞف تِٛ فیاـعا كیاظ عط
ٔحتٛای  ] 5[ 

آب  یٔحتٛای ٘ؿث(. 5)جسَٚ  اـت٘ؿثی ضعٛتت تا اـعایف قٛضی واٞف ی

 تیتٛزٜ ٚ ٚضع اٞاٖیآب زض ٌ تیٚضع اٖیتطای ت یتطي قاذص ٔٙاؾث

تعطق ضا ٘كاٖ  عاٖیتطي ٚ ٔ یعطضٝ آب ٘ؿث عاٖیٔ ٗیت تعازَ اظ طتطییـطاٌ

ذٛز  یتٛضْ ؾِّٛ اٜیآب تطي تالا تاقس ٌ یچٙا٘چٝ ٔحتٛای ٘ؿث] 20،32[.زٞس یٔ

آٖ تساْٚ  ضقس ضا حفظ وطزٜ ٚ

تا صفات ٚ زیٍط ] 30[.اتسی یٔ

اـعایف قٛضی واٞف یاـتٙس 

ٔطحّٝ ؾثع قسٖ  (.5ٚ  4جسَٚ )

 ظیزض قطا یٔطحّٝ تحطا٘ اٜیٌ

 29،21[.ٌطزز یٔحؿٛب ٔ قٛض

 ٌیاٞچٝاؾتمطاض ٔٙاؾة  ،ٗیتٙاتطا]

تٝ تٟثٛز  تٛا٘س یٔ ٔطحّٝ ٗیزض ا

. ا٘جأسیت قٛض ظیعّٕىطز زض قطا

 طٚییآب تٛؾظ ٘ ٙىٝیا ُیتٝ زِ

ذان لطاض  ٔحَّٛ اؾٕعی زض

 تٛا٘س یزاضز، ؼّظت تالای ٕ٘ه ٔ

 ٙسیآب تٛؾظ تصض ٚ ـطآ جصب زض

 ٚ وطزٜ جازیاذتلاَ ا یظ٘ جٛا٘ٝ

ضا  قسٖ زضصس ؾثع جٝیزض٘ت

 ]25[واٞف زٞس.

ٔعٕٛلاً تطای اـعایف لٜٛ  ظاضعیٗ

اؾتمطاض ٔٙاؾة ٌیاٜ  ٚضٚیكی 

 ٔٙاؾة آٖ ضا تٝ ٔستتصٚض 

تؿتٝ تٝ زٔای ٔحیظ پیف  )ٔعٕٛلاً

ؾـاعت  36اِی  24 تیٕاض تٝ ٔیعاٖ

وٝ ایٗ  ] 19[.وٙٙس یٔ زض آب ذـیؽ

تیٕاض پیفعُٕ زض حمیمت ٕٞاٖ 

، ضٚـ پػٚٞفاؾت. زض ایٗ  آتی

 یٞا ضٚـزیٍط ا تتیٕاض آتی پیف

تطضؾی قس تا  ،ٔٛضزاؾتفازٜ

ظٔاٖ  ٔست ٚ تیٕاضتٟتطیٗ 

تــصض ٚ  یظ٘ تــط جٛا٘ٝ پیكتیٕاض

ٌیاٞچٝ  یٔٛضـِٛٛغ صــفات

. تیكتطیٗ س٘تطضؾی قٛ ٔطظٜ

تیٕاض پیفظ٘ی زض  جٛا٘ٝ ظٔاٖ ٔست

قاٞس ٚ وٕتطیٗ آٖ زض  آتی
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ٔرتّــؿ پطایٕیٙــً  یٞا زض تطضؾی ضٚـ (2011) 1ؾعازتیاٖ ٔكاٞسٜ قس.

ٞیسضٚپطایٕیًٙ تصض،  یظ٘ جٛا٘ٝ زض ٌــعاضـ زاز٘ــس وــٝ ٔطظٜتــط تــصٚض 

تصض اظ  تیٕاض آتیپیف ] 8[.ٚ ٔـؤثطتط اؾت تطٞا ٔفیـس ؾایط ضٚـ٘ؿثت تٝ 

 ، ؾـثعیظ٘ ٔست لاظْ تطای جصب آب، ٔٛجة تٟثٛز جٛا٘ٝ عطیـك وـاٞف

ظٔاٖ ٘أٙاؾـة  ٘یع ٔست ]27،34[.س٘قٛ یٞـا ٔ قسٖ ٚ اؾتمطاض ؾطیع ٌیاٞچٝ

 یـطٍ٘ تصض ٌٛجٝ یظ٘ ضا ضٚی واٞف زضصس جٛا٘ٝ پیف تیٕاض آتی تیٕـاض

ٌؿتطـ ـعاِیت  ٌعاضـ زاز٘س وٝ ٘كَت ٔٛاز ٔتاتِٛیىی اظ تصض ؾـثة

 .قٛز یٔپیطی ظٚزضؼ تصض ضا ٔٛجة  وـٝ قٛز یٞا ٔ ٚ لاضچ ٞا ؿٓیىطٚاضٌا٘یٔ

وٕتط پیف تیٕاضٞا ی زض ٞیسضٚپطایٓ اظ ٕٞٝ ظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ ٔست ٚاضیا٘ؽ  ] 28[

ٔست اظ ٕٞٝ تیكتط ٔكاٞسٜ قس. تٟتطیٗ ٍٕٞٙی قاٞس ٚ ا٘حطاؾ اؾتا٘ساضز زض 

 لؿٕت زض ٔیّیٖٛ 500زضصس ٘یتطات پتاؾیٓ ٚ  3/0اظ تیٕاض ی ظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ 

پطایٓ ٞیسضٚ تیٕاض ٚیٍٛض ٚظ٘ی ٚ عِٛی تطای  تطیٗٔغّٛبٚ جیثطِیه اؾیس 

تط  ٗیاوؿ ٚ ٗیثـطِیج یٞا ٞٛضٖٔٛ ٕـاضیت فیثط پـ(. ا5قس )جسَٚ ٔكاٞسٜ 

ٚ ٚظٖ ذكه  ٍٛضیزضصس ؾثع قسٖ، ٚ وٝ ٘ـكاٖ زاز  2عّؿ تاؼی تـصٚض یضٚ

تیكتطیٗ تصض  ] 9[.زاقـت فیاــعا یٍٕٞـ چٝ كٝیعـَٛ ض ٗیٕٞچٙ اٞچٝیٌ

ؾاعت زض  12ٔست ٝ تزض ٔیّیٖٛ جیثطِیه اؾیس تا لؿٕت  500تیٕاض ؾرت زض 

قس ٔكاٞسٜ  زض تیٕاض قاٞسٚ تیكتطیٗ تصض ٘طْ زضجٝ ؾّؿیٛؼ  15ط یظ یزٔا

ـطایٙس  تٙظیٓوـٝ زض  یا ػٜیٚ یظا اظجّٕٝ ٔٛاز ضقس ٌیاٞی زضٖٚ(. 4 جسَٚ)

ٞا ٚ  جیثطِیٗ ،اؾـیس آتـؿیعیهتعازَ ٘ؿثت  تـٝ تٛاٖ یذٛاب ٘مف زاض٘س ٔ

لؿٕت زض  500ی زض ظ٘ جٛا٘ٝتٟتطیٗ ٔیعاٖ  ] 11[.ٞا اقاضٜ ٕ٘ـٛز ؾایتٛوٙیٗ

 زضجٝ ؾّؿیٛؼ 15ط یظ یؾاعت زض زٔا 12ٔست ٝ تٔیّیٖٛ جیثطِیه اؾیس تا 

ذٛاب یه ٚضـعیت پیچیـسٜ زیٙأیـه،  .(5 جسَٚقس ) ٔكاٞسٜ

 تؽییـطات ٔٛضـِٛـٛغی ٌٛ٘ٝ چیتیٛقیٕیایی اؾت وـٝ زض آٖ ٞ ٚ یقٙاؾ رتیض

ؾاذتاض ٌیاٞی  ٚ ایٗ ضوٛز اجثاضی ضقس، زض ٞط قٛز یذاضجی زض ٌیاٜ زیسٜ ٕ٘

ؾاظٌاضی  ؾاظٚواضپسیسٜ، یه  ایـٗ ] 23[.زٞس یوٝ زاضای ٔطیـؿتٓ تاقـس ضخ ٔ

. تـصضٞا ٚ قٛز یزض قـطایظ ٘ـأغّٛب ٔ ٟٔٓ اؾت وٝ تاعث تمای ٌیاٞـاٖ

ٞا حتی تحـت قـطایظ  ٞا، پیاظٞا ٚ ضیعْٚ ٞا، ؼسٜ وٛضْ ٔـٛاز ضٚیـكی ٔا٘ٙـس

 ٚ یـا ؾـثع ظ٘ٙس یٔحیغی ٞٓ تلاـاصّٝ تعس اظ تّـٛغ جٛا٘ـٝ ٕ٘ ٔٙاؾـة

عأّی  ٗیچٙ ٞٓـُ زٚضٜ ؾـطٔا ٚ عٙٛاٖ ٔىٕ تٝ تٛا٘س ی. جیثطِیٗ ٔقٛ٘س یٕ٘

جیثطِیٗ زض تؿیاضی اظ  ] 15،13[ای تٝ واض ضٚز تطای وٛتاٜ وطزٖ زٚضٜ ٌّرا٘ٝ

ٌیاٜ ٚاضزقسٜ ٚ ٔٛجـة آثـاض ٔغّـٛتی ٔا٘ٙـس  ـطایٙـسٞـای ـیعیِٛٛغیـه

                                                           
1 Saadatian, 2011 
2Bromus inermis 

ؾِّٛی ٚ عٛیُ  تحطیـه تمـؿیٓ

قسٖ ؾَّٛ، اٍ٘یعـ ٌُ، عٛیـُ 

ٌّسٞی یىؿاٖ،  قـسٖ ؾـالٝ،

تٛؾعٝ ٌُ، وٛتاٜ وطزٖ تحطیه 

تا ٌّسٞی ٚ  ظٔـاٖ واقـت

اـعایف ا٘ساظٜ ٚ تعساز ٌُ 

تیكتطیٗ عَٛ ؾالٝ ضا  ] 8[.قٛ٘س یٔ

ٚ ٕٞچٙیٗ  تیٕاض آتیپیف تطای

تیٕاض  تیكتطیٗ عَٛ ضیكٝ ضا تطای

(. 5قس )جسَٚ قاٞس ٔكاٞسٜ 

یاٞچٝ ٘طٔاَ تٝ ٌتیكتطیٗ تعساز 

 500، تیٕاضپیفتطتیة تطای 

لؿٕت زض ٔیّیٖٛ جیثطِیه اؾیس 

 یؾاعت زض زٔا 12ٔست ٝ تتا 

 3/0، ٚ زضجٝ ؾّؿیٛؼ  15ط یظ

 12ٔست ٝ ت٘یتطات پتاؾیٓ زضصس 

زضجٝ  15ط یظ یؾاعت زض زٔا

وٕتطیٗ  ؛ ٚٔكاٞسٜ قسؾّؿیٛؼ 

یاٞچٝ ؼیط٘طٔاَ تٝ تطتیة تطای ٌ

ٞیسضٚپطایٓ، ٘یتطات پتاؾیٓ، قاٞس 

 سیٌطزٚ جیثطِیه اؾیس ٔكاٞسٜ 

تطویثات  ٞیـسضِٚیع(. 4 4 َجسٚ)

ٌیاٜ تٛؾظ اؾیس  یا طٜیشذ

. قٛز یجیثطِیه تؿٟیُ ٔ

وٝ اؾیس جیثطِیه  یا ٌٛ٘ٝ تٝ

ٔٛجة تحطیه آ٘ـعیٓ آِفـا 

 یٞآ یزیٍط آ٘ع آٔـیلاظ ٚ

، وٝ ذـٛز ٌطزز یٞیسضِٚیعی ٔ

وٙٙسٜ تطای ٔٙثع  عأـُ ٞیـسضِٚیع

تیكتطیٗ  ] 4،33[.تاقس یٔ یا طٜیشذ

ٚ  تیٕاضپیفزض  چٝعَٛ ٌیاٞ

 ت ـٔحتٛی ضعٛت تیكتطیٗ آٔاؼ ٚ
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 ضوریپیص تیوار و هزسه تحت  گیاهچهضذ رهای ویژگیسنی و جوانههای ضاخص (3جذول 
Table 3) Summer savory germination and seedling growth indices under salinity and priming treatments 

Factors hard seed soft seed normal seedling abnormal seedling seedling fresh weight seedling drought weight 

Salinity stress (mM)     
  

0 (Control) 11.5 c 7.25 c 36.375 a 1.50 d 8.42 a 8.16 a 

40 11.0 b 7.875 c 30.625 a 3.50 c 7.83 a 6.64 ab 

80 14.38 a 10.87 b 19.75 c 11.50 b 6.37 c 5.34 bc 

120 20.75 a 14.5 a 0.00 d 29.75 a 0.32 d 3.45 c 

Priming 
  

  
  

Control 8.12 a 9.00 b 20.87 ab 12.00 a 5.64 a 4.92 b 

Hydro- priming 5.87 b 10.25 b 23.25 a 10.62 b 5.68 b 5.73 ab 

GA3 6.13 b 9.00 b 22.50 ab 12.37 a 5.75 bc 4.93 b 

Kno3 6.62 b 12.00 a 20.13 c 11.25 ab 5.825 c 8.01 a 

 .٘ساض٘س زاضی اذتلاؾ ٔعٙی %5 احتٕاَ زض ؾغححسالُ اذتلاؾ آظٖٔٛ تا زاضای حطٚؾ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ  یٞاٗ یاٍ٘یٔ

Means with the common letter(s) in each column has no significant difference with LSD test at 5% probability level.

 تنص ضوریسطوح هختلف هزسه تحت  گیاهچهرضذ های و ویشگی یسن جوانهی ها هؤلفه (4جذول 
                   Table 4) Summer savory germination and seedling groüth indices affected by salinity levels 

Salinity 

(mM) 

stem 

length 

(mm) 

root length 

(mm) 

plant length 

(mm) 
fresh stem 

weight (mg) 

stem dry 

weight (mg) 

root fresh 

weight (mg) 

root dry 

weight (mg) 

chlorophyll 

content a 

chlorophyll 

content b 

total 

chlorophyll 

content 

carotenoid 

content 

0 (Control) 110.00 a 21.175 a 131.18 a 7.575 a 6.625 a 0.8325 a 1.543 ab 11.799 a 3.5513 a 15.3538 a 3.550 a 

40 39.75 b 16.275 b 56.03 bc 7.113 b 6.013 b 0.7300 b 0.634 b 7.301 b 2.2513 b 9.5513 b 2.275 b 

80 44.40 b 13.413 c 57.81 b 5.713 c 4.800 c 0.6425 c 0.548 b  2.635 c 1.6475 c 4.2825 c 0.651 c 

120 0.00 b 1.0125 d 1.01 c 0.000 d 0.00 d 0.3212 d 3.453 a 0.000 d 0.000 d 0.000 d 0.000 d 

 .٘ساض٘س زاضی اذتلاؾ ٔعٙی %5 احتٕاَ زض ؾغححسالُ اذتلاؾ آظٖٔٛ تا زاضای حطٚؾ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ  یٞاٗ یاٍ٘یٔ

Means with the common letter(s) in each column has no significant difference with LSD test at 5% probability level.
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Priming 
germination 

time(day) 

germination 

rate 

germination 

rate coefficient 

germination 

variance 

standard 

deviation of 

germination 

time 

germination 

time 

homogeneity 

vigor 

weighs 

longitudinal 

vigor 
germination 

stem 

length 

(mm) 

root length 

(mm) 

Control 4.1633 c 0.2412 a 24.125 a 2.4849 a 1.5223 a 0.6025 b 44.416 b 530.2 b 65.75 a 46 ab 16.0875 a 

Hydroperim 4.7963 a 0.2087 c 20.875 c 2.1009 c 1.4056 c 0.6287 a 69.361 a 1331.2 a  67.75 a 95.88 a 13.7000 b 

Gibberellic acid 4.4875 b 0.2262 b 22.625 b 2.3463 ab 1.4792 ab 0.6237 ab 51.545 b 398.4 b 69.5 a 26.81 b 11.4500 c 

KNO3 4.5888 ab 0.2200 bc 22.000 bc 2.1455 bc 1.4156 bc 0.6587 a 48.878 b 370.6 b 62.75 b 25.46 b  10.6375 0c 

 .٘ساض٘س زاضی اذتلاؾ ٔعٙی %5 احتٕاَ زض ؾغححسالُ اذتلاؾ آظٖٔٛ تا زاضای حطٚؾ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ  یٞاٗ یاٍ٘یٔ

Means with the common letter(s) in each column has no significant difference with LSD test at 5% probability level.

 

 

                                                                                                                                                                                                     Table 5 continued 5اداهه جذول 

Priming 

plant 

length 

(mm) 

fresh stem 

weight 

(mg) 

stem dry 

weight 

(mg) 

root fresh 

weight 

(mg) 

root dry 

weight 

(mg) 

chlorophyll 

content a 

chlorophyll 

content b 

total 

chlorophyll 

content 

carotenoid 

content 
lenlswo 

relative 

humidity 

content )%( 

Control 62.09ab 5.038 b 4.413 a 0.610 c 0.511 b 6.8013 a 2.5075 a 9.3088 a 2.0275 a 5.7245 c 87.545 a 

Hydroperim 109.58a 5.075 b 4.375 ab 0.625 b 1.346 ab 4.5913 c 2.0113 b 6.6038 b 1.3825 a 5.7658 c 90.138 a 

Gibberellic acid 38.26b 5.100 b 4.400 a 0.643 a 0.545 b 4.4188 c 1.4375 c 5.8575 d 1.1900 c 5.8382 b 89.826 a 

KNO3 36.1b 5.188 a 4.250 b 0.649 a 3.774 a 5.9238 b 1.4938 c 7.4175 b 1.8762 a 5.9228 a 90.138 a 

 .٘ساض٘س زاضی اذتلاؾ ٔعٙی %5 احتٕاَ زض ؾغححسالُ اذتلاؾ آظٖٔٛ تا زاضای حطٚؾ ٔكتطن زض ٞط ؾتٖٛ  یٞاٗ یاٍ٘یٔ

Means with the common letter(s) in each column has no significant difference with LSD test at 5% probability level.

  

 هختلف تیوارهایپیصهزسه تحت و رضذ گیاهچه ی سن جوانهی ها هؤلفه (5 جذول

Table 5) Summer savory germination and seedling growth indices affected by different priming materials 
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 سنی هزسه ی جوانهها هؤلفهی هوردبزرسضزیب هوبستگی ساده پیزسوى صفات  (6 جدول

Table 6) Pearson Simple Correlation Coefficient of Traits Germination Components of Satureja hortensis 

Traits  
germination 

time 

germination 

homogeneity 

normal 

plant 

abnormal 

plant 
plant length 

plant dry 

weight 

plant fresh 

weight  

Chlorophyll a 

content 

Chlorophyll b 

content  

Germination homogeneity 0.2752*         

Normal plant 0.1283-n.s 0.9187-**        

Abnormal plant 0.2325* 0.9622** 0.9537-**       

Plant length 0.1766-n.s 0.3809-** 0.8998** 0.9111-**      

Plant dry weight 0.1635-n.s 0.3214-** 0.3609** 0.3653-** 0.35008**     

fresh weight plant 0.1805-n.s 0.9839-** 0.9568** 0.9734-** 0.3712** 0.3385**    

Chlorophyll a content 0.2654-* 0.7184-** 0.8235** 0.7933-** 0.3984** 0.3364** 0.7811**   

Chlorophyll b content  0.2527-* 0.7654-** 0.8044** 0.7967-** 0.4029** 0.3234** 0.7905** 0.8715**  

Carotenoid content 0.2687-* 0.7468-** 0.8112** 0.7805-** 0.3853** 0.3297** 0.7639** 0.9882** 0.8362** 

n.s 1ٚ  5زض ؾغح احتٕاَ  زاض یٔعٙ، زاض یٔعٙ، *، ** تٝ تطتیة ؼیط%                                                                               ns, *, ** respectively, meaningless and meaningful at 5% probability level and 1%
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اوؿیٗ ٚ تیٗ  ثـط ٔتماتـُ(. ا6قس )جسَٚ ی ٘یتطات پتاؾیٓ ٔكاٞسٜ تطا 1٘ؿثی

تیكتطیٗ  ] 6[تاقس یؾالٝ ٔ تـطای عٛیـُ قـسٖ اظی٘ فیاؾیس جیثطِیه یه پ

ٚ واضتٙٛئیس زض قاٞس ٚ وٕتطیٗ آٖ زض جیثطِیه اؾیس  b ُیوّطٚـ، a ُیوّطٚـ

ضٚی  اؾیس جیثطِیه  تـا تطضؾـی ٘مـف (. پػٚٞكٍطا6ٖقس )جسَٚ  ٔكاٞسٜ

ترطیة وّطٚـیـُ ضا زض  اؾیس جیثطِیه عٕط ٌُ ٘طٌؽ، زضیاـتٙس وٝ عـَٛ

 ٚ ٕٞیٗ أط تاعث اــعایف عـَٛ عٕـط ٌیـاٜ ا٘ساظز یٔتٝ تأذیط  ٌیـاٜ

تط  ٚظٖٚ ٚظٖ ذكه تطای ٘یتطات پتاؾیٓ ٚ وٕتطیٗ  تط ٚظٖ. تیكتطیٗ ٌطزز یٔ

اؾتفازٜ اظ وٛزٞای وّـؿیٕی، تـا (. 3 جسَٚآٔس ) تٝ زؾتٚ ذكه زض قاٞس 

 یٞا زض اـعایف عَٛ عٕط ٌُ تٛا٘س یؾِّٛی، ٔ اــعایف ٔماٚٔـت زیـٛاضٜ

تعساز ی، ظ٘ جٛا٘ٝظٔاٖ ی تط ٍٕٞٙی ظ٘ جٛا٘ٝ ظٔاٖ ٔست ] 4[.تاقس تطیـس٘ی ٔـؤثط

ٚ واضتٙٛئیس زض ؾغح  b ُیوّطٚـ، aوّطٚـیُ ٔحتٛی یاٞچٝ ؼیط ٘طٔاَ، ٌ

% تط ٕٞسیٍط 1احتٕاَ قس ٚ زیٍط ـاوتٛضٞا زض ؾغح  زاض یٔعٙ% 5احتٕاَ 

ٌیاٞچٝ ٘طٔاَ تا ٚظٖ ذكه ٌیاٜ، عَٛ ٌیاٜ،  (.4قس٘س )جسَٚ  زاض یٔعٙ

% 1احتٕاَ ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ زض ؾغح  ٚ b ُیوّطٚـ، a ُیوّطٚـٌیاٜ،  تط ٚظٖ

ٚ  b ُیوّطٚـ، a ُیوّطٚـٌیاٜ،  تط ٚظٖقس. ٚظٖ ذكه ٌیاٜ تا  زاض یٔعٙ

 .(4جسَٚ ) تٛز زاض یٔعٙ% 1احتٕاَ واضتٙٛئیس ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ زض ؾغح 

صفات جٛا٘ٝ ظ٘ی ٔا٘ٙس تعساز ظیازی تط  طیتأث پیف تیٕاض   ی کلیزیگ جهینت

٘مف  پػٚٞفایٗ ی زاقت وٝ زض ظ٘ جٛا٘ٝ ظٔاٖ ٔستٌیاٞچٝ ٘طٔاَ ٚ 

تیكتط اظ ٘یتطات پتاؾیٓ ٚ جیثطِیه اؾیس تٛز. اؾتفازٜ اظ ٘یتطات  ٞیسضٚپطایٓ

ٚ  پیف تیٕاض آتیٕٞچٙیٗ . قس ٚ ٘طْ تصض ؾرتتعساز ٔٙجط تٝ واٞف پتاؾیٓ 

وٙس تا  تطعطؾا اقی اظ قٛضی ض٘ تٙفاثطات ٘أغّٛب  تٛا٘س یٔجیثطِیه اؾیس 

تا اـعایف  تیكتطی تِٛیس وٙٙس. زض ایٗ آظٔایف ٘كاٖ زاز وٝ ؾآِٞای  یاٞچٌٝ

 ٞایسا٘ٝضٍ٘ٔحتٛای  ظ٘ی،جٛا٘ٝ ٞایقاذص؛ قٛضی وّطیس وّؿیٕی

 80زض قٛضیٚیػٜ ٝ تٔا٘ٙس وّطٚـیُ تطي ٌیاٞچٝ  یسیتٙٛئضٚ وا یـتٛؾٙتع

  تاتصض  تیٕاضپیف ٔٛلاض تٝ تالا ٔٛجة واٞف ضقس ٌیاٜ ٌطزیس. واضتطزٔیّی

 زض لؿٕت 500تا ؼّظت  یساؾیثطِیهج یا ٚ %3/0زض ؼّظت  یٓپتاؾ یتطات٘

 یفاـعا تطای یٛؼزضجٝ ؾّؿ 15ط یظ یؾاعت زض زٔا 12ٔست  ٝت ٔیّیٖٛ

ٔغّٛب اؾت.  یاٞچٝٚ اؾتمطاض ٌ یظ٘زض ٔطحّٝ جٛا٘ٝ یتٝ قٛض یاٜتحُٕ ٌ

تٛز  یٓپتاؾ یتطاتٔطتٛط تٝ قاٞس ٚ ٘ یةٔازٜ ذكه تٝ تطت یكتطیٗٚ ت وٕتطیٗ

 یُٔطظٜ تٝ زِ یاٜ. ٌتاقس یٔ یؾٙجف ٔماٚٔت تٝ قٛض یتطا یوٝ ـاوتٛض ذٛت

                                                           
1 Relative Water Content 

 یحؿاؼ تٝ قٛض یاٌٜ وٝ یٗا

 120ٚ  80 یٞا زض ؼّظت تاقس یٔ

 یٞا تٕاْ ٔؤِفٝ ٔٛلاض یّیٔ

ٚ  یاـتٙسواٞف  یظ٘ جٛا٘ٝ

ٔٛلاض  یّیٔ 40زض ؼّظت  یٕٗٞچٙ

 ضا یظ٘ جٛا٘ٝ یٞا ٔؤِفٝ یٗتٟتط

 .زاضز
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Abstract       Germination is an important step in seedling establishment and plays 

a key role in plant production. Salinity stresses are considered as a serious threat to 

agriculturural products, yield and active ingredients of medicinal plants. This 

experiment was conducted to investigate the effects of seed priming on germination 

indices of Satureja hortensis under calcium chloride salinity stress (0, 40, 80 and 120 

mM). The experiment was conducted as factorial based on a completely randomized 

design. The primings consisted of hydro-priming, KNO3 and GA3 with concentrations 

of 0.3 and of 0.5%, respectively applied for 12 hours at temperature below 15 °C. The 

best homogeneities of germination time, the highest fresh weight and dry weight of 

summer savory were observed in with KNO3 priming. Hydro-priming caused the best 

germination rate and germ velocity coefficient. The germination time was delayed to 

4.6 days due to the increase of the salinity treatment to 120 mM, and the germination 

rate decreased to 0.22 seedlings per day and no normal seedling produced as well.  

Generally, reduction in plant growth and content of photosynthetic and carotenoid 

pigments such as chlorophyll of seedlings leaf occurred at high salinity levels higher 

than 80 mM. Therefore, based on the present study, we can use seed priming with 

potassium nitrate or gibberellic acid to increase plant tolerance to salinity in step 

germination and seedling establishment. 
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